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RESUMEN

Con la adopcion de las redes inalambricas sobrposittvos moviles en ambitos
empresariales, residenciales y publicos, con basks estdndares Wireless Fidelity —
WiFi, Worldwide Interoperability for Microwave Aces - WIMAX, Bluetooth y 3rd
Generation Partnership Project - 3GPP - 3GPP2, dranifpdo visualizar contenidos
multimedia en tiempo real mediante la utilizaci@ tédcnicas de compresion streaming,
Ademas es imprescindible la utilizacion de técnibasealidad aumentada que permitan a

los usuarios interactuar con las aplicaciones raéweh tiempo real.

El problema para implementar visualizaciéon de audtes multimedia en dispositivos
moviles en tiempo real radica en aspectos talesocdimitaciones de memoria, un
comportamiento irregular de los sistemas de conagita inaldmbricos que dispone el
dispositivo (debido a rupturas de los enlaces poias causas: deterioro de la seial, fuera
de cobertura o en su defecto la inexistencia deomestde reglas de negocio que se

encarguen del analisis y el mejoramiento del pasafdrmacion).

Las técnicas que permite administrar los inconvdagé anteriormente descritos son:
streaming, motores de reglas de negocio y técdieasalidad aumentada.

Mediante streaming se puede lograr la segmentaabvideo (pequefos streams), que son
enviados desde un servidor hacia el movil paraisuaiizacion inmediata sin requerir la

descarga total del contenido multimedia, en el hpiasia su visualizacion.

Con el uso de reglas de negocio se puede estaldéamymportamiento del tipo de

informacion que estamos recibiendo y enviando yiameel el uso de técnicas de realidad



aumentada podemos mejorar la perspectiva que pelsesuario durante uso de la

aplicacion.

Este proyecto describe un mecanismo para el cotdéralesconexion sobre interfaces de
redes inaldmbricas WiFi, para servicios de videeasting en dispositivos moviles con

sistema operativo android, mediante la implemeétade un proxy basado en agentes de
software sobre plataforma JADE-LEAP, la incorpabacile motores de reglas de negocio
las cuales se encarguen de la negociacion y aehtranto de la informacion, indicado aqui

la utilizacion de herramientas especificas, metugiak y protocolos para el desarrollo de
una aplicacion android, complementada con la p@ede los agentes Jade, el uso de
motores de reglas mediante JDrools y el uso deleebhumentada, donde el objetivo de la
misma es controlar la desconexion, establecer mlpodamiento de la informacion y

lograr que el uso de este tipo de aplicaciones sganamigables con el usuario mediante
técnicas de realidad aumentada lo que puede estdictonado, por diversos factores asi

como limitaciones de las herramientas y de losopaos a utilizar.



CAPITULO 1: INTRODUCCI ON

Los teléfonos moviles ahora ya no solo sirven pgaahblar con otra persona o enviar
mensajes de textos, hoy son dispositivos podersmusces de enviar o reproducir audio y

video, por lo cual se puede decir que son los raievdenadores pero moviles.

La tendencia actual de la creacion de aplicacideeguajes de programacion, desarrollo
de frameworks y sistemas operativos se estan amaim hacia los dispositivos maviles,

convirtiéndose en la nueva tecnologia.

A la vanguardia de estos avances se encuentrarsasvplataformas como: Symbian OS,
Windows Mobile de Microsoft, iPhone OS de Mac y Amd de Google. Siendo la
mayoria de estas propietarias limitando a los deltzdtores a generar nuevas aplicaciones,

es por esto que Android toma ventaja ya que eplataforma de cédigo abierto.

Todas estas tecnologias mas los avances en las\W4&¢ , HSDPA, han hecho posible
desarrollar nuevas aplicaciones para los dispositméviles, en donde la multimedia

juega un papel muy importante y depende del serdeistreaming.

Companias dedicadas al uso de video streaming &wutube apuestan a la tecnologia
movil, pero se enfrentan a problemas de desconesi@o estos muy molestos para el
usuario final. Para estos inconvenientes existeinteaesante solucion basada en codigo

JAVA, la plataforma JADE-LEAP, que posee agentgsligentes a los cuales se les puede

! Wireless Fidelity
2 High Speed Downlink Packet Access.



encargar cualquier tarea o comportamiento, comcenplo ser los protagonistas en el
control de la conexidn en el servicio streamingv&uotaja es que no utilizan gran cantidad
de memoria en el terminal mévil, ademas de enwaaios tipos de mensajes sirven para

controlar estados de envio y recepcion de inforémaci

Por lo tanto en la presente investigacion se begaluar el uso de la tecnologia de agentes
basada en JADE con el uso de la tecnologia merdaopero utilizado un motor de reglas
de negocio como lo es JBoss Drools, como mecandancontrol de conexiones sobre
redes WiFi y la técnica de video streaming en Ilspasitivos moviles Android.

Mediante el uso de motores de reglas de negocitbusea amplificar las diversas
posibilidades, con las cuales poder evaluar el cotamiento del paso de una sefal de
videostreaming y definir las posibilidades que seeden ejecutar bajo ciertas
caracteristicas de la sefial entre un servidor gli@mte que para nuestro caso es una

teléfono maovil con tecnologia Android que reprodaida sefal emitida por el servidor.

También se busca incluir dentro de una aplicacliamte dedicada a la reproduccion de
videostreaming, el framework LOOK! que permitanausuario mantener contacto con el
entorno que le rodea y los distintos servidores spiencuentren emitiendo una sefial de
videostreaming mediante el uso de Realidad Aumandadforma que un usuario tenga la

libertad de escoger el canal de comunicacion

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 Conceptualizacion del problema

El Vicerrectorado de Investigacion y Vinculaciomcla Colectividad de la ESCUELA

POLITECNICA DEL EJERCITO, con el objetivo de incemar y potenciar nuevos



talentos entre los estudiantes de pregrado, tegiasloy postgrado en el desarrollo de la
investigacion, convoca a la comunidad politécnigaesentar Proyectos de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica que se desarrollen consistde graduacion, para formar parte
del portafolio de proyectos del programa de INICIA@® CIENTIFICA de la ESPE -

2010.

En este contexto, se presenta el plan de tesis, tioip: “CONTROL DE
DESCONEXION DE VIDEOSTREAMING MOVIL EN ARQUITECTURA
ANDROID MEDIANTE TECNICAS DE REALIDAD AUMENTADA Y M  OTORES
DE REGLAS CON HERRAMIENTAS OPEN SOURCE”, como requisito previo a la

obtencion del titulo de Ingenieros de Sistemadarimatica.

El desarrollo de la investigacion y la implemenbacton la tecnologia android permite el
desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviléos teléfonos moviles son

dispositivos poderosos con varias interfaces de redlambricas heterogéneas que
permiten recibir la informacion multimedia a travésl método streaming a bajo costo
desde un servidor de video. Streaming es una géquie consiste en objetos multimedia
que se reproducen y descargan simultaneamente ééddeernet sin la necesidad de

almacenar toda la informacion en la memoria dedatigivo del cliente.

El desarrollo de la investigacion y la implementacide aplicaciones de tecnologias
computacionales actuales deben ser utilizadas lpasalucion a problemas reales. Esta
investigacion pretende aprovechar investigaciomesriares realizadas para dispositivos
Android que controlan la desconexién de redes uliftrasmitir videostreaming, y la

interaccion en tiempo real en aplicaciones dedadlaumentada.



1.1.2 Formulacion del problema

Los avances en microelectronica, la comunicaceéhahda ancha con nuevas tecnologias
como: WiFi®, HSDPA (High Speed Downlink Packet Accéss) han permitido el
desarrollo de diversos servicios para dispositipodables ; uno de los servicios para
acceder a contenidos multimedia se denomina fairef es una técnica optimizada de
alto rendimiento usado en dispositivos méviles pesmite visualizar parte de un objeto
multimedia mientras otra parte esta siendo bajaoimayesta en la red y en el servidor, no
almacena datos en la memoria del cliente.

Streaming es muy apropiada para aplicacionesteleune corren en dispositivos portables
(celulares, PDA, mp3, GPS) debido a su limitada or&ary ancho de banda; esta técnica
trata de ocultar la latencia de la red en una se=mire el Cliente y el Servidor de video,

consiguiendo que el tiempo de espera por tramaglde consecutivas sea minimo.

Con streaming es posible acceder a contenidos Bigién Digital que proporcionan
cadenas de televisién (como por ejemplaesto permite el aumento de sus cuotas de
audiencia a un precio razonable. La ventaja darsirey es que no requiere que el video se
almacene en el teléfono movil dejando espacia pi#tvergar programas eficientes y
poderosos en los terminales moviles incluso agsigjle permitan tratar el video de forma
eficiente.

Los dispositivos portables incluyen comunicaciéalambrica cuyo comportamiento es

impredecible y no seguro es bien conocida la cotadeadtica espacio — temporal de los

> The Working Group for  Wireless LANs”, IEEE P802.11. [Online]. Available:

http://grouper.ieee.org/groups/802/11/.

Harri Holma, Antti Toskala, HSDPA/HSUPA for UMTS: High Speed Radio Access for Mobile
Communications, Wiley, 2006, ISBN: 978-0-470-01884-2.
>“TVE ala Carta”, TVE. [Online]. Available: http://www.rtve.es/alacarta/index.html.



canales inalambricB§todas las tecnologias sufren de este inconvenientespecial Wifi
que provoca impredecibles perdidas de cobertura).

Streaming en redes no seguras es un problema guen@auha sido solucionado
eficientemente, existe dificultad de controlar d@sconexiones intermitentes ocasionados
por pérdida de cobertura u otras causas (la pEedkdconexion puede ser por naturalezas
muy variadas y producirse a diferentes nivelesadeduitectura de Red); surgen entonces
dificultades de recepcion de datos multimedia,reiele la sesion actual y obligatoriedad
de abrir una nueva sesion, gastos de los recdedaervidor al enviar tramas multimedia
desconociendo el estado real del cliente; todm@asifluye a la perdida de efectividad de
streaming y a la ineficiencia de protocolos comitSR, ocasionando también pérdida de

tiempo del usuario que abandona la sesion de fdefiaitiva.

1.1.3 Delimitacion espacial

La investigacion sera realizada con equipos praopaacdos por el Departamento de
Ciencias de la Computacion, utilizando herramierdpsen source en la creacion de
aplicaciones que conjuguen el uso de un motor glagale negocio y el uso de realidad

aumentada.

1.1.4 Delimitacion temporal

El presente proyecto sera analizado dentro de itemarhientos de la investigacion
cientifica y en base al tema de CONTROL DE DESCONEX DE
VIDEOSTREAMING MOVIL EN ARQUITECTURA ANDROID MEDIANTE
TECNICAS DE REALIDAD AUMENTADA Y MOTORES DE REGLADE NEGOCIO

CON HERRAMIENTAS OPEN SOURCE.

® |EEE P802.11, “The Working Group for Wireless LANs”. Disponible:
http://grouper.ieee.org/groups/802/11/.



Las tecnologias de dispositivos moviles estan sientilizadas en la educacion,
investigacion y a nivel empresarial. Sin embargolaafecha existe un trabajo de
arquitectura de proxies mediante el uso de cédegamollado en lenguaje Java que
soluciona las pérdidas intermitentes de desconecu@mdo se realiza streaming con el
teléfono moévil Android, en este se evita la pérdigainformacion al recibir un flujo de
video completo (recibiendo en diferido los datos ga hubieran perdido por efecto de la
desconexién ) para ello se ha utilizado la platatode agentes JADE-LEA®, la razén
mas importante del uso de JADE-LEAP es que laypips agentes proporcionan
mecanismos de buffering necesario para no proyzaralidas de fotogramas y de la sesion
de video streaming, ademas la solucion se progeaneflenguaje Java y no hay necesidad

de reprogramar ni en el Cliente ni en el Servidor.

El presente proyecto se apoya en el trabajo “CONTRE DESCONEXION EN REDES
WIFI PARA DISPOSITIVOS MOVILES BASADOS EN SISTEMA RERATIVO
ANDROID PARA SERVICIOS DE VIDEOSTREAMING” para deifir el mecanismo de
control de desconexiones intermitentes en redes Wibsarse video streaming en los
dispositivos moviles que utilizan la plataforma Amid. Los dispositivos moviles pueden
albergar software especializado como son los irgdranios (proxies) que soportan un
servicio de calidad de reproduccion de video stmegmEl mecanismo se basa en la
plataforma JADE-LEAP generando agentes softi(@rexies)® que no utilizan gran

cantidad de memoria del terminal movil y resuelasn desconexiones utilizando un

’ (Bellifemine, Caire, Poggi, & Rimassa, septiembre 2003)
® (Lixin, Zhi-Li, & Towsley, December 2003)

o (Lixin, Zhi-Li, & Towsley, December 2003)

10 (Bellavista, Corradi, & Giannelli, June 2005)



esquema de memorizacién intermedia (buffering)agtiea'’, con ello se evita la pérdida
de informacion al recibir un flujo de video coniplpues se recibe en diferido los datos

gue se hubieran perdido por efecto de la descomexio

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General
« Proveer de una APide tercera de generacién basada en reglas deioegoc
sobre motores de reglas e interaccion al clienje bealidad aumentada
utilizando herramientas open source para el codgalesconexion de servicios

de videostreaming en arquitectura Android.

1.2.2 Objetivos Especificos
* Implementar el motor de reglas DROOLS para la clpeeglas de negocios de
la aplicacion.
» Utilizar realidad aumentada en la interaccion corcliente al momento de
transmitir video streaming.
» Convertir el control de desconexion de video stiegnen un API de tercera
generacion mediante la implementacion de realidateatada y los motores de

reglas de negocio.

1.3 Justificacion
El conocer con exactitud los resultados producidos este proyectobeneficiara
principalmente a Empresas publicas y privadas @l imernacional con mayor porcentaje

de empresas y usuarios que utilicen video streamor permitir ser amigable con el

1 (Vandalore, Feng, Jain, & Fahm, 1999)
2 Application Programming linterface(Interfaz de Programacion De Aplicaciones)



usuario por la utilizacion de realidad aumentadaaeficaciones que utilizan video
streaming, ademas existira un incremento en ekjposimiento de television digital en

teléfonos moviles.

1.4 Alcance

El desarrollo del presente tema de tesis se enmdardeo de la convocatoria para presentar
Proyectos de Iniciacion cientifica que realiza @éevtectorado de Investigacion para el
afio 2011 y tiene como alcance realizar la invesiigade las tecnologias y medios
necesarios oOptimos para el desarrollo de mecanigjace ANDROID que permitan
recabar informacion con un Smartphone al momentadtgiirir informacion detallada
mediante el uso de realidad aumentada y toma dsia®ees bajo motores de reglas de

negocio.

Esta investigacion se desarrollara con plataformdradd de codigo abierto y de libre

distribucion. Los resultados de esta investigapémitiran:

* Proveer de informacion en tiempo real del estadausle de video streaming
durante su utilizacion

* Proveer al mercado de un mecanismo que contxatalidad de informacion
que se esta tratando de visualizar en el teléfodml urante la comunicacion
inalambrica y no seguro al ejecutar sesiones k&msing entre el Cliente
(teléfono celular android) y el Servidor (servidervideo).

* Incrementar el uso de teléfonos moviles para ces/ide Television Digital,

Multimedia entre otros

10



1.5 Hipétesis de Trabajo
El aumentar un motor de reglas de negocio y eldestécnicas de realidad aumentada
permiten analizar de mejor manera la calidad dieféemacion que se produce durante una

sesion de video streaming.

1.6 Metodologia

A continuacion se describen los pasos a seguir:

Evaluar y discutir los resultados experimentales

» Investigar los temas para incluir realidad aumemtddrante una sesion de
video

* Implementar el software en la plataforma Androidnd® conjugue la
utilizacién de agente JADE LEAP, uso de motoregeatdgas de negocio con
JBoss Drools y técnicas de Realidad Aumentada.

* Verificar los resultados.

» Evaluar y discutir los resultados experimentales.

11



CAPITULO 2: MARCO TE ORICO

2.1 REVISION DEL ESTADO DE ARTE

2.1.1 Android

En el afio de 2005 Google entr6 en el negocio delikmositivos moviles comprando la

compafiia Android Inc., con la finalidad de des#rolina Plataforma que satisface las

necesidades de los operadores mdviles, con latedsdica adicional de cédigo abierto, es

asi como en el afio 2008 se lanza la Plataformaofchdr

2.1.1.1 Versiones

En la tabla 2.1 se muestra las diferentes versidae&ndroid SDK y con sus respectivas

caracteristicdé:

Tabla 2.1 - Versiones SDK Android

9 de Febrero de 2009

11

1.5 (Cupcake)
Basado en
Linux Kernel
2.6.27

Redisefio completo de todos los elementos de Iddmte
Transiciones animadas entre ventanas.

Mejoras en la velocidad de la cAmara.

Menor tiempo de bisqueda de los satélites’GPS
Mejoras en la velocidad del navegador web.
Intérprete JavaScript.

Afnade la posibilidad de copiar y pegar texto y busexto dentro de un
pagina web.

Posibilidad de personalizar los widgétsostrados en la pantalla

B http://es.wikipedia.org/wiki/Android.

 Global Positioning System — Sistema de Posicionamiento Global.

15 . . . . ..
Lenguaje de scripting basado en objetos no tipeado y liviano.
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inicio.

Afnade la posibilidad de grabar y reproducir videos.

%4

3%

jS2)

=

1.6 (Donut) Adiciona el Quick Search Box, una caja de busquedéa pantalla d¢
Basado en inicio con autocompletado y capacidad de aprejeliza
Linux Kernel Mejora la velocidad de la camara.
2.6.29
Posibilidad de conectarse a redes VPB02.1x°,
Nueva pantalla para controlar la bateria, que pgermdmprobar qug
aplicaciones y servicios son los que mas consulesde esta pantalla
se puede también parar o desinstalar estas aplieci
Las aplicaciones de Android Market aparecen ahooenadas por
categorias.
Nuevo motor de texto a voz.
2.0 (Eclair) Redisefd la interfaz del navegador, contando ahorasoporte par
Basado en distintas caracteristicas de HTMLS5.
Linux Kernel Zoom digital, modo scene, balance de blanco, efedéocolor y modg
2.6.29 macro.
Mejoras en el teclado virtual.
Soporte para nuevos tamafos y resoluciones dellpanta
Contactos rapidos.
Bluetooth 2.1
Soporte nativo de Facebook.
Mejoras en Google Maps.
Soporte de Microsoft Exchange.
Mejoras en el calendario.
2.1 (Eclair) Reconocimiento de voz, (se puede dictar en lugasdebir en cualquieg|
Basado en campo de texto).
Linux Kernel Mejoras en el teclado virtual.
2.6.29 Galeria 3D, al estilo Cover Flow.
Nuevas aplicaciones de reloj/tiempo y noticias.
Mejoras en Google Maps: sincronizacion de nuestitigs favoritos,
modo noche y auto completado de busquedas.
Google Gogglés.
Mejoras en la duracion de la bateria.
2.2 (Froyo) Actualizaciones automaticas para aplicaciones: Ladicaciones
Basado en recibirdn actualizaciones automaticas, consiguietefeer siempre la
Linux Kernel Gltima version del software.
2.6.32 Soporte WiFi IEEE 802.1h

Soporte Flash 10.1 y Adobe AIR 2.5
Soporte de la API grafica OpenGL 2.0
Creacion de un compilador JIT que mejora entre B yeces er
Rendimiento frente a Eclair.

Incorporacion del mismo motor de Javascript V8 teo@e.

te Pequefia aplicacidon o programa.

Y Virtual Private Network- Redes virtuales

'® Norma del IEEE para el control de acceso a red basada en puertos

1 Aplicacién para descripcidén de imagenes.

%% Estandar IEEE 802.11-2007 para mejorar significativamente el desempeiio de la red.
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Posibilidad de enviar posiciones desde Google Mapsiéfono, usand
un plugin del navegador Google Chrome.

Posibilidad de mover una aplicacién instalada deddé&léfono a Ig
tarjeta de memoria, y viceversa.

Opciones avanzadas de gestion energética

O

3.0
(Gingerbread)
Based on
Linux Kernel
2.6.33034

Lanzamiento 15-16 de octubre de 2010.

Soporte de resoluciones de hasta 1.280x760.

Interfaz de usuario renovada.

Soporte para dispositivos moviles

Actualizacion del disefio de la interfaz de usuario

Soporte para pantallas extra grandes y resolucMbé&SA

Soporte nativo para telefonia VolP SIP

Soporte para reproduccion de videos WebM/VP8 y diécacion de
audio AAC

Nuevos efectos de audio como reverberacion, eaa#dia, virtualizacion
de los auriculares y refuerzo de graves

Soporte para Near Field Communication

Funcionalidades de cortar, copiar y pegar dispesihllo largo del
sistema

Teclado multi-t4ctil redisefiado

Soporte mejorado para desarrollo de codigo nativo

Mejoras en la entrada de datos, audio y gréficos gesarrolladores de
juegos

Recoleccion de elementos concurrentes para un maydimiento
Soporte nativo para mas sensores (como giroscgiasdmetros)

Un administrador de descargas para descargar aschigndes
Administracion de la energia mejorada y controhplécaciones
mediante la administrador de tareas

Soporte nativo para multiples camaras

Cambio de sistema de archivos de YAFFS a ext4[59]

3.0/31/3.2
(Honeycomb)

Mejor soporte para tablets[61]

Escritorio 3D con widgets redisefiados

Sistema multitarea mejorado

Mejoras en el navegador web predeterminado, emtjae destaca la
navegacion por pestafias, auto relleno de formslasiocronizacién de
favoritos con Google Chrome y navegacion privada

Soporte para videochat mediante Google Talk

Mejor soporte para redes Wi-Fi

Afade soporte para una gran variedad de periféyieagesorios con
conexion USB: teclados, ratones, hubs, dispositiogiego y camaras
digitales. Cuando un accesorio esta conectadstehsa busca la
aplicacion necesaria y ofrece su ejecucion.

Los widgets pueden redimensionarse de forma maimué limitacion
del nimero de cuadros que tenga cada escritorio.

Se anade soporte opcional para redimensionar tameate las
aplicaciones inicialmente creadas para movil paegsg vean bien en
Tablets

4.0 (Ice Cream
Sandwich)

Version que unifica el uso en cualquier disposititamto en teléfonos
tablets, televisiones, netbooks.
Interfaz limpia y moderna con una nueva fuente didan"Roboto", Muy
al estilo de Honeycomb.
Opcidn de utilizar los botones virtuales en lariiaie de usuario, en lugg
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de los botones tactiles capacitivos.
llega la aceleracién por hardware, lo que signifjoa la interfaz podr

ser manejada y dibujada por la GPU y aumentandablehente su

rapidez, su respuesta y evidentemente, la expeaidraisuario.
Multitarea mejorada, estilo Honeycomb. Afadiendoptssibilidad de
finalizar una tarea simplemente desplazandola fdeta lista.

Ha afiadido un gestor del trafico de datos de iaterdBn entornos ¢

permite establecer alertas cuando llegue a untaaantidad de uso ly

desactivacion de los datos cuando se pasa deigel lim

Los widgets esta en una nueva pestafia, que figurama lista similar a

las aplicaciones en el menu principal.

El corrector de texto ha sido redisefiado y mejgrafteciendo la opcién

de tocar en una palabra para que nos aparezcestanadn las diferente
opciones de edicion y sugerencias de palabrasasensil

Las notificaciones tiene la posibilidad de descalés que no son

importantes y también desplegar la barra de natiimes con e
dispositivo bloqueado.
La captura de pantalla, con solo pulsando el bd&hajar volumen y €
botdn de encendido.

La aplicacion de la camara se ha llevado un buesdta de cara, cop

nuevas utilidades como es la posibilidad de hacastogfafias
panoramicas de forma automatica.

Android Beam es la nueva caracteristica que nomiifigr compartir
contenido entre teléfonos. Via NFC (Near Field Camication).
Reconaocimiento de voz del usuario

Aplicacion de teléfono nuevo con la funcionalidagl lduzén de voz

visual que le permite adelantarlo o retrocedemessajes de voz.
Reconocimiento facial, lo que haria que puedas Ear@vista

Las carpetas son mucho mas faciles de crear, cestilo de arrastrar y

soltar

Un Unico y nuevo framework para las aplicaciones

El usuario tendra herramientas para ocultar y otartilas aplicacione
gue nos ‘“cuelgue” la operadora de turno o el falntie, liberandg
recursos de segundo plano (ciclos de ejecucion maria RAM). No
obstante, no se podran desinstalar.

Soporte nativo del contenedor MKV

Soporte nativo para el uso de Stylus (lapiz tactil)

15
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2.1.1.2 Arquitectura

Los componentes principales del sistema operatesdAdroid como se muestra en la

ilustracion 2.1 saft:

APPLICATIONS

Home Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager
Z 13 Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME
Surface Manager Meda SQUite Core Libraries

Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit Machine

SGL SSU

LINUX KERNEL

Flash Memory Binder (IPC)
D" ver DVIVCT

Display
river

Camera Driver

WiFi Driver Audio Power

Keypad Driver Drivers Management

llustracion 2.1 - Arquitectura Android*

« Aplicaciones Este nivel contiene, tanto las aplicaciones inesi por defecto de
Android como aquellas que elusuario vaya afadieraodesarrollando
posteriormente.

« Framework de aplicaciones Representa fundamentalmente el conjunto de
herramientas de desarrollo de cualquier aplicadigs,cuales utilizan el mismo

conjunto de API y el mismo "framework".

! (UniversidadCarlosllideMadrid)
*? http://developer.android.com/guide/basics/what-is-android.html.
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- Bibliotecas Estan escritas en C/C++ y proporcionan a Andi@ichayor parte de
sus capacidades mas caracteristicas. Algunas soistens C library
(implementacion biblioteca C standard), biblioteals medios, bibliotecas de
gréficos, 3d, SQLite, entre otras.

- Tiempo de ejecucién de Android Lo constituyen las Core Libraries, que son
librerias con multitud de clases Java y la maquirtaal Dalvik. Cada aplicacion
Android corre su propio proceso, con su propiaamst de la maquina virtual
Dalvik®®.

+ Nucleo Linux: Android depende de Linux para los servicios liidesisterma como
seguridad, gestion de memoria, gestion de procesask de red, y modelo de
controladores. El ndcleo también actia como una chp abstraccion entre el

hardware y el resto del stack de software.

2.1.1.3 Maquina Virtual Dalvik VM

Es el nombre de la maquina virtual que utiliza Andi(DalvikVM) fue creada disefiada
"Dan Bornstein'y algunos ingenieros de Google.

Dalvik VM es un intérprete que sélo ejecuta loshams con formato .deéX. Este
formato esta optimizado para el almacenamientaeetie de la memoria, lo cual consigue
delegando en el kernel la gestion de hilos, de mienyade procesos como se muestra en la

ilustracion 2.2.

3 Maquina virtual de Android- Tesis CONTROL DE DESCONEXION EN REDES WIFI PARA DISPOSITIVOS
MOVILES BASADOS EN SISTEMA OPERATIVO ANDROID PARA SERVICIOS DE VIDEOSTREAMING
** Dalvik Executable
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Archivo.java Archivo.class Archivo.dex

llustracién 2.2 - Proceso de Generacion del formato dex

2.1.1.4 Componentes de las Aplicaciones Android

Para el desarrollo de las aplicaciones, Androidveeode una amplia gama de
componentes, los cuales se deben explotar al maxam@a esto se debe conocer los

diferentes conceptos de los mismos.

2.1.1.4.1 Vista

El concepto de una vista en JZ2F Swing™ se traslada a Android. Las vistas son
elementos de interfaz de usuario que forman logugle basicos de construccion de una

interfaz de usuario. Las vistas son jerarquicas.

2.1.1.4.2 Actividad

Una actividad es un concepto de interfaz de usudtita actividad por lo general

representa una sola pantalla en la aplicacion.i@matino o mas vistds

2.1.1.4.3 Intent

Un Intent consiste basicamente en la voluntad dézes alguna accion, generalmente
asociada a unos datos. Lanzando un Intent, uneaajdn puede delegar el trabajo en otra,

de forma que el sistema se encarga de buscar tjgacagm de entre las instaladas, es la

* Java Enterprise Edition
*® Biblioteca grafica paraJava
? Komatineni, S. Y. (2009). Pro Android. New York: Apress.
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que puede llevar a cabo la accion solicitada. SElewsar intents para llevar a cabo las
siguientes tareas, por ejemplo:

* Emitir un mensaje

* Inicia un servicio

* Iniciar una actividad

* Mostrar una pagina web o una lista de contactos

» Marque un numero telefénico o contestar una Iartalefonica

2.1.1.4.4 Content Provider

Con el componente Content Provider, cualquier apiin en Android puede almacenar
datos en un fichero, en una base de datos SQLi® @ualquier otro formato que

considere. Ademas, estos datos pueden ser congsadidre distintas aplicaciones. Una
clase que implemente el componente Content Procm®endra una serie de métodos que

permiten almacenar, recuperar, actualizar y conmpastdatos de una aplicacion.

2.1.1.4.5 Services

Representa una aplicacion ejecutada sin interfaisdario, y que generalmente tiene lugar
en segundo plano mientras otras aplicaciones sogua estan activas en la pantalla del

dispositivo. Un ejemplo tipico de este componestarereproductor de musica.

2.1.1.4.6 AndroidManifest.xml

Es similar al archivo web.xml en el mundo J2EEjréeél contenido y el comportamiento
de su aplicacién. Por ejemplo, se enumeran lagidaties de su aplicacion y los servicios,

junto con los permisos de la aplicacién que nezgsita funcionar.
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2.1.1.5 Ciclo de Vida de las Actividades

Android lanza tantos procesos como permitan losrses del dispositivo. Cada proceso,
correspondiente a una aplicacion, estard formado ywa o varias actividades
independientes de esa aplicacion. Cuando el usnaviega de una actividad a otra, o abre
una nueva aplicacion, el sistema duerme dicho poogerealiza una copia de su estado
para poder recuperarlo mas tarde. El proceso gtiddad siguen existiendo en el sistema,
pero estan dormidos y su estado ha sido guardadenténces cuando crea, o despierta si
ya existe, el proceso para la aplicacion que debelamzada, asumiendo que existan
recursos para ello.

Cada uno de los componentes basicos de Androie tierticlo de vida bien definido; esto
implica que el desarrollador puede controlar eracadmento en qué estado se encuentra
dicho componente, pudiendo asi programar las aesiaque mejor convengan. El

componente Activity, probablemente el mas impogatiene un ciclo de vida como el

I@\

onStop |—>
Activity Start v -
©—>| onCreate |—> onStart

I

onResume

mostrado en la ilustracion 2.3:

onDestroy |—>©

Activity Stop

onPause

N

llustracién 2.3 - Ciclo de Vida®®

En la figura anterior se puede observar los diteestadéd

?% (Komatineni, 2009, pag. 40)
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« onCreate(), onDestroy(): Abarcan todo el ciclo de vida. Cada uno de estos
métodos representan el principio y el fin de lavatad.

- onStart(), onStop(): Representan la parte visible del ciclo de videsd® onStart()
hasta onStop(), la actividad sera visible parasehtio, aunque es posible que no
tenga el foco de accidn por existir otras activetaguperpuestas con las que el
usuario esta interactuando. Pueden ser llamaddgphasiiveces.

« onResume(), onPause():Delimitan la parte util del ciclo de vida. Desde
onResume() hasta onPause(), la actividad no sélsibde, sino que ademas tiene

el foco de la accioén y el usuario puede interactoarella.

2.2 Metodologia
La metodologia escogida para este proyecto esgmagion extrema, ya que es necesario

realizar varias pruebas e ir mejorando hasta erarda version ideal.

La programacion extrema es un enfoque de la inganile software formulado por Kent
Beck. Es una de las metodologias mas destacadas geocesos agiles de desarrollo de
software, se diferencia de las metodologias tradates principalmente en que pone mas

enfasis en la adaptabilidad que en la planificacion

PRUEBAS "‘—
-4
PLANIFICACION
A\

7

L
e —

)
DISENO ‘.—

llustracién 2.4 - Etapas de Programacién Extrema

?® (UniversidadCarlosliideMadrid)
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La principal caracteristica de la programacionerfx es que se adapta a los cambios de
requisitos en cualquier punto de la vida del prayeteniendo asi un software con una

aproximacion mejor y mas realista.

2.2.1 Etapas

Las etapas de la programacion extrema son:

* Planificacion
* Disefo
+ Codificacion

*  Pruebas

2.3 Herramientas de Programacion Especificas

2.3.1 DROOLS

Drools es una implementacién de la especificacl®R° que define un conjunto de
funciones y procedimientos que debe ofrecer un nuEoeglas en Java. La especificacion
no define un lenguaje para expresar las reglas 1y ggale, dadas las multiples
implementaciones de un motor de reglas, cada unastis tiene su propio lenguaje.
Organizaciones como la OMG y W3C trabajan actualenen proyectos para intercambiar
informacion de las reglas de negocio y estandanzarenguaje de mayor nivel de
abstraccion para la integracion de organizaciopess el auge de la semantica web, reglas
de negocio para verticales de negocio como comerclinea y tendencias de evaluacion y
diagnéstico de reglas en diversas disciplinaséwatlo a la necesidad de compartir reglas

de negocio. La W3C trabaja en el proyecto RIFel cual especifica casos de uso y

30(Java Rule Engine API)

31(Rule Interchange Format )
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requerimientos para la definicion de un formatapatercambio y traduccién de reglas de
negocio entre diversos sistemas. La OMG trabajal @moyecto RuleML que consiste en
una serie de iniciativas para definir un lenguagsdio en XML que permita el

almacenamiento, intercambio, consulta y uso deagpbnes web basandose en reglas.

Drools permite que se le enchufen distintos leregippra expresar las reglas, actualmente
pueden ser escritas en Java, MVEL, Python y Grodeynbién permite programacion
declarativa y es lo suficientemente flexible paralear la semantica de un problema con

un lenguaje de dominio especifico (DSL) basado kX

2.3.1.1 Estructura de basica de una regla
La estructura de una regla de negocio se compomm e@mbre, atributos, predicado en
I6gica de primer orden y acciones a ejecutar &avaluacion de la regla como se muestra

en la ilustracion 2.5.

F \

‘| rule "name”
attribute
when
LHS

| Condiciones Scciones

then
‘. Hombre

‘ RHS
\ i Atributos 5 | end

———————————————— - ’

Estructura Regla Sintaxis DROOL

llustracién 2.5- Estructura regla — Sintaxis Drools

En la sintaxis MVEL en Drools, la interpretacionlds campos es la siguiente:

Name indica el nombre de la regla que se esta cregriiebe ser Unico por paquete en

Drools.
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Attributes : se refiere a caracteristicas propias de la regtagdo algunos valores: no-loop,

duration entre otros (En el ejemplo realizadoz4itnos el atributo de no-loop).

LHS*, se refiere a las condiciones necesarias pardagregla apliqgue. Se expresa con
l6gica de primer orden y generalmente evallan tiaisudos de los objetos a los que se les

aplicaria la regla.

RHS®, se refiere a las acciones a ejecutar cuandoseltagdo de evaluar los elementos
condicionales da verdadero; es decir cuando laragfica. En el RHS pueden ir ademas

llamados a métodos java sobre nuestros objetos.

Generalmente las reglas tienen la forma:

“Clase”(Atributol comparador valor &&/|| Atributa@®mparador valor...)

Un ejemplo de LHS es el siguiente:

Cheese( type == "stilton" && price < 10 && age =mature")

Aqui se evalla sobre un objeto de tipo Cheesetgics “Stilton” y su precio es menor a
10 y su edad es “mature”. Si el objeto concretaesebque se evallan estas condiciones

posee estas caracteristicas, se ejecutan las @scion

2.3.1.2 Funcionamiento de Drools

El principal elemento es ehotor de inferenciasel cual evalia reglas de negocio dados
unos datos (hechos) para inferir conclusiones guefiejan en las acciones a tomar. El
proceso de evaluacién de hechos vs reglas se deadRattern Matching”. La siguiente

ilustracion 2.6 representa el sistema de reglas:

*( Left Hand Side )

*( Right Hand Side )
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Evaluadorde
Patrones

Memoriade
Trabajo

Memoriade
Produccién

A 4

REGLAS HECHOS
‘ Agenda i

\ Motor de Inferenciay

llustracidn 2.6- Funcionamiento Drools

Memoria de Produccién:representa el espacio donde son almacenadas las. reg

Memoria de Trabajo (Working Memory): representa el espacio donde la
evaluacion de reglas toma lugar. Alli se realizaer@ones sobre los hechos de
forma que son modificados o retirados. Puede \veB® una sesion sobre la cual

vamos a lanzar la evaluacion de reglas sobre lesashjava (hechos).

Activacion: Objeto que se crea cuando los hechos satisfaceonasciones de una

regla.

Agenda: Componente que administra la ejecucion ordenadaadaciones
creadas a partir de la misma asercion sobre mibedsos mediante una estrategia

de solucion de conflictos.

Hechos:Datos que se utilizan para evaluar las reglas. étugdrse como clases
java (beans) sobre los cuales se van a aplicaagieGualquier atributo que vaya a
ser consultado o modificado por una regla debea wmneespectivo método getter y

setter. Deben ser insertados al working memorysatgdanzar (fire) las reglas.

Luego de insertados los hechos al working memarylasna al método fireAllRules() que

se encarga de revisar las condiciones sobre lostosbly de ejecutar las acciones
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correspondientes. Por otro lado la creacion delkigrMemory, la insercion de los Facts

y el llamado al método de fireAllRules si se hadeade la aplicacion java.

2.3.2 Métodos de ejecucion de reglas
» StatefulKnowledgeSession:
o Método que se encarga de cargar toda la base lds cepfiguradas.
* readKnowledgeBase():

o Crea una instancia de un objeto de KnowledgeBuiltierclase de un
archivo que contiene Sample.drl nuestras reglasedgecio. Esta clase es
responsable por el analisis léxico y sintacticaeele los diversos tipos de
archivos configurados

o Esta clase es responsable de analisis léxicotgcsico los diferentes tipos
de archivos de configuracion.

» fireAllRules():
o Método que dispara las reglas configuradas erchivar .drl.
e KnowledgeRuntimelLogger

o Es un derivado de la especializada de la AgendaoykMf Memory

listeners. Que presta servicios de auditoria deuején, cuya salida se

pueden ver en una pantalla grafica.

2.3.3 Java Development Kit

Méas conocido como JDK, es un software que provemimientas de desarrollo para la
creacion de programas en java. Puede instalarsaa@oomputadora local o en una unidad
de red. En la unidad de red se pueden tener laanhientas distribuidas en varias

computadoras y trabajar como una sola aplic¢ion

** (Wikipedia, JDK, 2010)
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Los programas que incluyen el JDK son:
« Appletviewer: es un visor de applet para generar sus vistagagre
« Javac es el compilador de JAVA.
« java: es el intérprete de JAVA.

« javadoc. genera la documentacion de las clases java geagnama.

2.3.3.1 JDK en Windows
Para que el JDK funcione en Windows ademas delanistase debe configurar las
diferentes variables de entorno:

+ JAVAPATH: path del directorio donde esté instalatidDK.

+ CLASSPATH: son las librerias o clases de usuario.

« PATH: variable donde se agrega la ubicacion de JDK

2.3.4 ANDROID SDK
El desarrollo de aplicaciones Android se realizadiamge SDK, y el lenguaje de
programacion Java.
El SDK (Software development kit) de Android progona las herramientas y las API
necesarias para empezar a desarrollar aplicactpreese puedan ejecutar en dispositivos
con la tecnologia de Android.
El SDK de Android incluye un conjunto completo aeramientas de desarrollo:

« Un depurador

+ Un conjunto de Bibliotecas.

Un emulador de terminal (basado en QEW)U

- Documentacion.

Caddigo de ejemplo

** Emulador de procesadores basado en la traducei@mitia de binarios
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« Tutoriales
Android SDK en si es programar en java usando aria de librerias concretas, y donde

tenemos la opcion de usar un IDE como Eclipse @égats.

2.3.4.1 ECLIPSE
Eclipse es un entorno de desarrollo integrado d&yoo abierto multiplataforma, tiene

soporte para lenguajes de programacion java,q,perl.

El SDK de Eclipse incluye las herramientas de deBarde Java, ofreciendo un IDE con
un compilador de Java interno y un modelo comptiletdos archivos fuente de Java. Esto

permite técnicas avanzadas de refactorizacion lisende codigo.

Eclipse tiene ayuda incorporada para autocomplasarcomo también nos brinda la
posibilidad de conocer todos los atributos y funeede la clase que se esta utilizando y

que hacen cada uno de ellos.

Una de las principales caracteristicas de Eclipsgue nos permite instalar plugins, que se
los puede descargar del internet, haciéndolo m@&sdoal, gracias a esta opcion y junto

con el android SDK se puede realizar las aplicasgrara Android.

Eclipse cuenta con una interfaz grafica para podanejar las aplicaciones Android,

haciendo mas sencillo estructurar una aplicaciéieydo esta una gran ventaja que posee

Android frente a otros IDES's.
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2.3.4.1.1 Historia

Eclipse comenzé como un proyecto de IBM Canada. dasarrollado por O como

reemplazo de VisualAge también desarrollado por. OTI

En noviembre del 2001, se formd un consorcio phdesarrollo futuro de Eclipse como

codigo abierto.
Las versiones que ha ido teniendo Eclipse en [tinlas siguientes como se muestra en la

tabla 2.2.

Tabla 2.2 - Versiones de Eclipse

Nombre Fecha NUmero

Callisto 2006 La fundacion Eclipse coordind sus 10 proyecto

de codigo abierto y lanza la primera version| de
Eclipse

Europa 29 de Junio del 2007 Version 3.3 de Eclipse

Ganymede 25 de Junio del 2008 Version 3.4 de Eclipse

Galileo 24 de junio del 2009. Version 3.5 de Eclipse

Helios 23 de junio de 2010 Version 3.6 de Eclipse

2.3.4.1.2 Plugin de Android

Para integrar Android con Eclipse, necesitamoslugif, que dependiendo de la versién

del IDE que tengamos, se instalara de una formeretm

2342 VLC

VLC media player es un reproductor y framework mimadia del proyecto Video LAN; es
software libre distribuido bajo la licencia GPL.g®ota muchos cédecs de audio y video,

asi como diferentes formatos de archivos, ademd@3W VCD y varios protocolos de

*Object Technology International
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streaming; también tiene la capacidad de transmi#ios streaming a través de redes y

convertir archivos multimedia en formatos distirasriginal.

Es uno de los reproductores mas independientesiamac a plataforma se refiere, con

versiones para GNU/Linux, Microsoft Windows, Mac ®Be0S y BSD, entre otros.

VLC incluye de forma nativa un gran numero biblaate de cddecs, reduciendo la
necesidad de instalar o calibrar cédecs propietaMuchos de los cddecs incluidos en
VLC son proporcionados por la biblioteca libavcadec

VLC media player puede leer multitud de archivogesteliendo del sistema operativo.

2.4 Reglas de Negocio
Dentro del contexto de aplicaciones empresariabaste el concepto de regla de negocio.
Estas reglas son definidas por las directivas a@edanizacion y pueden ser condiciones o
parametros de los diferentes servicios que éstigolgunos ejemplos son:

* El precio de un minuto de telefonia celular, segliplan al que pertenezca el

usuario
» Las condiciones para aceptar o rechazar una saolide: crédito
* Los parametros para realizar descuentos por codeppaoductos en combo

» Las condiciones para admitir a un estudiante erlinigersidad, etc.

Las reglas evolucionan a lo largo del ciclo de \ddda organizacion debido a su estrecha
dependencia de los motivadores de negocio (ej.sericio, disminucion de costos,
reduccion del ‘time to market’) que puede tener arganizacion y las fuerzas externas (ej.

competencia, exigencias legales). Por tal razontieshpo de respuesta ante dicha
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evolucion debe ser el minimo posible al igual quenpacto econémico ante un cambio en

un motivador o en una fuerza externa. Es asi cametision de mantener dentro del

codigo de una o varias aplicaciones de la empeassgeflas de negocio, tiene gran impacto
econdmico. Especificamente debido a la cantidachdeios que se puedan requerir, para
ajustar el codigo en las aplicaciones en el momeamoque apremia satisfacer una

necesidad de negocio basada en una nueva reglal@@mbio de una de éstas.

Los motores de reglas de negocio o BRIMSirgen como una alternativa de solucién a la
problematica de administrar el cambio de las red&asiegocio en una organizacion. En

particular los BRMS ofrecen:

Un repositorio comun a las aplicaciones donde sedagun las reglas de negocio

versionadas

* Herramientas que permiten definir estas reglasotaat usuarios técnicos
(desarrolladores) como a usuarios no técnicoscfilios, expertos de negocio)

* Independencia entre el lenguaje de programacionndeaplicacion y el lenguaje
para expresar las reglas

» Facilidad para definir las reglas de negocio, @aegorias, en un lenguaje de alto

nivel propio del motor de reglas

* Un mecanismo de despliegue de las reglas de negocio

2.5 Realidad Aumentada
La realidad aumentada (RAEs el término que se usa para definir una visiéecth o
indirecta de un entorno fisico del mundo real, sugi@mentos se combinan con elementos

virtuales para la creaciéon de una realidad mixtesnpo real. Consiste en un conjunto de

*” Business Rule Manager Systems
* Realidad Aumentada
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dispositivos que afiaden informacion virtual a frimacion fisica ya existente, es decir,
afadir una parte sintética virtual a lo real. Esgda principal diferencia con la realidad
virtual, puesto que no sustituye la realidad fisismo que sobreimprime los datos

informaticos al mundo real.

Con la ayuda de la tecnologia (por ejemplo, afigdiela vision por computador y

reconocimiento de objetos) la informacion sobrenehdo real alrededor del usuario se
convierte en interactiva y digital. La informaciartificial sobre el medio ambiente y los
objetos, pueden ser almacenados y recuperados weancapa de informacion en la parte

superior de la vision del mundo real.

La realidad aumentada de investigacion explorgpleacion de imagenes generadas por
ordenador en tiempo real a secuencias de video coidorma de ampliar el mundo real.
La investigacion incluye el uso de pantallas cdiasaen la cabeza, un display virtual
colocado en la retina para mejorar la visualizacignla construccion de ambientes

controlados a partir sensores y actuadores.

Hay dos definiciones comunmente aceptadas de ladRéa®umentada en la actualidad.
Una de las definiciones fue dada por Ronald Azuma997. La definicion de Azuma dice
gue la realidad aumentada:

Combina elementos reales y virtuales.

Es interactiva en tiempo real.

Esta registrada en 3D.
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Ademas Paul Milgram y Fumio Kishino definen la @afl de Milgram-Virtuality

Continuum en 1994. Que describen como un contiugoalparca desde el entorno real a
un entorno virtual puro. Entre medio hay Realidasin&ntada (mas cerca del entorno real)
y Virtualidad Aumentada (esta mas cerca del enteirtaal), tal como se muestra en la

ilustracion 2.7.

: —— Mixed Reality — .
| |
o -

Real Augmented Augmented Virtual
Environment Reality Virtuality Environment

llustraciéon 2.7- Representacion de funcionamiento de realidad aumentada

2.5.1 Uso del framework Look! para Realidad Aumentada

Look! es un framework de Realidad Aumentada desarrolagdataforma Android para
solventar los problemas que se presentan en iatlad en el desarrollo de aplicaciones

gue utilizan realidad aumentada.

La principal ventaja de este framework es la daleecodigo abierto (Licencia GPL v3) y
con capacidad de extension y mejoramiento contgludase a las necesidades de los

desarrolladores que deseen agregar nuevas furidimhes.

Look! en cuanto a su arquitectura esta distribeidaarios moédulos funcionales como se

muestra en la ilustraciéon 2.8.
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( N
Aplicacion

\_ _J

( Look! A

Realidad . Acceso a
Localizacion
aumentada datos
\_ y,

llustracién 2.8- Modelo en capas del framework

Las caracteristicas que presta Look! son las sitgse

 Realidad aumentada

(@)

Dibujo de graficos en 2D y 3D

o Posibilidad de integrar los graficos con la cantirain movil

o Interaccién con los Objetos Virtuales

o Construccion de Entidades representables en Rdalidaentada
» Localizacion en Interiores de Edificaciones
* Integracion con Servicios de forma Remota

* Servicio de Persistencia de Datos

2.5.2 Realidad Aumentada con Look!

Para poder realizar aplicaciones novedosas, emteeWork define herramientas para el
dibujado de elementos tanto en dos dimensionea® también en tres dimensiones que

si se desea se pueden superponer a la camara.

Mediante el uso de Look! se pueden incluir de mamneny simple objetos comunes en el
dibujado, como textos y formas basicas, ademasefrerramientas para definir colores y

texturas.
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Look también proporciona funcionalidades geomasripara facilitar labores comunes en
el desarrollo de graficos: puntos, vectores, medriplanos y rayos, y todas las operaciones

relacionadas.

2.5.2.1 EnlaLocalizacion de Interiores

Look! proporciona sistema combinado de localizacém interiores formado por los

siguientes moédulos:

« Sistema Primario de Localizacion por medio de siaVifi que devuelve una

localizacion a intervalos de tiempo definidos.

« Sistema Secundario de Localizacion basado en Newggalnercial que
complemente el sistema primario de localizaciérpproionando una posicion en
base al movimiento relativo del dispositivo en gpacio, utilizando los sensores

integrados en el dispositivo.

+ Integracion de los Sistemas de Localizacion Prioma$ecundario.

Es posible la utilizacion de cada uno de los siatehe forma separada o de ambos de
manera combinada, siendo el programador de apiwesiel encargado de decidir la

funcionalidad necesaria para su aplicacion.

2.5.2.2 Servicio de Persistencia de Datos

Look! conecta con un Servicio Web el cual es projpmado por el desarrollador para
tratar datos remotos de las aplicaciones y podar @plicaciones multiusuario en distintos

dispositivos. El Servicio Web tiene que seguir yseastas para ser compatible con Look!
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Para que el procesamiento de datos se transpg@mate| usuario, Look! proporciona un

servicio de Persistencia de Datos con dos tip@rdacenamiento.

* Almacenamiento Local: almacena los datos de lacagtn en el dispositivo
durante distintas ejecuciones, también se pernlitttatamiento de los datos
compartido entre distintas aplicaciones.

* Almacenamiento en el Servidor: en el servidor sardmn los datos de todos los
clientes de manera centralizada, y ademas se antags cache de datos en el

dispositivo para agilizar las transacciones enieate y servidor.

El servicio de persistencia de datos permitirdeshdrollo de aplicaciones multiusuario por
medio del acceso concurrente de datos comunes s fod usuarios, de forma que

compartan informacion y se permita la interaccidinesellos.

2.6 Rendimiento de los servicios para video streaming

2.6.1 RETARDO

Es el intervalo de tiempo que existe entre la trasi®n de dos sefiales sincronizadas,

desde la misma o distinta estacion.

2.6.1.1 Formula del Retardo
Retardo= Tp.1 — Ty. (MS)
Donde:
* Th1=tiempo de recepcion del anterior paquete.
* T,=tiempo de llegada del paquete n.

¢ Unidades de tiempo Ms = milisegundos
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2.6.2 JITTER
Es la diferencia entre el tiempo que llega un pegyeel tiempo en que se creera que

llegara el paquete, es decir la variacion en ardet

El jitter se considera como una sefial de ruidoesedda. En general se denomina jitter a
un cambio indeseado de la propiedad de una sestal.pede afectar tanto a la amplitud
como a la frecuencia y la situacion de fase, ggitaera consecuencia de un retraso de la

senfal

Es especialmente molesto en aplicaciones multimedidnternet o telefonia IP y en
técnicas streaming, ya que provoca que algunosepegjileguen demasiado pronto o tarde
para poder entregarlos a tiempo, el efecto pueatlecirse con un bufer de jitter, un bufer

de datos, pero a costa de un tiempo de ejecucigorma

El jitter es un efecto de las redes no orientadascanexion y basadas en conmutacion de
paquetes. Como la informacion se divide en paquedds uno de los paquetes puede

seguir una ruta distinta para llegar al destino.

2.6.2.1 Foérmula del Jitter

La siguiente férmula para calcular el jitter seunotde la documentacién del Wireshak.

Jitter()) = J(-1)+(|D(i-1),i]-3(-1))/16

Dénde:

*  D(i.)=(Rj-Sj) —(Ri-Si)
o0 Si= es el timestamp para el paquete i.

0 Ri=eseltiempo de llegada en timestamp unitgai@ cada paquete i.
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2.7 Factores que provocan la desconexion WIFI

Las redes Wifi son comodas, nos permiten una boenalidad y nos ahorran una buena
cantidad de cableado, pero también tienen una derimconvenientes provocados por
algunos factores que hacen que la red pierda dbikdad, y sufra varias desconexiones.
Los factores mas importantes que provocan descomexison:

* Banda que utiliza.- las conexiones Wifi trabajanlabanda de 2.4GHz, esta
banda es utilizada por una gran cantidad de dispms de comunicacion,
incluso recibe interferencias de una gran cantidiecklectrodomésticos, esto
hace que la sefial muchas veces se pierda, y seamgassible volver a
reconectarse.

» Interferencias.- sensible a emisiones de radio yebvision, proximidad de
otras redes inalambricas, camara inalambrica.

» Factores atmosféricos.- como la nieve, la lluvigl granizo, pueden interferir
en la sefial.

e Limitacién de ancho de banda.

» Trafico de red.

» Pérdida de cobertura.

* Potencia de emision.

* Protocolo de red inestable

2.8 Métodos estadisticos

2.8.1 Muestreo

Una parte fundamental para realizar un estudiodiesieo de cualquier tipo es obtener
unos resultados confiables y que puedan ser afdgaResulta casi imposible o impractico

llevar todos los paquetes de un video transmiti@@ pealizar calculos o graficas, por lo
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que la solucién es llevar a cabo el estudio basndm un subconjunto de paquetes
denominada muestra.

Sin embargo, para que los estudios tengan la vajidmnfiabilidad buscada es necesario
que la muestra, posea algunas caracteristicasigspecue permitan, al final, generalizar
los resultados. Esas caracteristicas tienen queneecipalmente con el tamafio de la
muestra y con la manera de obtenerla.

Para calcular el tamafio de una muestra hay que Emtenta tres factores:

1. La confianza o el porcentaje de confianzss el porcentaje de seguridad que existe
para generalizar los resultados obtenidos. Generdéres del 95%, pero siempre
debe ser menor del 100%.

2. El error o porcentaje de error.-.equivale a elegir una probabilidad de aceptar una
hipotesis que sea falsa como si fuera verdadela,iroversa: rechazar a hipoétesis
verdadera por considerarla falsa. Comunmente sgtaacentre el 4% y el 6%
COMO error.

3. La variabilidad es la probabilidad.eon el que se aceptd y se rechazo la hipétesis
que se quiere investigar en alguna investigacideri@an o en un ensayo previo a la
investigacion actual. Cuando se habla de la maxianabilidad, en el caso de no
existir antecedentes sobre la investigacion, eewros valores de variabilidad
seria 0.5.

Una vez que se han determinado estos tres factars)ces se puede calcular el tamafio
de la muestra, existen dos formulas cuando la mautssthl es conocida y cuando no lo es,

a continuacion se indicara la férmula que va séradla, conociendo la muestra total:
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Dénde:
n = es el tamano de la muestra.

Z = es el nivel de confianza (0.98).

p = es la variabilidad positiva (0.05).

g = es la variabilidad negativa (0.05).

N = es el tamafio de la poblacién (depende de |stna)e

E = es la precision o el error (0.02).
Para poder obtener las muestras de los paquetésdesvse utilizara una herramienta
denominada sniffer, tanto en el lado del servidone en el lado del teléfono movil, esta
herramienta nos ayudara a conocer el trafico dedalos bytes enviados en un tiempo
determinado.
El sniffer que se ha decidido utilizar es el Wirafkhes de software libre, trabaja bajo
licencia GPL y es utilizado para realizar analigisolucionar problemas en redes de
comunicaciones para desarrollo de software y pobdec Ademas maneja una interfaz
grafica que permite filtrar la informacion y obters®lo los datos necesarios. Asi como

herramientas complementarias para el analisisafetd de red.
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CAPITULO 3: DESARROLLO DE LA APLICACION

3.1 Introduccion.

La transmisién de video utiliza el mecanismo Stiegmel mismo permite la descarga
parcial del video en pequeios fragmentos de memoafio en el Cliente, mejorando la
usabilidad al enviar una secuencia de cuadros diEoviue presentan bajas demoras al

iniciar la visualizacion y menores requerimientesatmacenamiento.

Durante el proceso de transmisién del video, padréxistir rupturas o cortes
especialmente en comunicacion con redes inalanshrgga embargo, si se privilegia la
usabilidad del sistema, es decir, que la descagagaulatina a medida en que divide en
streams el video a transmitir, seria deseable ¢sfdar una desconexion el propio
aplicativo identifique el restablecimiento de lammicacion y continle el proceso de
descarga sin que el usuario vuelva a reiniciarekiés. Es en este escenario donde los
sistemas basados en Agentes de Software como JAduEan como alternativa para
controlar y mejorar el proceso de transmision degjancrementando de esta forma, la

usabilidad del sistema.

Para poder realizar la aplicacion que cumpla cdoga@stos requisitos, se necesita de las

siguientes herramientas de programacién con gs®wmes respectivas:
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Tabla 3.1 - Herramientas y Versiones

Jdk 1.6
Android SDK 2.3.3

Eclipse-galileo 3.5
Jade 4.0.1

Jade-Leap 4.0

Jade-Android 1.2
Vic 1.4.1

Drools Plugin para eclipse
Framework Look! Framework v1.0 para realidad
aumentada

Todas estas herramientas deben ser instaladas figuradas previamente para poder
iniciar con la aplicacion, para esto consulte ersdacion Anexos, anexo 1.-Manual de
instalacion.

Ademas de esto se necesita de un celular and@igue en el emulador la aplicacién no
funciona completamente, se realiza hasta la negjéniaRTSP, pero el momento de

reproducir el audio y video no lo hace, por limitaes de memoria.

3.1.1 Integracion con Realidad Aumentada

Antes de programar una aplicacion utilizando ehteaork Look!, se debe plantear la que
se necesita hacer exactamente, y que modulos aeutibizar para ello. No es lo mismo
crear una galeria de imagenes en tres dimensigoesuna aplicacion que sitie con un
circulo a otros usuarios en el espacio.
Antes de empezar a programar, y con la funciondlida la aplicacion de realidad
aumentada detallada, el programador deberia hdesrsiguientes preguntas:

1. Que tipos de entidades van a ser representadasealidad aumentada.

2. Que caracteristicas definen estas entidades.
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3. De donde se obtienen esas entidades y susarégsticas. Podria accederse a un
servidor remoto, si los datos cambian de manerandca o albergarse de
manera local, si no son susceptibles de cambilos, @atos no son compartidos.

4. Como se representaran graficamente. Pudiendioser/o tres dimensiones.

5. Que interacciones seran permitidas para cad#adnt
» Efectos al pulsar
» Efectos al arrastrar
» Efectos al soltar
» Efectos al enfocar con la camara

6. Si se quiere que aparezca de fondo la imagemiolat por camara.

7. Si es necesario localizar al usuario para obtarfencionalidad buscada.

8. Y de ser asi, que tipo de localizacion seradkcaada: Relativa, con el sistema
inercial o absoluta, con el sistema de localizavibhi.

9. Qué sistema de referencia se utiliza para sitl@s elementos y al usuario.

10. Donde esta el origen de coordenadas del mundo.

11. Si se necesitan afiadir elementos extras ddantéhotones, menus, cajas de

texto, Activitys secundarias, etc.) para complitduncionalidad requerida.

Se debe tener instalado el SDK de Android emtelreo de programacion, se debe afadir

bibliotecas externas (en este caso, Look!) a nupkmgectos Android.
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3.2 Planificacion

3.2.1 Historias de Usuario

Tabla 3.2 - Historia de Usuario 1

Historia de Usuario

Numero: 1 Usuario: Ing. Diego Marcillo

Nombre historia: Reproducir video usando reglas de negocios (DRQOLS

Prioridad en negocio: Alta Riesgo erdesarrollo: Medio
(Alta/media/baja) (Alto/medio/bajo)
Puntos estimados: Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Stalin Ledn — Diego Toapanta

Descripcion: Visualizar un video del servidor de videostreamirtggrando reglas de
negocio al servidor.

Observaciones:

Tabla 3.3 - Historia de Usuario 2

Historia de Usuario

Numero: 2 Usuario: Ing. Diego Marcillo

Nombre historia: Reproducir video con realidad aumentada

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollc Alto
(Alta/media/baja) (Alto/medio/bajo)
Puntos estimados: Iteracion asignada:5

Programador responsable:Stalin Ledn — Diego Toapanta

Descripcion: Definir mediante el uso de realidad aumentada leagkbn del servidor d
videostreaming

D

Observaciones:
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Tabla 3.4 - Historia de Usuario 3

Numero: 3 Usuario: Ing. Diego Marcillo

Nombre historia: Configurar puntos de realidad aumentada

Prioridad en negocio: Alta
(Alta/media/baja)

Riesgo en desarrolic Alto
(Alto/medo/bajo)

Puntos estimados:

Iteracidn asignada:1

Programador responsable:Stalin Ledn — Diego Toapanta

Descripcion: Integrar la auto localizacion del servidor de vitegaming mediant

realidad aumentada.

4%

Observaciones:

45



3.2.2 Plan Realese

Tabla 3.5 - Plan Release

# Historia IEIGES Actividades Descripcién Encargado Tipo Fecha  FechaFin
de Inicio
Usuario
. . . Activar las librerias de
Reproducir | Reproducir un video OOLS . |
video usandq utilizando reglas de DRI Ia para ejecutar as , .
1 reglas de | negocio a nivel del E:Z?n?nsiargnn;ggiig)cgil:’)?l in del Dii;(;!w'll' (I)‘:S;] ntal Desarrollo| 15-05-2011| 23-07-2011
negocios | servidor de idor al q pde
(DROOLS). | videostreaming servidor al momento de
] ' establecer la conexion
Reproducir Integrar eI_Framework_ -
2 video con Integrar el framework | Look! a la interfaz de inicio Stalin Leén
; de realidad aumentada|ale la aplicacion y establecer . Desarrollo| 24-07-2011| 30-10-2011
realidad la conexién del video. | el punto de conexion con e Diego Toapanta
aumentada : pu
servidor.
Utilizar la funcionalidad de
Configurar | Combinar la la aplicacion CNWiFi para Stalin Leén
puntos de | funcionalidad de la obtener los puntos dentro de . . e 1501
3 realidad | aplicacion CNWiFi a la| los ejes x, y, de la ubicacion Diego Toapanta  Mejora | 30-10-2011)  29-01-201%
aumentada | conexion del servidor de
videostreaming.
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3.3 Disefio

3.3.1 Paso de imégenes con Agente JADE

La arquitectura a establecer es la siguiente: genfe Jade que realiza la funcién de servidanall
se le designd el comportamiento de obtener la imatp repositorio y enviarla al cliente. En el
cliente, que es el dispositivo movil Android, sstaié otro Agente cuyo comportamiento fue recibir |

fotografia y desplegarla en la pantalla, tal commsestra en la ilustracién 3.1.

¥ Il:‘t!
[
" , __( "ol '
Jooe

Vi Agente Proxy Agente Proxy Repositorio
Ima:ge Cliente Servidor de fotografias
E E ACUREQUEST i E
. . -y .
: 1.jpg L ACUQUERY REF . 1.irg -
- e - :
ACUINFORM
. . ;" .
: ; ACUREQUEST ' ;
: [ - :
5 2ipg » ACUQUERY REF ' 2.jop :
- Dlaad — "
; ACL/INFORM
. . > .

llustracion 3.1- Arquitectura Imagenes
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3.3.2 Aplicacion Jade -Streaming

Se procedi6 a adaptar la arquitectura ya explicdgldos agentes Jade al protocolo
RTSP/RTP que ha logrado que la técnica de videarsing sea muy utilizada, y esté vigente
hasta la actualidad. El éxito del protocolo RTSPdabe a su velocidad y eficiencia a la hora
de transmitir videos de gran tamario y calidad.tA eiciencia en los dispositivos méviles se
le aflade los cédec de video H263 y H264, que congorimediante algoritmos el tamafio de
los fotogramas, para evitar ocupar un gran esgieimemoria en el dispositivo mévil. RTSP

envia al video por dos canales, uno donde emis&dtogramas y otra el audio, los cuales

obedecen a un instante en el tiempo para podenia®sizar.

La caracteristica principal de RTSP es enviar pagu®TP a través del protocolo de

transporte UDP, lo cual hace que los paquetes eaados y recibidos de manera rapida,
porque no es orientado a la conexion, siendo esgaas fortaleza, pero también se convierte
en su mayor debilidad, ya que nadie garantiza bcleeate reciba los paquetes o que exista la

perdida de estos, que es evidente en una descaorg=lidliente.

Para superar este gran inconveniente, el mecargsmoealizara la transferencia de video en
tiempo real sobre teléfonos moviles, determinasigsientes entidades: Un Servidor de video
RTSP, un Agente Proxy Servidor - APS, un dispositmovil que actuara como cliente,
albergando un Agente Proxy Cliente - APC y a lacapléon RTSP Cliente la cual se llama
PV Player y viene integrada al dispositivo Andradta generara las peticiones y visualizara

el video (ilustracion 3.2).
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llustracion 3.2 - Arquitectura JADE - RTSP

El APS cumple dos funciones, la primera es la deptr los mensajes del APC y los envia al
servidor segun los puertos asignados en la nemogig la funcion restante es receptar los
mensajes provenientes del servidor y enviarlosPaC A

Este agente va a tener diez comportamientos (8a)a
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Tabla 3.6 - Comportamientos APC

ListenerMensajeRTSP REQUEST APC Servidor VLC | Negociacién RTSP
Puerto 1234
ListenerMensajeRTPTrack0 QUERY_REF APC Servidor VLC_ Pista de Audio
Puerto aleatorio
ListenerMensajeRTCPTrack0 INFORM_REF | APC Servidor VLC_ Con_trol de Pistas de
Puerto aleatorio| Audio
ListenerMensajeRTPTrack1 QUERY_IF APC Servidor VLC_ Pista de Video
Puerto aleatorio
ListenerMensajeRTCPTrack1 INFORM_IF APC Servidor VLC_ C_ontrol de Pistas de
Puerto aleatorio| Video
AGREE Servidor APC Respuesta a
ListenerPuertoRTSP VLC negociacion RTSP
Puerto 1234
QUERY_REF Servidor APC Pista de Audio
ListenerPuertoRTPTrackO VLC
Puerto
aleatorio
INFORM_REF | Servidor APC Control de Pistas de
ListenerPuertoRTCPTrackO VLC Audio
Puerto
aleatorio
QUERY_IF Servidor APC Pista de Video
ListenerPuertoRTPTrackl VLC
Puerto
aleatorio
INFORM_IF Servidor APC Control de Pistas de
ListenerPuertoRTCPTrackl VLC Video
Puerto
aleatorio

El APC permite que el dispositivo mévil pueda rac¥p enviar los mensajes RTSP, los
paquetes RTP y RTCP de manera segura. Este APCenmapta un mecanismo de
almacenamiento y envio, asi como el de filtrandgociacion RTSP para que sea lo mas
transparente posible. Este reside en el dispositiéail o cual asegura que el agente nunca se

va a desconectar del cliente. Este agente veea déz comportamientos:
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Tabla 3.7 - Comportamientos APS

. . AGREE APS PV Player puertoRespuesta a
ListenerMensajeRTSP 1234 negociacion RTSP
. . QUERY_REF | APS PV Player puertoPista de Audio
ListenerMensajeRTPTrack0 aleatorio
ListenerMensajeRTCPTrack0 INFORM_REF| APS PV Player puertoControl de Pistas d¢
aleatorio Audio
ListenerMensajeRTPTrack1 QUERY_IF APS PV Player puertoPista de Video
aleatorio
ListenerMensajeRTCPTrack1 INFORM_IF APS PV Player puertp Control de Pistas de¢
aleatorio Video
ListenerPuertoRTSP REQUEST PV Player APS Peticion RTSP
puerto 1234
QUERY_REF | PV Player APS Pista de Audio
ListenerPuertoRTPTrackO puerto
aleatorio
INFORM_REF| PV Player APS Control de Pistas de
ListenerPuertoRTCPTrackO puerto Audio
aleatorio
QUERY_IF PV Player APS Pista de Video
ListenerPuertoRTPTrackl puerto
aleatorio
. INFORM_IF PV Player APS Control de Pistas de
ListenerPuertoRTCPTrackl puerto aleatorio Video

Al colocar agentes en APSy APC, éstos cooperan en definir cuando el movil estéafde

cobertura al usar sefalizacion MTP, encargandosestéver las desconexiones intermitentes
y reanudar automaticamente la sesion de videonsilnga Los mensajes transmitidos FIPA-
ACL al telefono mévil son guardados en el buffdrAleSya que no pueden ser entregados al

destinatario, reenviandose una vez que se redawd@exion.

Uno de los beneficios de JADE ANDROID es que itaein reconectar el APS y APC
durante algun tiempo. EIl protocolo MTP permite wiefiel tiempo de espera para que el
cliente se reconecte, valor que por defecto es umuto) éste tiempo influye en el
dimensionamiento del buffer. Al restablecersediaexion entre los agentes AdPCleera los
streams ordenados en el buffer y los enviara &ovieproductor del Cliente De esta forma

se permite que el cliente recupere el video delspento de quiebre.
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3.3.3 Diagramas

3.3.3.1 Diagrama de casos de uso Ejecutar Servidor Proxg 8vools.

Conﬁgura rProxy

@

SolucutarReproducur\rdeo

Usuarlo . E 5
EjecutarServidorProxy / AdministradorRTSP

EjecutarReglasNegocio
-

Diagrama 3.2 - Casos de Uso

3.3.3.2 Alcance de casos de uso

3.3.3.2.1 Configurar Proxy

Tabla 3.8 - Caso de uso Configurar Proxy

Configurar Proxy

en la aplicacion para poder reproducir audio/video.

Descripcién Este caso de uso permite demostrar lo que el elagtie configurar

Detalle * EI APC el usuario debe configurar que se va a cerio

del cliente debe seleccionar la funcionalidad carxy

audio/video mediante proxy por lo cual en la camfagiones
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3.3.3.2.2 Buscar Video

Tabla 3.9 - Caso de uso Buscar Video

Descripcién

Buscar Video

Este caso de uso permite demostrar el comportaonigre tiene APC
al momento buscar un URL para de tratar de corsectaim la APS
gue se encuentre emitiendo videostreaming.

Detalle

» Paratratar de automatizar la basqueda del URLnd®R$S que
este emitiendo videostreaming se conjuga la furadidad de
realidad aumentada la cual permitira hacer unaustkgde
video en tiempo real.

3.3.3.2.3 Solicitar Reproducir Video

Tabla 3.10 - Caso de uso Buscar Video

Solicitar Reproducir Video

Descripcion Este caso de uso permite demostrar el comportaonigrs tiene APC
al momento de requerir que el APS le transmitaostteaming.
Detalle * EI APC luego de haber ingresado el URL para coreetzon

el APS establece la comunicacién para la reprodoate
Audio /Video.

3.3.3.2.4 Ejecutar Servidor Proxy

Tabla 3.11 - Caso de uso Ejecutar Servidor Proxy

Solicitar Reproducir Video

Descripcién Este caso de uso permite demostrar el comportaonigr tiene el
APS al momento de comenzar a transmitir videostirggm
Detalle » EI APS luego de haber configurado el URL y el puele

comunicacion emite una sefial de videostreamingqaea
cualquier APC que se encuentre en la red del ARR8au
reproducir la sefial emitida por el APS.




3.3.3.2.5 Ejecutar Reglas de Negocio

Tabla 3.12 - Caso de uso Ejecutar Servidor Proxy

Ejecutar Reglas de Negocio

Descripcién Este caso de uso permite demostrar el comportaonigr& tiene el
APS al momento se encuentra emitiendo una sefnatldestreaming,
como las reglas de negocio previamente estables&agcutaran
dependiendo de la comunicacion entre el APS y €& .AP

Detalle * En el APS se encuentran definidas reglas de negoece

ejecutaran dependiendo de los resultados que sa db&ener
durante una emision de videostreaming.

» Las regla de negocio pre establecidas controlabu&L de
un APS se encuentre bien ingresado.

3.3.3.2.6 Emitir Video

Tabla 3.13 - Caso de uso Emitir Video

Ejecutar Reglas de Negocio

Descripcién Este caso de uso permite demostrar el comportaonigre tiene el
APS cuando ya se encuentra emitiendo una sefnalleestreaming.
Detalle » EI APS al momento de encontrarse emitiendo und sefia

videostreaming realiza su funcién principal quéaede
controlar la desconexion con el APC ejecutand@lgsritmos
para cuando se vuelva a retransmitir la sefial de
videostreaming.




3.3.4 Diagrama de clases APS

3.3.4.1 Aplicacion Jade con ejecucion de reglas de negocio

AplicacionJade::Parametros

- numagentes sint

- nombreagente : String

+ getNumagentes () sint

+ setNumagentes (int numero) : void
+ getNombreagente () : String
+

setNombreagente (String nombre) : void

@

AplicacionJade

+ main (String args[])

- readKnowledgeBase ()
H Parametros

:void

+ crearAgentes (int numero, AgentContainer contenedor, ec.edu.espe.contenedor.AplicacionJade.Parametros p) : void

: KnowledgeBase

Diagrama 3.1 - Diagrama de Clases APS Aplicacion + Reglas de Negocio
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3.3.4.1.1 Utilitarios

UrRTSP
- host : String
- puerto rint
- ip : String
- tienePuerto : boolean
- recurso : String
+ <<Constructor>> UrRTSP (String URL)
+ getRecurso () : String
+ setRecurso (String recurso) : void
+ getURL () : String
+ getHost () : String
+ setHost (String host) : void
+ getPuerto () int
+ setPuerto (int puerto) : void
+ getlp () : String
+ setlp (String ip) : void
+ getTienePuerto () : boolean

MensajeRTSP

CRLF : String ="\nn"

+ o+t o+ o+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

getURL (String mensaje)

cambiarPuertoCliente (String mensaje, int rtp, int rtcp)
getPuertosCliente (String mensaje)
cambiarPuertoServidor (String mensaje, int rtp, int rtcp)

getPuertosServidor (String

mensaje)

getSource (String mensaje)
cambiarSource (String mensaje, String source)
cambiarLongitudContenidoMensaje (String mensaje)

getContenidoMensaje (Stri
getLongitudContenidoMen

ng mensaje)
saje (String mensaje)

cambiarHost (String mensaje, UrIRTSP url, UrRTSP urlSustituto)
getComando (String mensaje)

isDescribe (String mensaje)
isOptions (String mensaje)
isPause (String mensaje)
isPlay (String mensaje)
isSetup (String mensaje)

isSetupTrack0 (String mensaje)
isSetupTrackl (String mensaje)
isTearDown (String mensaje)
isSetupRespuesta (String mensaje)

: String
: String
int[]

: String
Jint[]

: String
: String
: String
: String
sint
cambiarUrlRTSP (String mensaje, UrIRTSP url, UNRTSP urlSustituto) :

String

: String

: String

: boolean
: boolean
: boolean
: boolean
: boolean
: boolean
: boolean
: boolean
: boolean

Diagrama 3.2 - Diagrama de Clases APS Paquete Util

56



3.3.5 Diagrama de Secuencia APS

3.3.5.1.1 Ejecutar Servidor Proxy con Drools

: Us:uario : ServidorProxyDrools

1 : BugcarVideo()

2 : ConfigurarProxy()

3 : SolicitarReproducirVideo()

[

4 : EjécutarReglasNegocio()

[

5 : EmitirVideo()

Diagrama 3.3 - Diagrama de Secuencia APS Ejecutar Servidor Proxy con Drools
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3.3.6 Diagrama de clases APC

3.3.6.1.1 Aplicacion con Realidad Aumentada

LookAR
(an

- uses2D : boolean

- uses3D : boolean

- usesCamera :boolean

- usesHud : boolean

- fullScreen : boolean

# glSurface : GLSurfaceView

# renderer : Renderer3D

- hudContainer : ViewGroup

- preview : Preview

- view2D : AR2D

- world : World

- maxDist : float

+ <<Constructor>> L00KAR (boolean usesCamera, boolean uses3D, boolean uses2D, boolean usesHud, float maxDist, boolean fullscreen)

+ <<Constructor>> L00KAR (boolean usesCamera, boolean uses3D, boolean uses2D, boolean usesHud, float maxDist)

+ setWorld (World world) : void
+ <<Constructor>> LOOKAR ()

+ <<Constructor>> L00KAR (boolean usesCamera)

+ getWorld () : World
# onCreate (Bundle savedInstanceState) : void

- setFullScreen () : void

- addHud (FrameLayout container) : void

- addCamera (FrameLayout container) : void

- add2D (FrameLayout container, float maxDist) : void

- add3D (ViewGroup v, float maxDist) : void
# onResume () : void
# onPause () : void
+ getRenderer () : Renderer3D
+ getHudContainer () : ViewGroup
+ get2DLayer () : AR2D
+ surfaceChanged (SurfaceHolder holder, int format, int width, int height) : void
+ surfaceCreated (SurfaceHolder holder) : void
+ surfaceDestroyed (SurfaceHolder holder) : void
+ onTouchEvent (MotionEvent event) : boolean
+ getMaxDistance () : float
[#

BuscadorVideo
- sharedPreferences : SharedPreferences
+ <<Constructor>> BuscadorVideo ()
+ onConfigurationChanged (Configuration newConfig) :
+ <<Override>> onCreate (Bundle savedinstanceState)
+ iniciarVideoPlayer (String urlReal, String urlLocal)
+ onCreateOptionsMenu (Menu menu)
+ onOptionsltemSelected (Menultem item)
# onStop ()
# <<Override>> onPause ()
# onDestroy ()

void

: void
: void
: boolean
: boolean
: void
: void
: void

58



O- TouchListener
(listeners)

onTouchDown (WorldEntity e, float x, float y) : boolean
onTouchUp (WorldEntity e, float x, float y) : boolean
onTouchMove (WorldEntity e, float x, float y) : boolean

[ + + +

MyTouchListener

+ <<Implement>> onTouchDown (WorldEntity e, float x, floaty) : boolean
+ <<Implement>> onTouchUp (WorldEntity e, float x, float y) : boolean
+ <<Implement>> onTouchMove (WorldEntity e, float X, floaty) : boolean

WorldEntityFactory
(data)

# cube :Cube =new Cube()
+ createWorldEntity (EntityData data) : WorldEntity

[#]

MyWorldEntityFactory

+ NAME :String ="name"
+ COLOR : String = "color"

+ <<Override>> createWorldEntity (EntityData data) : WorldEntity

% CameralListener
(listeners)

+ onCameraEntered (WorldEntity entity) : void
+ onCameraExited (WorldEntity entity) : void

(2]

MyCameraListener

- square : SquarePrimitive = new SquarePrimitive ()
- oldDrawable : Drawable3D

+ <<Implement>> onCameraEntered (WorldEntity entity) : void
+ <<Implement>> onCameraExited (WorldEntity entity) : void

Diagrama 3.4 - Diagrama de Clases APC Paquete Aplicacion
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3.3.7 Diagrama de Actividades

3.3.7.1.1 Listener Mensaje RTSP

<<inicio>>

| Recibir mensaje ACL. ]

'

iObtener- tenido del ;ACLJ

'

| cambiar la Url RTSP de real a local ]

Es respuesta a comando SETUP

[si] [si]

Cambiar puerto CIicnq

'

\' Cambiar puerto Scmdot]

'

| Cambiar longitud del contenido del mensaje RTSP]

'

| Enviar mensaje RTSP por TCP]

'

A
N/

<<fin>>

Diagrama 3.5 — Diagrama de Actividades Listener Mensaje RTSP
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3.3.7.1.2 Listener Mensaje UDP

<<inicio>>

| Recibir mtnuchCL]

'

tObtenef contenido de menuchCL]

'

\ Asignar contenido a nuevo Paquete Dchaaan

'

|' Enviar Datagrama por UDP]

<<fin>>

Diagrama 3.6- Diagrama de Actividades Listener Mensaje UDP
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3.3.7.1.3 Listener Puerto RTSP

<<Inicio>>

[no]
Socket != null

<<Fin>>

RecibirPeticionRTSP

[no]

[ Obtener puertos del cliente del mensaje RTSP ]

¥
l' Almacenar Puertos en clecnhﬂ

l'ﬁ“i’ . - T e 'm(RTP)]

s

¥

Enviar mensaje ACL

0%
9e®

<<fin>>

[ afadir jiento Li jeUDP (RTcP)]_,

Diagrama 3.7 - Diagrama de Actividades Listener Puerto RTSP
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3.3.7.1.4 Listener Puerto UDP

e
<<inicio>>

Instanciar un DatagramPacket

¢

Recibir un Datagrama

¢

Obtener el contenido real del Datagrama

:

Encapsular en un mensaje ACL

:

Envio mensaje ACL

f

<<fin>>

Diagrama 3.8 - Diagrama de Actividades Listener Puerto UDP

3.4 Caodificacion

Ver en anexo 3 Codigo de la Aplicacion.

3.5 Pruebas
Para realizar las pruebas se ha utilizado losesges requerimientos:
* Unared inalambrica con tecnologia WiFi con un putg acceso de 54Mbps.
* Un equipo portatil, procesador Intel Core Duo deGHz, 4 GB de RAM Yy tarjeta
inalambrica Atheros AR9281 802.11 a/g/n Wifi Adapten el cual se ejecuta el

Agente Proxy Servidor APS.
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e Un dispositivo movil Android, modelo Nexus One, &sador Qualcomm QSD 8250
1 GHz, 512MB RAM, Tarjeta microSD de 4GB expandiblesta 32 GB, Wi-Fi

(802.11b/g/n); en el cual se ejecuta el Agente Peliente APC.

3.5.1 Reproducir video con servidor en ejecucion de regtade negocio

Tabla 3.14 - Caso de Prueba 1

Caso de Prueba

Numero Caso de Pruebe 1 NUmero Historia de Usuaric: 1

Nombre Caso de Pruebe Reproducir un video en el Nexus One

Descripcién: Reproducir un video del servidor mientras se agtias reglas de negocio.

Condiciones de ejecucié¢: La direccion del servidor debe estar configurpdae debe estar
emitiendo el video con VLC

Entradas: URL del servidor.

Resultado esperadc Se visualizara en el Nexus One una pantalla cenaaja de text
donde el usuario pueda ingresar la direccion delids®, al momento de poner play, |se
reproducira el video en el teléfono y se ejecutdmameglas de negocio en el servidor.
Evaluacién: No Satisfactoria.

El video se \sualiza con baja calidad debid
gue al momento de ejecutar las reglas
negocio se generan archivos de log propig Fovaa
DROOLS que servirdn para el aprendiz Bifiam.
pero que comprometen en velocidad

respuesta al servidor.

[®)

| Q@ 1717

llustraciéon 3.3 - Interfaz y Reproduccién Video
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3.5.2 Reproducir Video con Realidad Aumentada

Tabla 3.15 - Caso de Prueba APS - APC 2

Caso de Prueba APS — APC

NUmero Caso de Prueba2

NuUmero Historia de Usuaria 2

Nombre Caso de PruebaPaso de video con interfaz de realidad aumentada

del servidor.

Descripcion: Utilizar la funcionalidad de realidad aumentadeapaostrar el punto de conexidn

video, y también se debe estar emitiendo

Condiciones de ejecucionSe debe tener ya configurado el posicionamientosdelidor de

la sefiaidtostreaming con VLC.

Entradas: URL del servidor

Resultado esperadoSe visualizara en la pantalla inicial de la agliéa del cliente el botén cc
la posicién en la que se encuentra el servidoretgue se conectara para reproducir el video.

Evaluacion: Satisfactoria

Se visualiza correctamente en la pant
inicial del cliente, los puntos definid
mediante realidad aumentada al moment
posicionar la camara en los e
correspondientes a los puntos.

rtsp:/
D de /192.168.1.100:1234/

stream.sdp

llustracion 3.4 — Pantalla inicial con Realidad Aumentada
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3.5.3 Configurar puntos de Realidad Aumentada

Tabla 3.16 - Caso de Prueba 6 APS

Caso de Prueba APS

NUmero Caso de Pruebz 3 NUmero Historia de Usuaric: 1

Nombre Caso dePrueba: Autoconfiguracion de puntos de realidad aumentada.

Descripcion: APC sea capaz de obtener las coordenadas del@equie esta emitiendo la sefial
de videostreaming mediante entrenamiento.

1=

Condiciones de ejecuci¢: Se debe emitir una sefial WiFi desde el servidoa pealizar [
conexion

Entradas:

Resultado esperadc Obtener mediante entrenamiento las coordenadasedétor que esta
emitiendo la sefial WiFi y al que se conectaraiehts.

Evaluacion: No Satisfactoria.
Al intentar combinar el entrenamiento propio dehnfework CNWiFi, se evidencia |la
incompatibilidad de la version utilizada para esateollo del framework contra la version d¢ la
aplicacién del cliente.

3.6 Lineamientos para HTML5

Debido a la gran cantidad de problemas desencadersgartir de las actualizaciones del
sistema operativo de Android, y tomando en cuen&aej uso de las herramientas utilizadas
para mejorar la version (motores de reglas de negoealidad aumentada), han penalizado
el desempefio de la aplicacion, se propone buseanwgva alternativa para la transmision de
video desde el servidor al mévil, para esto aneizas uso de HTMLE, como alternativa al

desarrollo de la aplicacion.

3 HyperText Markup Language, version 5
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3.6.1 HTML5

HTML5 es como se conoce a la quinta versién dejuaje de la WWWP, y representa un

gran avance en el desarrollo ya que viene cargadmelvas etiqguetas que facilitan y mejoran

las funcionalidades de las paginas web tanto patstcomo para dispositivos méviles.

A pesar de ser una versién experimental, ésta nuergdn ya tiene soporte dentro de las

tltimas versiones de los navegadores web mas canune

3.6.1.1 Etiquetas

En la tabla 3.13 veremos las diferencias entretigsietas de HTMLS5 y su anterior versitin

Tabla 3.17 - Etiquetas HTML5

Etiqueta Atributos Comentarios
<l-- > Estandar o ninguno
<IDOCTYPE> Estandar o ninguno

Estandar 0 ninguno |
Estandar 0 ninguno |

<area>

Estandar o ninguno

<article>

Atributos globales

Nueva etiqueta

<aside>

Atributos globales

Nueva etiqueta

<audio>

autobuffer | autoplay | controls | loop | sr

Nueva etiqueta

<base> Estandar 0 ninguno -

<bb>

Estandar o ninguno

<bdo>

<blockquote>

Estandar o ninguno

Estandar o ninguno

<body> Estandar o ninguno
<br> Estandar o ninguno
<button> Estandar o ninguno
<canvas> height | width Nueva etiqueta
<caption> Estandar o ninguno

“°Wold Wide Web

41
Computadores Personales
a2 http://es.wikipedia.org/wiki/HTML5
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<code> Estandar o ninguno
<col> Estandar o ninguno
<colgroup> Estandar o ninguno
<command> checked | default | disabled | hidden | ico Nueva etiqueta
label | radiogroup | type
<datagrid> Estandar o ninguno
<datalist> Atributos globales Nueva etiqueta
<dd> Estandar o ninguno
<del> Estandar o ninguno
<details> open Nueva etiqueta
<dialoi> Atributos globales Nueva etiqueta
<div> Estandar o ninguno
<dfn> Estandar o ninguno
<dI> Estandar o ninguno
<dt> Estandar o ninguno
<em> Estandar o ninguno
<embed> height | src | type | width Nueva etiqueta
<fieldset> Estandar o ninguno

<figure>

<footer>

Atributos globales

Atributos globales

Nueva etiqueta

Nueva etiqueta

<form>

Estandar o ninguno

<h1l> ... <h6> Estandar o ninguno

<head> Estandar o ninguno
<header> Atributos globales Nueva etiqueta
<hgroup> Atributos globales Nueva etiqueta

Estandar 0 ninguno ]

<iframe>

Estandar o ninguno

<img>

Estandar o ninguno

Estandar 0 ninguno |

<kbd> Estandar o ninguno
<label> Estandar o ninguno
<legend> Estandar o ninguno
<li> Estandar o ninguno
<link> Estandar o ninguno
<mark> Atributos globales Nueva etiqueta
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<map> Estandar o ninguno

<menu> Estandar o ninguno

<meta> Estandar o ninguno

<meter> high | low | max | min | optimum | value Nueva etiqueta
<nav> Atributos globales Nueva etiqueta

<noscript> Estandar o ninguno
<object> Estandar o ninguno
<ol> Estandar o ninguno
<optgroup> Estandar o ninguno
<option> Estandar o ninguno
<output> form Nueva etiqueta
<p> Estandar o ninguno
<param> Estandar o ninguno
<pre> Estandar o ninguno
<progress> max | value Nueva etiqueta
<g>
<ruby> cite Nueva etiqueta
<rp> Atributos globales Nueva etiqueta
<rt> Atributos globales Nueva etiqueta

<samp> Estandar o ninguno

<script> Estandar o ninguno

<section> cite Nueva etiqueta
<select> Estandar o ninguno

<small> Atributos globales Etiqueta Cambiada
<source> media | src | type Nueva etiqueta

<span>

Estandar o ninguno

<strong> Estandar o ninguno
<style> Estandar o ninguno
<sub> Estandar o ninguno
<sup> Estandar o ninguno
<table> Estandar o ninguno
<tbody> Estandar o ninguno
<td> Estandar o ninguno
<textarea> Estandar o ninguno
<tfoot> Estandar o ninguno
<th> Estandar o ninguno
<thead> Estandar o ninguno
<time> datetime | pubdate Nueva etiqueta
<title> Estandar o ninguno
<tr> Estandar o ninguno

<ul> Estandar o ninguno

<var> Estandar o ninguno
<video> src | poster | autobuffer | autoplay | loop Nueva etiqueta
controls | width | height
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En amarillo se presentan las nuevas etiquetas ders&on 5, en verde las que han sido modificadas

por completo o en parte, y en gris las que handidonadas por completo.

Gracias a las mejoras de esta nueva version dplagnHTML podemos concentrarnos en el uso de la

etiqueta <video> para conseguir el objetivo destmatir video desde un servidor a un mavil.
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CAPITULO 4: IMPLANTACION Y EVALUACION DE RESULTADOS

4.1 Introduccién

Para verificar que las herramientas utilizadas,garamplementacion de reglas de negocio y
realidad aumentada, no comprometan la calidadat de videostreaming entre el cliente y
el servidor, realizaremos una prueba con un videtocy compararemos con el escenario

inicial sin los componentes especializados.

Utilizaremos el sniffer Wireshark instalado en igrte para obtener los paquetes de audio y

video con toda su informacién como tiempo, bytesestamp, entre otros.

El Video se transmitirA mediante VLC configurands Isiguientes caracteristicas para la

emision:
Video
Cédec Tasa de Bits Fps Ancho Alto
H264 600 kb/s 25 480 320
Audio
Cédec Tasa de Bits Canales Tasa de muestreo
AAC* 128 kb/s 1 44100

Para poder observar las ventajas o desventajasottelare desarrollado se ha tomado dos

escenarios:

* Escenario 1 Jade-Streaming Version 1.1.

» [Escenario 2 Jade-Streaming con Drools y Realidad Aumentada

** Frames por segundo.
* Advanced Audio Coding.- es un formato informatico de seial digital audio basado en el Algoritmo de
compresién con pérdida.
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En ambos escenarios se ha emitido un clip de iga®), con una duracién de 00:57
minutos, asi como también se calculara una mudstias paquetes de audio y otra de

video, para cada software.
Célculo de la Muestra

Para calcular la muestra se utilizara la férmuizatia en las primeras pruebas donde el

unico valor que cambia es N.
Formula a utilizar:

NE*+Z%pg

Dénde:

Z= 0,98
p= 0,50
g= 0,5

E = 0,02

Escenario 1 — Streaming-Jade Version 1.1

Tabla 4.1 - Muestra Escenario 1

N (# total de Paquetes Recibidos) n(muestra)
Audio 2446 481
Video 3457 511
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Escenario 2 -Jade-Streaming con Drools y Realidad Aumentada

Tabla 4.2 - Muestra Escenario 2

N (# total de Paquetes Recibidos) n(muestra)
Audio 2446 481
Video 3457 511
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4.2

Indicadores de rendimiento del servicio

4.2.1.1 Caélculo del Jitter y Retardo con los Paquetes\ddeo en el Escenario 1y 2

Tabla 4.3 - Célculo del Jitter y Retardo con los Paquetes de Video

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2
Tiempo Secuencia  TimeStamp Retardo Jitter

1 1,29E+12 36996 1777967621 0 0 0 21865 836740023 0 0

2 1,29E+12 36997 1777971221 0,046 0,0025 0,037 ®186 612641349 0,964 0,01169931)
3 1,29E+12 36998 1777974821 0,043 0,002718/75 0,078 21867 612644949 0,628 0,092103847
4 1,29E+12 36999 1777974821 0,011 0,005236833 0,117 21868 612648549 0,543 0,001481832
5 1,29E+12 37000 1777974821 0,021 0,00559656 0,158 21869 612652149 0,337 0,033663999
6 1,29E+12 37001 1777978421 0,003 0,006434R7 0,171 21870 612652149 0,695 0,020199967
7 1,29E+12 37002 1777982021 0,037 0,00834463 0,197 21871 612652149 0,787 0,071311182
8 1,29E+12 37003 1777985621 0,044 0,00801059 0,197 21872 612655749 0,535 0,039336826
9 1,29E+12 37004 1777989221 0,036 0,00775993 0,237 21873 612659349 0,676 0,09488954
10 1,29E+12 37005 1777992821 0,042 0,00752493 0,2y7 21874 612662949 0,474 0,067154584
11 1,29E+12 37006 1777996421 0,043 0,00717963 0,317 21875 612666549 0,538 0,089900234
12 1,29E+12 37007 1778000021 0,039 0,0069184 0,357 21876 612670149 0,151 0,047113508
13 1,29E+12 37008 1778000021 0,019 0,0089235 0,397 21877 612673749 0,964 0,079573801
14 1,29E+12 37009 1778000021 0,007 0,00955328 0,488 21878 612677349 0,078 0,020933722
15 1,29E+12 37010 1778003621 0,015 0,0110187 0,451 21879 612677349 0,275 0,0257014FY
16 1,29E+12 37011 1778007221 0,042 0,01189253 0,464 21880 612677349 0,155 0,045091282
17 1,29E+12 37012 1778010821 0,065 0,01127425 0,4y7 21881 612680949 0,767 0,00759456
18 1,29E+12 37013 1778010821 0,023 0,01463211 0,517 21882 612684549 0,754 0,081533513
19 1,29E+12 37014 1778014421 0,003 0,0147801 0,558 21883 612688149 0,419 0,044955627
20 1,29E+12 37015 1778018021 0,018 0,01616884 0,5Y8 21884 612688149 0,468 0,0460103%
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21 1,29E+12 37016 1778021621 0,045 0,01653329 0,6 1882 612691749 0,944 0,032606698
22 1,29E+12 37017 1778025221 0,038 0,01581246 0,687 21886 612695349 0,913 0,044364059
23 1,29E+12 37018 1778028821 0,039 0,01494918 0,6y7 21887 612698949 0,951 0,024383829
24 1,29E+12 37019 1778032421 0,043 0,01407736 0,717 21888 612702549 0,117 0,0215746Q6
25 1,29E+12 37020 1778036021 0,046 0,01338502 0,758 21889 612706149 0,279 0,014207329
26 1,29E+12 37021 1778039621 0,033 0,01292346 0,798 21890 612709749 0,311 0,049423204
27 1,29E+12 37022 1778043221 0,042 0,01255324 0,837 21891 612713349 0,439 0,092158794
28 1,29E+12 37023 1778043221 0,022 0,01439367 0,8Y7 21892 612716949 0,500 0,044479546
29 1,29E+12 37024 1778043221 0,012 0,01486906 0,918 21893 612720549 0,780 0,056297145
30 1,29E+12 37025 1778046821 0,024 0,01568975 0,981 21894 612720549 0,525 0,035197096
31 1,29E+12 37026 1778050421 0,014 0,01570914 0,944 21895 612720549 0,307 0,062387164
32 1,29E+12 37027 1778054021 0,042 0,01622732 0,957 21896 612724149 0,377 0,03399218

33 1,29E+12 37028 1778057621 0,041 0,01533811 0,998 21897 612727749 0,100 0,039386886
34 1,29E+12 37029 1778057621 0,107 0,01694198 1,087 21898 612731349 0,748 0,061864048
35 1,29E+12 37030 1778061221 0,013 0,0200706 1,0Y8 21899 612734949 0,604 0,070030118
36 1,29E+12 37031 1778064821 0,012 0,02050369 1,098 21900 612734949 0,803 0,034033826
37 1,29E+12 37032 1778068421 0,018 0,02097221 1,118 21901 612738549 0,797 0,045010445
38 1,29E+12 37033 1778072021 0,014 0,02103645 1,157 21902 612742149 0,741 0,027013964
39 1,29E+12 37034 1778072021 0,009 0,02072167 1,198 21903 612745749 0,283 0,094025796
40 1,29E+12 37035 1778072021 0,011 0,01998906 1,238 21904 612749349 0,731 0,017749257
41 1,29E+12 37036 1778072021 0,009 0,01942725 1,248 21905 612749349 0,539 0,010677247
42 1,29E+12 37037 1778075621 0,012 0,02015054 1,258 21906 612749349 0,872 0,012973534
43 1,29E+12 37038 1778079221 0,035 0,02064114 1,27 21907 612749349 0,879 0,0259482F7

44 1,29E+12 37039 1778079221 0,014 0,02153856 1,28 21908 612752949 0,920 0,023760629
45 1,29E+12 37040 1778082821 0,025 0,0216924 1,318 21909 612756549 0,715 0,097494302
46 1,29E+12 37041 1778082821 0,018 0,02189913 1,338 21910 612756549 0,540 0,024648725
a7 1,29E+12 37042 1778086421 0,021 0,02190543 1,359 21911 612760149 0,697 0,069106872

75



48 1,29E+12 37043 1778086421 0,004 0,02184884 1,38 21912 612760149 0,661 0,04831456
49 1,29E+12 37044 1778086421 0,008 0,02085829 1,398 21913 612763749 0,279 0,09592788§
50 1,29E+12 37045 1778086421 0,01 0,02005465 1,406 21914 612763749 0,781 0,03301258
51 1,29E+12 37046 1778086421 0,004 0,01942623 1,414 21915 612763749 0,726 0,08713732
52 1,29E+12 37047 1778090021 0,007 0,02033709 1,422 21916 612763749 0,736 0,09336286
53 1,29E+12 37048 1778093621 0,039 0,02112852 1,43 21917 612763749 0,678 0,08171505
54 1,29E+12 37049 1778093621 0,025 0,02224549 1,488 21918 612767349 0,142 0,00850287
55 1,29E+12 37050 1778097221 0,03 0,02179265 1,478 21919 612770949 0,458 0,07561644
56 1,29E+12 37051 1778097221 0,021 0,02230561 1,497 21920 612770949 0,319 0,08962129
57 1,29E+12 37052 1778100821 0,043 0,02209901 1,518 21921 612774549 0,162 0,04451484
58 1,29E+12 37053 1778100821 0,028 0,02340532 1,588 21922 612774549 0,737 0,06699444
59 1,29E+12 37054 1778104421 0,019 0,02269249 1,558 21923 612778149 0,255 0,0645590(0
60 1,29E+12 37055 1778104421 0,022 0,02246171 1,58 21924 612778149 0,086 0,06403424
61 1,29E+12 37056 1778108021 0,029 0,02218285 1,6 1922 612781749 0,024 0,00695565
62 1,29E+12 37057 1778108021 0,071 0,02260892 1,617 21926 612781749 0,305 0,06519220
63 1,29E+12 37058 1778111621 0,028 0,02313336 1,688 21927 612785349 0,128 0,09439535
64 1,29E+12 37059 1778111621 0,022 0,02343753 1,658 21928 612785349 0,732 0,07279855
65 1,29E+12 37060 1778115221 0,01 0,02309768 1,68 1922 612788949 0,735 0,00933260
66 1,29E+12 37061 1778115221 0,021 0,02227908 1,697 21930 612788949 0,885 0,05958951
67 1,29E+12 37062 1778118821 0,023 0,02207414 1,718 21931 612792549 0,187 0,05324604
68 1,29E+12 37063 1778118821 0,018 0,02213p 1,74 9321 612792549 0,337 0,09246692
69 1,29E+12 37064 1778122421 0,042 0,02212375 1,758 21933 612796149 0,578 0,0851974
70 1,29E+12 37065 1778122421 0,005 0,02336602 1,7y7 21934 612796149 0,308 0,07528005
71 1,29E+12 37066 1778126021 0,005 0,02409314 1,799 21935 612799749 0,879 0,09459795
72 1,29E+12 37067 1778126021 0,002 0,02289982 1,818 21936 612799749 0,934 0,04682658
73 1,29E+12 37068 1778129621 0,013 0,02384358 1,838 21937 612803349 0,289 0,01192131
74 1,29E+12 37069 1778129621 0,021 0,02316586 1,858 21938 612803349 0,005 0,06357437
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75 1,29E+12 37070 1778129621 0,007 0,02303049 1,8Y8 21939 612806949 0,355 0,027182386
76 1,29E+12 37071 1778129621 0,014 0,02202859 1,886 21940 612806949 0,507 0,086276446
77 1,29E+12 37072 1778129621 0,031 0,0215268 1,894 21941 612806949 0,278 0,02605554

78 1,29E+12 37073 1778133221 0,007 0,02074387 1,902 21942 612806949 0,214 0,078213799
79 1,29E+12 37074 1778136821 0,094 0,02150988 1,91 21943 612806949 0,478 0,001598856
80 1,29E+12 37075 1778136821 0,008 0,02604051 1,918 21944 612810549 0,292 0,092258864
81 1,29E+12 37076 1778140421 0,012 0,02641298 1,958 21945 612814149 0,550 0,057788805
82 1,29E+12 37077 1778140421 0,004 0,02551217 1,9Y7 21946 612814149 0,451 0,056316421
83 1,29E+12 37078 1778144021 0,009 0,02604266 1,999 21947 612817749 0,213 0,004787045
84 1,29E+12 37079 1778144021 0,007 0,02497749 2,019 21948 612817749 0,132 0,056136465
85 1,29E+12 37080 1778147621 0,009 0,0254789 2,088 21949 612821349 0,179 0,055285896
86 1,29E+12 37081 1778147621 0,01 0,02444897 2,058 21950 612821349 0,237 0,078239166
87 1,29E+12 37082 1778151221 0,01 0,02479591 2,08 21951 612824949 0,755 0,019130444
88 1,29E+12 37083 1778151221 0,009 0,02387116 2,098 21952 612824949 0,838 0,054471277
89 1,29E+12 37084 1778154821 0,014 0,02431672 2,118 21953 612828549 0,917 0,000669044
90 1,29E+12 37085 1778154821 0,029 0,02367192 2,187 21954 612828549 0,719 0,016675722
91 1,29E+12 37086 1778158421 0,014 0,02287993 2,158 21955 612832149 0,387 0,003430576
92 1,29E+12 37087 1778158421 0,011 0,02232493 2,1Y8 21956 612832149 0,728 0,039823901
93 1,29E+12 37088 1778162021 0,01 0,02274212 2,201 21957 612835749 0,350 0,013560062
94 1,29E+12 37089 1778162021 0,017 0,02194574 2,218 21958 612835749 0,247 0,012380541
95 1,29E+12 37090 1778165621 0,011 0,02201163 2,288 21959 612839349 0,861 0,029050425
96 1,29E+12 37091 1778165621 0,007 0,0213234 2,258 21960 612839349 0,925 0,00181121

97 1,29E+12 37092 1778169221 0,011 0,02205319 2,2y8 21961 612842949 0,290 0,074702177
98 1,29E+12 37093 1778169221 0,011 0,02136237 2,298 21962 612842949 0,408 0,023491954
99 1,29E+12 37094 1778172821 0,015 0,02183972 2,318 21963 612846549 0,662 0,023200188
100 1,29E+12 37095 1778172821 0,009 0,02141224 82,33 21964 612846549 0,873 0,024220066
101 1,29E+12 37096 1778172821 0,011 0,02063647 82,3p 21965 612850149 0,718 0,069625935
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102 1,29E+12 37097 1778172821 0,006 0,02003419 72,36 21966 612850149 0,399 0,06738977
103 1,29E+12 37098 1778172821 0,007 0,01915706 42,3 21967 612850149 0,554 0,04770127
104 1,29E+12 37099 1778176421 0,014 0,02002224 22,38 21968 612850149 0,928 0,0602897¢
105 1,29E+12 37100 1778176421 0,023 0,01964985 2,39 21969 612850149 0,148 0,00047194
106 1,29E+12 37101 1778180021 0,011 0,01948048 82,3p 21970 612853749 0,560 0,03451132
107 1,29E+12 37102 1778180021 0,02 0,01895045 2,418 21971 612853749 0,581 0,01588867
108 1,29E+12 37103 1778183621 0,021 0,01901605 72,44 21972 612857349 0,896 0,02354118
109 1,29E+12 37104 1778183621 0,045 0,01914405 42,46 21973 612857349 0,280 0,0538960¢
110 1,29E+12 37105 1778187221 0,015 0,01825629 82,4 21974 612860949 0,095 0,01686025
111 1,29E+12 37106 1778187221 0,014 0,01805278 92,49 21975 612860949 0,465 0,0953039(
112 1,29E+12 37107 1778190821 0,015 0,01854948 82,51 21976 612864549 0,742 0,09548583
113 1,29E+12 37108 1778190821 0,023 0,01832764 82,58 21977 612864549 0,941 0,05170218
114 1,29E+12 37109 1778194421 0,015 0,01824466 82,5p 21978 612868149 0,351 0,05763251
115 1,29E+12 37110 1778194421 0,013 0,01804187 42,58 21979 612868149 0,088 0,04774712
116 1,29E+12 37111 1778198021 0,03 0,01860175 2,601 21980 612871749 0,267 0,03399029
117 1,29E+12 37112 1778198021 0,013 0,01931414 82,61 21981 612871749 0,647 0,041669771
118 1,29E+12 37113 1778201621 0,026 0,01979451 72,64 21982 612875349 0,773 0,04193779
119 1,29E+12 37114 1778201621 0,019 0,02018235 82,6 21983 612875349 0,561 0,05153469
120 1,29E+12 37115 1778205221 0,02 0,02023345 2,6Y8 21984 612878949 0,737 0,04520707
121 1,29E+12 37116 1778205221 0,01 0,02021886 2,698 21985 612878949 0,493 0,06558131
122 1,29E+12 37117 1778208821 0,036 0,02083018 82,71 21986 612882549 0,603 0,0460273
123 1,29E+12 37118 1778208821 0,018 0,0217783 2,788 21987 612882549 0,293 0,04908185
124 1,29E+12 37119 1778212421 0,063 0,02179215 82,76 21988 612886149 0,163 0,028804771
125 1,29E+12 37120 1778212421 0,007 0,02436764 82,77 21989 612886149 0,756 0,0978907¢
126 1,29E+12 37121 1778216021 0,016 0,02490717 82,79 21990 612889749 0,602 0,0944726(
127 1,29E+12 37122 1778216021 0,005 0,02435047 32,82 21991 612889749 0,037 0,00358773
128 1,29E+12 37123 1778216021 0,007 0,02314106 82,88 21992 612893349 0,993 0,0472376¢
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129 1,29E+12 37124 1778216021 0,009 0,02213225 62,84 21993 612893349 0,186 0,060615944
130 1,29E+12 37125 1778216021 0,007 0,02131148 42,85 21994 612893349 0,185 0,025287702
131 1,29E+12 37126 1778219621 0,027 0,02204201 22,86 21995 612893349 0,731 0,060400735
132 1,29E+12 37127 1778223221 0,033 0,02178939 2,87 21996 612893349 0,945 0,034225726
133 1,29E+12 37128 1778223221 0,018 0,02249005 82,8 21997 612896949 0,351 0,044161438
134 1,29E+12 37129 1778226821 0,017 0,02245942 82,91 21998 612900549 0,741 0,055457519
135 1,29E+12 37130 1778226821 0,011 0,021809571 72,98 21999 612900549 0,374 0,045119607
136 1,29E+12 37131 1778230421 0,011 0,02225535 82,95 22000 612904149 0,848 0,041336473
137 1,29E+12 37132 1778230421 0,009 0,02155189 72,9 22001 612904149 0,042 0,099489974
138 1,29E+12 37133 1778234021 0,031 0,0221424 3 0220| 612907749 0,285 0,044934953

139 1,29E+12 37134 1778234021 0,01 0,022696 3,018 2002 612907749 0,406 0,061273991
140 1,29E+12 37135 1778237621 0,049 0,0231525 3,088 22004 612911349 0,654 0,095467313
141 1,29E+12 37136 1778237621 0,054 0,02476797 83,0p 22005 612911349 0,296 0,089244509
142 1,29E+12 37137 1778241221 0,015 0,02409497 13,08 22006 612914949 0,324 0,068597908
143 1,29E+12 37138 1778241221 0,033 0,02352653 83,00 22007 612914949 0,162 0,096774945
144 1,29E+12 37139 1778244821 0,029 0,02249363 93,11 22008 612918549 0,796 0,033685397
145 1,29E+12 37140 1778244821 0,002 0,02290027 83,13 22009 612918549 0,281 0,0815325p

146 1,29E+12 37141 1778248421 0,001 0,02384401 83,15 22010 612922149 0,035 0,006736283

147 1,29E+12 37142 1778248421 0,007 0,02241626 83,1 22011 612922149 0,663 0,041584814
148 1,29E+12 37143 1778252021 0,004 0,02339024 93,1p 22012 612925749 0,843 0,085131587
149 1,29E+12 37144 1778252021 0,006 0,02217835 83,21 22013 612925749 0,471 0,043983582
150 1,29E+12 37145 1778255621 0,025 0,0229172 3,288 22014 612929349 0,426 0,017663746
151 1,29E+12 37146 1778255621 0,017 0,02304738 83,2p 22015 612929349 0,594 0,019780971
152 1,29E+12 37147 1778259221 0,019 0,02304442 83,2y 22016 612932949 0,952 0,031224567
153 1,29E+12 37148 1778259221 0,029 0,02279164 83,20 22017 612932949 0,745 0,075217998
154 1,29E+12 37149 1778259221 0,007 0,02317966 83,31 22018 612936549 0,003 0,009056333
155 1,29E+12 37150 1778259221 0,007 0,02216843 63,32 22019 612936549 0,466 0,070410969
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156 1,29E+12 37151 1778259221 0,018 0,02122041 43,383 22020 612936549 0,080 0,004027803
157 1,29E+12 37152 1778262821 0,033 0,02126913 23,3% 22021 612936549 0,525 0,073405719
158 1,29E+12 37153 1778262821 0,037 0,02200231 3,35 22022 612936549 0,771 0,036924247
159 1,29E+12 37154 1778266421 0,014 0,02081467 83,3p 22023 612940149 0,092 0,026297438
160 1,29E+12 37155 1778266421 0,017 0,02038875 83,3 22024 612940149 0,182 0,0592780y

161 1,29E+12 37156 1778270021 0,015 0,02086445 83,3p 22025 612943749 0,959 0,074061268
162 1,29E+12 37157 1778270021 0,007 0,02049793 13,42 22026 612943749 0,404 0,075035961
163 1,29E+12 37158 1778273621 0,019 0,0212793 3,438 22027 612947349 0,351 0,032820579
164 1,29E+12 37159 1778273621 0,017 0,02113685 83,4p 22028 612947349 0,606 0,013709307
165 1,29E+12 37160 1778277221 0,008 0,02156%8 3,4Y8 22029 612950949 0,973 0,019579323
166 1,29E+12 37161 1778277221 0,016 0,02071793 83,4p 22030 612950949 0,088 0,045852946
167 1,29E+12 37162 1778280821 0,009 0,02092306 83,51 22031 612954549 0,259 0,005806216
168 1,29E+12 37163 1778280821 0,077 0,02017787 3,54 22032 612954549 0,551 0,06747678

169 1,29E+12 37164 1778284421 0,009 0,02091475 93,50 22033 612958149 0,587 0,078499759
170 1,29E+12 37165 1778284421 0,01 0,02017196 3,5Y8 22034 612958149 0,968 0,003563322
171 1,29E+12 37166 1778288021 0,008 0,02078621 83,59 22035 612961749 0,252 0,088154872
172 1,29E+12 37167 1778288021 0,007 0,01998707 83,6l 22036 612961749 0,770 0,076638121
173 1,29E+12 37168 1778291621 0,011 0,02080038 83,68 22037 612965349 0,831 0,003034742
174 1,29E+12 37169 1778291621 0,019 0,02018786 83,6p 22038 612965349 0,494 0,03130344

175 1,29E+12 37170 1778295221 0,029 0,02023861 83,6 22039 612968949 0,319 0,024716839
176 1,29E+12 37171 1778295221 0,01 0,0207862 3,698 22040 612968949 0,392 0,061280806
177 1,29E+12 37172 1778298821 0,02 0,02136206 3,718 22041 612972549 0,371 0,0972763FY

178 1,29E+12 37173 1778298821 0,025 0,02127693 83,73 22042 612972549 0,966 0,057560051
179 1,29E+12 37174 1778302421 0,017 0,02088463 83,75 22043 612976149 0,807 0,02485826

180 1,29E+12 37175 1778302421 0,008 0,02064184 83,77 22044 612976149 0,603 0,044632592
181 1,29E+12 37176 1778302421 0,027 0,01985172 83,79 22045 612979749 0,948 0,057390166
182 1,29E+12 37177 1778302421 0,008 0,01998399 63,80 22046 612979749 0,898 0,04028246
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183 1,29E+12 37178 1778302421 0,006 0,01923687 43,81 22047 612979749 0,025 0,05944698
184 1,29E+12 37179 1778306021 0,015 0,02015956 23,82 22048 612979749 0,406 0,0409429
185 1,29E+12 37180 1778306021 0,011 0,01983709 3,83 22049 612979749 0,699 0,00943525
186 1,29E+12 37181 1778309621 0,016 0,02040977 83,88 22050 612983349 0,301 0,03322268
187 1,29E+12 37182 1778313221 0,034 0,02063416 83,8p 22051 612983349 0,684 0,01562714
188 1,29E+12 37183 1778313221 0,027 0,02146952 83,8f 22052 612986949 0,502 0,07017121
189 1,29E+12 37184 1778316821 0,018 0,02125268 93,91 22053 612990549 0,870 0,0908285¢
190 1,29E+12 37185 1778316821 0,025 0,02104939 83,98 22054 612990549 0,738 0,01985673
191 1,29E+12 37186 1778320421 0,019 0,0206713 3,958 22055 612994149 0,526 0,04607404
192 1,29E+12 37187 1778320421 0,024 0,02056684 83,9F 22056 612994149 0,033 0,02869564
193 1,29E+12 37188 1778324021 0,033 0,020281j42 83,99 22057 612997749 0,861 0,02104167
194 1,29E+12 37189 1778324021 0,031 0,02107633 84,01 22058 612997749 0,899 0,08771837
195 1,29E+12 37190 1778327621 0,054 0,02032156 84,08 22059 613001349 0,271 0,057879172
196 1,29E+12 37191 1778327621 0,006 0,02242646 84,06 22060 613001349 0,691 0,0173897
197 1,29E+12 37192 1778331221 0,01 0,02314981 4,08 22061 613004949 0,683 0,00571199
198 1,29E+12 37193 1778331221 0,008 0,02232794 84,00 22062 613004949 0,376 0,048745172
199 1,29E+12 37194 1778334821 0,004 0,02293245 84,11 22063 613008549 0,060 0,00125508
200 1,29E+12 37195 1778334821 0,003 0,02174917 84,13 22064 613008549 0,350 0,07087025
201 1,29E+12 37196 1778338421 0,041 0,02270235 84,1 22065 613012149 0,824 0,0281943
202 1,29E+12 37197 1778338421 0,007 0,02384395 94,1F 22066 613012149 0,760 0,0796897¢
203 1,29E+12 37198 1778342021 0,018 0,02473058 94,19 22067 613015749 0,119 0,0974843¢
204 1,29E+12 37199 1778342021 0,009 0,02430992 84,21 22068 613015749 0,806 0,04377522
205 1,29E+12 37200 1778342021 0,008 0,02335305 4,24 22069 613019349 0,741 0,011861764
206 1,29E+12 37201 1778342021 0,007 0,02239348 64,24 22070 613019349 0,190 0,0443906(
207 1,29E+12 37202 1778342021 0,007 0,02143139 44,25 22071 613019349 0,438 0,04885473
208 1,29E+12 37203 1778345621 0,009 0,02215443 24,26 22072 613019349 0,244 0,0010631¢6
209 1,29E+12 37204 1778345621 0,008 0,02133228 4,27 22073 613019349 0,828 0,06937631
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210 1,29E+12 37205 1778345621 0,008 0,02049901 84,2y 22074 613022949 0,094 0,034182296
211 1,29E+12 37206 1778345621 0,009 0,01971782 64,28 22075 613022949 0,015 0,002463051
212 1,29E+12 37207 1778345621 0,007 0,01904796 44,29 22076 613022949 0,597 0,090423318
213 1,29E+12 37208 1778349221 0,01 0,01991996 4,302 22077 613022949 0,995 0,088789504
214 1,29E+12 37209 1778349221 0,047 0,01929996 4,31 22078 613022949 0,045 0,004740652
215 1,29E+12 37210 1778352821 0,123 0,01853121 84,31 22079 613026549 0,556 0,066971557
216 1,29E+12 37211 1778352821 0,079 0,02506051 84,33 22080 613026549 0,036 0,020705836
217 1,29E+12 37212 1778356421 0,02 0,02593173 4,358 22081 613030149 0,339 0,002504531
218 1,29E+12 37213 1778356421 0,015 0,02556(1 4,318 22082 613030149 0,169 0,0706584Q2
219 1,29E+12 37214 1778360021 0,017 0,02552594 4,4 22083 613033749 0,017 0,022507166
220 1,29E+12 37215 1778360021 0,002 0,02499306 84,41 22084 613033749 0,029 0,097827005
221 1,29E+12 37216 1778363621 0,007 0,025806 4,488 22085 613037349 0,979 0,024969237
222 1,29E+12 37217 1778363621 0,003 0,02431812 84,4b 22086 613037349 0,820 0,055716395
223 1,29E+12 37218 1778367221 0,002 0,02511074 84,4f 22087 613040949 0,851 0,068525944
224 1,29E+12 37219 1778367221 0,002 0,02366632 84,4D 22088 613040949 0,837 0,089178768
225 1,29E+12 37220 1778370821 0,003 0,02456217 84,51 22089 613044549 0,070 0,008369579
226 1,29E+12 37221 1778370821 0,006 0,02321454 84,53 22090 613044549 0,590 0,026578202
227 1,29E+12 37222 1778374421 0,007 0,02388863 84,55 22091 613048149 0,694 0,001942993
228 1,29E+12 37223 1778374421 0,003 0,02283309 84,5 22092 613048149 0,783 0,007461909
229 1,29E+12 37224 1778378021 0,001 0,02371852 84,59 22093 613051749 0,083 0,008697624
230 1,29E+12 37225 1778378021 0,005 0,02229861 14,62 22094 613051749 0,304 0,055291951
231 1,29E+12 37226 1778381621 0,027 0,02309245 84,68 22095 613055349 0,830 0,078251934
232 1,29E+12 37227 1778381621 0,021 0,02302417 84,6p 22096 613055349 0,971 0,099533975
233 1,29E+12 37228 1778385221 0,025 0,02277266 84,6/ 22097 613058949 0,422 0,017020545
234 1,29E+12 37229 1778385221 0,014 0,02291187 84,6p 22098 613058949 0,759 0,0314728b
235 1,29E+12 37230 1778388821 0,03 0,02310488 4,718 22099 613062549 0,135 0,079017532
236 1,29E+12 37231 1778388821 0,035 0,02353582 84,783 22100 613062549 0,548 0,008898285
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237 1,29E+12 37232 1778388821 0,009 0,02425233 84,75 22101 613066149 0,344 0,062682376
238 1,29E+12 37233 1778388821 0,001 0,02329906 64,76 22102 613066149 0,410 0,053559765
239 1,29E+12 37234 1778388821 0,01 0,02190537 4,7Y5 22103 613066149 0,959 0,096765132
240 1,29E+12 37235 1778392421 0,005 0,02241129 24,78 22104 613066149 0,019 0,033637307
241 1,29E+12 37236 1778392421 0,015 0,02132308 4,19 22105 613066149 0,125 0,073605783
242 1,29E+12 37237 1778396021 0,009 0,02155289 94,79 22106 613069749 0,373 0,083626481
243 1,29E+12 37238 1778399621 0,032 0,02214333 84,8l 22107 613069749 0,821 0,029274994
244 1,29E+12 37239 1778399621 0,015 0,02275937 24,84 22108 613073349 0,676 0,072386666
245 1,29E+12 37240 1778403221 0,027 0,02289941 84,8 22109 613076949 0,959 0,008465356
246 1,29E+12 37241 1778403221 0,011 0,02315%7 4,9 211@ 613076949 0,014 0,08065369

247 1,29E+12 37242 1778406821 0,026 0,02352097 84,91 22111 613080549 0,944 0,086999307
248 1,29E+12 37243 1778406821 0,014 0,02367991 84,98 22112 613080549 0,979 0,048938872
249 1,29E+12 37244 1778410421 0,03 0,023821]16 4,958 22113 613084149 0,749 0,076311741
250 1,29E+12 37245 1778410421 0,016 0,02420734 84,9 22114 613084149 0,572 0,010717938
251 1,29E+12 37246 1778414021 0,045 0,02419438 94,99 22115 613087749 0,689 0,056386604
252 1,29E+12 37247 1778414021 0,038 0,02549473 75,01 22116 613087749 0,491 0,098752888
253 1,29E+12 37248 1778417621 0,011 0,02402631 85,08 22117 613091349 0,784 0,014023833
254 1,29E+12 37249 1778417621 0,009 0,02321217 95,0p 22118 613091349 0,027 0,071153801
255 1,29E+12 37250 1778421221 0,01 0,02369891 5,08 22119 613094949 0,912 0,072253356
256 1,29E+12 37251 1778421221 0,007 0,02284273 85,00 22120 613094949 0,216 0,028023098
257 1,29E+12 37252 1778424821 0,02 0,02347756 5,118 22121 613098549 0,559 0,093783877
258 1,29E+12 37253 1778424821 0,013 0,02326021 85,13 22122 613098549 0,457 0,043689462
259 1,29E+12 37254 1778428421 0,097 0,02349395 85,1p 22123 613102149 0,563 0,050509821
260 1,29E+12 37255 1778428421 0,017 0,02808807 85,1 22124 613102149 0,547 0,01392495

261 1,29E+12 37256 1778432021 0,009 0,02808257 52 22125 613105749 0,121 0,017965573
262 1,29E+12 37257 1778432021 0,003 0,02688991 85,2l 22126 613105749 0,365 0,086928985
263 1,29E+12 37258 1778432021 0,008 0,02539679 85,28 22127 613109349 0,529 0,006664828
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264 1,29E+12 37259 1778432021 0,005 0,02430949 65,24 22128 613109349 0,411 0,090280599
265 1,29E+12 37260 1778432021 0,005 0,02310265 45,26 22129 613109349 0,439 0,075836236
266 1,29E+12 37261 1778435621 0,021 0,023846G23 45,26 22130 613109349 0,945 0,064708643
267 1,29E+12 37262 1778435621 0,004 0,02366834 5,47 22131 613109349 0,101 0,0922175Q2
268 1,29E+12 37263 1778439221 0,003 0,02443907 85,2 22132 613112949 0,803 0,016151535
269 1,29E+12 37264 1778439221 0,008 0,02309913 95,29 22133 613112949 0,069 0,000591895
270 1,29E+12 37265 1778442821 0,017 0,02365943 85,31l 22134 613116549 0,035 0,058946612
271 1,29E+12 37266 1778442821 0,013 0,02292697 85,33 22135 613116549 0,981 0,007221275
272 1,29E+12 37267 1778446421 0,038 0,02318153 85,3p 22136 613120149 0,638 0,012829651
273 1,29E+12 37268 1778446421 0,01 0,024107/69 5,3¥8 22137 613120149 0,229 0,0288383Q7
274 1,29E+12 37269 1778450021 0,015 0,02447996 15,40 22138 613123749 0,685 0,000568642
275 1,29E+12 37270 1778450021 0,027 0,02388371 85,41 22139 613123749 0,391 0,010889332
276 1,29E+12 37271 1778453621 0,024 0,02351598 85,43 22140 613127349 0,754 0,021751387
277 1,29E+12 37272 1778453621 0,017 0,02367123 85,45 22141 613127349 0,960 0,07984446
278 1,29E+12 37273 1778457221 0,025 0,02394178 5,48 22142 613130949 0,584 0,071789484
279 1,29E+12 37274 1778457221 0,014 0,02400792 85,4p 22143 613130949 0,521 0,047204248
280 1,29E+12 37275 1778460821 0,041 0,02413242 85,51 22144 613134549 0,880 0,000988983
281 1,29E+12 37276 1778460821 0,006 0,02518665 85,53 22145 613134549 0,198 0,031691826
282 1,29E+12 37277 1778464421 0,038 0,02573748 85,5p 22146 613138149 0,598 0,0365778536
283 1,29E+12 37278 1778464421 0,005 0,02650389 85,5 22147 613138149 0,040 0,0627401

284 1,29E+12 37279 1778468021 0,015 0,02703489 95,59 22148 613141749 0,368 0,064069421
285 1,29E+12 37280 1778471621 0,043 0,02690771 85,61 22149 613141749 0,212 0,010911639
286 1,29E+12 37281 1778475221 0,043 0,02541348 85,68 22150 613145349 0,398 0,048010935
287 1,29E+12 37282 1778475221 0,009 0,02651264 85,6f 22151 613148949 0,041 0,050073698
288 1,29E+12 37283 1778475221 0,006 0,0254181 5,718 22152 613152549 0,099 0,059204754
289 1,29E+12 37284 1778475221 0,017 0,02420447 65,72 22153 613152549 0,491 0,098798807
290 1,29E+12 37285 1778475221 0,007 0,02344169 45,78 22154 613152549 0,503 0,031289385

84



291 1,29E+12 37286 1778478821 0,006 0,02403908 25,74 22155 613152549 0,596 0,05250486
292 1,29E+12 37287 1778482421 0,03 0,02466164 575 22156 613152549 0,276 0,03937688
293 1,29E+12 37288 1778482421 0,017 0,02499529 85,7p 22157 613156149 0,222 0,05359411
294 1,29E+12 37289 1778486021 0,023 0,02487058 85,79 22158 613159749 0,411 0,0931853(
295 1,29E+12 37290 1778489621 0,069 0,02437867 85,81 22159 613159749 0,451 0,07915244
296 1,29E+12 37291 1778493221 0,021 0,0246675 5,888 22160 613163349 0,909 0,06262737
297 1,29E+12 37292 1778496821 0,029 0,02431328 95,8f 22161 613166949 0,605 0,0142102(0
298 1,29E+12 37293 1778500421 0,045 0,0234812 5,919 22162 613170549 0,702 0,05285129
299 1,29E+12 37294 1778504021 0,043 0,02232613 85,9 22163 613174149 0,990 0,00482584
300 1,29E+12 37295 1778507621 0,041 0,02111825 95,99 22164 613177749 0,020 0,06923637
301 1,29E+12 37296 1778511221 0,096 0,01986086 86,08 22165 613181349 0,111 0,03036757
302 1,29E+12 37297 1778514821 0,014 0,02211955 86,0y 22166 613184949 0,135 0,0377822
303 1,29E+12 37298 1778518421 0,009 0,02223708 96,11 22167 613188549 0,147 0,03337448
304 1,29E+12 37299 1778518421 0,009 0,02140976 86,15 22168 613192149 0,344 0,0421979¢
305 1,29E+12 37300 1778518421 0,004 0,02063415 76,19 22169 613195749 0,711 0,08124124
306 1,29E+12 37301 1778518421 0,005 0,01959452 76,2D 22170 613195749 0,242 0,0583598¢
307 1,29E+12 37302 1778518421 0,008 0,01868236 36,21l 22171 613195749 0,044 0,00031819
308 1,29E+12 37303 1778522021 0,008 0,01951471 16,22 22172 613195749 0,798 0,0418698¢
309 1,29E+12 37304 1778525621 0,047 0,02029504 96,22 22173 613195749 0,119 0,07672557
310 1,29E+12 37305 1778529221 0,043 0,0191516 6,287 22174 613199349 0,503 0,00953808
311 1,29E+12 37306 1778532821 0,038 0,01814213 76,2 22175 613202949 0,492 0,0431709(
312 1,29E+12 37307 1778536421 0,034 0,01713325 76,32 22176 613206549 0,011 0,04083491
313 1,29E+12 37308 1778540021 0,04 0,01631242 6,357 22177 613210149 0,304 0,0675629¢
314 1,29E+12 37309 1778543621 0,041 0,01529289 86,3p 22178 613213749 0,327 0,08070094
315 1,29E+12 37310 1778543621 0,016 0,01689959 76,43 22179 613217349 0,792 0,05377408
316 1,29E+12 37311 1778547221 0,028 0,01734336 76,4 22180 613220949 0,157 0,0896380
317 1,29E+12 37312 1778550821 0,038 0,0170094 6,497 22181 613220949 0,145 0,07812314
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318 1,29E+12 37313 1778554421 0,046 0,01607131 76,51 22182 613224549 0,639 0,062426197
319 1,29E+12 37314 1778558021 0,037 0,01544186 86,5p 22183 613228149 0,138 0,085435061
320 1,29E+12 37315 1778558021 0,014 0,01678924 76,59 22184 613231749 0,140 0,024888005
321 1,29E+12 37316 1778558021 0,008 0,01673991 76,683 22185 613235349 0,084 0,074351657
322 1,29E+12 37317 1778558021 0,02 0,01619367 6,647 22186 613235349 0,468 0,075588584
323 1,29E+12 37318 1778561621 0,008 0,01643156 76,6p 22187 613235349 0,804 0,064824429
324 1,29E+12 37319 1778561621 0,008 0,01590459 76,6p 22188 613235349 0,722 0,055953231
325 1,29E+12 37320 1778561621 0,011 0,01541055 76,6f 22189 613238949 0,400 0,0657188P

326 1,29E+12 37321 1778561621 0,014 0,01513489 56,68 22190 613238949 0,910 0,076977932
327 1,29E+12 37322 1778561621 0,003 0,01506396 36,6 22191 613238949 0,735 0,008841947
328 1,29E+12 37323 1778565221 0,007 0,01643497 16,70 22192 613238949 0,017 0,05332438

329 1,29E+12 37324 1778568821 0,029 0,01747028 96,70 22193 613238949 0,059 0,004080132
330 1,29E+12 37325 1778568821 0,005 0,01819089 76,71 22194 613242549 0,133 0,065567935
331 1,29E+12 37326 1778572421 0,027 0,01924146 76,75 22195 613246149 0,186 0,032306762
332 1,29E+12 37327 1778576021 0,046 0,01916387 76,77 22196 613246149 0,749 0,034435373
333 1,29E+12 37328 1778579621 0,067 0,01834112 6,8 22197 613249749 0,734 0,026464092
334 1,29E+12 37329 1778583221 0,014 0,0188823 6,887 22198 613253349 0,846 0,097069414
335 1,29E+12 37330 1778586821 0,037 0,01932716 76,8f 22199 613256949 0,857 0,011404919
336 1,29E+12 37331 1778590421 0,058 0,018304671 76,91 22200 613260549 0,407 0,025038338
337 1,29E+12 37332 1778590421 0,008 0,02078754 76,90 22201 613264149 0,837 0,004462317
338 1,29E+12 37333 1778594021 0,014 0,02148832 86,99 22202 613267749 0,566 0,01276259

339 1,29E+12 37334 1778594021 0,055 0,0210203 7,007 22203 613267749 0,289 0,078418943
340 1,29E+12 37335 1778597621 0,01 0,02064403 7,087 22204 613271349 0,533 0,047950342
341 1,29E+12 37336 1778597621 0,017 0,01997878 77,06 22205 613271349 0,834 0,09911116

342 1,29E+12 37337 1778601221 0,01 0,02048011 7,07 22206 613274949 0,242 0,083211442
343 1,29E+12 37338 1778601221 0,01 0,0198251 7,097 22207 613274949 0,332 0,009941318
344 1,29E+12 37339 1778604821 0,024 0,02046103 77,11 22208 613278549 0,133 0,072837932
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345 1,29E+12 37340 1778604821 0,004 0,02068222 77,13 22209 613278549 0,859 0,01064525

346 1,29E+12 37341 1778604821 0,007 0,01963958 77,15 22210 613282149 0,939 0,023465343
347 1,29E+12 37342 1778604821 0,009 0,0188496 7,165 22211 613282149 0,588 0,04136384

348 1,29E+12 37343 1778604821 0,006 0,018234 7,174 22212 613282149 0,015 0,088050609
349 1,29E+12 37344 1778608421 0,019 0,01921938 17,18 22213 613282149 0,167 0,079704789
350 1,29E+12 37345 1778608421 0,009 0,01920367 97,18 22214 613282149 0,213 0,026124814
351 1,29E+12 37346 1778612021 0,03 0,01994281 7,199 22215 613285749 0,362 0,035961621
352 1,29E+12 37347 1778612021 0,011 0,02057139 97,21 22216 613285749 0,816 0,062159265
353 1,29E+12 37348 1778615621 0,039 0,02109818 77,28 22217 613289349 0,055 0,0393051711
354 1,29E+12 37349 1778615621 0,009 0,02221704 87,25 22218 613289349 0,087 0,048734738
355 1,29E+12 37350 1778619221 0,019 0,02276998 77,2 22219 613292949 0,307 0,078965899
356 1,29E+12 37351 1778619221 0,018 0,0225306 7,298 22220 613292949 0,714 0,092666484
357 1,29E+12 37352 1778622821 0,094 0,02249744 77,31 22221 613296549 0,750 0,072657568
358 1,29E+12 37353 1778622821 0,017 0,02696635 77,38 22222 613296549 0,033 0,042717545
359 1,29E+12 37354 1778626421 0,01 0,02671845 7,357 22223 613300149 0,603 0,094662444
360 1,29E+12 37355 1778626421 0,003 0,02567355 77,3 22224 613300149 0,243 0,041247316
361 1,29E+12 37356 1778630021 0,005 0,02638145 77,39 22225 613303749 0,644 0,033420486
362 1,29E+12 37357 1778630021 0,006 0,02504511 77,41 22226 613303749 0,154 0,065330371
363 1,29E+12 37358 1778633621 0,007 0,02560479 77,48 22227 613307349 0,396 0,016760863
364 1,29E+12 37359 1778633621 0,017 0,02444199 77,45 22228 613307349 0,732 0,010748082
365 1,29E+12 37360 1778637221 0,019 0,02435187 77,47 22229 613310949 0,958 0,01162436

366 1,29E+12 37361 1778637221 0,015 0,02401738 97,49 22230 613310949 0,958 0,048977491
367 1,29E+12 37362 1778640821 0,038 0,02407879 77,51 22231 613314549 0,317 0,065596092
368 1,29E+12 37363 1778640821 0,008 0,02494887 77,58 22232 613314549 0,148 0,018802465
369 1,29E+12 37364 1778644421 0,031 0,02538956 77,55 22233 613318149 0,485 0,039545101
370 1,29E+12 37365 1778648021 0,031 0,02436521 77,57 22234 613318149 0,670 0,0212368712
371 1,29E+12 37366 1778648021 0,01 0,02477989 7,598 22235 613321749 0,112 0,044132716
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372 1,29E+12 37367 1778648021 0,006 0,02385415 47,64 22236 613325349 1,000 0,05497973
373 1,29E+12 37368 1778648021 0,005 0,02274014 77,64 22237 613325349 0,136 0,088834793
374 1,29E+12 37369 1778648021 0,01 0,02163138 7,654 22238 613325349 0,461 0,093488348
375 1,29E+12 37370 1778651621 0,011 0,02215442 97,66 22239 613325349 0,663 0,098982675
376 1,29E+12 37371 1778651621 0,018 0,02145727 7,87 22240 613325349 0,994 0,045392171
377 1,29E+12 37372 1778655221 0,02 0,021491119 7,679 22241 613328949 0,668 0,025947647
378 1,29E+12 37373 1778655221 0,013 0,02139799 17,70 22242 613328949 0,457 0,017002727
379 1,29E+12 37374 1778658821 0,029 0,02174811 17,72 22243 613332549 0,807 0,065179758
380 1,29E+12 37375 1778658821 0,011 0,02220136 37,74 22244 613332549 0,639 0,009107734
381 1,29E+12 37376 1778662421 0,026 0,02262627 57,76 22245 613336149 0,728 0,005808569
382 1,29E+12 37377 1778662421 0,014 0,02283713 77,77 22246 613336149 0,740 0,012623161
383 1,29E+12 37378 1778666021 0,04 0,02303481 1,797 22247 613339749 0,266 0,023167887
384 1,29E+12 37379 1778669621 0,081 0,02159513 77,81 22248 613339749 0,658 0,015419639
385 1,29E+12 37380 1778669621 0,004 0,02530794 77,83 22249 613343349 0,257 0,057420067
386 1,29E+12 37381 1778673221 0,017 0,02597419 77,8 22250 613346949 0,856 0,058040937
387 1,29E+12 37382 1778673221 0,011 0,02510268 87,8 22251 613346949 0,648 0,087931535
388 1,29E+12 37383 1778676821 0,005 0,02534626 7791 22252 613350549 0,610 0,063047191
389 1,29E+12 37384 1778676821 0,008 0,02407462 77,98 22253 613350549 0,764 0,004821806
390 1,29E+12 37385 1778680421 0,024 0,02456996 7795 22254 613354149 0,418 0,050182739
391 1,29E+12 37386 1778680421 0,005 0,02453433 7797 22255 613354149 0,266 0,01766426
392 1,29E+12 37387 1778680421 0,01 0,02331344 7,997 22256 613357749 0,756 0,015942943
393 1,29E+12 37388 1778680421 0,01 0,02248135 8,007 22257 613357749 0,461 0,057098443
394 1,29E+12 37389 1778684021 0,014 0,02295126 78,01 22258 613357749 0,503 0,046846256
395 1,29E+12 37390 1778684021 0,014 0,02251681 98,02 22259 613357749 0,818 0,080203069
396 1,29E+12 37391 1778687621 0,028 0,02273451 78,08 22260 613361349 0,139 0,0044857
397 1,29E+12 37392 1778687621 0,014 0,0230636 8,057 22261 613361349 0,242 0,006628417
398 1,29E+12 37393 1778691221 0,037 0,02312213 78,0 22262 613364949 0,677 0,08469254
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399 1,29E+12 37394 1778691221 0,017 0,02398949 78,00 22263 613364949 0,560 0,091350486
400 1,29E+12 37395 1778691221 0,007 0,02324Q15 78,11 22264 613368549 0,806 0,089323047
401 1,29E+12 37396 1778691221 0,003 0,02191264 58,12 22265 613368549 0,493 0,081225
402 1,29E+12 37397 1778691221 0,009 0,0207306 8,183 22266 613368549 0,110 0,083258249
403 1,29E+12 37398 1778694821 0,005 0,02137244 18,14 22267 613368549 0,111 0,072720636
404 1,29E+12 37399 1778694821 0,008 0,02034916 98,14 22268 613368549 0,544 0,027403571
405 1,29E+12 37400 1778698421 0,026 0,02107734 78,15 22269 613372149 0,626 0,093036164
406 1,29E+12 37401 1778698421 0,014 0,02138501 78,1 22270 613372149 0,046 0,013741188
407 1,29E+12 37402 1778702021 0,034 0,02167344 88,1p 22271 613375749 0,213 0,027303976
408 1,29E+12 37403 1778702021 0,009 0,02244385 78,21l 22272 613375749 0,896 0,022337403
409 1,29E+12 37404 1778705621 0,021 0,02297861 78,23 22273 613379349 0,163 0,002109519
410 1,29E+12 37405 1778705621 0,018 0,02285495 78,2 22274 613379349 0,730 0,017769914
411 1,29E+12 37406 1778709221 0,027 0,02280151 78,2 22275 613382949 0,174 0,0252478p
412 1,29E+12 37407 1778712821 0,034 0,02218892 78,20 22276 613382949 0,736 0,008229018
413 1,29E+12 37408 1778716421 0,053 0,02117711 98,3l 22277 613386549 0,196 0,049386612
414 1,29E+12 37409 1778720021 0,037 0,02066604 98,3p 22278 613390149 0,227 0,050444015
415 1,29E+12 37410 1778723621 0,048 0,01987441 78,3p 22279 613393749 0,602 0,008727734
416 1,29E+12 37411 1778727221 0,032 0,01913226 98,43 22280 613397349 0,053 0,098065203
417 1,29E+12 37412 1778730821 0,047 0,0184365 8,4y7 22281 613400949 0,821 0,005811645
418 1,29E+12 37413 1778734421 0,041 0,01740922 78,51 22282 613404549 0,294 0,019172472
419 1,29E+12 37414 1778734421 0,017 0,01888364 78,55 22283 613408149 0,854 0,056605299
420 1,29E+12 37415 1778734421 0,021 0,01876391 78,59 22284 613411749 0,649 0,004085409
421 1,29E+12 37416 1778734421 0,011 0,01890554 78,6 22285 613411749 0,470 0,004280325
422 1,29E+12 37417 1778738021 0,006 0,01953645 78,6l 22286 613411749 0,675 0,087649315
423 1,29E+12 37418 1778741621 0,047 0,02044042 78,62 22287 613411749 0,357 0,03084579
424 1,29E+12 37419 1778741621 0,007 0,02178789 78,68 22288 613415349 0,973 0,086299243
425 1,29E+12 37420 1778745221 0,011 0,02248865 78,6 22289 613418949 0,597 0,005607099
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426 1,29E+12 37421 1778745221 0,049 0,02177061 78,6p 22290 613418949 0,886 0,071556036
427 1,29E+12 37422 1778748821 0,009 0,02097245 78,71 22291 613422549 0,424 0,011623656
428 1,29E+12 37423 1778752421 0,018 0,02159917 78,73 22292 613422549 0,708 0,06692466

429 1,29E+12 37424 1778756021 0,039 0,02162422 78,75 22293 613426149 0,816 0,022897948
430 1,29E+12 37425 1778759621 0,045 0,02033521 88,79 22294 613429749 0,303 0,001051161
431 1,29E+12 37426 1778763221 0,043 0,019374G76 78,83 22295 613433349 0,420 0,027209544
432 1,29E+12 37427 1778766821 0,054 0,01835321 78,8 22296 613436949 0,334 0,008081098
433 1,29E+12 37428 1778770421 0,026 0,01808113 7891l 22297 613440549 0,671 0,044430163
434 1,29E+12 37429 1778774021 0,037 0,01782606 78,95 22298 613444149 0,487 0,005332884
435 1,29E+12 37430 1778777621 0,05 0,01721193 8,998 22299 613447749 0,769 0,076434478
436 1,29E+12 37431 1778777621 0,018 0,01926119 79,08 22300 613451349 0,668 0,054648549
437 1,29E+12 37432 1778777621 0,018 0,01918236 79,0 22301 613454949 0,758 0,049109416
438 1,29E+12 37433 1778777621 0,001 0,01910847 79,08 22302 613454949 0,346 0,011888514
439 1,29E+12 37434 1778781221 0,003 0,02035169 79,00 22303 613454949 0,240 0,032537407
440 1,29E+12 37435 1778784821 0,034 0,02139221 79,10 22304 613454949 0,457 0,086464095
441 1,29E+12 37436 1778788421 0,047 0,02043019 79,11 22305 613458549 0,758 0,027596203
442 1,29E+12 37437 1778792021 0,043 0,01927831 79,15 22306 613462149 0,615 0,023008461
443 1,29E+12 37438 1778792021 0,011 0,02076091 89,19 22307 613465749 0,280 0,062382786
444 1,29E+12 37439 1778795621 0,027 0,02127385 19,24 22308 613469349 0,955 0,019494888
445 1,29E+12 37440 1778799221 0,04 0,02075861 9,258 22309 613469349 0,540 0,009945718
446 1,29E+12 37441 1778802821 0,049 0,0194612 9,27 22310 613472949 0,432 0,028614736
447 1,29E+12 37442 1778806421 0,034 0,01880738 79,31 22311 613476549 0,161 0,025799901
448 1,29E+12 37443 1778810021 0,058 0,01800691 9,36 22312 613480149 0,788 0,004144721
449 1,29E+12 37444 1778813621 0,031 0,01800648 89,3p 22313 613483749 0,944 7,42229E-05
450 1,29E+12 37445 1778817221 0,035 0,01744358 79,43 22314 613487349 0,127 0,0335937P

451 1,29E+12 37446 1778820821 0,03 0,01666585 9,4Y8 22315 613490949 0,983 0,0107290643
452 1,29E+12 37447 1778820821 0,005 0,01749924 79,51 22316 613494549 0,290 0,054818227
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453 1,29E+12 37448 1778820821 0,014 0,01671804 79,55 22317 613498149 0,233 0,019949532
454 1,29E+12 37449 1778820821 0,007 0,01654816 79,56 22318 613498149 0,365 0,009562188
455 1,29E+12 37450 1778824421 0,014 0,0175764 9,57 22319 613498149 0,725 0,039179519
456 1,29E+12 37451 1778828021 0,055 0,01797787 79,58 22320 613498149 0,623 0,084029113
457 1,29E+12 37452 1778828021 0,009 0,02029176 79,59 22321 613501749 0,622 0,092098905
458 1,29E+12 37453 1778831621 0,027 0,02096102 79,68 22322 613505349 0,733 0,062388893
459 1,29E+12 37454 1778831621 0,015 0,02102596 79,60 22323 613505349 0,174 0,070008486
460 1,29E+12 37455 1778835221 0,021 0,02127434 79,6/ 22324 613508949 0,530 0,020067998
461 1,29E+12 37456 1778838821 0,083 0,02113219 99,69 22325 613508949 0,572 0,078321079
462 1,29E+12 37457 1778842421 0,049 0,02249893 79,71 22326 613512549 0,684 0,082969905
463 1,29E+12 37458 1778846021 0,016 0,02165924 79,75 22327 613516149 0,919 0,07045626

464 1,29E+12 37459 1778849621 0,014 0,02180179 19,8p 22328 613519749 0,336 0,013397575
465 1,29E+12 37460 1778853221 0,033 0,02193918 79,83 22329 613523349 0,063 0,073010074
466 1,29E+12 37461 1778853221 0,014 0,02263048 59,88 22330 613526949 0,513 0,085389738
467 1,29E+12 37462 1778856821 0,027 0,02284108 79,91 22331 613530549 0,736 0,027526364
468 1,29E+12 37463 1778856821 0,024 0,02278851 79,98 22332 613530549 0,161 0,046188485
469 1,29E+12 37464 1778860421 0,02 0,02236423 9,957 22333 613534149 0,958 0,042513758
470 1,29E+12 37465 1778860421 0,015 0,02221646 79,9F 22334 613534149 0,756 0,006549162
471 1,29E+12 37466 1778864021 0,03 0,02239043 9,999 22335 613537749 0,495 0,081865632
472 1,29E+12 37467 1778864021 0,007 0,02286603 170,d 22336 613537749 0,493 0,049340601
473 1,29E+12 37468 1778864021 0,007 0,0218744 10,03 22337 613541349 0,292 0,005760429
474 1,29E+12 37469 1778864021 0,029 0,02094475 430, 22338 613541349 0,375 0,098159136
475 1,29E+12 37470 1778864021 0,005 0,02144821 530, 22339 613541349 0,909 0,062054177
476 1,29E+12 37471 1778867621 0,006 0,02229519 610,( 22340 613541349 0,965 0,025339834
477 1,29E+12 37472 1778871221 0,027 0,02302qg74 690,( 22341 613541349 0,669 0,070889777
478 1,29E+12 37473 1778871221 0,017 0,02296257 770, 22342 613544949 0,565 0,065412592
479 1,29E+12 37474 1778874821 0,027 0,02327741 170,1] 22343 613548549 0,011 0,070045551
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480 1,29E+12 37475 1778874821 0,014 0,02351d07 310,1 22344 613548549 0,319 0,041232032
481 1,29E+12 37476 1778878421 0,027 0,02366969 570,] 22345 613552149 0,697 0,055280251
482 1,29E+12 37477 1778878421 0,007 0,02387409 790,] 22346 613552149 0,970 0,060565362
483 1,29E+12 37478 1778878421 0,005 0,02281946 010,72 22347 613555749 0,626 0,028753787
484 1,29E+12 37479 1778878421 0,005 0,02170574 030,2 22348 613555749 0,020 0,070565972
485 1,29E+12 37480 1778878421 0,017 0,02066163 110,72 22349 613555749 0,155 0,013252328
486 1,29E+12 37481 1778878421 0,01 0,02012028 10,21 22350 613555749 0,228 0,056075304
487 1,29E+12 37482 1778882021 0,005 0,02073776 230,72 22351 613555749 0,731 0,0066737|7
488 1,29E+12 37483 1778882021 0,009 0,01975415 310, 22352 613555749 0,420 0,092145234
489 1,29E+12 37484 1778885621 0,027 0,02045702 310,7 22353 613559349 0,748 0,070946059
490 1,29E+12 37485 1778885621 0,017 0,02055345 510,7 22354 613559349 0,132 0,094114545
491 1,29E+12 37486 1778889221 0,028 0,02070636 710,2 22355 613562949 0,536 0,0730890p
492 1,29E+12 37487 1778889221 0,013 0,02116222 990,2 22356 613562949 0,663 0,023029884
493 1,29E+12 37488 1778892821 0,03 0,021527/08 90,31 22357 613566549 0,426 0,083668018
494 1,29E+12 37489 1778892821 0,01 0,02205664 80,33 22358 613566549 0,198 0,014117721
495 1,29E+12 37490 1778896421 0,024 0,0225531 10,35 22359 613570149 0,873 0,00152662
496 1,29E+12 37491 1778896421 0,014 0,02276853 710,3 22360 613570149 0,539 0,042520001
497 1,29E+12 37492 1778900021 0,027 0,02297049 980,3 22361 613573749 0,829 0,020862815
498 1,29E+12 37493 1778900021 0,014 0,02322234 170,4 22362 613573749 0,992 0,067431137
499 1,29E+12 37494 1778903621 0,024 0,02327094 310,4 22363 613577349 0,228 0,059101041
500 1,29E+12 37495 1778903621 0,013 0,02331651 510,4 22364 613577349 0,668 0,097225781
501 1,29E+12 37496 1778907221 0,028 0,02354473 710,4 22365 613580949 0,738 0,024307578
502 1,29E+12 37497 1778907221 0,019 0,02382506 990,4 22366 613580949 0,757 0,048728524
503 1,29E+12 37498 1778907221 0,008 0,02352349 170,5 22367 613584549 0,258 0,087037051
504 1,29E+12 37499 1778907221 0,014 0,02255327 220,54 22368 613584549 0,502 0,0879247
505 1,29E+12 37500 1778907221 0,003 0,02201869 290,5 22369 613584549 0,240 0,086857929
506 1,29E+12 37501 1778907221 0,008 0,02083002 340,5 22370 613584549 0,167 0,036115068
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507 1,29E+12 37502 1778907221 0,004 0,02002815 390,54 22371 613584549 0,981 0,020513991
508 1,29E+12 37503 1778910821 0,004 0,02102639 430,5 22372 613584549 0,650 0,056072499
509 1,29E+12 37504 1778910821 0,044 0,01996224 510,85 22373 613584549 0,762 0,097775573
510 1,29E+12 37505 1778914421 0,011 0,0192771 10,5 22374 613588149 0,685 0,025581366
511 1,29E+12 37506 1778914421 0,007 0,01875978 710,85 22375 613588149 0,707 0,08909155%4
PROMEDIO 0,02081961 | 0,02149951 PROMEDIO 0,5064302 | 0,04723017
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4.2.1.2 Caélculo del Jitter y Retardo con los PaquetesAiedio en el Escenario 1y 2

Tabla 4.4 - Calculo de Jitter y Retardo paquetes audio

ESCENARIO 1 ESCENARIO 2
Tiempo Secuencia  TimeStamp Retardo Jitter

1 1,29E+12 61717 871202817 0 0 0 5747 319456803 0

2 1,29E+12 61718 871203841 0,024 0,0014512 0 5748 19455898 0 0,00145125
3 1,29E+12 61719 871204865 0,024 0,0014093 0,632 49 57 321456893 1,958 2,0215158¢4
4 1,29E+12 61720 871205889 0,029 0,00137% 0,65[7 575p 321456895 0,037 0,46491778§
5 1,29E+12 61721 871206913 0,021 0,00164%6 0,679 5157 321456903 0,029 0,649244023
6 1,29E+12 61722 871207937 0,027 0,0016815 0,702 52 57 321456912 0,03 0,96798118p
7 1,29E+12 61723 871208961 0,013 0,0018127 0,725 53 57 321456928 0,041 0,125768798
8 1,29E+12 61724 871209985 0,024 0,0023381 0,7% 4575 321456946 0,027 0,56387054p
9 1,29E+12 61725 871211009 0,024 0,002244)7 0,772 5557 321456951 0,044 0,62481763
10 | 1,29E+12 61726 871212033 0,021 0,00214434 0,806 7565 321456955 0,028 0,3050479¢1
11 | 1,29E+12 61727 871213057 0,03 0,0021538 0,818 57 57 321456964 0,044 0,741098648
12 | 1,29E+12 61728 871214081 0,02 0,002448 0,841 8575 321456975 0,033 0,64302103p
13 | 1,29E+12 61729 871215105 0,022 0,0024915 0,85 7595 321456977 0,035 0,69060834
14 | 1,29E+12 61730 871216129 0,024 0,0024121 0,848 7605 321456979 0,032 0,992938468
15 | 1,29E+12 61731 871217153 0,03 0,0023101 0,914 6157 321456983 0,044 0,363101199
16 | 1,29E+12 61732 871218177 0,024 0,00258434 0,934 7625 321456985 0,041 0,518351197
17 | 1,29E+12 61733 871219201 0,016 0,0024764 0,949 7635 321456989 0,04 0,893372223
18 | 1,29E+12 61734 871220225 0,025 0,0027728 0,943 7645 321456994 0,032 0,10401667
19 | 1,29E+12 61735 871221249 0,03 0,0027108 1,005 65 57 321457004 0,049 0,3244219011
20 | 1,29E+12 61736 871222273 0,039 0,0029651 1,028 7665 321457007 0,038 0,363084619
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21 | 1,29E+12 61737 871223297 0,024 0,003766 1,081 67 57 321457008 0,038 0,977593451
22 | 1,29E+12 61738 871224321 0,004 0,0035794 1,014 768 5 321457014 0,041 0,5420379%
23 | 1,29E+12 61739 871225345 0,025 0,00455[7 1,097 69 57 321457019 0,04 0,56012877p
24 | 1,29E+12 61740 871226369 0,036 0,0043834 1,121 7705 321457020 0,043 0,110656771
25 | 1,29E+12 61741 871227393 0,017 0,0049082 1,144 7715 321457021 0,029 0,397130884
26 | 1,29E+12 61742 871228417 0,004 0,0049902 1,147 7725 321457022 0,027 0,247952428
27 | 1,29E+12 61743 871229441 0,024 0,0058795 1,191 7735 321457028 0,05 0,385070591
28 | 1,29E+12 61744 871230465 0,023 0,0055608 1,213 7745 321457031 0,044 0,972605406
29 | 1,29E+12 61745 871231489 0,025 0,005227 1,237 7557 321457036 0,036 0,514709751
30 | 1,29E+12 61746 871232513 0,03 0,0050116 1,26 6 577| 321457037 0,038 0,21109159p
31 | 1,29E+12 61747 871233537 0,016 0,0051221 1,284 7775 321457040 0,029 0,874814547
32 | 1,29E+12 61748 871234561 0,024 0,00525382 1,309 7785 321457042 0,05 0,009619375
33 | 1,29E+12 61749 871235585 0,022 0,00497386 1,38 7957 321457046 0,038 0,9322168¢

34 | 1,29E+12 61750 871236609 0,029 0,004739 1,356 80 57 321457049 0,043 0,75259514y7
35 | 1,29E+12 61751 871237633 0,032 0,0048041 1,377 7815 321457054 0,026 0,926217403
36 | 1,29E+12 61752 871238657 0,014 0,0050526 1,402 7825 321457055 0,043 0,835207288
37 | 1,29E+12 61753 871239681 0,022 0,00531381 1,423 7835 321457067 0,04 0,163158208
38 | 1,29E+12 61754 871240705 0,022 0,0050572 1,446 784 5 321457070 0,043 0,558430365
39 | 1,29E+12 61755 871241729 0,021 0,0048174 1,469 7855 321457081 0,039 0,33658431)8
40 | 1,29E+12 61756 871242753 0,044 0,0046551 1,493 786 5 321457082 0,044 0,566940825
41 | 1,29E+12 61757 871243777 0,013 0,0056629 1,516 7875 321457083 0,038 0,75218596
42 | 1,29E+12 61758 871244801 0,013 0,0059477 1,539 788 5 321457086 0,037 0,483457675
43 | 1,29E+12 61759 871245825 0,023 0,0062147 1,562 7895 321457088 0,04 0,27996057]8
44 | 1,29E+12 61760 871246849 0,022 0,00584 1,585 0579 321457091 0,032 0,44289312p
45 | 1,29E+12 61761 871247873 0,025 0,0055513 1,609 7915 321457093 0,042 0,187683655
46 | 1,29E+12 61762 871248897 0,11 0,005315%6 1,634 92 57 321457095 0,049 0,752316439
47 | 1,29E+12 61763 871249921 0,011 0,0104071 1,654 7935 321457097 0,045 0,12886931j7
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48 | 1,29E+12 61764 871250945 0,012 0,0105204 1,678 794 5 321457101 0,029 0,364094374
49 | 1,29E+12 61765 871251969 0,018 0,0105641 1,702 7955 321457103 0,05 0,391454478
50 | 1,29E+12 61766 871252993 0,003 0,0102301 1,725 796 5 321457108 0,039 0,98645636)5
51 | 1,29E+12 61767 871254017 0,011 0,0108545 1,748 7975 321457109 0,027 0,043361956
52 | 1,29E+12 61768 871255041 0,005 0,0109398 1,771 798 5 321457112 0,04 0,927460085
53 | 1,29E+12 61769 871256065 0,018 0,0113948 1,794 799 5 321457123 0,05 0,303279075
54 | 1,29E+12 61770 871257089 0,02 0,0110089 1,818 00 58 321457124 0,039 0,111076501
55 | 1,29E+12 61771 871258113 0,025 0,0105221 1,841 8015 321457126 0,044 0,783093088
56 | 1,29E+12 61772 871259137 0,023 0,009975%7 1,864 8025 321457128 0,036 0,90162108
57 | 1,29E+12 61773 871260161 0,025 0,009366 1,887 03 58 321457134 0,049 0,441095271
58 | 1,29E+12 61774 871261185 0,018 0,0088919 1,911 804 5 321457138 0,027 0,696247074
59 | 1,29E+12 61775 871262209 0,025 0,0086624 1934 8055 321457140 0,035 0,395328949
60 | 1,29E+12 61776 871263233 0,024 0,0082322 1,957 806 5 321457156 0,047 0,858412856
61 | 1,29E+12 61777 871264257 0,025 0,0077665 1,984 8075 321457170 0,033 0,469234531
62 | 1,29E+12 61778 871265281 0,02 0,0073923 2,005 08 58 321457172 0,05 0,65887763|
63 | 1,29E+12 61779 871266305 0,022 0,0071315 2,027 8095 321457173 0,045 0,649092865
64 | 1,29E+12 61780 871267329 0,027 0,0067621 2,05 10 58 321457177 0,043 0,518236682
65 | 1,29E+12 61781 871268353 0,031 0,00657%7 2,013 8115 321457183 0,042 0,675958279
66 | 1,29E+12 61782 871269377 0,029 0,00665(1 2,096 12 58 321457187 0,045 0,478751824
67 | 1,29E+12 61783 871270401 0,062 0,0065965 2,121 8135 321457188 0,028 0,696749587
68 | 1,29E+12 61784 871271425 0,021 0,008608 2,143 14 58 321457189 0,043 0,586588016
69 | 1,29E+12 61785 871272449 0,026 0,0082087 2,166 8155 321457191 0,029 0,856813021
70 | 1,29E+12 61786 871273473 0,077 0,0078695 2,189 8165 321457192 0,04 0,909018331
71 | 1,29E+12 61787 871274497 0,026 0,0107389 2,212 8175 321457195 0,031 0,741187468
72 | 1,29E+12 61788 871275521 0,016 0,0102414 2,236 8185 321457197 0,027 0,498008648
73 | 1,29E+12 61789 871276545 0,034 0,0100526 2,259 8195 321457200 0,03 0,770755894
74 | 1,29E+12 61790 871277569 0,023 0,0100981 2,282 8205 321457201 0,036 0,092010764
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75 | 1,29E+12 61791 871278593 0,018 0,0094807 2,305 8215 321457203 0,043 0,686381627
76 | 1,29E+12 61792 871279617 0,051 0,0092144 2,327 8225 321457205 0,032 0,289959779
77 | 1,29E+12 61793 871280641 0,006 0,0103747 2,352 8235 321457206 0,041 0,154209998
78 | 1,29E+12 61794 871281665 0,004 0,0108026 2,315 8245 321457208 0,027 0,460402882
79 | 1,29E+12 61795 871282689 0,003 0,0113287 2,398 8255 321457213 0,05 0,112873724
80 | 1,29E+12 61796 871283713 0,03 0,0118844 2,421 26 58 321457214 0,047 0,789828762
81 | 1,29E+12 61797 871284737 0,049 0,01156%3 2,445 8275 321457216 0,047 0,790848274
82 | 1,29E+12 61798 871285761 0,093 0,01245388 2,497 8285 321457228 0,028 0,717239568
83 | 1,29E+12 61799 871286785 0,009 0,0160367 2,493 8295 321457233 0,041 0,601014379
84 | 1,29E+12 61800 871287809 0,01 0,0159231 2,514 30 58 321457243 0,049 0,242997746
85 | 1,29E+12 61801 871288833 0,01 0,0157542 2,537 3158 321457251 0,03 0,49919285p
86 | 1,29E+12 61802 871289857 0,017 0,01559%8 2,561 8325 321457252 0,028 0,405195186
87 | 1,29E+12 61803 871290881 0,008 0,0150098 2,584 8335 321457264 0,042 0,420523498
88 | 1,29E+12 61804 871291905 0,008 0,0150229 2,609 8345 321457276 0,047 0,236953032
89 | 1,29E+12 61805 871292929 0,011 0,01503%2 2,68 3558 321457280 0,046 0,99860879b
90 | 1,29E+12 61806 871293953 0,008 0,0148593 2,654 8365 321457281 0,038 0,9037842

91 | 1,29E+12 61807 871294977 0,011 0,0148818 2,617 8375 321457284 0,046 0,091258439
92 | 1,29E+12 61808 871296001 0,04 0,014715%5 2,7 5838 321457285 0,026 0,547502358
93 | 1,29E+12 61809 871297025 0,011 0,0148445 2,723 8395 321457287 0,035 0,007418295
94 | 1,29E+12 61810 871298049 0,016 0,0146805 2,746 8405 321457288 0,038 0,160029562
95 | 1,29E+12 61811 871299073 0,013 0,0142142 2,77 41 58 321457294 0,035 0,532698742
96 | 1,29E+12 61812 871300097 0,009 0,0139645 2,793 8425 321457295 0,036 0,647038428
97 | 1,29E+12 61813 871301121 0,014 0,0139805 2,816 8435 321457296 0,046 0,488133836
98 | 1,29E+12 61814 871302145 0,02 0,0136883 2,839 4584 321457305 0,05 0,321059088
99 | 1,29E+12 61815 871303169 0,011 0,013029 2,863 45 58 321457313 0,028 0,180580111
100 | 1,29E+12 61816 871304193 0,012 0,0129785 2,886 5846 321457314 0,029 0,437505758
101 | 1,29E+12 61817 871305217 0,023 0,0128686 2,909 5847 321457315 0,038 0,748840661
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102 | 1,29E+12 61818 871306241 0,024 0,012078 2,933 848 5 321457320 0,027 0,42406603
103 | 1,29E+12 61819 871307265 0,018 0,0113719 2,935 5849 321457322 0,042 0,55211416
104 | 1,29E+12 61820 871308289 0,031 0,0109874 2,919 5850 321457324 0,037 0,63915766
105| 1,29E+12 61821 871309313 0,019 0,0107869 3,002 5851 321457333 0,029 0,56347258
106 | 1,29E+12 61822 871310337 0,053 0,0103765 3,025 5852 321457334 0,038 0,53771888
107 | 1,29E+12 61823 871311361 0,014 0,0115892 3,092 5853 321457335 0,029 0,49697279
108 | 1,29E+12 61824 871312385 0,015 0,0114411 3,075 5854 321457340 0,032 0,52865566
109 | 1,29E+12 61825 871313409 0,014 0,0112398 3,095 5855 321457347 0,04 0,41013458
110 | 1,29E+12 61826 871314433 0,039 0,0111136 3,118 5856 321457353 0,037 0,79699960
111 | 1,29E+12 61827 871315457 0,014 0,0114052 3,141 5857 321457355 0,04 0,39915327
112 | 1,29E+12 61828 871316481 0,029 0,0112687 3,164 5858 321457356 0,026 0,60980873
113 | 1,29E+12 61829 871317505 0,014 0,0109256 3,195 5859 321457362 0,026 0,54498868
114 | 1,29E+12 61830 871318529 0,019 0,010819 3,227 8605 321457364 0,027 0,85052942
115| 1,29E+12 61831 871319553 0,022 0,0104066 3,235 5861 321457367 0,048 0,49285334
116 | 1,29E+12 61832 871320577 0,021 0,0098324 3,257 5862 321457375 0,041 0,49142813
117 | 1,29E+12 61833 871321601 0,036 0,0093566 3,281 5863 321457379 0,029 0,53926124
118 | 1,29E+12 61834 871322625 0,03 0,0095706 3,304 8645 321457385 0,041 0,93076296
119 | 1,29E+12 61835 871323649 0,066 0,0093962 3,327 5865 321457389 0,036 0,12543921
120 | 1,29E+12 61836 871324673 0,007 0,0114827 3,3pb 866 5 321457392 0,037 0,74147762
121 | 1,29E+12 61837 871325697 0,015 0,0117788 3,313 5867 321457397 0,04 0,73946733
122 | 1,29E+12 61838 871326721 0,021 0,0115563 3,397 5868 321457403 0,026 0,93909411
123 | 1,29E+12 61839 871327745 0,055 0,0109728 3,431 5869 321457406 0,036 0,83441856
124 | 1,29E+12 61840 871328769 0,015 0,0122733 3,443 5870 321457408 0,044 0,43558441
125 | 1,29E+12 61841 871329793 0,01 0,0120199 3,466 8715 321457411 0,037 0,85749007
126 | 1,29E+12 61842 871330817 0,012 0,0120949 3,489 5872 321457416 0,043 0,06651495
127 | 1,29E+12 61843 871331841 0,01 0,0120402 3,513 8735 321457419 0,044 0,83107523
128 | 1,29E+12 61844 871332865 0,012 0,012114 3,536 8745 321457425 0,038 0,51365183
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129 | 1,29E+12 61845 871333889 0,038 0,0120581 3,559 5875 321457437 0,044 0,258628271
130 | 1,29E+12 61846 871334913 0,011 0,0122282 3,582 5876 321457438 0,028 0,029339596
131 | 1,29E+12 61847 871335937 0,01 0,01222717 3,606 8775 321457440 0,042 0,301424543
132 | 1,29E+12 61848 871336961 0,053 0,0122897 3,629 5878 321457441 0,033 0,383658009
133 | 1,29E+12 61849 871337985 0,049 0,0133829 3,692 5879 321457443 0,033 0,812077797
134 | 1,29E+12 61850 871339009 0,022 0,01415y7 3,645 5880 321457448 0,043 0,510180646
135| 1,29E+12 61851 871340033 0,027 0,0133491 3,701 5881 321457449 0,034 0,963064953
136 | 1,29E+12 61852 871341057 0,026 0,012751 3,732 8825 321457459 0,038 0,994515668
137 | 1,29E+12 61853 871342081 0,002 0,01212y8 3,745 5883 321457461 0,028 0,664087338
138 | 1,29E+12 61854 871343105 0,001 0,0126961 3,768 5884 321457462 0,047 0,985439202
139 | 1,29E+12 61855 871344129 0,004 0,0132913 3,79 8855 321457471 0,029 0,18031349

140 | 1,29E+12 61856 871345153 0,027 0,0136619 3,815 5886 321457477 0,045 0,851417468
141 | 1,29E+12 61857 871346177 0,029 0,0130443 3,839 5887 321457478 0,041 0,129175736
142 | 1,29E+12 61858 871347201 0,035 0,0125902 3,861 5888 321457481 0,048 0,429575718
143 | 1,29E+12 61859 871348225 0,028 0,0125396 3,884 5889 321457483 0,042 0,205099294
144 | 1,29E+12 61860 871349249 0,074 0,0120546 3,907 5890 321457485 0,043 0,578988877
145 | 1,29E+12 61861 871350273 0,014 0,014475 3,931 8915 321457490 0,041 0,901096775
146 | 1,29E+12 61862 871351297 0,013 0,0141465 3,954 5892 321457499 0,03 0,099866435
147 | 1,29E+12 61863 871352321 0,012 0,0139011 3,917 5893 321457504 0,026 0,510272393
148 | 1,29E+12 61864 871353345 0,022 0,01373385 4 5894 321457511 0,032 0,333700429
149 | 1,29E+12 61865 871354369 0,018 0,0129514 4,024 5895 321457515 0,041 0,440975581
150 | 1,29E+12 61866 871355393 0,01 0,0124682 4,047 896 5 321457518 0,033 0,063962271
151 | 1,29E+12 61867 871356417 0,008 0,0125152 4,07 8975 321457525 0,043 0,522997225
152 | 1,29E+12 61868 871357441 0,016 0,0126843 4,093 5898 321457526 0,027 0,680792423
153 | 1,29E+12 61869 871358465 0,019 0,0123427 4,116 5899 321457530 0,047 0,9967545%

154 | 1,29E+12 61870 871359489 0,072 0,0118351 4,14 900 5 321457532 0,047 0,53872971

155 | 1,29E+12 61871 871360513 0,008 0,0141441 4,164 5901 321457533 0,045 0,738472739
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156 | 1,29E+12 61872 871361537 0,009 0,0142114 4,187 5902 321457535 0,043 0,437889579
157 | 1,29E+12 61873 871362561 0,007 0,0142119 4,209 5903 321457538 0,045 0,563702596
158 | 1,29E+12 61874 871363585 0,02 0,0143374 4,235 9045 321457541 0,048 0,566777698
159 | 1,29E+12 61875 871364609 0,026 0,0136426 4,256 5905 321457554 0,046 0,047649112
160 | 1,29E+12 61876 871365633 0,024 0,0129637 4,219 5906 321457560 0,047 0,521211355
161 | 1,29E+12 61877 871366657 0,022 0,0122022 4,302 5907 321457562 0,05 0,782768623
162 | 1,29E+12 61878 871367681 0,026 0,0115158 4,325 5908 321457563 0,042 0,2914136%
163 | 1,29E+12 61879 871368705 0,032 0,0109698 4,349 5909 321457565 0,033 0,34093602
164 | 1,29E+12 61880 871369729 0,029 0,0108329 4,372 5910 321457567 0,031 0,392409388
165 | 1,29E+12 61881 871370753 0,012 0,01051Y1 4,395 5911 321457568 0,04 0,450555935
166 | 1,29E+12 61882 871371777 0,027 0,0105611 4,418 5912 321457572 0,026 0,4009426461
167 | 1,29E+12 61883 871372801 0,011 0,01013Y3 4,442 5913 321457575 0,027 0,80584297
168 | 1,29E+12 61884 871373825 0,024 0,0102674 4,465 5914 321457578 0,032 0,47814227
169 | 1,29E+12 61885 871374849 0,025 0,0096745 4,487 5915 321457581 0,031 0,273231062
170 | 1,29E+12 61886 871375873 0,027 0,0091811 4,511 5916 321457584 0,048 0,376320128
171 | 1,29E+12 61887 871376897 0,019 0,0088435 4,534 5917 321457591 0,034 0,214568841
172 | 1,29E+12 61888 871377921 0,026 0,0085545 4,558 5918 321457599 0,034 0,2076148

173 | 1,29E+12 61889 871378945 0,029 0,0081986 4,581 5919 321457609 0,047 0,027713998
174 | 1,29E+12 61890 871379969 0,029 0,0080428 4,604 5920 321457616 0,026 0,525526097
175 | 1,29E+12 61891 871380993 0,062 0,0079014 4,627 5921 321457618 0,045 0,09657813
176 | 1,29E+12 61892 871382017 0,006 0,0098313 4,65 9225 321457623 0,045 0,051457348
177 | 1,29E+12 61893 871383041 0,008 0,0102931 4,644 5923 321457627 0,048 0,46627062
178 | 1,29E+12 61894 871384065 0,011 0,010601 4,697 9245 321457630 0,028 0,673911401
179 | 1,29E+12 61895 871385089 0,017 0,0107022 4,72 9255 321457632 0,036 0,442285559
180 | 1,29E+12 61896 871386113 0,034 0,010422 4,743 926 5 321457634 0,048 0,132994612
181 | 1,29E+12 61897 871387137 0,007 0,0104444 4,767 5927 321457635 0,031 0,656783805
182 | 1,29E+12 61898 871388161 0,025 0,0108054 4,793 5928 321457637 0,036 0,363520756
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183 1,29E+12 61899 871389185 0,022 0,0102413 4,813 5929 321457638 0,028 0,52037406
184 | 1,29E+12 61900 871390209 0,025 0,00967f5 4,836 5930 321457639 0,028 0,34897543
185| 1,29E+12 61901 871391233 0,056 0,0091889 4,849 5931 321457641 0,028 0,32031983
186 | 1,29E+12 61902 871392257 0,105 0,0106586 4,843 5932 321457657 0,027 0,74302037
187 1,29E+12 61903 871393281 0,059 0,0151087 4,906 5933 321457664 0,043 0,3029782
188 1,29E+12 61904 871394305 0,058 0,016396 4,929 934 5 321457667 0,039 0,78907673
189 | 1,29E+12 61905 871395329 0,025 0,017545 4,952 9355 321457668 0,037 0,01349991
190| 1,29E+12 61906 871396353 0,009 0,016559¢7 4,916 5936 321457669 0,042 0,54790944
191 1,29E+12 61907 871397377 0,012 0,0164185 4,999 5937 321457671 0,05 0,21665785
192 1,29E+12 61908 871398401 0,002 0,0160889 5,032 5938 321457672 0,027 0,8085023
193 1,29E+12 61909 871399425 0,002 0,0164096 5,045 5939 321457673 0,04 0,36112607
194 | 1,29E+12 61910 871400449 0,003 0,01671p2 5,087 5940 321457675 0,039 0,79125630
195| 1,29E+12 61911 871401473 0,002 0,0169296 5,092 5941 321457676 0,039 0,74699757
196 1,29E+12 61912 871402497 0,002 0,01719y7 5,115 5942 321457685 0,047 0,75053489
197 1,29E+12 61913 871403521 0,007 0,0174491 5,138 5943 321457689 0,037 0,342669189
198 | 1,29E+12 61914 871404545 0,005 0,01737P3 5,181 5944 321457694 0,043 0,01963271
199 | 1,29E+12 61915 871405569 0,004 0,0174253 5,185 5945 321457695 0,033 0,60641264
200 1,29E+12 61916 871406593 0,018 0,01753y4 5,208 5946 321457696 0,035 0,67631865
201 | 1,29E+12 61917 871407617 0,025 0,01676)6 5,231 5947 321457697 0,027 0,06772506
202 | 1,29E+12 61918 871408641 0,023 0,01583p9 5,294 5948 321457698 0,047 0,02154437
203 | 1,29E+12 61919 871409665 0,031 0,01485bh2 5,247 5949 321457700 0,027 0,505483471
204 | 1,29E+12 61920 871410689 0,046 0,014413 5,301 9505 321457705 0,038 0,77856263
205 1,29E+12 61921 871411713 0,028 0,0149359 5,334 5951 321457710 0,034 0,33304654
206 | 1,29E+12 61922 871412737 0,016 0,01430})2 5,347 5952 321457721 0,048 0,85422544
207 | 1,29E+12 61923 871413761 0,011 0,0138586 5,3 9535 321457723 0,039 0,28670481
208 | 1,29E+12 61924 871414785 0,009 0,0137562 5,394 5954 321457728 0,032 0,23974044
209 | 1,29E+12 61925 871415809 0,02 0,01378%2 5,417 9555 321457732 0,048 0,89048910
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210 | 1,29E+12 61926 871416833 0,027 0,0131249 5,441 5956 321457734 0,034 0,009256063
211 | 1,29E+12 61927 871417857 0,03 0,0125408 5,463 9575 321457735 0,036 0,489829205
212 | 1,29E+12 61928 871418881 0,014 0,0121808 5,486 5958 321457737 0,039 0,330712978
213 | 1,29E+12 61929 871419905 0,024 0,0119957 5,51 9595 321457740 0,038 0,53210928

214 | 1,29E+12 61930 871420929 0,024 0,0112947 5,533 5960 321457741 0,041 0,805538546
215| 1,29E+12 61931 871421953 0,024 0,0106376 5,536 5961 321457749 0,046 0,090550757
216 | 1,29E+12 61932 871422977 0,072 0,0100215 5,579 5962 321457750 0,046 0,135665588
217 | 1,29E+12 61933 871424001 0,021 0,0124439 5,603 5963 321457757 0,031 0,214091428
218 | 1,29E+12 61934 871425025 0,012 0,0118049 5,626 5964 321457761 0,042 0,748564336
219 | 1,29E+12 61935 871426049 0,008 0,0117683 5,649 5965 321457763 0,048 0,061922798
220 | 1,29E+12 61936 871427073 0,009 0,011984 5,612 966 5 321457765 0,039 0,280957501
221 | 1,29E+12 61937 871428097 0,014 0,0121238 5,695 5967 321457767 0,041 0,083368293
222 | 1,29E+12 61938 871429121 0,026 0,0119423 5,719 5968 321457768 0,041 0,658582539
223 | 1,29E+12 61939 871430145 0,104 0,0113697 5,742 5969 321457770 0,035 0,444185953
224 | 1,29E+12 61940 871431169 0,009 0,01570Y8 5,765 5970 321457771 0,034 0,250629847
225 | 1,29E+12 61941 871432193 0,008 0,0156148 5,788 5971 321457773 0,026 0,338390502
226 | 1,29E+12 61942 871433217 0,034 0,0155901 5,811 5972 321457774 0,041 0,449498849
227 1,29E+12 61943 871434241 0,004 0,0152895 5,835 5973 321457776 0,044 0,858408282
228 | 1,29E+12 61944 871435265 0,008 0,0155352 5,838 5974 321457781 0,046 0,560023816
229 | 1,29E+12 61945 871436289 0,008 0,0155155 5,881 5975 321457785 0,03 0,337431246
230 | 1,29E+12 61946 871437313 0,011 0,015497 5904 9765 321457786 0,045 0,150759881
231 | 1,29E+12 61947 871438337 0,044 0,0152922 5,928 5977 321457789 0,037 0,854706664
232 | 1,29E+12 61948 871439361 0,011 0,0156352 5931 5978 321457803 0,036 0,93124131

233 | 1,29E+12 61949 871440385 0,013 0,0154217 5975 5979 321457809 0,028 0,863846075
234 | 1,29E+12 61950 871441409 0,022 0,0150966 5,997 5980 321457812 0,037 0,00573190Q9
235| 1,29E+12 61951 871442433 0,029 0,0142293 6,0p 9815 321457815 0,038 0,42026432[7
236 | 1,29E+12 61952 871443457 0,018 0,0137012 6,044 5982 321457819 0,028 0,909027413
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237 | 1,29E+12 61953 871444481 0,028 0,0131712 6,067 5983 321457820 0,049 0,130283056
238 | 1,29E+12 61954 871445505 0,019 0,0126467 6,093 5984 321457822 0,046 0,711162504
239 | 1,29E+12 61955 871446529 0,033 0,01212 6,114 8559 321457825 0,049 0,143483685
240 | 1,29E+12 61956 871447553 0,021 0,0119738 6,137 5986 321457831 0,049 0,836423119
241 | 1,29E+12 61957 871448577 0,029 0,0113642 6,16 9875 321457834 0,037 0,25692091/8
242 | 1,29E+12 61958 871449601 0,019 0,0110152 6,183 5988 321457838 0,049 0,079370488
243 | 1,29E+12 61959 871450625 0,014 0,0105905 6,206 5989 321457839 0,047 0,609135347
244 | 1,29E+12 61960 871451649 0,024 0,0105048 6,229 5990 321457840 0,039 0,882983858
245 | 1,29E+12 61961 871452673 0,024 0,009897 6,253 9915 321457844 0,039 0,404896088
246 | 1,29E+12 61962 871453697 0,037 0,00932y2 6,276 5992 321457848 0,047 0,952932506
247 | 1,29E+12 61963 871454721 0,021 0,0096055 6,299 5993 321457851 0,047 0,45700798

248 | 1,29E+12 61964 871455745 0,012 0,0091439 6,322 5994 321457853 0,028 0,158856005
249 | 1,29E+12 61965 871456769 0,023 0,0092737 6,346 5995 321457859 0,027 0,184533755
250 | 1,29E+12 61966 871457793 0,02 0,0087078 6,369 996 5 321457865 0,039 0,20206362

251 | 1,29E+12 61967 871458817 0,026 0,0083648 6,392 5997 321457875 0,041 0,995060936
252 | 1,29E+12 61968 871459841 0,061 0,0080158 6,415 5998 321457880 0,032 0,03317297

253 | 1,29E+12 61969 871460865 0,023 0,009876 6,438 999 5 321457884 0,043 0,965752649
254 | 1,29E+12 61970 871461889 0,003 0,0092725 6,462 6000 321457886 0,041 0,798005329
255 | 1,29E+12 61971 871462913 0,006 0,0099567 6,487 6001 321457887 0,04 0,584285733
256 | 1,29E+12 61972 871463937 0,021 0,0104107 6,509 6002 321457889 0,045 0,895698991
257 | 1,29E+12 61973 871464961 0,024 0,0098988 6,533 6003 321457890 0,029 0,160683381
258 | 1,29E+12 61974 871465985 0,022 0,0093289 6,535 6004 321457891 0,05 0,988123132
259 | 1,29E+12 61975 871467009 0,037 0,008822 6,578 005 6 321457895 0,049 0,071246449
260 | 1,29E+12 61976 871468033 0,012 0,0091319 6,601 6006 321457896 0,027 0,619404748
261 | 1,29E+12 61977 871469057 0,026 0,0092624 6,624 6007 321457904 0,034 0,542743457
262 | 1,29E+12 61978 871470081 0,089 0,00885Y3 6,647 6008 321457906 0,045 0,832183338
263 | 1,29E+12 61979 871471105 0,009 0,0124149 6,611 6009 321457907 0,041 0,23897022
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264 | 1,29E+12 61980 871472129 0,006 0,01252y8 6,694 6010 321457908 0,05 0,709341735
265 | 1,29E+12 61981 871473153 0,012 0,012821 6,717 0116 321457909 0,038 0,500687082
266 | 1,29E+12 61982 871474177 0,008 0,012721 6,74 12 60 321457911 0,042 0,877740083
267 | 1,29E+12 61983 871475201 0,018 0,01287Y1 6,764 6013 321457915 0,044 0,650398925
268 | 1,29E+12 61984 871476225 0,02 0,0123986 6,787 0146 321457916 0,034 0,24897641

269 | 1,29E+12 61985 871477249 0,024 0,0118249 6,809 6015 321457921 0,049 0,716500117
270 | 1,29E+12 61986 871478273 0,026 0,0111346 6,832 6016 321457922 0,029 0,594663325
271 | 1,29E+12 61987 871479297 0,029 0,0106124 6,855 6017 321457926 0,043 0,122761118
272 | 1,29E+12 61988 871480321 0,011 0,0103104 6,819 6018 321457928 0,028 0,925219989
273 | 1,29E+12 61989 871481345 0,05 0,0104298 6,919 0196 321457930 0,029 0,130667439
274 1,29E+12 61990 871482369 0,03 0,0114517 6,936 0206 321457931 0,035 0,602347187
275 | 1,29E+12 61991 871483393 0,013 0,0111597 6,936 6021 321457945 0,037 0,823181828
276 | 1,29E+12 61992 871484417 0,001 0,0111009 6,911 6022 321457948 0,047 0,27463440Q2
277 1,29E+12 61993 871485441 0,021 0,0117959 6,995 6023 321457954 0,026 0,234925859
278 | 1,29E+12 61994 871486465 0,031 0,0111974 7,018 6024 321457957 0,032 0,18225228

279 | 1,29E+12 61995 871487489 0,017 0,0109838 7,041 6025 321457962 0,026 0,331635488
280 | 1,29E+12 61996 871488513 0,025 0,0106861 7,064 6026 321457967 0,039 0,898977352
281 | 1,29E+12 61997 871489537 0,021 0,0101294 7,088 6027 321457971 0,028 0,472313158
282 | 1,29E+12 61998 871490561 0,032 0,0096351 7,111 6028 321457977 0,042 0,521332759
283 | 1,29E+12 61999 871491585 0,019 0,0095817 7,134 6029 321457989 0,05 0,570752272
284 | 1,29E+12 62000 871492609 0,019 0,0092465 7,17 6030 321457998 0,05 0,344233165
285 | 1,29E+12 62001 871493633 0,036 0,0089324 7,183 6031 321458001 0,03 0,569774241
286 | 1,29E+12 62002 871494657 0,025 0,0091729 7,204 6032 321458002 0,033 0,706603608
287 | 1,29E+12 62003 871495681 0,032 0,0087108 7,227 6033 321458004 0,045 0,08554282

288 | 1,29E+12 62004 871496705 0,026 0,0087151 7,25 034 6 321458005 0,038 0,99907446

289 | 1,29E+12 62005 871497729 0,008 0,0083442 7,243 6035 321458006 0,026 0,430500185
290 | 1,29E+12 62006 871498753 0,019 0,0087739 7,297 6036 321458010 0,031 0,590098984
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291 | 1,29E+12 62007 871499777 0,016 0,0084893 7,32 0376 321458011 0,046 0,791343528
292 | 1,29E+12 62008 871500801 0,025 0,00841 7,343 38 60 321458013 0,027 0,312748022
293 | 1,29E+12 62009 871501825 0,021 0,0079956 7,367 6039 321458015 0,03 0,424404045
294 | 1,29E+12 62010 871502849 0,025 0,0076346 7,389 6040 321458020 0,027 0,224496093
295 | 1,29E+12 62011 871503873 0,023 0,0072687 7,413 6041 321458025 0,043 0,457048833
296 | 1,29E+12 62012 871504897 0,048 0,0068282 7,436 6042 321458029 0,043 0,424838627
297 | 1,29E+12 62013 871505921 0,003 0,0079502 7,459 6043 321458031 0,041 0,122069684
298| 1,29E+12 62014 871506945 0,016 0,008717 7,483 044 6 321458033 0,029 0,978727798
299 | 1,29E+12 62015 871507969 0,024 0,0086235 7,506 6045 321458037 0,037 0,81996207

300 | 1,29E+12 62016 871508993 0,025 0,0081382 7,529 6046 321458039 0,029 0,904859543
301 | 1,29E+12 62017 871510017 0,033 0,0077362 7,592 6047 321458043 0,047 0,546061806
302 | 1,29E+12 62018 871511041 0,011 0,0078639 7,515 6048 321458045 0,039 0,518498024
303 | 1,29E+12 62019 871512065 0,067 0,0081362 7,598 6049 321458053 0,037 0,403546266
304 | 1,29E+12 62020 871513089 0,011 0,01036389 7,622 6050 321458057 0,043 0,564300721
305| 1,29E+12 62021 871514113 0,012 0,0104799 7,645 6051 321458063 0,041 0,223491339
306 | 1,29E+12 62022 871515137 0,008 0,0105262 7,668 6052 321458081 0,046 0,5419526%

307 | 1,29E+12 62023 871516161 0,019 0,0108195 7,691 6053 321458087 0,048 0,810875641
308 | 1,29E+12 62024 871517185 0,026 0,0104Q7 7,716 054 6 321458089 0,045 0,042320415
309 | 1,29E+12 62025 871518209 0,027 0,0099304 7,738 6055 321458090 0,026 0,1430221Q7
310 | 1,29E+12 62026 871519233 0,019 0,009546 7,761 056 6 321458093 0,028 0,590994595
311 | 1,29E+12 62027 871520257 0,024 0,0092131 7,785 6057 321458097 0,041 0,692431718
312 | 1,29E+12 62028 871521281 0,02 0,008686 7,807 58 60 321458101 0,044 0,595433298
313 | 1,29E+12 62029 871522305 0,033 0,0083444 7,833 6059 321458120 0,026 0,113126097
314 | 1,29E+12 62030 871523329 0,014 0,0084341 7,854 6060 321458122 0,032 0,536177081
315| 1,29E+12 62031 871524353 0,033 0,0084832 7,817 6061 321458124 0,029 0,534677159
316 | 1,29E+12 62032 871525377 0,094 0,0085643 7,9 62 60 321458131 0,033 0,249079346
317 | 1,29E+12 62033 871526401 0,016 0,0124528 7,924 6063 321458134 0,035 0,765830251
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318 | 1,29E+12 62034 871527425 0,007 0,0121257 7,946 6064 321458138 0,05 0,84121072
319 | 1,29E+12 62035 871528449 0,003 0,0123816 7,97 0656 321458140 0,049 0,471893664
320 | 1,29E+12 62036 871529473 0,005 0,0128715 7,993 6066 321458143 0,044 0,561052332
321 | 1,29E+12 62037 871530497 0,011 0,0132058 8,016 6067 321458145 0,043 0,707689657
322 | 1,29E+12 62038 871531521 0,022 0,0131442 8,04 068 6 321458147 0,043 0,9845862
323 | 1,29E+12 62039 871532545 0,019 0,0123989 8,063 6069 321458154 0,028 0,433793334
324 | 1,29E+12 62040 871533569 0,023 0,01188y7 8,086 6070 321458157 0,027 0,396812228
325| 1,29E+12 62041 871534593 0,03 0,0111585 8,109 0716 321458160 0,042 0,405530653
326 | 1,29E+12 62042 871535617 0,015 0,0108848 8,132 6072 321458166 0,029 0,879041705
327 | 1,29E+12 62043 871536641 0,024 0,0107183 8,156 6073 321458169 0,043 0,909772843
328 | 1,29E+12 62044 871537665 0,031 0,0100971 8,179 6074 321458171 0,048 0,878286427
329 | 1,29E+12 62045 871538689 0,022 0,0099523 8,202 6075 321458175 0,031 0,74918737
330 | 1,29E+12 62046 871539713 0,023 0,0094065 8,228 6076 321458181 0,036 0,713552776
331 | 1,29E+12 62047 871540737 0,017 0,0088324 8,252 6077 321458186 0,037 0,221224368
332 | 1,29E+12 62048 871541761 0,023 0,0086691 8,272 6078 321458187 0,039 0,069329246
333 | 1,29E+12 62049 871542785 0,025 0,008141 8,296 0796 321458190 0,048 0,770181225
334 | 1,29E+12 62050 871543809 0,028 0,00774385 8,318 6080 321458192 0,039 0,130266204
335| 1,29E+12 62051 871544833 0,026 0,0075583 8,352 6081 321458195 0,041 0,473293357
336 | 1,29E+12 62052 871545857 0,014 0,0072596 8,365 6082 321458199 0,026 0,39855819
337 | 1,29E+12 62053 871546881 0,103 0,0073821 8,3p 0836 321458200 0,047 0,152270265
338 | 1,29E+12 62054 871547905 0,004 0,0119Q7 8,411 084 6 321458202 0,037 0,396131597
339 | 1,29E+12 62055 871548929 0,013 0,0123641 8,435 6085 321458208 0,045 0,457852519
340 | 1,29E+12 62056 871549953 0,003 0,0122301 8,438 6086 321458217 0,028 0,611241449
341 | 1,29E+12 62057 871550977 0,015 0,0127294 8,481 6087 321458224 0,044 0,458984229
342 | 1,29E+12 62058 871552001 0,009 0,01244Y6 8,504 6088 321458225 0,038 0,232764899
343 | 1,29E+12 62059 871553025 0,014 0,0125584 8,527 6089 321458227 0,04 0,982703229
344 | 1,29E+12 62060 871554049 0,025 0,0123497 8,5b 090 6 321458228 0,044 0,788057212
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345| 1,29E+12 62061 871555073 0,023 0,0116891 8,574 6091 321458229 0,033 0,33853126
346 | 1,29E+12 62062 871556097 0,026 0,0109723 8,597 6092 321458233 0,04 0,40170092
347 | 1,29E+12 62063 871557121 0,029 0,0104603 8,62 093 6 321458235 0,033 0,29877023
348 | 1,29E+12 62064 871558145 0,015 0,01016Y8 8,643 6094 321458237 0,043 0,53848477
349 | 1,29E+12 62065 871559169 0,038 0,010046 8,667 0956 321458239 0,042 0,26402396
350 | 1,29E+12 62066 871560193 0,02 0,0103419 8,69 96 60 321458241 0,042 0,69585129
351 | 1,29E+12 62067 871561217 0,011 0,0098968 8,713 6097 321458242 0,037 0,78339389
352 | 1,29E+12 62068 871562241 0,033 0,010042 8,736 098 6 321458245 0,042 0,58763691
353 | 1,29E+12 62069 871563265 0,013 0,0100256 8,739 6099 321458255 0,028 0,93258901
354 | 1,29E+12 62070 871564289 0,036 0,01003y7 8,783 6100 321458258 0,034 0,87664328
355| 1,29E+12 62071 871565313 0,011 0,0102091 8,807 6101 321458264 0,041 0,01376377
356 | 1,29E+12 62072 871566337 0,023 0,0103348 8,829 6102 321458271 0,028 0,36784227
357 | 1,29E+12 62073 871567361 0,024 0,0097026 8,832 6103 321458274 0,046 0,88581665
358 | 1,29E+12 62074 871568385 0,024 0,009145 8,816 104 6 321458277 0,048 0,71327799
359 | 1,29E+12 62075 871569409 0,032 0,0086222 8,899 6105 321458286 0,034 0,66091599
360 | 1,29E+12 62076 871570433 0,013 0,008632 8,922 106 6 321458289 0,045 0,73728679
361 | 1,29E+12 62077 871571457 0,036 0,0087313 8,949 6107 321458292 0,046 0,44560500
362 | 1,29E+12 62078 871572481 0,011 0,0089843 8,9y 108 6 321458305 0,045 0,48914045
363 | 1,29E+12 62079 871573505 0,024 0,0091866 8,992 6109 321458309 0,036 0,84733878
364 | 1,29E+12 62080 871574529 0,034 0,0086611 9,015 6110 321458316 0,044 0,27748763
365 | 1,29E+12 62081 871575553 0,013 0,00879386 9,038 6111 321458319 0,034 0,45348949
366 | 1,29E+12 62082 871576577 0,032 0,0088827 9,061 6112 321458321 0,04 0,76146226
367 | 1,29E+12 62083 871577601 0,016 0,0088763 9,085 6113 321458325 0,031 0,15681878
368 | 1,29E+12 62084 871578625 0,025 0,0087728 9,108 6114 321458329 0,045 0,81519081
369 | 1,29E+12 62085 871579649 0,044 0,0083357 9,133 6115 321458329 0,032 0,77167919
370 | 1,29E+12 62086 871580673 0,015 0,00911385 9,134 6116 321458338 0,026 0,10018418
371 | 1,29E+12 62087 871581697 0,058 0,0090577 9,197 6117 321458343 0,043 0,72244400
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372 | 1,29E+12 62088 871582721 0,007 0,0106653 9,201 6118 321458350 0,032 0,199219684
373 | 1,29E+12 62089 871583745 0,011 0,0110125 9,224 6119 321458356 0,027 0,071909328
374 | 1,29E+12 62090 871584769 0,007 0,01108Y9 9,247 6120 321458359 0,046 0,500418353
375 | 1,29E+12 62091 871585793 0,015 0,0114087 9,2f 1216 321458362 0,048 0,240211551
376 | 1,29E+12 62092 871586817 0,046 0,0112094 9,293 6122 321458363 0,047 0,473817894
377 | 1,29E+12 62093 871587841 0,008 0,0119326 9,317 6123 321458373 0,03 0,586264213
378 | 1,29E+12 62094 871588865 0,019 0,012138 9,34 2461 321458377 0,032 0,047403383
379 | 1,29E+12 62095 871589889 0,019 0,0116431 9,363 6125 321458390 0,037 0,628967196
380 | 1,29E+12 62096 871590913 0,032 0,0111792 9,386 6126 321458392 0,038 0,113011863
381 | 1,29E+12 62097 871591937 0,017 0,0110293 9,413 6127 321458393 0,035 0,529746964
382 | 1,29E+12 62098 871592961 0,023 0,0107287 9,433 6128 321458396 0,027 0,002569958
383 | 1,29E+12 62099 871593985 0,041 0,0100719 9,437 6129 321458399 0,026 0,623626043
384 | 1,29E+12 62100 871595009 0,007 0,0105536 9,419 6130 321458400 0,05 0,660288887
385| 1,29E+12 62101 871596033 0,044 0,01090Y8 9,502 6131 321458405 0,05 0,8929864

386 | 1,29E+12 62102 871597057 0,006 0,0115248 9,526 6132 321458408 0,048 0,43670382
387 | 1,29E+12 62103 871598081 0,017 0,0118807 9,549 6133 321458412 0,033 0,34169647
388 | 1,29E+12 62104 871599105 0,022 0,0115269 9,572 6134 321458415 0,043 0,392275933
389 | 1,29E+12 62105 871600129 0,027 0,0108828 9,595 6135 321458417 0,041 0,755956959
390 | 1,29E+12 62106 871601153 0,039 0,0104388 9,619 6136 321458420 0,037 0,213167219
391 | 1,29E+12 62107 871602177 0,017 0,0107727 9,642 6137 321458423 0,028 0,801928566
392 | 1,29E+12 62108 871603201 0,018 0,0104881 9,665 6138 321458424 0,041 0,687445515
393 | 1,29E+12 62109 871604225 0,016 0,0101589 9,688 6139 321458430 0,039 0,023546214
394 | 1,29E+12 62110 871605249 0,025 0,0099752 9,711 6140 321458433 0,032 0,2638274%
395| 1,29E+12 62111 871606273 0,021 0,009463 9,735 1416 321458434 0,034 0,458907419
396 | 1,29E+12 62112 871607297 0,024 0,0090103 9,798 6142 321458435 0,032 0,216223626
397 | 1,29E+12 62113 871608321 0,034 0,0084959 9,781 6143 321458437 0,031 0,061803884
398 | 1,29E+12 62114 871609345 0,012 0,0086387 9,804 6144 321458445 0,046 0,518450248
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399 | 1,29E+12 62115 871610369 0,026 0,0088, 9,828 5614 321458449 0,035 0,38047895p
400 | 1,29E+12 62116 871611393 0,02 0,0084287 9,852 146 6 321458453 0,049 0,56073483

401 | 1,29E+12 62117 871612417 0,027 0,0080985 9,874 6147 321458454 0,047 0,804870393
402 | 1,29E+12 62118 871613441 0,038 0,0078286 9,897 6148 321458457 0,035 0,797544542
403 | 1,29E+12 62119 871614465 0,009 0,0082631 9,92 1496 321458461 0,029 0,043160704
404 | 1,29E+12 62120 871615489 0,033 0,0086354 9,944 6150 321458463 0,048 0,586387722
405 | 1,29E+12 62121 871616513 0,026 0,0087069 9,969 6151 321458464 0,043 0,178891653
406 | 1,29E+12 62122 871617537 0,043 0,0083365 9,99 152 6 321458465 0,047 0,904787502
407 | 1,29E+12 62123 871618561 0,012 0,0090517 10,013 6153 321458466 0,047 0,214773597
408 | 1,29E+12 62124 871619585 0,037 0,00918y2 10,087 6154 321458472 0,042 0,100395629
409 | 1,29E+12 62125 871620609 0,001 0,0094743 10,06 6155 321458475 0,029 0,862747501
410 | 1,29E+12 62126 871621633 0,006 0,0102709 10,083 6156 321458476 0,049 0,642615685
411 | 1,29E+12 62127 871622657 0,03 0,01070%2 10,107 6157 321458477 0,029 0,449542678
412 | 1,29E+12 62128 871623681 0,018 0,0104599 10,19 6158 321458480 0,032 0,018398717
413 | 1,29E+12 62129 871624705 0,033 0,0101324 10,153 6159 321458483 0,031 0,107061735
414 | 1,29E+12 62130 871625729 0,028 0,0101104 10,177 6160 321458486 0,035 0,79887511

415 | 1,29E+12 62131 871626753 0,023 0,00977Y2 10,199 6161 321458490 0,035 0,636146651
416 | 1,29E+12 62132 871627777 0,024 0,0091799 10,2p2 6162 321458492 0,041 0,706263973
417 | 1,29E+12 62133 871628801 0,011 0,0086549 10,245 6163 321458493 0,043 0,257628343
418 | 1,29E+12 62134 871629825 0,025 0,00887y7 10,269 6164 321458495 0,04 0,009807385
419 | 1,29E+12 62135 871630849 0,035 0,0084341 10,202 6165 321458498 0,031 0,234529133
420 | 1,29E+12 62136 871631873 0,086 0,0086432 10,315 6166 321458501 0,044 0,908274917
421 | 1,29E+12 62137 871632897 0,005 0,0120268 10,338 6167 321458504 0,043 0,113917368
422 | 1,29E+12 62138 871633921 0,006 0,0124139 10,362 6168 321458508 0,045 0,328125232
423 | 1,29E+12 62139 871634945 0,016 0,0127142 10,385 6169 321458509 0,034 0,776298606
424 | 1,29E+12 62140 871635969 0,003 0,0123708 10,41 6170 321458514 0,034 0,105813041
425 | 1,29E+12 62141 871636993 0,007 0,0128614 10,431 6171 321458516 0,032 0,230100961
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426 | 1,29E+12 62142 871638017 0,021 0,0130713 10,4p4 6172 321458538 0,048 0,545829754
427 | 1,29E+12 62143 871639041 0,027 0,0123931 10,481 6173 321458540 0,035 0,44291821

428 | 1,29E+12 62144 871640065 0,028 0,0118548 10,5p3 6174 321458542 0,03 0,629016917
429 | 1,29E+12 62145 871641089 0,018 0,0114126 10,5p4 6175 321458552 0,046 0,084350674
430 | 1,29E+12 62146 871642113 0,022 0,0110256 10,547 6176 321458553 0,035 0,95238958

431 | 1,29E+12 62147 871643137 0,024 0,0104127 10,571 6177 321458563 0,05 0,281047992
432 | 1,29E+12 62148 871644161 0,053 0,0098107 10,594 6178 321458573 0,05 0,674110526
433 | 1,29E+12 62149 871645185 0,021 0,0110588 10,6{L7 6179 321458576 0,038 0,820938034
434 | 1,29E+12 62150 871646209 0,004 0,0105063 10,64 6180 321458577 0,026 0,329297321
435 | 1,29E+12 62151 871647233 0,016 0,0110509 10,63 6181 321458579 0,026 0,963938785
436 | 1,29E+12 62152 871648257 0,024 0,0108115 10,687 6182 321458581 0,029 0,172965245
437 | 1,29E+12 62153 871649281 0,02 0,0101845 10,711 1836 321458586 0,047 0,535749703
438 | 1,29E+12 62154 871650305 0,023 0,0097493 10,734 6184 321458588 0,035 0,928575102
439 | 1,29E+12 62155 871651329 0,033 0,0091587 10,766 6185 321458593 0,028 0,05180147%7
440 | 1,29E+12 62156 871652353 0,024 0,0091928 10,78 6186 321458597 0,05 0,708748786
441 | 1,29E+12 62157 871653377 0,011 0,00864G7 10,803 6187 321458600 0,027 0,297043801
442 | 1,29E+12 62158 871654401 0,028 0,0088891 10,8p7 6188 321458603 0,031 0,484010694
443 | 1,29E+12 62159 871655425 0,019 0,0086323 10,849 6189 321458608 0,038 0,918062999
444 | 1,29E+12 62160 871656449 0,025 0,0083565 10,872 6190 321458610 0,04 0,335401557
445 | 1,29E+12 62161 871657473 0,022 0,0079455 10,8p6 6191 321458615 0,035 0,845576535
446 | 1,29E+12 62162 871658497 0,026 0,0075251 10,93 6192 321458618 0,032 0,06929216

447 | 1,29E+12 62163 871659521 0,025 0,0072286 10,943 6193 321458622 0,03 0,07240573

448 | 1,29E+12 62164 871660545 0,019 0,006888 10,965 6194 321458628 0,049 0,727724997
449 | 1,29E+12 62165 871661569 0,025 0,0067213 10,989 6195 321458631 0,033 0,7280619Y

450 | 1,29E+12 62166 871662593 0,022 0,0064124 11,012 6196 321458634 0,026 0,390622368
451 | 1,29E+12 62167 871663617 0,03 0,0060879 11,085 6197 321458639 0,047 0,511658197
452 | 1,29E+12 62168 871664641 0,032 0,0061312 11,0p8 6198 321458641 0,039 0,376661411
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453 | 1,29E+12 62169 871665665 0,038 0,0062967 11,082 6199 321458642 0,044 0,8627219242
454 | 1,29E+12 62170 871666689 0,057 0,0068269 11,1p5 6200 321458649 0,049 0,641609838
455 | 1,29E+12 62171 871667713 0,014 0,0085115 11,1p8 6201 321458651 0,027 0,252456278
456 | 1,29E+12 62172 871668737 0,005 0,0085558 11,1p1 6202 321458655 0,048 0,9850325837
457 | 1,29E+12 62173 871669761 0,007 0,0091598 11,14 6203 321458665 0,034 0,901083303
458 | 1,29E+12 62174 871670785 0,011 0,0096011 11,19 6204 321458670 0,029 0,202543212
459 | 1,29E+12 62175 871671809 0,018 0,0097647 11,2p1 6205 321458671 0,032 0,626227119
460 | 1,29E+12 62176 871672833 0,023 0,00948p7 11,244 6206 321458672 0,037 0,252307737
461 | 1,29E+12 62177 871673857 0,022 0,0089019 11,267 6207 321458676 0,03 0,722695374
462 1,29E+12 62178 871674881 0,021 0,008421.8 11,39 6208 321458684 0,032 0,17881124

463 | 1,29E+12 62179 871675905 0,023 0,00803412 11,314 6209 321458687 0,041 0,336393145
464 | 1,29E+12 62180 871676929 0,042 0,0075458 11,388 6210 321458697 0,033 0,735241473
465 1,29E+12 62181 871677953 0,019 0,00824}9 11,36 6211 321458716 0,05 0,243747021
466 | 1,29E+12 62182 871678977 0,018 0,0079962 11,383 6212 321458720 0,035 0,521183686
467 | 1,29E+12 62183 871680001 0,015 0,00782P6 11,4p6 6213 321458727 0,05 0,3399870%

468 | 1,29E+12 62184 871681025 0,024 0,00784f5 11,43 6214 321458730 0,033 0,636870997
469 | 1,29E+12 62185 871682049 0,033 0,0074058 11,463 6215 321458738 0,05 0,704763918
470 1,29E+12 62186 871683073 0,018 0,0075542 11,46 6216 321458742 0,029 0,470495975
471 | 1,29E+12 62187 871684097 0,03 0,0074083 11,4p9 6217 321458743 0,038 0,0811315§7
472 1,29E+12 62188 871685121 0,01 0,007369 11,5p3 2186 321458747 0,047 0,968153622
473 1,29E+12 62189 871686145 0,044 0,0077347 11,547 6219 321458751 0,034 0,161029492
474 1,29E+12 62190 871687169 0,029 0,0085% 11,569 2206 321458755 0,033 0,3541282118
475 1,29E+12 62191 871688193 0,018 0,0083769 11,5p3 6221 321458758 0,035 0,529663949
476 | 1,29E+12 62192 871689217 0,016 0,0081796 11,615 6222 321458759 0,03 0,432860071
477 1,29E+12 62193 871690241 0,009 0,0081196 11,6B9 6223 321458765 0,036 0,4296333Y

478 1,29E+12 62194 871691265 0,026 0,0085009 11,662 6224 321458767 0,048 0,161633343
479 1,29E+12 62195 871692289 0,021 0,0081483 11,6B5 6225 321458769 0,045 0,476745394
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480| 1,20E+12| 62196 871693313 0,025 0,00777B1 11,71 6226 321458772 0,042 0,641309755
481 120E+12| 62197 871694337 0,023 00073986 11,782 6227 321458777 0,029 0,542715176
482| 120E+12| 62198 871695361 0,021 0006949 11,755 6228 321458784 0,041 0,658700045
483 | 1.20E+12| 62199 871696385 0,037 00066543 11,778 6229 321458797 0,026 0,527706115
484 | 120E+12| 62200 871697409 0,012 0007096 11,801 6230 321458798 0,049 0,654226676
485| 120E+12| 62201 871698433 0,026 00073572  11,8p4 6231 321458802 0,03 0,819434502
486 | 120E+12| 62202 871699457 0,018 00070701 11,848 6232 321458806 0,035 0,4838968k
487 | 120E+12| 62203 871700481 0,027 00069554 11,872 6233 321458812 0,035 0,735528337
488 | 1.20E+12| 62204 871701509 0.113 00067569 11,804 6234 321458822 0,045 02516219
489 | 1.20E+12| 62205 871702529 0,32 00119459  12.4B4 6235 321458825 0,042 0,074804318
490| 120E+12| 62206 871703553 0,049 0,029748 12,484 6236 321458852 0,044 0,336845076
491| 120E+12| 62207 871704577 0,017 0,0295 12,485 3762| 321458853 0,048 0,617139451
492| 120E+12| 62208 871705601 0,031 0,028045 12,486 6238 321458857 0,039 0,62039891
493| 120E+12| 62209 871706629 0,018 00267784 12,486 6239 321458859 0,047 0,369207895
494 | 120E+12| 62210 871707649 0,008 0,025431 12,487 6240 321458864 0,03 071832222
495| 120E+12| 62211 871708673 0,018 0,02479p8 12487 6241 321458865 0,048 0,9935874d7
496 | 120E+12| 62212 871709697 0,005 0,02356D5 12488 6242 321458866 0,042 0,8359292p
497 | 120E+12| 62213 871710721 0,008 00232362 12489 6243 321458873 0,047 0,672733348
498 | 120E+12| 62214 871711749 0,005 0022732 12441 6244 321458882 0,037 0624665338
499 | 1.20E+12| 62215 871712769 0,005 0.02245p1 12,441 6245 321458888 0,032 0,017016736

PROMEDIO 0,02381162 | 0,01044099 PROMEDIO | 0,04184569 | 050260774 |

112



4.3 Comparativa

Con los datos obtenidos de las tablas se procedidliaar los graficos comparativos entre los

escenarios antes mencionados.
4.4 Retardo

4.4.1 Paquetes de Video

Retardo Video
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llustracion 0.1 - Retardo Paquetes de Video

En el grafico de Retardo de video se muestra quiladar reglas de negocio en la APS
provoca que el paso de los paquetes se procesanadmanera mas lenta que sin utilizar
reglas de negocio, se evidencia que al procesaedgas de negocio la APS crea archivos .log

lo cual produce que el paso de paquetes de vigeteafsu normal paso hacia la APC para su

reproduccion.



4.4.2 Paquetes de Audio
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llustracion 0.2 - Retardo Paquetes de Audio

En el gréfico de Retardo de audio se muestra queiledar reglas de negocio en la APS
provoca que el paso de los paquetes se procesanadmanera mas lenta que sin utilizar
reglas de negocio, se evidencia que al procesaedges de negocio la APS crea archivos .log

lo cual produce que el paso de paquetes de ausliteafsu normal reproduccion en la APC.
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones Generales

A pesar del buen funcionamiento de DROOLS como coapte de toma de decisiones
dentro del servidor proxy, éste sistema cuenta agunos bugs que aun no han sido
arreglados y que se debe tomar en cuenta al mordergenerar las reglas de negocio, como
es el hecho de que el nombramiento sus clasesmppeesentar inconvenientes si se usa una

mezcla entre la escritura mayusculas y mindsculas.

Sin embargo, mas alla de estos inconvenientes, Qs proporciona la funcionalidad
suficiente como para generar dentro del proxy stesia de reglas de negocio capaz de tomar
decisiones reconociendo los patrones aprendidasoatento de ejecutar cada una de las

reglas.

Debido a la constante actualizacion de la versa@lrsidtema operativo android para méviles,
y el distanciamiento de flash en estos dispositi#DE deja de ser una opcién para la
comunicacién mediante agentes entre el servidbrclemte, ya que el paso de mensajes con

cambios en las tramas no esta soportado a patarvasion 2.3.

A esto se debe sumar que el sistema de localizgigporcionado por Look! tampoco se
puede acoplar a la version de Android en la qudesarrollé inicialmente la aplicacion del
cliente. Esto implica buscar nuevas alternativasaheunicacion que sean soportadas por los

dispositivos de ultima generacién, dando como palutao de HTML5.
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5.2 Recomendaciones

La principal recomendacion es migrar la prograntac& codificacion HTML5

aprovechando el uso de sus componentes de videgb&iob en el codigo.

Evitar la manipulacion de paquetes de videostregmya que las nuevas

actualizaciones de Android validan estos paqueatessade transmitirlos, por lo que

modificarlos generaria errores en la aplicacion.

Con los lineamientos de HTML5 se puede empezalidaval cddigo de la aplicacion

con codigo HTML5 para que la migracion de la agiiéa pueda ser exitosa.
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ACL

ADSL

AID

AMS

API

APS

APC

AVI

CDMA

CMD

Cédec

DF

DHCP

DNS

FIPA

FPS

GPL

GPS

HSDPA

ABREVIATURAS

Advanced Audio Coding.

Lista de control de acceso.

Asymmetric Digital Subscriber Line.
Agent Identifier

Agent managment system.

Application Programming linterface(Interfaz de Programacién De Aplicaciones)
Agente proxy servidor

Agente proxy cliente.

Audio Video Interleave.

Acceso multiple por division de cédigo.
Command Prompt.
Codificador/Decodificador.

Directoty Facilitator

Dynamic Host Configuration Protocol.
Domain Name System

Foundation for intelligent Physical Agent.
Frame por segundo

Licencia Publica General.

Sistema de Posicionamiento Global.

High Speed Downlink Packet Access.
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HTTP
IDE

IGMP

JADE
JAR
JDK
Kb/s
LEAP

LGPL

ms
MTP
OSPF
PDA
QoS
RIP
RTCP
RTP
RTSP

SDK

Protocolo de Transferencia de Hipertexto.

Entorno de Desarrollo Integrado.

Protocolo de administracion de grupos de Internet.
Protocolo de Internet

Java Agent Development Framework.

Java Archive

Java Development Kit o kit de desarrollo de Java.
Kilo bytes por segundo

Leap Lightweight Extensible Agent Platform.
Licencia Publica General Reducida

Conocido como MPEG-1 Moving Picture Experts Group.
Milisegundos

Media Transfer Protocol.

Open Shortest Path First.

Asistente Digital Personal.

Calidad de servicio.

Protocolo de encaminamiento de informacion.
Protocolo de control RTP.

Protocolo de transporte de tiempo real.

Real time streaming protocol.

Software development kit o Kit de desarrollo dawafe.
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SNMP

SSRC

TCP

UDP

URL

VLC

WIFI

3GPP

Simple Network Management Protocol.

Synchronization Source

Protocolo de control de transmision.
Protocolo de datagrama de usuario.
Localizador uniforme de recursos.
Video Lan Client.

Wireless Fidelity

3rd Generation Partnership Project.
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Agente Jade

Ancho de Banda

Ant

Area de Cobertura

Array

Backend

Bibliotecas de Software

Buffer

Calidad

Cliente

GLOSARIO

Un agente JADE es una instancia de una clase deAJAV

definida por el usuario que extiende la clase AGENasica.

Es la cantidad de informacion o de datos que sdegerviar a

través de una conexion de red en un periodo dgtetado.

Es una herramienta usada en programacion paraliaa@on
de tareas mecanicas durante la fase de complicagion

construccion.

Es el espacio donde el teléfono movil tiene unanbaue
intensidad de sefial para poder establecer comidrcaon
las aplicaciones.

Es una zona de almacenamiento contiguo, que centiea

serie de elementos del mismo tipo
Se relaciona con el principio y el final de un @sa.

Es un conjunto de subprogramas utilizados pararmdsa
software. Las bibliotecas contienen coédigo y datqse
proporcionan servicios a programas independierteslecir,
pasan a formar parte de éstos. Esto permite quéaejo y los
datos se compartan y puedan modificarse

Memoria de almacenamiento temporal de informacide q
permite transferir los datos entre unidades furades con

caracteristicas de transferencia diferentes.

Es un conjunto de propiedades inherentes a un oolget
servicio, que le confieren capacidad para satisface

necesidades implicitas o explicitas.

Es el que realiza las peticiones.
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Contenedor

Contenedor principal

Contenedor de video

Conmutacion de

Paquetes

Frame

Framework

Frontend

Java

Maquina Virtual de
Proceso

Es una instancia de ejecucion.

Es donde se encuentran las herramientas que hautaarfal a
JADE.

Es un tipo de formato de archivo que almacenarméoion de
video, audio, subtitulos, capitulos, meta-datoafermacion
de sincronizacion siguiendo un formato preestatiteein su
especificacion.

Es el envio de datos en una red de computadorapatirete
es un grupo de informacioén que consta de dos p#wtedatos
propiamente dichos y la informacion de control, gapecifica
la ruta a seguir a lo largo de la red hasta elresiel paquete
Es un fotograma o cuadro, una imagen particulatrdese
una sucesién de imagenes que componen una animacion
video.

Es un conjunto estandarizado de conceptos, practica
criterios para enfocar un tipo de probleméaticaipaldar, que
sirve como referencia para enfrentar y resolvervosie

problemas de indole similar.

Se relaciona con el principio y el final de un @ Se

encuentra en el dispositivo movil.

Es un lenguaje de programacion orientado a objetos,
desarrollado por Sun Microsystems. El lenguaje ieamismo

toma mucha de su sintaxis de C y C++.

Se ejecuta como un proceso normal dentro de uensast
operativo y soporta un solo proceso. La maquinansia
automaticamente cuando se lanza el proceso queessa d
ejecutar y se detiene para cuando éste finalizabgativo es
el de proporcionar un entorno de ejecucion indejeaitel de la
plataforma de hardware y del sistema operativo,oquéte los
detalles de la plataforma subyacente y permita goe
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programa se ejecute siempre de la misma forma sobre
cualquier plataforma.

Metodologia Se encarga de elaborar estrategias de desarrokoftieare
gue promuevan practicas adaptativas en vez decpived;
centradas en las personas o los equipos, orientetaa la
funcionalidad y la entrega, de comunicacion intemsi que

requieren implicacion directa del cliente

Multimedia Se refiere a cualquier objeto o sistema que utitiddtiples
medios de expresion (fisicos o digitales) para s o
comunicar informacion.

Payload Area de datos

Plugin Es un programa que incrementa o0 aumenta las fusdcades
de un programa principal.

Protocolo HTTP Es un protocolo orientado a transacciones y sij@sgiema
peticion-respuesta entre un cliente y un servidorcliente

gue efectla la peticion.

Proxy Programa o dispositivo que realiza una accion en

representacion de otro
Puerto Interfaz para comunicar programa a traves de uha re

Reproductor Multimedia  Es un programa informético o un dispositivo capaznbstrar

un abanico de contenidos audiovisuales.

Servidor Es una computadora que, formando parte de ungredee

servicios a otras computadoras denominadas clientes

Sincronizacion Es hacer concordar la imagen de video y el audiartke
pelicula
Sniffer Aplicacion de monitorizacion y de analisis pararéfico de

una red para detectar problemas.
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Socket

Tasa de Muestreo

Timestamp

Tecnologia ADSL

Television digital

Variables de entorno

Es la combinacién de una direccion IP y un nimerpukrto.

Es el nUumero de muestras por unidad de tiempo guensan
de una sefal continua para producir una senaletigscr

Marca de tiempo. Es una secuencia de caracteregjemotan
la hora y fecha en la cual ocurrié un determinadmto

Esta nueva tecnologia digital ha permitido a lapresas que
ofrecen servicios telefénicos competir en el mescat:

servicios de Internet de alta velocidad, utilizaddomisma
linea telefénica mediante la separacion de ladeeida voz y
datos.

Se refiere al conjunto de tecnologias de transmisyo
recepcion de imagen y sonido, a través de sefigisleks.

Son un conjunto de valores dinamicos que normalknent
afectan el comportamiento de los procesos en una

computadora.

123



ANEXOS

1 Anexo 1- Manual de Instalacion

1.1 Instalacion de Android SDK.

1.- Descargar el sdk de Android de lahitp://developer.android.com/sdk/index.htisggun

el sistema operativo en este caso windows.
2.- Descomprimir el archivo descargado “android-s@&-windows”, se recomienda hacerlo

en una carpeta (ejemplo “android”) en la raiz denlialad C.

3.- Ejecutar c:\android\sdk setup.exe | DK Setup

4.- Seleccionar en el menu lateral “Settings”.
5.- Activar la casilla “Force https://...”.

6.- Clic en el boton Save & Apply.

& Android SDK an e
|Force https://... sources to be fetched using http:/J...;

Virtual Devices

Instaliad Packages [] ask before restarting ADB

Available Packages

llustracion 1.1 - Android SDK

Save & Apply

7.- Seleccionar Android SDK Tools (herramientasaisadias), SDK Plataform Android 2.2 y
USB Driver package (servira para poder cargarpéisaxiones directamente al celular

Android).
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3 Android SDK and AVD Manager (=13

Virtual Devices } '

Installed Packages Sites, Packages and Archives
=0
Settings I Andr0|d SDK Tools revision 6
About !

[] ) Documentation For Android SDK, API 8, revision 1
"% SDK Platform Android 2.2, API 8, revision 2
[1¢S samples for SDK API 8, revision 1
O 'i{. Google APIs by Google Inc., Android API 8, revision 2
O "% SDK Platform Android 2.1, API 7, revision 2
[1¢S samples for SDK API 7, revision 1
O "E{. Google APIs by Google Inc., Android API 7, revision 1
[[] %" SOK Platform Android 2.0.1, API 6, revision 1 (Obsolete)
[[] "% Google APIs by Google Inc., Android API 6, revision 1 (Obsolete)
[[] %" SOK Platform Android 2.0, API S, revision 1 {Obsolete)
O "E{. Google APIs by Google Inc., Android API S, revision 1 (Obsolete)
[[] %" SDK Platform Android 1.6, API 4, revision 3
[] "% Google APIs by Google Inc., Android API 4, revision 2
[[] %" SOK Platform Android 1.5, API 3, revision 4
[] "% Google APIs by Google Inc., Android API 3, revision 3
[[] %" SDK Platform Android 1.1, API 2, revision 1 {Obsolete)
[ Usb Driver package, revision 3
O [ Market Licensing package, revision 1

+

o O O O DO IO O O O IO O O J - O -

+

Description

SDK Source: https:f/dl-ssl.google.comfandroidfrepository/repository.xml
19 packages found.

Add Add-on Site... | Delete Add-on Site [oisplay updates only [Refresh | [nstall selected |

llustracion 1.2 - Paquetes Disponibles

8.- Clic en el botdn Install Selected

9.- Clic en Install

@

+ Choose Packages to Install 1 @

Ekages Package Description & License
4 Android SDK Tools, revision 6 Package Description
~ SDK Platform Android 2.2, API 8, revision 2 Android SDK Tools, revision 6
? Usb Driver package, revision 3 Archive Description
Archive for Windows
Size: 22 MiB

SHA1: 19441427426f100e1d1d3427291521a9f8a72d66

Site
https:f{dl-ssl.google.comjandroid/repository/repository.xml

| ® accept OReject O Accept all

[ Install ][ Cancel ]

llustracién 1.3 - Descarga SDK
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1.2 Instalacion de plugins y herramientas de programadn.

1.2.1 Instalacion de JAVA

1. Descargar Java Development Kit de la paginaaifictip://www.oracle.consegun

las caracteristicas de la maquina en donde se uestalar (32 0 64 bits) y sistema

operativo, en este caso se usara windows.

Java SE Downloads

Download the complete platform and runtime
environment
Use your creative talents to design a winning application

Download Java SE Development Kit 6u2’

Download

llustracion 1.4 - Descarga JAVA

2. Ejecutar el archivo descargado, para procederaorstalacion:
* jdk-version-windows-i586.exe (32 bits).

» jdk-version-windows-x64.exe (64 bits).

3. Senalar el directorio donde se instalara el jdk,defecto es C:\Program Files\Java

& Java(TM) SE Development Kit 6 Update 21 - Custom Setup

(( Custom Setup
= ORACLE’

Select the program features you want installed.
Java

Select optional features to install from the list below. You can change your choice of features after
installation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

Feature Description

|&3 ~| Development Tools Java(TM) SE Development Kit 6
= Demos?d Samples Update 21, including private JRE

6 Update 21. This will require
Source Code 300MB on your hard drive.
Public JRE

Java DB

Install to:

C:\Archivos de programalJavaljdk1.6.0_21\

[ < Back J[ Next > ] [ Cancel ]

llustracién 1.5 - Directorio JDK
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4. Instalar el jdk.
5. Sefialar el directorio donde se instalara el jre defecto es C:\Program Files\Java

6. Instalar el jre.

i Java(TM) SE Development Kit 6 Update 21 - Complete

ORACLE"

Java(TM) SE Development Kit 6 Update 21 Successfully Installed

Product Registration is FREE and includes many benefits:
* Notification of new versions, patches, and updates

* Special offers on Sun products, services and training

* Access to early releases and documentation

When you click Finish, product and system data will be collected and the JOK product
registration form will be presented. If you do not register, none of this information will
be saved.

For more information on what data Registration collects and how it is managed and
used, see the Product Registration Information Page.

Product Registration Information

llustracion 1.6 - Fin de instalacion

1.2.1.1 Configuracion de las Variables de Entorno

1. Para abrir las variables de entorno del sisteniek dierecho en MiPc y seleccionar

Propiedades, Opciones Avanzadas y click en el baidables de entorno.

T

Pefiles de usuario

Configuracion del escritorio relacionada con su inicio de sesion

Explorar

Buscar... Configuracién
i | Actualizaciones autométicas | Remoto e ——

Conectar a unidad de red... e de equipo H a,dw are ‘ Upciones avanzadas Inicio de sistema, error de sistema e informacién de depuracion
Desconectar de unidad de red...

s o thackn h cdao un Administrador para hacer la mayoria de los Cofpecin
Eliminar Variables de entoino I Informe de errores ]

Cambiar nombre

Propiedades

llustracion 1.7 - Variables de Entorno

2. Moadificar la variable Path, afladiendole al valorlaesariable la direcciéon donde se
encuentra instalado la carpeta bin del jdk, anéstauel simbolo “;”.

En este caso deberia ser “;C:\Program Files\i#a§.0 18\bin”.

Modificar la variable del sistema @

Nombre de variable: Path

Valor de variable: Root%\System32\Whem;C:\orant\jdk\bin;

[ Aceptar ][ Cancelar ]
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3. Aceptar

4. Anadir la variable CLASSPATH, con el valor de la

Nueva variable del sistema

variable, la direccion donde se encuentra src.eip (d

e de variable: CLASSPATH

Valor de variable: |

jdk. Lo cual quedaria de la siguiente manefa:

“C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_18\src.zip” llustracién 1.9 - Variable CLASSPATH
5. Aceptar
6. Afadir la variable JAVA_HOME cuyo valor sera laadicion donde esta instalado el

jdk y el jre. “C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_ 18"

1.2.2 Instalacién de Eclipse

1.- Descargar Eclipse IDE for Java EE Developersdguiente url

http://www.eclipse.org/downloadsgegun el tipo de arquitectura que posea el cadpui(32

0 64 bits).
2.- Descomprimir el archivo descargado.
3.- Copiar la carpeta eclipse en el directorio edguencia.

4.- (No Obligatorio) Crear un acceso directo eesekitorio del archivo eclipse.exe.

pse Do 0ad

Packages Projects - - - -
- [r— 1, eclipse-jee-galileo-SR1-win32

Attention Windows users running Java 1.6.0 update 21 with Eclipse. Please follow the instructions here to resolve ci

freezing issues.

Eclipse IDE for Java EE Developers, 206 18 Windows 32 Bit
B Downloaded 694,955 Times Details Windows 64 Bit

llustracion 1.10 — Descarga Eclipse
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1.2.3 Instalacion Plugin de Android

1. Ejecutar Eclipse.

2. En el menu principal escoger la opcion Help-> lihsi@w software.

——
File Edit Run Source Refactor Navigate Search Project Window [Help]

& Biald i B-0-Q- Ba @ | Weome

s o
18 Package Explorer 52 \_J3 Hierarchy = O ([5) Buscag| @ Help Contents InerMensajeRTSP.
I % Sesrch
12 ClienteAndroid Dynamic Help
b4
e Peshomntes I~ Key Assist... CtrlsShiftsL  pultem item)
& Ejemplo i -
12 ProxyServidor ips and Tricks...

5 ReproductorVideo { Report Bug or Enhancement...

Cheat Sheets...

is, Configura|

]
Check for Updates

Install New Software...

About Eclipse

llustracion 1.11 - Menu Eclipse

3. Escoger la opcibn add y poner la siguiente URLhttps:/dl-

ssl.google.com/android/eclipsey en el campo Name puede ir un nombre que

identifique a este plugin, en este caso se llaiadioid. Seleccionar la opcién OK.

@] In:

Available Software I
Check the items that you wish to install. =

Work with: ~ Eclipse-Android - https://dl-ssl.googh id/eclip .

type filter text
Neme

100 Developer Tod | Name:  Eclipse

Location: _ https://dI-ssl.google.com/android/eclipse/

Details

[¥] Show only the latest versions of available software [T] Hide items that are already installed

] Group items by category What is already installed?

[¥] Contact all update sites during install to find required software

llustracion 1.12 - URL
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4. Seleccionar en el campo Work with la direccion @sgida en el paso anterior,
automaticamente cargara los paquetes disponiblestaar, seleccionar todos dando

clic en la opcién Developer Tools. Por ultimo hadér en Next.

Workwith: Eclipse-Android - https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ v [ Add.

Find more software by working with the ‘Available Software Sites' preferences.

| type filter text H
|| Name Version
4 [7]000 Developer Tools
) % Android DDMS 09.9.v201009221407-60953

V] “% Android Development Tools  0.9.9.v201009221407-60953

llustracion 1.13 - Android Tools

5. Hacer clic en finish para proceder a instalar, g a que se instale, operacion que

demorara segun la velocidad de internet.

18] Install
Install Details

@ Your original request has been modified. See the details,

Neme Version  1d
§ Android DDMS 099.2.. com.android.ide.eclipse.ddms.feature.gro...
§ Android Development Tools 099.2.. com.android.ide.eclipse.adtfeature.group

Your original request has been modified.
*Android DDMS" is already installed, so an update will be performed instead.

llustracién 1.14 - Instalacion

6. Luego de acabar con el proceso de instalacionisieiagd Eclipse y se configurara los
pardmetros necesarios para el funcionamiento géataforma Android. En el menu

principal de Eclipse escoger la opcion Window -ef@rences.
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File Edit Run Source Refactor Navigate Search Project [Window| Help
-@ BB B0 Qi NewWndow
o~ - > = New Editor .
[# Package Explorer 52 ¢ Hierarchy =} 2jeUD
= = ‘ = Open Perspective
4 ClienteAndroid S
Q
B DosAgentes Customize Perspective...
& Ejemplo -
& ProxyServidor Save Perspective As... i
&2 ReproductorVideo Reset Perspective...
Close Perspective lownJ]
Close All Perspectives {
0z
Navigation >
"Shj
Android SDK and AVD Manager bt
Preferences T (th)
T —— TOEUTSTOPPTAYDACK (T
video.setMediaController(

llustracion 1.15 - Configuracion Android SDK

7. Enla opcion Android sefialar donde se encuentaifacio el SDK. En este caso esta

ubicado en la siguiente direccion: c:\\Android

type filter text Android

General

Android
Ant SDK Location:

Android Preferences

C\android
Data Management
Help
Install/Update
Java Android 1.1
Java EE Android 1.5
Plug-in Development Google APIs
Remote Systems Android 1.6
Run/Debug Google APIs
i:f:k:' Android 20
bt Google APIs
Android 201

Terminal
Usage Data Collector Goagle APts
Android 2.1-updatel

Validation
Web Google APIs
Android 22
Google APIs

Target Name Vendor

Android Open Source Project
Android Open Source Project
Google Inc.

Android Open Source Project
Google Inc.

Android Open Source Project
Google Inc.

Android Open Source Project
Google Inc.

Android Open Source Project
Google Inc.

Android Open Source Project
Google Inc.

Web Services
XDoclet
XML

Android + Google APIs

Retae bt

llustracion 1.16 - Localizacion SDK

1.2.4 Configuracion del Emulador de Android

1. Dentro de Eclipse en la barra de herramientasy@geatra una opcion llamada

[+

Android SDK and AVD Manager, representada paigliente icong

Esta opcién ayuda a configurar un dispositivo eenelilador.
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2. Ubicarse en la barra izquierda y escoger Virtuali€es.

3. Ahora en la parte derecha de la ventana, presemton New.

Android SDK and AVD Manager E=SFef X"

List of existing Android Virtual Devices located at C:\Users\Cristina\.android\avd

Installed Packages
Available Packages AVD Name Target Name Platform APl Level

+ celular Android 2.2 22 8

F z

Refresh

~ Avalid Android Virtual Device. ] A repairable Android Virtual Device.
X An Android Virtual Device that failed to load. Click 'Details' to see the error.

llustracion 1.17 - Paso 3y 4

4. Configurar el emulador, en el campo Name poner amhne que lo identifique, en
target escoger la versibn de SDK a utilizar en ess Android 2.2, por ultimo
configurar el tamafio de la memoria del emuladomesemienda 300. Y dar clic en

Create AVD.

Name: Celular
Target: [Android 2.2 - APl Level 8 ']
SD Card:

© Size:  300| MiB v

© File: Browse..
Skin:

© Built-in: Default (HVGA) %

(© Resolution: X
Hardware:

Property Value

Abstracted LCD density 160
Delete

Override the existing AVD with the same name

[ Create AVD ][ Cancel ]

llustracion 1.18 - Configuracion emulador

132



1.2.5 Configuraciéon de JADE

1.2.5.1 Herramienta Apache Ant
1. Para compilar y construir la plataforma Jade dezata la herramienta ant, la
misma que debe ser descargada de la siguienteidimebttp://ant.apache.org.
2. Teniendo la herramienta ant descomprimirla y ulacan la unidad c. Se
recomienda la siguiente direccion: c:\ant.
3. El siguiente paso es afadir las variables de emtorecesarias para la
configuracion:
« ANT_HOME: debe apuntar donde se encuentra el directant
(c:\ant).
* PATH: se le debe afadir la direccion donde se enael directorio
bin de ant (c:\ant\bin).
« Para probar la correcta configuracién abrir el silmbdel sistema,

escribir el comando ant, y se debe obtener elengeimensaje:

C:\>ant
Buildfile: build.xml does not exist?

Build failed
C:\>.

llustracién 1.19 - CMD Ant

1.2.5.2 Jade
1. Descargar la plataforma JADE de la siguiente pagineeb:

http://jade.tilab.com/ para esto se debe estar registrado.
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y C A

.

. Jade 4.0.1 latest version
(07/07/2010)
. white paper Jade

Developing Multi-Agent

£ Mss visitados ® Comenzar a usar Firefox

ii) JADE_ANDROID_Guide.pdf (applicat... x
pdf (2pp

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

W http://jadedtilab.com/

Ultimas noticias [ 1 Member Center - Appl...

W) Jade - Java Agent DEvelopment F... X
P!

The latest officii

version is

an Open Source platform for peer-to-peer agent based applications

Java Agent DEvelopment Framework
for peer-to-peer agent based applications

JADE (Java Agent DEvelopment Framework) is a
software Framework fully implemented in Java
language. It simplifies the implementation of
multi-agent systems through a middle-ware that
complies with the FIPA specifications and through a
set of graphical tools that supports the debugging
and deployment phases. The agent platform can be
distributed across machines (which not even need to
share the same 0S) and the configuration can be
controlled via a remote GUI The configuration can
be even changed at run-time by moving agents from
one machine to another one, as and when required.

WADE (Workflows and
Agents Development
Environment) is a JADE
extension that allows
agents to  execute
tasks defined according
to the workflow
metaphor.

08.07.2010
WADE 2.6 released

WADE 2.6 has been
! #

llustracidén 1.20 - Pagina Oficial JADE

2. Descargar el codigo fuente de la version de Jdilgé,4ue en este momento es
la mas actual ademas la configuracion que varaexplicada a continuacion
es realizada exclusivamente para esta version.

3. Luego de haber descargado jade, descomprimir bivary copiar la carpeta
JADE en la unidad C. Se recomienda la siguientcdion: c:\jade.

4. Para compilar y construir la plataforma ejecutardmuientes comandos en el
simbolo del sistema y dentro del directorio jade:

* antlib.- teniendo como resultado exitoso BUILD STESSFUL.

* antjade.- teniendo como resultado exitoso BUILDCRIESSFUL.

1akeExtendedSLParser:
parser:

check_execldlj:
[echo]l Default behaviour: IDLJ task is being skipped.

idlj:
sheck_execSubWCReuv :

[echo]l WARNING: SubWCRev is being skipped. The copyright notice of JADE Run
time will not bhe updated

jad

CH
[javac]l C:\jade\bui
aulting to build.syscla

xml:143: warning: ’includeantruntime’ was not set, def
ath=last; set to false for repeatable builds

BUILD SUCCESSFUL
[otal time: 3 seconds
S:\jade>,_

llustracién 1.21 - Compilacién JADE
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1.2.5.3 Complemento Leap

1. Descargar el complemento de la siguiente pagina tgt//jade.tilab.com/ dentro

de la seccidon “community & developers” -add-ons & 3rd party siv

2. Y descargar el complementeap
3. Descomprimir el archivo y la carpeta leap copiatala ruta donde se encuentre

localizado jade. (c:\jade).

1.2.5.4 Complemento JadeLeap-Android

1. Descargar el complemento de la siguiente pagina ftgt//jade.tilab.com/ dentro

de la seccién “community & developers” -add-ons & 3rd party st

2. Y descargar el complemenidDE-Android

3. Descomprimir el archivo y la carpeta add-ons y adaien la ruta donde se encuentre

localizado jade. (c:\jade).

Nombre

add-ons
classes
doc
leap
lib
src
\Z] build
| build
|| Changelog
_ License
|_| README

llustracion 1.22 - add-ons

4. Ubicarse en la ruta C:\jade\add-ons\jade4android, mgpdificar el archivo
build.properties:
» android-sdk-folder: propiedad que apunta al directorio donde se ene

instalado el android SDK. (c:/android)
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* android-target: propiedad que especifica que version de Andr@i Se va a
utilizar: android-3 para Plataforma Android 1.5deoid-4 para Plataforma
Android 1.6, android-7 para Plataforma Android 21 android-8 para
Plataforma Android 2.2

* jade-home-dir: propiedad que apunta al directorio donde JADE sttalado.
(c:/jade).

Nota: las direcciones que se deben poner en las progisddeben estar
separadas por slash (/) en vez de backslah(\).
5. En el simbolo del sistema, ubicarse en la rutaa@=\add-ons\jaded4android y ejecutar
el siguiente comando:
e ant jar: teniendo como resultado exitoso BUILD SUESSFUL, y la
configuracion completa para JADE.

1.2.6 Configuracion Drools

1.2.6.1 Como configurar el plugin de Drools Eclipse

Algo muy util para desarrollar reglas es utilizapkigin que nos brinda Drools. Para esto se
necesita tener una version de Eclipse 3.5 (recoatEndo una anterior. Una vez iniciado
Eclipse para instalar el plugin, se debe dirigimanu Help -> Install new software y en este

wizard agregar el repositorio de JBoss Toalsilustracion 1.23).

Lo mas recomendable, y si quiere instalar en EeliBd, es utilizar el repositorio de
Development que tiene la siguiente url:
http://download.jboss.org/jbosstools/updates/dgyeknt, para update sites de otras

versiones entra aca
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Name: JBoos Tools ( Local... )

Location: [http:I/download.jboss.org/jbosstoolslupdates/develop] ( Archive... )

@ ( Cancel ) (oK)
e —

llustracion 1.23 — Configuracidon plugin Drools

Una vez aceptado, seleccionado JBoss Tools y &zdal la informacion del repositorio,
hacer un filtrado rapido buscanBoools y seleccionar los plugins necesarios (Core, Guvnor
y/o Task). Ahora Unicamente se debe seguir losspdednstalacion, aceptar las licencias y

reiniciar el workspace.

. |- |

Asdilable Softmare
Chach the mems A yoe Wit 10 Inazal :\.

L o
Wk Wi oss Tows - Mg/ Poss oy, fopdates ovest; W) Ase. )

Frd more softasrs Dy warking wits e Agladls Saftaace Sia) prefererces

Nasee eryen

] «.» JBass Drosls Covmar SL0020001225000 M- 10 -CaL
v «i» JBoss Drools Task $.L0v200912250001M-H108-CAL

Echpas sepport for Jhoss Ovools Care
W Dow crby tre amit v ol malade wWitware ) Mce tema 1hat are dready inales
W Crowo meve by cmegory What s grzecy ratgied
W Cortact 3l updam stes Gurng uzal 33 Niad reqeved sihase

? e ) (G )

llustracion 1.24 — Instalacion del plugin Drools!
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Una vez reiniciado Eclipse se tiene que configeftddrools Runtime en las Preferencias de
Eclipse. Estos Drools Runtime van a permitir ejaddebugguear nuestras reglas con
distintas versiones de Drools. Lo que se debe har@ees agregar los distintos runtimes que
se vayan a utilizar en los Drools Project. Tan ssl;mecesario ingresar un nombre y el path
donde estdan todas las librerias de Drools, o al ometas necesarias para la

ejecucion/compilacién. Segun la documentacion alfwbn:

* drools-core

* drools-api

* drools-compiler

* antlr3-runtime-3.1.1

* xerces-2.9.1, xml-apis-2.0.2 — only if you are using XML rules, if DRL
only, can skip this.

* ecljpse-jdt-core-3.4.2.v_883_R34x — only if you want to compile with
eclipse

* janino-2.5.15 — only if you want to compile with janino

llustracién 1.25 - Creacidn de runtime
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Lo recomendable seria tener configurados al measguhtimes, uno con la udltima version
oficial y otra con la ultima versidon estable deatesllo, que se puede obtener del Hudson

https://hudson.jboss.org/hudson/job/drools/last8ssiulBuild/

Como ultimo dato, un problema muy comun es la afaride errores al compilarse las reglas
con el Drools Builder, esto se debe a que faltaegagse la libreria
org.eclipse.jdt.core_{$version}.jar, que se encuentra dentro de la carpeta plugindade

instalacion de eclipse, como dependencia del ptoyec

1.2.7 Configuracion Libreria del framework LOOK!

1.2.7.1 Para agregar Look como librerias

Para poder utilizar look como una libreria en edadmllo de una aplicacion que utilice

Realidad Aumentada es necesario adicionar Look!.

Previamente se debe descargar el framework degiagéficial de Look! (www.lookar.net) y

se debe seleccionar la opcion Framework>>Descargas:

e
a 2| “\ http://www.lookar.net/2011/07/realidad-aumentada, jin — Intr... i Xt

Realidad Aumentada Buscar

(Qué es la realidad aumentada? S
£n el mundo de los dispositivos moviles se conoce por Realidad

Aumentada (en ingles “augmented reality” 0 AR) a la tecnologia que Comentarios recientes

permite la superposicion, en tiempo real, de imagenes generadas

por ordenador sobre imagenes del mundo real. Estos datos

superpuestos pueden ser tanto informacién relativa a elementos alexander en Tutorial

reales que estdn siendo como datos i EduNavarro en Tutorial

asociados a referentes fisicos.
Juanan en Tutorial
En un entorno de este tipo, el usuario puede ademas, interactuar con los objetos virtuales, * Juanan en Tutorial
para alterarlos u obtener informacion de ellos.
* Gabriel en Tutorial
¢Qué aporta Look!?

Para poder realizar aplicaciones atractivas y vistosas, el framework define herramientas
para el dibujado de elementos tanto en 2D como 3D, que si se desea se pueden
t/descargas/ Jponer a la cimara.

llustracién 1.26 — Pagina oficial Look!
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Luego seleccionar la opcién Look v1.0 y se procetiedescarga en el ordenador

r.net/descargas \ Descargas | Look! Fram... %

Framework Aplicaciones Acercade Contacto

Descargas Buscar

Ya puedes descargar la Gltima version del framework Look!:

Look! v1.0

Comentarios recientes
Descargar el tutorial en pdf:
* alexander en Tutorial
Disefio de aplicaciones con Look! * EduNavarro en Tutorial
* Juanan en Tutorial

* Juanan en Tutorial

Descargar la memoria oficial del proyecto: * Gabriel en Tutorial

Memoria descriptiva del proyecto

llustracion 1.27 — Descarga del framework Look!

Una vez ya descargado el framework lo que se tigeehacer para poder lo adicionar a un

proyecto el cual va a utilizar realidad aumentadadescomprimir el framework en el

workspace que esta utilizando eclipse:

P e [S=nroy x|
— S e o e e W i ol — ™ l
@Uv‘.r&eqobwbpxeb v | 9 || Buscor workspace »r
[ Organizar v ~3 Abrir Incluir en biblioteca v Compartir con v Grabar Nueva carpeta
}

A Favoritos A Nombre Fecha de modifica. Tipo
8 Descargas . .metadata
Bl Escritorio J. AgenteProxyDrools
». Sitios recientes J. AndroidAR
). Cliente_Android_RA
4 Bibliotecas ). ClienteAndroid v3.3
3 Documentos | ). ClienteAndroid v39
e Imigenes ). ClienteAndroid vd.1
o Mdsica b CNWifi

B Videos ). HolaUsuario

10/12/2 49 Carg vos
<T.L 10/09/201110:50  Carpeta dear:D
-- »

llustracion 1.28 — Ubicacion de framework en el workspace de eclipse
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= Java - AndroidAR/src/com/edu/ec/MyCameraListener.
File Edit Run Source Refactor Navigate Search P

NU-EE a8 iB8id -0 BHEGI®P
M& Hierarchy] = % ¥ = 0| MyCameralistenerjava £2
> @ AndroidAR package com.edu.ec;
> ih . I —— |
> New » @®import es.ucm.look.
Go Into
public class MyCame
Open in New Window private static Sque
Open Type Hierarchy F4 private Drawable3D
Show In AltsShift+W » S@override
public void onCamex
[ Copy Ctrl+C entity.setDrawablel
= ) }
% Copy Qualified Name ©@override
5 Paste Ctrl+V public void onCame:
¥ Delete Delete
Build Path » | §& Link Source...
Source Alt+Shift+S » | &9 New Source Folder...
Sty REsmED &®  Use as Source Folder
g3 Import... (@  Add External Archives...
e85 Export... =4 Add Libraries...
&® Refresh F5 | & Configure Build Path...
Close Project
Close Unrelated Projects
Assign Working Sets... <
REIAS > [21 Problems | @ Javadoc |@> D
Debug As » Android
Team >
Compare With >
Restore from Local History...
Android Tools
Configure > <
f 1) Properties Alt+Enter

llustracion 1.29 — Adicion del framework Look! como libreria

Luego seleccionar la opcion ANDROID CLASSPAHT CONMRNER como se muestra en la

ilustracion 1.30
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= Add Library

e=ancn

Add Library

Select the library type to add. é}

Android Classpath Container

JRE System Library
JUnit

Plug-in Dependencies
User Library

® T W

llustracion 1.30 — Add Library

Escoger el proyecto Look

= Add Library . o |2
Android Libraries
This container manages classpath entries for Android container
b
{
®

llustracién 1.31 — Android Libraries Project Look!

Finalmente cuando se ha hecho la inclusion deldvamnk Look! como libreria se visualizara

de como se muestra en la ilustraciéon 1.32
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| 2 Properties for ClienteAndroid

) Buid path ety i isin; Cinceacd = S
Resource —
Android (® Source | = Projects| B Libraries | & Order and Export|
Builders JARs and class folders on the build path:
dava Build Path » g JadeleapAndroid.jar - C:\jade\add-ons\j id\lib (missin Add JARS..
Jiva Code Style » A Android 201
j"“ ::_"‘P"” » [@h com.android.ide.eclipse.adt ANDROID_FRAMEWORK/Look Add Extemnal JARS... |
lava Editor
Javadoc Location Add Variable...
Project lfefere_nces Add Library...
Refactoring History
Run/Debug Settings
Task Tags

Add External Class Folder...
< m ] »

llustracién 1.32 — Framework Look! incluido como libreria en una aplicacion
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2.11

2 Anexo 4.-Manual del Usuario

Requerimientos Hardware

Para que el software Streaming-Jade V1.1, funcdmenanera correcta se necesita de un

teléfono maovil, Android 2.2 Nexus One, con las s&gtes caracteristicas:

Mas

Pantalla tactil de 3.7 pulgadas.
Procesador Qualcomm QSD 8250 1 GHz.
Android 2.2.

512MB Flash

512MB RAM

Tarjeta microSD.

Wi-Fi (802.11b/g/n)

informacion de las Caracteristicas del Nexus

http://www.celularis.com/htc/caracteristicas-nexune-. php#ixzz1328zRHtl

2.1.2

1.

Funcionamiento del Software

En el Nexus One, ir al menu principal y abrir lfiGgrion Streaming —Jade,

identificada por el siguiente icono:

>

llustracién 2.1 - icono

La aplicacion se inicia de la siguiente manera:

e:On
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llustracidén 2.2 - interfaz de la aplicacion

3. Pulsar el botdon de menu -> opciones, y configuwaiduiente:

Tabla 2.1- Opciones de Configuracién

Agente Proxy

Proxy Activar o Desactivar, si se desactiva yasmomfigura las demas
opciones.

Puerto RTSP  Puerto local que se va a utilizar lganagociacion RTSP. Por defecto
1234.

Plataforma Jade

Direccion IP | Contenedor principal JADE.

Puerto Puerto que escucha el contenedor principal. Pectefi099.

i B Q@138
Configuracion
Agente Proxy
Prox
Activar ¢
Puerto RTSP
1234
Plataforma Jade
Direcci6n IP
1P: 192.168.3.11

Puerto

llustracion 2.3 - Menu
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4. Pulsar el boton regresar, e ingresar en la cajexde la direccion IP en donde se
encuentra el recurso de video RTSP (VLC),

5. Por ultimo pulsar en Play, y el video se reproduce.

146



3 Anexo 3.-Codigo de la Aplicaciéon
3.1.1 Cliente Android - APC
3.1.1.1 Interfaz de la Aplicacién

3.1.1.1.1.1 Buscador de Video
BuscadorVideo.java

package ec.edu.espe.aplicacion ;
i mport android.app.Activity ;

/**
*

* @ut hor ESPE
* Actividad en la cual se ingresara las direcciones RTSP a reproducir
*

*/

public class BuscadorVideo extends Activity {

privat e EditText txtDireccion ;

pri vat e Button btnStart ;

privat e SharedPreferences sharedPreferences ; //IManejador de configuraciones
almacenada

/*

* (non-Javadoc)

* @see

android.app.Activity#onConfigurationChanged(android .content.res.Configurati
on)

* Evento que evita que la actividad se reinicie cad a que el dispositivo
movil

* cambia de lado

*/

@Override

public void onConflgurat|onChanged(Conf|guratlon newConfig) {

super .onConfigurationChanged(newConfig) ;

}

/*

* (non-Javadoc)

* @see android.app.Activity#onCreate(android.os.Bun dle)

* Evento que actia cuando la actividad inicia, en d onde se carga los
* componentes graficos como las cajas de texto y lo s botones

*/

@Override

public voi d onCreate(Bundle savedinstanceState) {

super .onCreate(savedInstanceState) ;

setContentView(R.layout. buscar);

sharedPreferences =

PreferenceManager.  get Def aul t Shar edPr ef er ences(t hi s) ;//instancia el manejador
gue almacena

los datos

btnStart = (Button) t hi s.findViewByld(R.id. Butt on01);
txtDireccion = (EditText) findViewByld(R.id. Edi t Text 01) ;
txtDireccion.setText("rtsp://192.168.3.11:1234/stre am.sdp") ;
/*

* Evento que se ejecuta cuando el boton es presiona do

*/

btnStart.setOnClickListener( new OnClickListener() {

@Override

public voi d onClick(View v) {

String pathl = txtDireccion.getText().toString() ;
/lobtencion y creacién de las dos direcciones

/lurl (real y local)

UrIRTSP direccion= new UrIRTSP(pathl) ;

UrIRTSP direccionLocal= new UrlIRTSP(direccion.getURL()) ;

147



direccionLocal.setHost("localhost") ;

direccionLocal.setPuerto(Integer. par sel nt (sharedPreferences.getString("pu
erto_rtsp_configuracion”, "1234"))) ;

/lcrea la actividad que visualiza el video

iniciarVideoPlayer(direccion.getURL(),direccionLoca l.getURL()) ;
}
D
}
/**
* funcion encargada de iniciar la actividad que vis ualiza el video
streaming
@ar am urlReal.- direccién que el usuario desea observar
@ar am urlLocal.- modificacion de la direccion real para q ue apunte a
localhost
*/
public void iniciarVideoPlayer(String urlReal,String urlLocal){
Intent videoPlayer= new Intent( this, VideoPlayer. cl ass);
videoPlayer.putExtra(VideoPlayer. DI RECCI ON, urlReal) ; llenvio de parametros
urlReal
videoPlayer.putExtra(VideoPlayer. DI RECCI ON_LOCAL, urlLocal) ; llenvio de
parametro
urlLocal
startActivity(videoPlayer) ;/linicio de la actividad
/*
* (non-Javadoc)
* @see android.app.Activity#onCreateOptionsMenu(and roid.view.Menu)
* Llama al menu de los recursos de la aplicaciéon y la instancia
*/
@Override

publ i c bool ean onCreateOptionsMenu(Menu menu){
Menulnflater inflater = getMenulnflater() ;
inflater.inflate(R.menu. nmenu, menu) ;

return true;

}

/*

* (non-Javadoc)

* @see android.app.Activity#onOptionsltemSelected(a ndroid.view.Menultem)
* Se define las acciones a realizar por cada elemen to en el menu
*/

@Override

publ i ¢ bool ean onOptionsltemSelected(Menultem item) {

swi t ch (item.getitemld()) {

case R.id. opci on_nenu:

startActivity( new Intent( thi s, Configuracion. cl ass)) ;/linicia a la
actividad de la Configuracion

return(true);

case R.id. salir_menu:

finish() ;/ltermina la aplicacion

return(true);

return super.onOptionslitemSelected(item) ;

}

@Override

protected voi d onStop() {
super .onStop()  ;

@Override
protected voi d onPause() {
super .onPause() ;

@Override
protected voi d onDestroy() {
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super .onDestroy() ;

}
}

3.1.1.1.1.2 JadeAplicacion
package ec.edu.espe.aplicacion;

i mport jade.android.ConnectionListener;

i mport jade.android.JadeGateway;

i mport jade.core.Profile;

i mport jade.imtp.leap.JICP.JICPProtocol;

i mport jade.util.leap.Properties;

i mport android.content.Context;

i mport android.content.Intent;

i mport android.content.SharedPreferences;

i mport android.preference.PreferenceManager;
i mport android.telephony.TelephonyManager;
i mport android.util.Log;

i mport android.widget.Toast;

i mport ec.edu.espe.proxy.AgenteProxy;

i mport ec.edu.espe.util.UrIRTSP;

/**
*
* @ut hor ESPE Esta clase esta encargada de iniciar el servi cio
MicroRuntime de
* JADE vy activar al agente proxy. Ademas g estiona la conexién y
* desconexion del servicio
*
publ i c cl ass JadeAplicacion i mpl enent s ConnectionListener {
pri vat e Context contexto; // contexto donde se ejecutara (_ Actividad
/I VideoPlayer)
pri vat e JadeGateway jadeGateway; // Puerta de enlace con e | agente
rox
pri vat e Object[] utilitarios; // arreglo donde se almacena L las urls y
se los
/] pasara
/I como parédmetros al agente proxy
publ i ¢ JadeAplicacion(Context contexto, String direccionS tr,
String direccionLocalStr) {
super ();
t hi s.contexto = contexto;
UrIRTSP direccion = new UrIRTSP(direccionStr);
UrIRTSP direccionLocal = new UrIRTSP(direccionLocalStr);
utilitarios = new Object[2];
utilitarios[0] = direccion;
utilitarios[1] = direccionLocal;
}
/I Activa el servicio MicroRuntime de JADE para an droid
public voi d conectar() {
try{
/I connect(Agente Jade a ejecutar, Propiedades d _e Inicio,
Contexto,
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/I ConnectionListener)
JadeGateway. connect (AgenteProxy. cl ass.getName(),
getPropiedadesJade(), contexto, t hi s);
} cat ch (Exception e) {

}

/I Termina al agente y desvincula la actividad del servicio
publ i ¢ voi d desconectar() {
Log. e("onDestroy", "ShutdownJade");

try{

i f (jadeGateway != nul 1) {
jadeGateway.shutdownJADE();

}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

i f (jadeGateway != nul 1) {
jadeGateway.disconnect(contexto);
}

Log. e("Desconectado”, "ShutdownJade");
/I Termina el servicio MicroRuntime
contexto.stopService( new Intent(contexto,
jade.android.MicroRuntimeService. cl ass));
Toast. nmakeText (contexto, "Agente Proxy JADE Finalizado",
5000).show();

/-k
* (non-Javadoc)
*

* @see

*
jade.android.ConnectionListener#onConnected(jade.an droid.JadeGateway)

* Evento que se activa cuando el servicio MicroRu ntime ha sido
activado y

* vinculado al contexto

*/

@Override

publ i ¢ voi d onConnected(JadeGateway jadeGateway) {

t hi s.jadeGateway = jadeGateway;

try{
Il activacion del agente proxy y envio de parame L tro
(UrlReal y
I/ urlLocal)
t hi s.jadeGateway.execute(utilitarios);
Log. e("JADEGateway - OnConnected", "Agente Proxy
Iniciado™);

Toast. makeText (contexto, "Agente Proxy JADE Iniciado",
5000).show();
} cat ch (Exception e) {
Log. e("JADEGateway - OnConnected", e.toString());
Toast. makeText (contexto, "Agente Proxy JADE - Error",
5000).show();

}
}
/*

* (non-Javadoc)
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*

* @see jade.android.ConnectionListener#onDisconne cted() Evento que

se
* gjecuta cuando el servicio fue desvinculado de __la actividad por
alglin
* inconveniente
*
@Override
publ i ¢ voi d onDisconnected() {
Log. e("Desconectado”, "Jade se desconecto");
Toast. makeText (contexto, "JADE desconectado”, 5000).show();
}
/-k
* Obtiene las propiedades necesarias para iniciar el agente y el
servicio
* JADE
*/
publ i ¢ Properties getPropiedadesJade() {
SharedPreferences sharedPreferences = PreferenceM anager
get Def aul t Shar edPr ef er ences(contexto);
TelephonyManager adminTelefono = (TelephonyManage r) contexto
.getSystemService(Context. TELEPHONY _SERVI CE); //
IMEI del
/I celular
Properties propiedad = new Properties();
propiedad.setProperty(Profile. MAI N_HOST,

sharedPreferences.getString(
"ip_servidor_configuracion", "192.168.3.15"));
propiedad.setProperty(Profile. MAI N_PORT,
sharedPreferences.getString(
"puerto_servidor_configuracion”, "1099"));
propiedad.setProperty(JICPProtocol. VSl SDN_KEY, adminTelefono
.getDeviceld());
r et ur n propiedad;

3.1.1.1.1.3 VideoPlayer
package ec.edu.espe.aplicacion;

i mport android.app.Activity;

i mport android.content.SharedPreferences;

i mport android.net.Uri;

i mport android.os.Bundle;

i mport android.preference.PreferenceManager;
i mport android.view.Window;

i mport android.view.WindowManager;

i mport android.widget.MediaController;

i mport android.widget.VideoView;

/**

*

* @ut hor ESPE

* VideoPlayer es la actividad que se encarga de re producir el video

* asi como activar a JADE por medio del objeto jad eAplicacion
*

151



*
public cl ass VideoPlayer ext ends Activity {

public final static String DI RECCI ON_LOCAL="direccionLocal"; //nombre
del pardmetro direccionLocal

public final static String DI RECCI ON="direccion"; //nombre del -
parametro direccionLocal

pri vat e VideoView video; //herramienta que permite visuali zar el

video
pri vat e MediaController controlVideo; //barra de estado de | video
pri vat e Uri uri;
pri vat e JadeAplicacion jadeAplicacion;

@Override
prot ect ed voi d onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super .onCreate(savedInstanceState);
configuracionPantalla();//permite configurar y vi sualizar el
pantalla completa el video
setContentView(R.layout. nmai n);

controlVideo= new MediaController( t hi s);//inicializa al o
mediacontroller

i f (estaActivadoProxyJade()){ //verifica siel proxyj ade esta

activado en la configuracion
jadeAplicacion= new JadeAplicacion( this,
getintent().getStringExtra(VideoPlayer. DI RECCI ON),
getintent().getStringExtra(VideoPlayer. DI RECClI ON_LOCAL));
jadeAplicacion.conectar(); //activa el proxy
uri =
Uri. par se(getintent().getStringExtra(VideoPlayer. DI RECClI ON_LOCAL));
} else{
/Ireproduce al video de manera normal sin proxy
jadeAplicacion= nul | ;
uri =
Uri. par se(getintent().getStringExtra(VideoPlayer. DI RECCI ON));

}

video = (VideoView) findViewByld(R.id. Vi deoVi ew01);

video.setKeepScreenOn( true);

controlVideo.setMediaPlayer(video); //vincula la ___ barrade
estado al video

video.setMediaController(controlVideo);

video.requestFocus();

video.setVideoURI(uri);

video.start();//inicia la visualizacion del video

}

/**

* Verifica si en la configuracion esta activado e | proxy jade
* @eturn

*/

publ i ¢ bool ean estaActivadoProxyJade(){
SharedPreferences sharedPreferences =
PreferenceManager.  get Def aul t Shar edPr ef er ences(t hi s);
r et ur n sharedPreferences.getBoolean("chk_activar_agente",
true);

}
/**

* configura la pantalla para la visualizacion
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*

publ i ¢ voi d configuracionPantalla(){
/lquita la barra de titulo de la aplicacion
requestWindowFeature(Window. FEATURE_NO TI TLE);
/Ihace que la aplicacion ocupe toda la pantalla

getWindow().setFlags(WindowManager.LayoutParams. FLAG_FULLSCREEN,

WindowManager.LayoutParams. FLAG FULLSCREEN);

/levita que el teléfono se ponga en modo de stand L by
getWindow().addFlags(WindowManager.LayoutParams. FLAG _KEEP_SCREEN_ON);
}

@Override

protected voi d onPause() {
super .onPause();
finish();

@Override

protected voi d onStop() {
super .onStop();

}

@Override
prot ect ed voi d onDestroy() {
super .onDestroy();
video.stopPlayback(); //detiene la visualizacién del video
video.setMediaController( nul I);
i f (jadeAplicacion!= nul | ){
jadeAplicacion.desconectar(); //desconecta JADE

3.1.1.2 Configuracion

3.1.1.2.1.1 Configuracion
package ec.edu.espe.configuracion;

i mport android.os.Bundle;
i mport android.preference.PreferenceActivity;
i mport ec.edu.espe.aplicacion.R;

/**
@ut hor ESPE Configuracion es una actividad donde se puede cambiar los
* parametros que serviran para el desmpefio de la visualizacion
como la
* activacion y desactivacion del proxy
*
publ i c cl ass Configuracion ext ends PreferenceActivity {

@Override
prot ect ed voi d onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super .onCreate(savedInstanceState);
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addPreferencesFromResource(R.xml. confi guraci on); // carga el
recurso

}

@Override
prot ect ed voi d onDestroy() {
/1 TODO Auto-generated method stub
super .onDestroy();

3.1.1.2.1.2 IPJade
package ec.edu.espe.configuracion;

i mport java.net.InetAddress;
i mport android.content.Context;

i mport android.preference.EditTextPreference;
i mport android.util. AttributeSet;

/**

* @ut hor ESPE Esta clase extiende de la herramienta existen te

* EditTextPreference con el fin de validar o algunos datos y afiadir
mas

* funcionalidades

*

*/

public classIPJade extends EditTextPreference {

publ i ¢ IPJade(Context context) {
super (context);
}

publ i ¢ IPJade(Context context, AttributeSet attrs) {
super (context, attrs);

}

/*
* (non-Javadoc)

* @see
android.preference.EditTextPreference#onSetinitialV alue(boolean,

* java.lang.Object) Inicializa los valores por de fecto en caso no
existan

* valores almacenados

*/

@Override

prot ect ed voi d onSetlnitialValue( bool ean restoreValue, Object
defaultValue) {

setSummary("IP: " + getPersistedString((String) d efaultValue));
super .onSetlnitialValue(restoreValue, defaultvValue);

}

/Il Actualiza el resumen de la herramienta cuando | _a alerta es cerrada
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@Override
prot ect ed voi d onDialogClosed( bool ean positiveResult) {
i f (positiveResult) {
try {
InetAddress direccion =
InetAddress.  get ByNane(getEditText()
.getText().toString());
setSummary("IP: " +
getEditText().getText().toString());
Il getSharedPreferences().edit().commit();
}  catch (Exception e) {
setSummary("No establecido");
}
}

super .onDialogClosed(positiveResult);

3.1.1.2.1.3 Puerto
package ec.edu.espe.configuracion;

i mport android.content.Context;

i mport android.preference.EditTextPreference;
i mport android.util. AttributeSet;

/**

* @ut hor ESPE Esta clase extiende de la herramienta existen

te

algunos datos y afiadir

* EditTextPreference con el fin de validar o
mas

* funcionalidades

*

*/

public class Puerto extends EditTextPreference {

publ i ¢ Puerto(Context context, AttributeSet attrs,
super (context, attrs, defStyle);
}

publ i ¢ Puerto(Context context) {
super (context);
}

publ i ¢ Puerto(Context context, AttributeSet attrs) {
super (context, attrs);
}

/I Verifica que los datos ingresados sean puertos

i nt defStyle) {

validos

@Override
prot ect ed voi d onDialogClosed( bool ean positiveResult) {
i f (positiveResult) {
try{
i nt puerto =
Integer. par sel nt (getEditText().getText()
.toString());
i f (puerto>0
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&&
getEditText().getText().toString().length() < 5) {

setSummary(getEditText().getText().toString());
el se{
setSummary("No establecido");

}  catch (Exception e) {
setSummary("No establecido");
}
}

super .onDialogClosed(positiveResult);

}

/*
* (non-Javadoc)
*

* @see
android.preference.EditTextPreference#onSetinitialV alue(boolean,

* java.lang.Object) Inicia los valores por defect 0 si no existen
valores

* almacenados

*/

@Override

prot ect ed voi d onSetlnitialvValue( bool ean restoreValue, Object
defaultValue) {

i f (restoreValue) {
setSummary(getPersistedString((String) defaultvVa lue));
}

super .onSetlnitialValue(restoreValue, defaultvValue);

3.1.1.3 Agente Proxy
package ec.edu.espe.proxy;

i mport jade.core.AlD;

i mport jade.core.behaviours.Behaviour;

i mport jade.core.behaviours.ThreadedBehaviourFactory;

i mport jade.domain.DFService;

i mport jade.domain.FIPAException;

i mport jade.domain.FIPAAgentManagement.DFAgentDescription ;
i mport jade.domain.FIPAAgentManagement.SearchConstraints;

i mport jade.domain.FIPAAgentManagement.ServiceDescription ;
i mport jade.lang.acl.ACLMessage;

i mport jade.wrapper.gateway.GatewayAgent;

i mport java.net.DatagramSocket;

i mport java.net.InetSocketAddress;
i mport java.net.Socket;

i mport java.net.SocketException;

i mport android.util.Log;

i mport ec.edu.espe.proxy.comportamiento.ListenerPuertoRTS P;
i mport ec.edu.espe.proxy.comportamiento.ListenerPuertoUDP ;
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i mport ec.edu.espe.util.UrIRTSP;

/**
* @ut hor ESPE La clase AgenteProxy es la puerta de enlace e ntre el
* VideoReproductor y Servidor. Sus comport amientos seran los

encargados
* de asegurar que los flujos de informaci6 n lleguen a su

destinatario.

*

*

public cl ass AgenteProxy  ext ends GatewayAgent {

private static final |ong serial VersionU D=1L;

pri vat e Socket socketRTSP;

/**

* ***********Variables para Track O************** *
*/

1 RTP

pri vat e DatagramSocket socketRTPTrackO;

pri vat e InetSocketAddress socketClienteRTPTrackO;
1 RTCP

pri vat e DatagramSocket socketRTCPTracko;

pri vat e InetSocketAddress socketClienteRTCPTrackO;

/**

* ***********Variables para Track 1**************
*

1 RTP

pri vat e DatagramSocket socketRTPTrack1;

pri vat e InetSocketAddress socketClienteRTPTrackl;
1 RTCP

pri vat e DatagramSocket socketRTCPTrackl;

pri vat e InetSocketAddress socketClienteRTCPTrackl;

pri vat e UrIRTSP urlDestino = nul | ; // tsp://host:puerto/recurso

pri vat e UrIRTSP urlLocal; // rtsp://localhost:puerto/recur o)
(urlDestino

/I modificado)
pri vat e AID agenteDestino;
pri vat e ThreadedBehaviourFactory tbf; // convierte en hilo L salos
1

comportamientos jade

/-k

* Comportamientos que escucharan los flujos prove nientes del

* videoreproductor
*/
pri vat e Behaviour listenerPuertoRTSP;

pri vat e Behaviour listenerPuertoRTPTracko;
pri vat e Behaviour listenerPuertoRTPTrackl;

pri vat e Behaviour listenerPuertoRTCPTrackO;
pri vat e Behaviour listenerPuertoRTCPTrackl;
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/*
* (non-Javadoc)

* @see
jade.wrapper.gateway.GatewayAgent#processCommand(ja va.lang.Object)
* Recibe los parametros: urlDestino y urlLocal
*
@Override
prot ect ed voi d processCommand( fi nal Object command) {
i f (command i nstanceof Object[]) {
Log. i ("AgenteProxy - Command", "Instancia Object");
Object[] aux = (Object[]) command;
urlDestino = (UrIRTSP) aux[0];
Log. i ("Comando - urlDestino", urlDestino.getURL());
urlLocal = (UrIRTSP) aux[1];
Log. i ("Comando - urlLocal", urlLocal.getURL());

tbf = new ThreadedBehaviourFactory();

/I Adicién de comportamientos al agente

listenerPuertoRTSP = new ListenerPuertoRTSP( t hi s, urlDestino,
urlLocal);

addBehaviour(tbf.wrap(listenerPuertoRTSP));

listenerPuertoRTPTrackO = new ListenerPuertoUDP( this,
socketRTPTrackO,

ACLMessage. QUERY_REF, getAgenteDestino());
addBehaviour(tbf.wrap(listenerPuertoRTPTrack0));
listenerPuertoRTCPTrack0 = new ListenerPuertoUDP( this,

socketRTCPTrack0, ACLMessage. | NFORM_REF,

getAgenteDestino());
addBehaviour(tbf.wrap(listenerPuertoRTCPTrackO0));
listenerPuertoRTPTrackl = new ListenerPuertoUDP( this,
socketRTPTrackl,

ACLMessage. QUERY_I F, getAgenteDestino());
addBehaviour(tbf.wrap(listenerPuertoRTPTrackl));
listenerPuertoRTCPTrackl = new ListenerPuertoUDP( this,

socketRTCPTrackl, ACLMessage. | NFORM | F,

getAgenteDestino());
addBehaviour(tbf.wrap(listenerPuertoRTCPTrack1));
releaseCommand(command); // retorno y confirmacio n, que el
agente
/I recibi6 los L
/I parametros correctamente
}
@Override

protected voi d setup() {
super .setup();
Log. e("Setup”, "AgenteProxy");

try{

/*

* Inicializacién de los sockets para escuchar | os flujos
del

* videoreproductor

*/

socketRTPTrack0 = new DatagramSocket();

Log. i ("RTP trackQ", socketRTPTrackO.getLocalPort() + ") ;

socketRTCPTrackO = new DatagramSocket();
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Log. i ("RTCP track0", socketRTCPTrack0.getLocalPort() +

");
socketRTPTrackl = new DatagramSocket();
Log. i ("RTP trackl", socketRTPTrackl.getLocalPort() + ") ;
socketRTCPTrackl = new DatagramSocket();
Log. i ("RTCP trackl", socketRTCPTrackl.getLocalPort() +
");

} cat ch (SocketException e) {
e.printStackTrace();
}

/I Busca un agente disponible en el servidor para la
comunicacion

agenteDestino = buscarAgenteDestino();

Log. e("Servidor", agenteDestino.getName());

Log. e("Servidor", agenteDestino.getLocalName());

}

publ i c InetSocketAddress getSocketClienteRTPTrack0() {
r et ur n socketClienteRTPTrackO;
}

publ i c voi d setSocketClienteRTPTrackO(
InetSocketAddress socketClienteRTPTrackO) {
t hi s.socketClienteRTPTrackO = socketClienteRTPTracko;

}

publ i c InetSocketAddress getSocketClienteRTPTrackl1() {
r et ur n socketClienteRTPTrackl;
}

publ i c voi d setSocketClienteRTPTrackl(
InetSocketAddress socketClienteRTPTrackl) {
t hi s.socketClienteRTPTrackl = socketClienteRTPTrackl;

}

publ i ¢ InetSocketAddress getSocketClienteRTCPTrackO() {
r et ur n socketClienteRTCPTracko;
}

publ i c voi d setSocketClienteRTCPTrackO(
InetSocketAddress socketClienteRTCPTrackO) {
t hi s.socketClienteRTCPTrack0 = socketClienteRTCPTracko;

}

publ i ¢ InetSocketAddress getSocketClienteRTCPTrack1() {
r et ur n socketClienteRTCPTrackl;
}

publ i c voi d setSocketClienteRTCPTrackl(
InetSocketAddress socketClienteRTCPTrackl) {
t hi s.socketClienteRTCPTrackl = socketClienteRTCPTrack1;

}

/-k

* busca un agente en el DF (paginas amarillas) cu ya caracteristica
seala

* de transmision RTSP

*/

159



pri vat e AID buscarAgenteDestino() {

DFAgentDescription dfd = new DFAgentDescription();

ServiceDescription sd = new ServiceDescription();

sd.setType("RTSP");
dfd.addServices(sd);

SearchConstraints ALL = new SearchConstraints();
ALL.setMaxResults( new Long(1)); // solicitamos s6lo un

resultado

try {
DFAgentDescription[] result = DFService.

ALL);
AID agente = new AlID();
agente = result[0].getName();
r et ur n agente;
} cat ch (FIPAException fe) {

Log. e("Busqueda", "AgenteProxy " + fe.toString());

return null;

}

publ i ¢ AID getAgenteDestino() {
r et ur n agenteDestino;
}

publ i ¢ voi d setAgenteDestino(AID agenteDestino) {
t hi s.agenteDestino = agenteDestino;
}

publ i ¢ UrIRTSP getUrIDestino() {
r et ur n urlDestino;
}

publ i c voi d setUrlDestino(UrIRTSP urlDestino) {
t hi s.urlDestino = urlDestino;
}

publ i ¢ UrIRTSP getUrlLocal() {
r et ur n urlLocal;
}

publ i c voi d setUrlLocal(UrIRTSP urlLocal) {
t hi s.urlLocal = urlLocal;
}

/*
* (non-Javadoc)

* @see jade.wrapper.gateway.GatewayAgent#takeDown
llamado

* cuando el agente va a terminar su ciclo de vida

*/

@Override

prot ect ed voi d takeDown() {

try{

/l terminacién de los comportamientos del agente
tbf.getThread(listenerPuertoRTPTrackO).interrupt
tbf.getThread(listenerPuertoRTCPTrack0).interrup

search(t hi s, dfd,

() Evento que es

0;
t0;
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tbf.getThread(listenerPuertoRTPTrackl).interrupt

tbf.getThread(listenerPuertoRTCPTrackl).interrup
} cat ch (Exception e) {

Log. e("Agente Proxy", "Error Take down: " +

e.toString());
e.printStackTrace();
}
super .takeDown();
Log. i ("TakeDown", "Agente Desconectado");
}

publ i c voi d setSocketRTSP(Socket socketRTSP) {
t hi s.socketRTSP = socketRTSP;
}

publ i ¢ Socket getSocketRTSP() {
r et ur n socketRTSP;
}

publ i ¢ DatagramSocket getSocketRTPTrackO() {
r et ur n socketRTPTracko;
}

publ i c voi d setSocketRTPTrackO(DatagramSocket socketRTPTrack0)
t hi s.socketRTPTrackO = socketRTPTracko;
}

publ i ¢ DatagramSocket getSocketRTCPTrack0() {
r et ur n socketRTCPTrackO;
}

publ i c voi d setSocketRTCPTrackO(DatagramSocket socketRTCPTrack
t hi s.socketRTCPTrackO = socketRTCPTrackO;
}

publ i ¢ DatagramSocket getSocketRTPTrackl() {
r et ur n socketRTPTrackl;
}

publ i c voi d setSocketRTPTrackl(DatagramSocket socketRTPTrackl)
t hi s.socketRTPTrackl = socketRTPTrackl;
}

publ i ¢ DatagramSocket getSocketRTCPTrackl() {
ret urn socketRTCPTrackl;
}

publ i c voi d setSocketRTCPTrackl(DatagramSocket socketRTCPTrack
t hi s.socketRTCPTrackl = socketRTCPTrack1,;
}

0
t0);

0) {

DA
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3.1.1.4 Comportamientos

3.1.1.4.1.1 ListenerMensajeRTSP
package ec.edu.espe.proxy.comportamiento;

i mport jade.core.behaviours.CyclicBehaviour;
i mport jade.lang.acl. ACLMessage;
i mport jade.lang.acl.MessageTemplate;

i mport java.io.lOException;
i mport java.io.OutputStream;
i mport java.net.Socket;

i mport ec.edu.espe.proxy.AgenteProxy;
i mport ec.edu.espe.util.MensajeRTSP;

/**
@ut hor ESPE El comportamiento ListenerMensajeRTSP tiene | _afuncibnde

* recibir los mensajes ACL provenientes de | AgenteProxy del
servidor,
* con la negociacion RTSP, y dicha informa cion sera filtrada, para
que
* sea lo més transparente posible para el video reproductor
*
public cl ass ListenerMensajeRTSP ext ends CyclicBehaviour {

private static final |ong serial VersionU D=1L;

pri vat e Socket socket; // socket TCP

pri vat e ACLMessage mensaje; // mensaje ACL

pri vat e MessageTemplate tipo; // plantilla para recepcion de mensajes
ACL

pri vat e AgenteProxy agente;

private int track =0; // bandera para configurar las pistas d el
video

publ i c ListenerMensajeRTSP(AgenteProxy agente, Socket soc ket) {

super (agente);

t hi s.agente = agente;
t hi s.socket = socket;
t hi s.tipo =
MessageTemplate. Mat chPer f or mat i ve(ACLMessage. AGREE); // tipo

/I de
/l mensaje
/I ACL
/I que recibira este comportamiento
}
@Override
public voi d action() {
mensaje = myAgent.receive(tipo); // recibe los me nsajes segun

la

I
plantilla sefialada

162



i f (mensaje != nul 1) {
try{
OutputStream out = socket.getOutputStream();
I Filtrado del mensaje recibido UrIDestino ->

UrlLocal
String mensajeFiltrado =
MensajeRTSP. canbi ar Ur | RTSP(mensaje
.getContent(), agente.getUrlDestino(),

agente
.getUrlLocal());
Il Intenta_ cambiar en el mensaje, el host del ¢
procede

// host -> "localhost"
mensajeFiltrado =
MensajeRTSP. canbi ar Host (mensajeFiltrado,
agente.getUrlDestino(),
agente.getUrlLocal());

/I verifica si el mensaje RTSP es de tipo Setup

i f (MensajeRTSP. i sSet upRespuest a(mensajeFiltrado))

{

track 0,

i f (track == 0) { // configura al setup del

I/l generalmente

ual

pista de audio
/I cambia los puertos RTP y RTCP del

cliente para la

// pista O a los locales
mensajeFiltrado =
MensajeRTSP. canbi ar Puert od i ent e(

mensajeFiltrado, agente
.getSocketClienteRTPTrack0().getPort(),

agente.getSocketClienteRTCPTrack0().getPort());
/I cambia los puertos RTP y RTCP del

servidor para la

// pista O a los locales
mensajeFiltrado =
MensajeRTSP. canbi ar Puert oSer vi dor (

mensajeFiltrado,
agente.getSocketRTPTrackO()
.getLocalPort(),
agente

.getSocketRTCPTrackO().getLocalPort());
track = 1; // pista a configurar

} el se if (track == 1) {// configura al setup

del track 1,
1

generalmente pista de video

/I cambia los puertos RTP y RTCP del
cliente para la

/l pista 1 a los locales

mensajeFiltrado =
MensajeRTSP. canbi ar Puert od i ent e(

mensajeFiltrado, agente

.getSocketClienteRTPTrack1().getPort(),
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agente.getSocketClienteRTCPTrack1().getPort());

/I cambia los puertos RTP y RTCP del
servidor para la

// pista O a los locales

mensajeFiltrado =
MensajeRTSP. canbi ar Puert oSer vi dor (

mensajeFiltrado,
agente.getSocketRTPTrackl()
.getLocalPort(),

agente

.getSocketRTCPTrackl().getLocalPort());
track = 0; // pista a configurar

}
}
/*
* Muy importante, al cambiar los parametros de
mensaje
* griginaltambién se debe modificar el paramet
de longitud

* del mensajepara evitar errores en la negocia
*/
mensajeFiltrado = MensajeRTSP

. canbi ar Longi t udCont eni doMensaj e(mensajeFiltrado);
out.write(mensajeFiltrado.getBytes()); // envia

mensaje
/I filtrado al socket
/I del video reproductor
out.flush();
}  catch (IOException e) {
System. out .print("Mensaje no enviado: " +
e.toString());
} else({
block(); // espera hasta que llegue un mensaje
}
}

3.1.1.4.1.2 ListenerMensajeUDP
package ec.edu.espe.proxy.comportamiento;

i mport jade.core.Agent;

i mport jade.core.behaviours.CyclicBehaviour;
i mport jade.lang.acl.ACLMessage;

i mport jade.lang.acl.MessageTemplate;

i mport java.net.DatagramPacket;
i mport java.net.DatagramSocket;

ro

cién

el
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i mport java.net.InetSocketAddress;

/**

*

* @ut hor ESPE El comportamiento ListenerMensajeUDP eselen cargado de
recibir

* los mensajes provenientes del AgenteProx y servidor,
correspondientes

a los protocolos RTP 0 RTCP Se creara un ___comportamiento por cada
protocolo.

RTP pista 0-> tipo de mensaje ACL Query_ ref RTCP pista 0-> tipo

mensaje ACL Inform_ref

RTP pista 1-> tipo de mensaje ACL Query_ if RTCP pista 1-> tipo

mensaje ACL Inform_if

**|Q->(->¢->e|9->(->(-x—x—
~ m

publ i c cl ass ListenerMensajeUDP ext ends CyclicBehaviour {
private static final |ong serial VersionU D=-2878475751457781308L;

pri vat e DatagramSocket socket; // socket UDP

pri vat e DatagramPacket paquete;

pri vat e ACLMessage mensaje;

pri vat e MessageTemplate tipo;

pri vat e InetSocketAddress destino; // socket destinatario

publ i c ListenerMensajeUDP(Agent agente, DatagramSocket so cket,
InetSocketAddress destino, i nt tipoMensaje) {
super (agente);
t hi s.socket = socket;
t hi s.destino = destino;
t hi s.tipo = MessageTemplate. Mat chPer f or mat i ve(tipoMensaje);

}

@Override
publ i c voi d action() {
mensaje = myAgent.receive(tipo); // recibe un men L saje ACL segln

el tipo
/I de
protocolo
i f (mensaje != nul 1) {
byt e[] contenido = mensaje.getByteSequenceContent(); //
obtiene el

Il contenido
/I del mensaje ACL

try {
paquete = new DatagramPacket(contenido,
contenido.length,
destino);
socket.send(paquete); // envia el paquete RTP o
RTCP al video
I/ reproductor
}  cat ch (Exception el) {
el.printStackTrace();
}
} else({
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block(); // se bloguea hasta que llegue un mensa je

}

3.1.1.4.1.3 ListenerPuertoRTSP
package ec.edu.espe.proxy.comportamiento;

i mport jade.core.behaviours.Behaviour;
i mport jade.lang.acl. ACLMessage;

i mport java.io.ByteArrayOutputStream;
i mport java.io.DatalnputStream;

i mport java.io.lOException;

i mport java.io.lnputStream;

i mport java.io.OutputStream;

i mport java.net.InetSocketAddress;

i mport java.net.ServerSocket;

i mport java.net.Socket;

i mport android.util.Log;

i mport ec.edu.espe.proxy.AgenteProxy;
i mport ec.edu.espe.util.MensajeRTSP;
i mport ec.edu.espe.util.UrIRTSP;

/**

*

* @ut hor ESPE El comportamiento ListenerPuertoRTSP tiene la ___funciénde
recibir

* la negociacién RTSP proveniente del vide o reproductor, los
mismos que

* deberén ser filtrados (ej. host, url, pu erto), para intentar que
sean

* los mas transparentes posibles en la neg o ociacién RTSP

*

*

public cl ass ListenerPuertoRTSP ext ends Behaviour {

private static final |ong serial VersionU D=1L;

pri vat e Socket socketRTSP; // puerto TCP a escuchar

pri vat e AgenteProxy agente;

privat e bool ean conectado; // bandera para determinar si la conexi
termina

private int puerto; // puerto por el que escucha

pri vat e UrIRTSP urlDestino; // direccion URL real

pri vat e UrIRTSP urlLocal; // direccion cambiada a localhos t

private int track; // pista a configurar

private int options = 0; // parametro que ayudara a mantener y
prolongarla

/I conexién RTSP

publ i c ListenerPuertoRTSP(AgenteProxy agente, UrIRTSP url Destino,
UrIRTSP urlLocal) {
super (agente);
t hi s.track = 0;
t hi s.puerto = urlLocal.getPuerto();
t hi s.agente = agente;
t hi s.urlDestino = urlDestino;

6n
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t hi s.urlLocal = urlLocal;

t hi s.conectado = true;
}
@Override
public voi d action() {
i f (socketRTSP == nul | || 'socketRTSP.isConnected()) { /
verificasiel

/] socket esta

/I conectado
ServerSocket servidor;

try{
servidor = new ServerSocket(puerto);

socketRTSP = servidor.accept(); // espera las
peticiones del

I

video reproductor

conectado = t rue; // sefiala que la conexién esta
activa

myAgent

.addBehaviour( new
ListenerMensajeRTSP(agente,
socketRTSP));

[/l ahiade comportamiento para recibir la respues ta

del servidor
}  catch (Exception e) {

Log. e("ListenerPuertoRTSP", "ServerSocket:" +
e.toString());

conectado = f al se; // indica que no hay conexiones
activas

}
i f (conectado) { // verifica si hay un conexion activ. a
try{

InputStream in = socketRTSP.getInputStream(); / /
inicia un flujo

/I de entrada

DatalnputStream din = new DatalnputStream(in);

byt e ch = din.readByte();

ByteArrayOutputStream baos = new
ByteArrayOutputStream();

/I maneja el flujo de entrada en bytes

baos.write(ch);

/I ARade un flujo

Il lee hasta encontrar el fin de linea (\r\n\r\ n)

whi | e (leomReached(baos.toByteArray())) {
baos.write(din.readByte());

// obtiene el tamafio del contenido del mensaje
i nt length = getContentLength( new
String(baos.toByteArray()));
Il lee el contenido del mensaje, generalmente e
mensaje RTSP
I/l posee un contenido, y los deméas comandos no.
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for (inti=0;i<length;i++) {
baos.write(din.readByte());

}
[l inicializa el tipo de mensaje ACL -> request
ACLMessage mensajeACL = new

ACLMessage(ACLMessage. REQUEST);
mensajeACL.addReceiver(agente.getAgenteDestino()); I asigna el
/[ agente

I receptor
mensajeACL.setSender(agente.getAlD()); // asign ael
agente

/I emisor
String cadenaRTSP = baos.toString(); // almacen aen
un string el

/I mensaje RTSP
/I Filtra la urlLocal por la real y asi como
también el host

cadenaRTSP = MensajeRTSP. canbi ar Ur | RTSP(cadenaRTSP,
urlLocal,
urlDestino);
cadenaRTSP = MensajeRTSP. canbi ar Host (cadenaRTSP,
agente

.getUrlLocal(), agente.getUrIDestino());

/I verifica si el mensaje es un comando SETUP
i f (MensajeRTSP. i sSetup(cadenaRTSP)) {
i nt puertos[] =
MensajeRTSP. get Puert osCl i ent e(cadenaRTSP);
i f (track == 0) {// configura la pista 0
/[ afiade los comportamientos necesarios
para recibir los
/l mensajes ACL, cuyo contenido
/I son los paquetes RTP y RTCP

agente.setSocketClienteRTPTrack0( new
InetSocketAddress(
"localhost", puertos[0]));
agente
.setSocketClienteRTCPTrack0( new InetSocketAddress(
"localhost",
puertos[1]));
myAgent.addBehaviour( new
ListenerMensajeUDP(myAgent,
agente.getSocketRTPTrackO(),
agente
.getSocketClienteRTPTrack0(),
ACLMessage. QUERY_REF));
myAgent.addBehaviour( new

ListenerMensajeUDP(myAgent,

agente.getSocketRTCPTrack0(), agente
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.getSocketClienteRTCPTrackO(),
ACLMessage. | NFORM_REF));
track = 1;
} el se if (track == 1) {// configura la pista
1
/[ afiade los comportamientos necesarios
para recibir los
/l mensajes ACL, cuyo contenido
/I son los paquetes RTP y RTCP

agente.setSocketClienteRTPTrack1( new
InetSocketAddress(
"localhost", puertos[0]));
agente
.setSocketClienteRTCPTrackl( new InetSocketAddress(
"localhost",
puertos[1]));
myAgent.addBehaviour( new
ListenerMensajeUDP(myAgent,
agente.getSocketRTPTrackl(),
agente
.getSocketClienteRTPTrack1(),
ACLMessage. QUERY_I F));
myAgent.addBehaviour( new
ListenerMensajeUDP(myAgent,
agente.getSocketRTCPTrackl(), agente
.getSocketClienteRTCPTrack1(),
ACLMessage. | NFORM | F));

track = 0;

}

mensajeACL.setContent(cadenaRTSP); // asigna el
mensaje RTSP al

/I mensaje ACL

/I Se encarga de contestar los mensajes OPTIONS
Il para evitar la desconexion
i f ('MensajeRTSP. isOptions(cadenaRTSP)) {
agente.send(mensajeACL);
} el se{
i f (options < 1) {
/I se encarga de asegurar que sélo
conteste
/[ alos comandos OPTIONS que lleguen
después
/I del comando PLAY
agente.send(mensajeACL);
options++;
} el se{
/I responde al comando OPTIONS
enviarRespuesta(baos.toString());
options++;
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}
}  catch (Exception e) {

Log. i ("ListenerPuertoRTSP", "RTSP Conexidn

terminada™);
conectado = fal se;
}
}
}
/**
* Esta funcion es la encargada de mantener la ses ion durante una
* desconexién ya que el video reproductor envia m ensajes OPTIONS
cada
* cierto tiempo para verificar que el servidor si gue activo.
*
*  @ar amoption
* Comando OPTIONS enviado por el clien te, el cuél sera
* respondido con un mensaje plantilla, donde lo que mas
se debe
* prestar atencion es a la secuencia, para evitar
alterarla CSeq
* -> secuencia que poseen los mensajes RTSP
*/
privat e voi d enviarRespuesta(String option) {
/I obtiene la secuencia del mensaje RTSP provenie nte del video
/I reproductor
Log. i ("Mensaje", option);
i nt inicio = option.indexOf("CSeq: ") + "CSeq: ".lengt h();
Log. i ("Mensajelnicio", inicio +");
i nt fin = option.indexOf("\r\n", inicio);
String sesion = option.substring(inicio, fin);
/I le asigna la secuencia a la respuesta del opti ons
/I NOTA: cambiar el nombre del Server, segun el s ervidor RTSP
se use
String men = "RTSP/1.0 200 OK" + "\r\n" + "Server :VLC/1.1.4" +
“\r\n"
+ "Content-Length: 0" + "\r\n" + "CSeq: " + ses ion
+"\r\n"
+ "Public:

DESCRIBE,SETUP, TEARDOWN,PLAY,PAUSE,GET_PARAMETER"
+"\r\n" + "\r\n";

try{
OutputStream out = socketRTSP.getOutputStream();
out.write(men.getBytes()); // envia la respuesta al video
I/ reproductor
out.flush();

Log. e("Mensaje", men);
} cat ch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}
}
/**
@ar ambuffer
* @ et urn true si el mensaje llegé al final ("/r/n/r/n"), ca o)
contrario
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* retorna false

*
privat e bool ean eomReached( byt e buffer[]) {
bool ean endReached = fal se;
i nt size = buffer.length;
i f (size>=4){
i f (buffer[size - 4] == "\r' && buffer[size - 3] =="' \n'
&& buffer[size - 2] =="\r' && buffer[size -
1] ==\n) {
endReached = true;
}
}
r et ur n endReached;
}
/**
*  @ar ammsg_header
* Cabecera del mensaje, del cual se ob tiene el parametro
* Content-length para obtener la longi tud de su contenido
* @ et urn Nimero entero, que representa la longitud del cont enido
*/
privat e int getContentLength(String msg_header) {
i nt length;
i nt start = msg_header.indexOf("Content-length");
i f (start==-1){
start = msg_header.indexOf("Content-Length");
}
i f (start==-1){
length = 0;
} else({
start = msg_header.indexOf(";', start) + 2;
i nt end = msg_header.indexOf(\r', start);
String length_str = msg_header.substring(start, end);
length = new Integer(length_str).intValue();
}
r et ur n length;
}
/-k
* (non-Javadoc)
*
* @see jade.core.behaviours.Behaviour#done() Se a ctiva cuando el
* comportamiento llega a su fin y retornara true al agente cuando la
* conexion RTSP se haya perdido por algin problem a
*
@Override

publ i c bool ean done() {
r et ur n !conectado;
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}

/-k
* (non-Javadoc)

* @see jade.core.behaviours.Behaviour#onEnd() Se activa un poco
antes de
* que el comportamiento termine
*/
@Override
public int onEnd() {
try{
socketRTSP.close();
sSocketRTSP = nul | ;
Log. i ("ListenerPuertoRTSP",
"Comportamiento finalizado correctamente");
} cat ch (Exception e) {
Log. e('ListenerPuertoRTSP", "Comportamiento no
finalizado: "
+ e.toString());
}

return super.onEnd();

3.1.1.4.1.4 ListenerPuertoUDP
package ec.edu.espe.proxy.comportamiento;

i mport jade.core.AlD;
i mport jade.core.behaviours.CyclicBehaviour;
i mport jade.lang.acl. ACLMessage;

i mport java.io.ByteArrayOutputStream;
i mport java.io.lOException;

i mport java.net.DatagramPacket;

i mport java.net.DatagramSocket;

i mport ec.edu.espe.proxy.AgenteProxy;

/**

*

* @ut hor ESPE ListenerPuertoUDP es el comportamiento encarg ado de recibir
* todos los paquetes RTP o RTCP provenient es del video reproductor
y

* los envia al Agente proxy servidor

*

* RTP pista 0-> tipo de mensaje ACL Query_ ref RTCP pista 0-> tipo
de

*  mensaje ACL Inform_ref

*

* RTP pista 1-> tipo de mensaje ACL Query_ if RTCP pista 1-> tipo
de

*  mensaje ACL Inform_if

*

*

public cl ass ListenerPuertoUDP ext ends CyclicBehaviour {

private static final |ong serial VersionU D=1L;
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pri vat e DatagramSocket socket;

pri vat e DatagramPacket paquete;

pri vat e AID agenteDestino;

private int tipo;

pri vat e ByteArrayOutputStream baos;

publ i c ListenerPuertoUDP(AgenteProxy agente, DatagramSock et socket,

i nt tipoMensaje, AID agenteDestino) {
super (agente);
t hi s.socket = socket; // socket UDP
t hi s.tipo = tipoMensaje; // tipo de mensaje ACL
t hi s.agenteDestino = agenteDestino;

}
@Override
public voi d action() {
byt e[] contenido = new byt e[1500];
t hi s.paquete = new DatagramPacket(contenido, contenido.length);
try {
socket.receive(paquete); // recibe el datagrama del video
I/ reproductor
ACLMessage mensajeACL = new ACLMessage(tipo);
mensajeACL.setSender(myAgent.getAlD());// asigna al
receptor del
/I mensaje ACL
mensajeACL.addReceiver(agenteDestino); // asigna el
emisor del
/I mensaje ACL
baos = new ByteArrayOutputStream(); // manejador para
arreglosde
1
bytes
baos.write(paquete.getData(), 0, paquete.getLeng th()); //
escribe
I s6lo la L
/l informacién
I/ vélida
mensajeACL.setByteSequenceContent(baos.toByteArr ay(); I
lo asigna
/I al
/I contenido
/I del
/l mensaje
/Il ACL
myAgent.send(mensajeACL); // envia el mensaje AC L

baos.reset();
} cat ch (IOException e) {
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e.printStackTrace();

3.1.1.5 Utilitarios

3.1.1.5.1.1 MensajeRTSP
package ec.edu.espe.util;

i mport java.util.StringTokenizer;

/**
@ut hor ESPE MensajeRTSP, es una clase utilitaria, que ayu da al filtrado
de
*  los comandos RTSP
*/

public cl ass MensajeRTSP {

public final static String CRLF ="\r\n"; // retorno de carro y salto

de
I
linea
/**
* obtiene la url que poseen los comandos RTSP
*
*  @ar ammensaje
* .- Comando RTSP
* @ et urn url del mensaje RTSP
*/
Il ej. OPTIONS rtps:/l....
public static String getURL(String mensaje) {
StringTokenizer tokens = new StringTokenizer(mensaje);
tokens.nextToken();
String url_string = tokens.nextToken();
r et ur n url_string;
}
/**
* localiza los puertos del cliente en los mensaje s setup y los
cambia
*
*  @ar ammensaje
* .-Comando RTSP
*  @ar amrtp
* .- puerto rtp
*  @ar amrtcp
* .- puerto rtcp
*  @eturn
*/
public static String cambiarPuertoCliente(String mensaje, i nt rtp,
i nt rtcp) {
i nt [] puertos = get Puert osC i ent e(mensaje);
String aux = mensaje.replace("client_port=" + pue rtos[0] + "-"

+ puertos[1], "client_port=" + rtp + "-" + rtcp
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return aux;

}

/**

*

*  @ar ammensaje

* .- comando RTSP

* @ eturn arreglo de los puertos RTP y RTCP el cliente obten idos del
* comando RTSP

*

*

public static int][]getPuertosCliente(String mensaje) {
i nt inicio = mensaje.indexOf("client_port=") +
“client_port=".length();
i nt fin = mensaje.indexOf( CRLF, inicio);
String puertos = mensaje.substring(inicio, fin);
i f (puertos.contains(*;")) {
fin = puertos.indexOf(";");
puertos = puertos.substring(0, fin);

}
i nt [] puertosint = new i nt[]{
Integer. par sel nt (puertos.split("-")[0]),
Integer. par sel nt (puertos.split("-")[1]) };
r et ur n puertosint;
}
/**
* localiza los puertos del servidor en las respue stas a los mensajes
setup
*y los cambia
*
*  @ar ammensaje
* .- comando RTSP
*  @ar amrtp
* .- puerto rtp del servidor
*  @ar amrtcp
* .- puerto rtcp del servidor
* @ et urn mensaje RTSP filtrado
*
public static String cambiarPuertoServidor(String mensaje, i nt rtp,
i nt rtep) {
i nt [] puertos = get Puert osSer vi dor (mensaje);
String aux = mensaje.replace("server_port=" + pue rtos[0] + "-"
+ puertos[1], "server_port="+ rtp + "-" + rtcp );
return aux;
}
/**
* Obtiene un arreglo de los puertos rtp y rtcp de | servidor

*

*  @ar ammensaje

* .- comando RTSP
*  @eturn. - arreglo de puertos
*/

public static int][]getPuertosServidor(String mensaje) {
i nt inicio = mensaje.indexOf("server_port=") +
"server_port=".length();
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i nt fin = mensaje.indexOf(";", inicio);
String puertos = mensaje.substring(inicio, fin);

i nt [] puertosint = new i nt[]{
Integer. par sel nt (puertos.split("-")[0]),
Integer. par sel nt (puertos.split("-")[1]) };
r et ur n puertosint;
}
/**

* Obtiene la fuente de los mensaje RTSP

*

*  @ar ammensaje

* .-comando RTSP_

*  @eturn. - fuente RTSP

*

public static String getSource(String mensaje) {
String source = new String(™);

i f (mensaje.contains("source=")) {
i nt inicio = mensaje.indexOf("source=") +
"source=".length();
i nt fin = mensaje.indexOf(";", inicio);
source = mensaje.substring(inicio, fin);
}

ret ur n source,

}
/**

* Cambia la fuente del comando RTSP

*
*  @ar ammensaje
* .- Comando RTSP
*  @ar amsource
* .- pardmetro por el cuél ser4 cambia do
* @ et ur n Mensaje filtrado
*
public static String cambiarSource(String mensaje, String source ) {
String aux = get Sour ce(mensaje);
String resultado = mensaje.replace("source=" + au X, "source=" +
source);
r et ur n resultado;
}
/**
* Recalcula la longitud del mensaje RTSP y lo cam bia en el parametro

* Content-length
*

*  @ar ammensaje

* .- comando RTSP

* @ et urn mensaje RTSP filtrado

*/

public static String cambiarLongitudContenidoMensaje(String mens aje)

String mensajeCambiado;
i f (mensaje.contains("Content-Length: )
|| mensaje.contains("Content-length: ")) {
i nt longitud = get Longi t udCont eni doMensaj e(mensaje);
i f (longitud > 0) {
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i nt nuevalLongitud =
get Cont eni doMensaj e(mensaje).length();
mensajeCambiado = mensaje.replace(
"Content-Length: " + longitud, "Content-
Length: "
+ nuevalongitud);
mensajeCambiado = mensajeCambiado.replace("Cont
length: "
+ longitud, "Content-length: " +
nuevalongitud);
r et ur n mensajeCambiado;
}
} .
r et ur n mensaje;

}

/**

* Obtiene el contenido de un mensaje RTSP

*

*  @ar ammensaje

* .- comando RTSP
* @ et ur n contenido del comando RTSP
*/
public static String getContenidoMensaje(String mensaje) {

i nt inicio = mensaje.indexOf( CRLF + CRLF);

String cadena = mensaje.substring(inicio + ( CRLF +
CRLF).length());

ret urn cadena;
}
/**
* Obtiene el parametro longitud de los comandos R TSP

*

*  @ar ammensaje

* .- comando RTSP
* @ et urn longitud del mensaje
*/

public static int getLongitudContenidoMensaje(String mensaje) {
i nt longitud = -1;
i f (mensaje.contains("Content-Length: )
|| mensaje.contains("Content-length: ")) {
i nt inicio = mensaje.indexOf("Content-Length: )
+ "Content-Length: ".length();

i nt fin = mensaje.indexOf( CRLF, inicio);
longitud = Integer. par sel nt (mensaje.substring(inicio,
fin));
r et ur n longitud;
}
/**
* Cambia las urls para el filtrado de los comando s RTSP
*
*  @ar ammensaje
* .- comando rtsp
*  @ar amurl
* .- url a ser cambiado
*  @ar amurlSustituto
*

.- url por el cual va a ser cambiado

ent-
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*  @eturn
*
public static String cambiarUrIRTSP(String mensaje, UrIRTSP url,
UrIRTSP urlSustituto) {
String resultado = "";
String urll = "rtsp://" + url.getHost();

String url2 = "rtsp://" + urlSustituto.getHost();
i f (url.getTienePuerto()) {
urll +=":" + url.getPuerto();
i f (urlSustituto.getTienePuerto()) {
url2 +=":" + urlSustituto.getPuerto();
}

resultado = mensaje.replaceAll(urll, url2);

r et ur n resultado;

}

/**

* Cambia la cadena host que se encuentren el el m ensaje
*

*  @ar ammensaje

* .- comando RTSP

*  @ar amurl

*  @ar amurlSustituto

* @ et urncomando RTSP filtrado

*/

public static String cambiarHost(String mensaje, UrIRTSP url,
UrIRTSP urlSustituto) {
String resultado = "";
resultado = mensaje.replaceAll(url.getHost(),
urlSustituto.getHost());
resultado = mensaje.replaceAll(url.getlp(),
urlSustituto.getlp());
r et ur n resultado;
}

/**

* Obtiene el comando RTSP

*

*  @ar ammensaje

* @ et urn retorna el Comando RTSP

*
private static String getComando(String mensaje) {
StringTokenizer tokens = new StringTokenizer(mensaje);
String comando_string = tokens.nextToken();
r et ur n comando_string;
}

public static bool ean isDescribe(String mensaje) {
i f ( get Comando(mensaje).equalsignoreCase("describe™)) {
return true;
}

return false;
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public static bool ean isOptions(String mensaje) {
i f ( get Comando(mensaje).equalsignoreCase("options")) {
return true;
}

return fal se;

}

public static bool ean isPause(String mensaje) {
i f ( get Comando(mensaje).equalsignoreCase("pause")) {
return true;
}

return false;

}

public static bool ean isPlay(String mensaje) {
i f ( get Comando(mensaje).equalsignoreCase("play")) {
return true;
}

return fal se;

}

public static bool ean isSetup(String mensaje) {
i f ( get Comando(mensaje).equalsignoreCase("setup™)) {
return true;
}

return false;

}

public static bool ean isSetupTrackO(String mensaje) {
i f ( get Comando(mensaje).equalsignoreCase("setup”)
&& mensaje.contains("trackiD=0")) {
return true;

}

return fal se;

}

public static bool ean isSetupTrackl(String mensaje) {
i f ( get Comando(mensaje).equalsignoreCase("setup”)
&& mensaje.contains("trackiD=1")) {
return true;

}

return false;

}

public static bool ean isTearDown(String mensaje) {
i f ( get Comando(mensaje).equalsignoreCase("teardown")) {
return true;
}

return fal se;

}

public static bool ean isSetupRespuesta(String mensaje) {
i f (mensaje.contains("server_port=")
&& mensaje.contains(“client_port=")) {
return true;

}

return false;
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3.1.1.5.1.2 UrIRTSP
package ec.edu.espe.util;

i mport java.net.InetAddress;
i mport java.security.InvalidParameterException;

/**

@ut hor ESPE La clase utilitaria UrIRTSP, ayuda en el trat o

direcciones rtsp://

*
*/
public class UrIRTSP {
/l Estructura direccion rtsp://host:puerto/recurso
pri vat e String host;
private int puerto;
pri vat e String ip;
pri vat e String recurso;

publ i ¢ UrIRTSP(String URL) t hr ows InvalidParameterException {

i f (URL.startsWith("rtsp://")) {
String aux = URL.substring(7);
i nt fin = aux.indexOf("/");
String dominio = aux.substring(O0, fin);
String[] cadenas = dominio.split(":");
i f (cadenas.length > 1) {
host = cadenas|[0];

amiento de las

puerto = Integer. par sel nt (cadenas[1]);
}  else{
host = dominio;
puerto = 554;
}
try {
ip = InetAddress. get By Nane(host).getHostAddress();

}  catch (Exception e) {

t hr ow new InvalidParameterException("URL no es un

rstp valido");
}
recurso = aux.substring(fin + 1);
} else({
t hr ow new InvalidParameterException("URL no es un rstp
valido");
}
}

publ i ¢ String getRecurso() {
r et ur n recurso;
}

publ i ¢ voi d setRecurso(String recurso) {
t hi s.recurso = recurso;
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}

publ i ¢ String getURL() {
String aux =",
i f (getPuerto() == 554) {
aux = "rtsp://" + getHost() + "/" + getRecurso()
} else{
aux = "rtsp://" + getHost() + ":" + getPuerto() +"M"
+ getRecurso();

}

return aux;

}

publ i ¢ String getHost() {
r et ur n host;
}

publ i ¢ voi d setHost(String host) {
t hi s.host = host;
}

public int getPuerto() {
ret ur n puerto;

}

public voi d setPuerto( i nt puerto) {
t hi s.puerto = puerto;

}

publ i ¢ String getlp() {
returnip;

}

publ i c voi d setlp(String ip) {
t hi s.ip =ip;

}

publ i ¢ bool ean getTienePuerto() {
i f (getPuerto() == 554) {
return false;

}

return true;

}

3.1.1.6 Recursos de la Aplicacion
3.1.1.6.1 Layout

3.1.1.6.2 Buscar

<?xml version= " 1.0" encoding= "utf-8"?>

<LinearLayout xmIns:android= "http://schemas. androi d. com apk/ r es/ andr oi d"
android:layout_width= "fill _parent”

android:layout_height= "fill _parent">
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<EditText android:id= "@rid/ Edi t Text 01" android:layout_width= "wrap_cont ent

android:layout_height= "wrap_cont ent" android:width= " 220px" ></EditText>
<Button android:id= "@ri d/ Button0l1l" android:layout_width= "wrap_content"
android:layout_height= "wrap_cont ent " android:width= "100px"

android:text= " Pl ay" ></Button>

</LinearLayout>

3.1.1.6.2.1 Main

<?xml version= " 1. 0" encoding= "utf-8""?>

<LinearLayout xmIns:android= "http://schemas. androi d. com apk/ res/ andr oi d"
android:layout_width= "fill _parent”
android:layout_height= "fill _parent">

<VideoView android:id= "@id/ VideoVi ew01"

android:layout_height= "fill _parent”

android:layout_width= "fill _parent"></VideoView>

</LinearLayout>

3.1.1.6.2.2 Menu

<?xml version= " 1. 0" encoding= "utf-8"?>
<menu
xmins:android= "http://schenmas. androi d. conf apk/ res/ andr oi d" >
<item android:title= "@tring/titul o_opciones_nenu"
android:icon= "@rawabl e/i c_nenu_preferences”
android:visible= "true"
android:id= " @i d/ opci on_nenu"
android:enabled= "true">
</item>
<item android:title= "@tring/titulo_salir_nmenu"
android:visible= "true"
android:id= "@rid/salir_menu"
android:enabled= "true"
android:icon= "@Irawabl e/i ¢c_nenu_cl ose_cl ear _cancel ">
</item>
</menu>

3.1.1.6.3 Value

3.1.1.6.3.1 String

<?xml version= " 1. 0" encoding= "utf-8""?>
<resources>
<string nhame= "hel | 0" >Buscar :</string>
<string name= "app_nane" >Streaming Jade</string>
<string name= "titul o_salir_nenu">Salir</string>
<string nhame= "titul o_opci ones_nenu" >0Opciones</string>
<string nhame= "grupo_pl at af orma_j ade_confi gur aci on" >Plataforma
Jade</string>
<string name= "grupo_agente_proxy_configuraci on">Agente Proxy</string>
<string name= "direccionl P_jade_configuraci on">Direccion IP</string>
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<string name= "puerto_jade_confi guraci on" >Puerto</string>

<string name= "puerto_rtsp_configuraci on">Puerto RTSP</string>
<string name= "defaul t _chk_activar_agent e" >true</string>
<string name= "default _puerto_rtsp_configuraci on">1234</string>
<string name= "default _ip_servidor_configuraci on">192.168.3.11</string>
<string name= "default_puerto_servidor_configuraci on">1099</string>
</resources>

3.1.1.7 Manifest

<?xml version= " 1. 0" encoding= "utf-8"?>
<manifest xmins:android= "http://schemas. androi d. conf apk/ res/ andr oi d"
package= "ec. edu. espe. apl i caci on"
android:versionCode= "1t
android:versionName= "1.0">
<application android:icon= " @r awabl e/ i con"
android:label= "@tring/ app_nane">
<service android:name= "j ade. androi d. M croRunt i meServi ce" />
<activity android:name= ". Buscador Vi deo"
android:label= "@tring/ app_nane"
android:configChanges= "keyboar d| keyboar dH dden| ori ent ati on">
<intent-filter>
<action android:name= "androi d.intent.action. MAIN' />
<category android:name= "androi d.intent. cat egory. LAUNCHER'
/>
</intent-filter>
</activity>
<activity android:name= "ec. edu. espe. confi guraci on. Confi guraci on"
android:label= "@tring/ app_nane">
</activity>
<activity android:name= ". Vi deoPl ayer"
android:label= "@tring/ app_nane"
android:screenOrientation= "l andscape"
android:configChanges= "keyboar d| keyboar dH dden| ori ent ati on">
</activity>

</application>
<uses-permission
android:name= "andr oi d. per mi ssi on. WRI TE_EXTERNAL _STORAGE" ></uses-permission>

<uses-sdk android:minSdkVersion= "8" />
<uses-permission android:name= "andr oi d. per m ssi on. | NTERNET" ></uses-
permission>

<uses-permission

android:name="andr oi d. per mi ssi on. ACCESS_CHECKI N_PROPERTI ES" ></uses-
permission>

<uses-permission

android:name= "andr oi d. per mi ssi on. ACCESS COARSE_LOCATI ON' ></uses-permission>
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<uses-permission

android:name= "andr oi d. per ni ssi
<uses-permission

android:name= "androi d. perm ss
permission>

<uses-permission

android:name= "andr oi d. perm ss
<uses-permission

android:name= "androi d. perm ss
<uses-permission

android:name= "andr oi d. perm ss
<uses-permission

android:name= "androi d. perm ss

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission

android:name= "andr oi d. per m
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>
<uses-permission
android:name=
<uses-permission
android:name= "androi d. perm
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
<uses-permission
android:name=
permission>
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission

android:name= "androi d. perm
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>
<uses-permission
android:name=
permission>
<uses-permission
android:name=
<uses-permission
android:name=
<uses-permission
android:name=
permission>
<uses-permission
android:name= "androi d. perm
<uses-permission android:name=
permission>
<uses-permission
android:name=

"androi d. perm

"androi d. perm

"androi d. perm

"androi d. perm
"androi d. perm

"androi d. perm

"androi d. perm

SS

SS

SS

SS

SS

SS

SS

SS

SS

SS

SS

on. ACCESS_FI NE_LOCATI ON' ></uses-permission>

on. ACCESS LOCATI ON_EXTRA COVMANDS" ></uses-

on. ACCESS_ MOCK_LOCATI ON' ></uses-permission>

on. ACCESS NETWORK STATE" ></uses-permission>
on. ACCESS_SURFACE_FLI NGER' ></uses-permission>
on. ACCESS W FI _STATE" ></uses-permission>

"andr oi d. per m ssi on. ACCOUNT_MANAGER' ></uses-
on. AUTHENTI CATE_ACCOUNTS" ></uses-permission>
"andr oi d. per mi ssi on. BATTERY_STATS" ></uses-

"andr oi d. per m ssi on. Bl ND_APPW DGET" ></uses-

on. Bl ND_DEVI CE_ADM N' ></uses-permission>

on. BI ND_| NPUT_METHOD" ></uses-permission>
"andr oi d. per m ssi on. BLUETOOTH' ></uses-

"andr oi d. per m ssi on. BLUETOOTH_ADM N' ></uses-
"andr oi d. per mi ssi on. BRI CK" ></uses-permission>
on. BROADCAST PACKAGE REMOVED' ></uses-

"andr oi d. per m ssi on. BROADCAST _SMS" ></uses-
"andr oi d. per m ssi on. BROADCAST_STI CKY" ></uses-
on. BROADCAST_WAP_PUSH' ></uses-permission>

"andr oi d. per mi ssi on. CALL_PHONE" ></uses-

"andr oi d. per mi ssi on. CALL_PRI VI LEGED" ></uses-

on. CHANGE_COVPONENT _ENABLED_STATE" ></uses-

on. CHANGE _CONFI GURATI ON' ></uses-permission>
on. CHANGE NETWORK_STATE" ></uses-permission>

on. CHANGE_W FI _MULTI CAST_STATE" ></uses-

on. CHANGE W FI _STATE" ></uses-permission>
"andr oi d. per m ssi on. CLEAR_APP_CACHE" ></uses-

on. CLEAR _APP_USER DATA" ></uses-permission>
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<uses-permission
android:name=
permission>
<uses-permission
android:name=
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
<uses-permission

android:name= "andr oi d. per m
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission

android:name= "andr oi d. per m
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission
android:name=
<uses-permission

"androi d. perm

android:name= "androi d. perm
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission

android:name= "androi d. perm
<uses-permission android:name=
permission>
<uses-permission
android:name=
<uses-permission
android:name=
<uses-permission
android:name=
permission>

"androi d. perm
"androi d. perm

"androi d. perm

Ssi

SS

SS

SS

SS

SS

SS

Ssi

"androi d. perm
"androi d. perm
"androi d. perm
"androi d. perm

"androi d. perm

ssi on.

ssi on.

ssi on.

ssi on.

"andr oi d. per mi ssi on. CONTROL_LOCATI ON_UPDATES" ></uses-

"andr oi d. perm ssi on. DELETE_CACHE FI LES" ></uses-permission>
ssi on.

DELETE PACKAGES" ></uses-
DEVI CE_PONER' ></uses-

DI AGNCSTI C* ></uses-

DI SABLE_KEYGUARD' ></uses-

DUMP" ></uses-permission>

on. EXPAND_STATUS BAR' ></uses-permission>

"androi d. perm

"androi d. perm
"androi d. perm
"androi d. perm
"androi d. perm
"androi d. perm
"androi d. perm
"androi d. perm

"androi d. perm

sSsion

ssi on

SSi

SSi

SSi

Ssi

SSi

Ssi

ssi on

on.

on.

on.

on.

on.

on.

. FACTORY_TEST" ></uses-

. FLASHLI GHT" ></uses-
FORCE_BACK" ></uses-
GET_ACCOUNTS" ></uses-
GET_PACKAGE_SI ZE" ></uses-
CET_TASKS" ></uses-
GLOBAL_ SEARCH' ></uses-
HARDWARE _TEST" ></uses-

. I NJECT_EVENTS" ></uses-

on. | NSTALL_LOCATI ON_PROVI DER" ></uses-

"androi d. per m ssi on. | NSTALL_PACKAGES" ></uses-

on. | NTERNAL_SYSTEM W NDOW ></uses-permission>

on. KI LL_BACKGROUND_PROCESSES" ></uses-

"andr oi d. per m ssi on. MANAGE ACCOUNTS" ></uses-

on. MANAGE APP_TOKENS" ></uses-permission>
"andr oi d. per mi ssi on. MASTER CLEAR' ></uses-

on. MODI FY_AUDI O_SETTI NGS" ></uses-permission>

on. MODI FY_PHONE_STATE" ></uses-permission>

on. MOUNT_FORMAT_FI LESYSTEMS" ></uses-
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<uses-permission
android:name=
permission>
<uses-permission
android:name=
<uses-permission
android:name= "andr oi d. per ni ssi
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>
<uses-permission
android:name=
<uses-permission
android:name=
-permission>
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission

android:name= "andr oi d. per ni ssi
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission

android:name= "andr oi d. per ni ssi
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>
<uses-permission
android:name=
<uses-permission
android:name=
<uses-permission
android:name= "andr oi d. per ni ssi
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

"andr oi d. per ni ssi

"androi d. perni ssi

"androi d. perni ssi

"androi d. per ni ssi

"andr oi d. per ni ssi

on. MOUNT_UNMOUNT_FI LESYSTEMS" ></uses-

on. PERSI STENT_ACTI VI TY" ></uses-permission>

on. PROCESS _QUTGO NG_CALLS" ></uses-permission>
"andr oi d. per m ssi on. READ_CALENDAR" ></uses-

"andr oi d. per m ssi on. READ_CONTACTS" ></uses-

on. READ FRAME BUFFER' ></uses-permission>

"andr oi d. per ni ssi on

"andr oi d. per mi ssi on. READ_LOGS" ></uses-

"andr oi d. per m ssi on. READ_OMNNER_DATA" ></uses-

"andr oi d. perni ssi on

"andr oi d. per m ssi on. READ_SMS" ></uses-

on. READ _SYNC_ SETTI NGS" ></uses-permission>
"andr oi d. per m ssi on. READ_SYNC_STATS" ></uses-

"andr oi d. per mi ssi on. REBOOT" ></uses-

on. RECEI VE_BOOT_COVMPLETED" ></uses-permission>
"andr oi d. per mi ssi on. RECElI VE_MVEB" ></uses-

"andr oi d. per mi ssi on. RECElI VE_SM5" ></uses-

"andr oi d. perni ssi on.

"andr oi d. per mi ssi on. RECORD_AUDI O' ></uses-

"andr oi d. per m ssi on. REORDER_TASKS" ></uses-

"andr oi d. per ni ssi on.

"andr oi d. per mi ssi on. SEND_SMS" ></uses-

on. SET_ACTI VI TY_WATCHER" ></uses-permission>
on. SET_ALWAYS_FI NI SH' ></uses-permission>

on. SET_ANI MATI ON_SCALE" ></uses-permission>
"andr oi d. perm ssi on. SET_DEBUG_APP" ></uses-

"andr oi d. per mi ssi on. SET_ORI ENTATI ON' ></uses-

"com andr oi d. browser . per m ssi on. READ_H STORY_BOOKMARKS" ></uses

. READ_| NPUT_STATE" ></uses-

. READ_PHONE_STATE" ></uses-

RECEl VE_WAP_PUSH' ></uses-

RESTART_PACKAGES" ></uses-

186



<uses-permission

android:name= "andr oi d. per m
permission>

<uses-permission

android:name= "androi d. perm
<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission

android:name= "androi d. perm
<uses-permission

android:name= "androi d. perm
permission>

<uses-permission android:name=
permission>

<uses-permission

android:name= "androi d. perm
<uses-permission

android:name= "andr oi d. per m
<uses-permission

android:name= "androi d. perm
<uses-permission

android:name= "andr oi d. per m
<uses-permission android:name=
permission>

</manifest>

3.1.2 Servidor Proxy - APS

3.1.2.1 Contenedor
package ec.edu.espe.contenedor;

i mport jade.core.Profile;
i mport jade.core.Profilelmpl;
i mport jade.core.Runtime;

SS

SS

SS

SS

SSi

SSi

SSi

SSi

i mport jade.wrapper.AgentContainer;
i mport jade.wrapper.AgentController;
i mport jade.wrapper.ControllerException;

i mport jade.wrapper.StaleProxyException;

/**

*

* @ut hor ESPE

on. SET_PREFERRED APPL| CATI ONS" ></uses-

on. SET_PROCESS LI M T" ></uses-permission>
"andr oi d. per m ssi on. SET_TI ME" ></uses-
"androi d. perm ssi on. SET_TI ME_ZONE" ></uses-

"andr oi d. perm ssi on. SET_WALLPAPER" ></uses-

on. SET_WALLPAPER HI NTS" ></uses-permission>
on. SI GNAL_PERSI STENT_PROCESSES" ></uses-

"andr oi d. per m ssi on. STATUS_BAR' ></uses-

on. SUBSCRI BED_FEEDS READ' ></uses-permission>
on. SUBSCRI BED_FEEDS WRI TE" ></uses-permission>
on. SYSTEM ALERT_ W NDOW ></uses-permission>

on. UPDATE_DEVI CE_STATS" ></uses-permission>
"andr oi d. per m ssi on. USE_CREDENTI ALS" ></uses-

* Esta clase es una alternativa de iniciar jade, y gue nos servira para
poder

* crear n agentes para cubrir con las necesidades de los clientes

*/

publ i c cl ass AplicacionJade {

private static int nunero=0;

public static voi d main(String[] args) {

nuner 0=0;
Runtime rt=Runtime.

i nst ance(); //obtiene una instancia de JADE
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Profile propiedad = new Profilelmpl(); //asigna las propiedades
para su inicializacion

propiedad.setParameter(Profile. MAI N_HOST, "192.168.3.11");
propiedad.setParameter(Profile. MAI N_PORT, "1099");
AgentContainer contenedorPrincipal=
rt.createMainContainer(propiedad); //crea un conten o edor principal
Object reference = new Object();
Object agentObject[] = new Object[1];
agentObject[0O]=reference;
try{
contenedorPrincipal.start(); //inicia el contene dor
cr ear Agent es(5, contenedorPrincipal); //crea un nimero de L
agentes
} cat ch (ControllerException €) {
e.printStackTrace();
}
}
/**

*

*  @ar amnumero. cantidad de agentes que se desea crear
*  @ar amcontenedor. a que contenedor van a pertenecer los agentes
*/
public static void crearAgentes( i nt numero,AgentContainer
contenedor){

for (i nt i=0;i<numero;i++){
try{

AgentController agente =
contenedor.createNewAgent("srv"+(i+1),"ec.edu.espe. proxy.AgenteProxy",
nul I'); //creacion de agentes

agente.start(); //inicializacion de los agentes

}  cat ch (StaleProxyException e) {
e.printStackTrace();
}

3.1.2.2 Agente Proxy
package ec.edu.espe.proxy;

i mport jade.core.Agent;

i mport jade.domain.DFService;

i mport jade.domain.FIPAAgentManagement.DFAgentDescription ;
i mport jade.domain.FIPAAgentManagement.ServiceDescription ;

i mport java.net.DatagramSocket;
i mport java.net.InetSocketAddress;
i mport java.net.Socket;

i mport ec.edu.espe.proxy.comportamiento.ListenerMensajeRT SP;
i mport ec.edu.espe.util.UrIRTSP;

public cl ass AgenteProxy  ext ends Agent {
/**

*

*  @ut hor ESPE
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* La clase AgenteProxy es la puerta de enlace ent re el Servidor RTSP
y

* el AgenteProxy del cliente. Sus comportamientos seran los
encargados de asegurar que los flujos

* de informacion lleguen a su destinatario.

*

*

private static final |ong serial VersionU D=1L;

pri vat e Socket socketRTSP;

/**

* ***********Variables para Track O************** *
*/

1 RTP

pri vat e DatagramSocket socketRTPTrackO;

pri vat e InetSocketAddress socketClienteRTPTrackO;
i RTCP

pri vat e DatagramSocket socketRTCPTracko;

pri vat e InetSocketAddress socketClienteRTCPTrackO;

/**

* ***********Variables para Track 1**************
*/

1 RTP

pri vat e DatagramSocket socketRTPTrackl;

pri vat e InetSocketAddress socketClienteRTPTrack1;
i RTCP

pri vat e DatagramSocket socketRTCPTrackl,;

pri vat e InetSocketAddress socketClienteRTCPTrackl;

pri vat e UrIRTSP urlDestino= nul | ; //rtsp://host:puerto/recurso
pri vat e UrIRTSP urlLocal; //rtsp://localhost:puerto/recurs 0
(urlDestino modificado)

@Override
prot ected voi d setup() {
super .setup();
/IRegistrar en las paginas amrillas el servicio q ue ofrece el

agente
DFAgentDescription dfd = new DFAgentDescription();
dfd.setName( getAlD() );
ServiceDescription sd = new ServiceDescription();
sd.setType( "RTSP" );//Servicio que ofrece el agente
sd.setName( "RTSP");
dfd.addServices(sd);
try{
DFService. regi ster(this,dfd);
//Obtencién de puertos aleatoriamente y disponib le para

RTPy RTCP
socketRTPTrackO= new DatagramSocket();
socketRTCPTrackO= new DatagramSocket();
socketRTPTrackl= new DatagramSocket();
socketRTCPTrackl= new DatagramSocket();
addBehaviour( new ListenerMensajeRTSP( t hi s));

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
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publ i ¢ InetSocketAddress getSocketClienteRTPTrack0() {
r et ur n socketClienteRTPTrackO;
}

publ i ¢ voi d setSocketClienteRTPTrackO(InetSocketAddress
socketClienteRTPTrackO) {
t hi s.socketClienteRTPTrack0 = socketClienteRTPTracko;
}

publ i ¢ InetSocketAddress getSocketClienteRTPTrackl() {
r et ur n socketClienteRTPTrackl;
}

publ i ¢ voi d setSocketClienteRTPTrackl(InetSocketAddress
socketClienteRTPTrackl) {
t hi s.socketClienteRTPTrackl = socketClienteRTPTrackl;
}

publ i ¢ InetSocketAddress getSocketClienteRTCPTrack0() {
r et ur n socketClienteRTCPTracko;
}

publ i ¢ voi d setSocketClienteRTCPTrackO(InetSocketAddress
socketClienteRTCPTrack0) {
t hi s.socketClienteRTCPTrackO = socketClienteRTCPTracko;
}

publ i ¢ InetSocketAddress getSocketClienteRTCPTrack1() {
r et ur n socketClienteRTCPTrack1,;
}

publ i c voi d setSocketClienteRTCPTrackl(InetSocketAddress
socketClienteRTCPTrackl) {
t hi s.socketClienteRTCPTrackl = socketClienteRTCPTrackl;
}

publ i ¢ UrIRTSP getUrIDestino() {
r et ur n urlDestino;
}

publ i c voi d setUrlDestino(UrIRTSP urlDestino) {
t hi s.urlDestino = urlDestino;
}

publ i ¢ UrIRTSP getUrlLocal() {
r et ur n urlLocal;
}

publ i c voi d setUrlLocal(UrIRTSP urlLocal) {
t hi s.urlLocal = urlLocal;
}

@Override
prot ect ed voi d takeDown() {
try{
try {
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/IQuita del regitro de las paginas amarillas el

servicio ofrecido

DFService. deregi ster(this);}
cat ch (Exception e) {
System. out .printin(e.toString());

}
} cat ch (Exception e) {

e.printStackTrace();
}

super .takeDown();

}

publ i c voi d setSocketRTSP(Socket socketRTSP) {
t hi s.socketRTSP = socketRTSP;
}

publ i ¢ Socket getSocketRTSP() {
ret ur n socketRTSP;
}

publ i ¢ DatagramSocket getSocketRTPTrackO() {
ret ur n socketRTPTracko;
}

publ i c voi d setSocketRTPTrackO(DatagramSocket socketRTPTrack0)
t hi s.socketRTPTrack0 = socketRTPTracko;
}

publ i ¢ DatagramSocket getSocketRTCPTrack0() {
ret ur n socketRTCPTracko;
}

publ i c voi d setSocketRTCPTrackO(DatagramSocket socketRTCPTrack
t hi s.socketRTCPTrackO = socketRTCPTrackO;
}

publ i ¢ DatagramSocket getSocketRTPTrackl() {
ret ur n socketRTPTrackl;
}

publ i c voi d setSocketRTPTrackl(DatagramSocket socketRTPTrackl)
t hi s.socketRTPTrackl = socketRTPTrackl;
}

publ i ¢ DatagramSocket getSocketRTCPTrack1() {
ret ur n socketRTCPTrack1,;
}

publ i c voi d setSocketRTCPTrackl(DatagramSocket socketRTCPTrack
t hi s.socketRTCPTrackl = socketRTCPTrackl,;
}

0) {

DA
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3.1.2.3 Comportamientos

3.1.2.3.1 ListenerMensajeRTSP
package ec.edu.espe.proxy.comportamiento;

i mport jade.core.behaviours.CyclicBehaviour;

i mport jade.core.behaviours.ThreadedBehaviourFactory;
i mport jade.lang.acl. ACLMessage;

i mport jade.lang.acl.MessageTemplate;

i mport java.io.lOException;
i mport java.io.OutputStream;
i mport java.net.Socket;

i mport ec.edu.espe.proxy.AgenteProxy;
i mport ec.edu.espe.util.MensajeRTSP;
i mport ec.edu.espe.util.UrIRTSP;

/**
*

* @ut hor ESPE

* El comportamiento ListenerMensajeRTSP tiene la f ____unci6n de recibir los
mensajes

* ACL provenientes del AgenteProxy del cliente, co n la negociaciéon RTSP, y
dicha

* informacion sera filtrada, para que sea lo mas t o ransparente posible para
el

* servidor RTSP
*
public cl ass ListenerMensajeRTSP ext ends CyclicBehaviour {

private static final |ong serial VersionU D=1L;
pri vat e Socket socket;//socket TCP
pri vat e ACLMessage mensaje;//mensaje ACL

pri vat e MessageTemplate tipo;//plantilla para recepcién de ___mensajes

ACL
pri vat e AgenteProxy agente;

pri vat e ThreadedBehaviourFactory tbf; //convierte en hilo L alos

comportamientos
pri vat e UrIRTSP direccion; //UrIReal
private int track;//pista a configurar

publ i c ListenerMensajeRTSP(AgenteProxy agente) {
super (agente);
t hi s.track=0;
t hi s.agente=agente;

t hi s.tipo=MessageTemplate. Mat chPer f or mat i ve(ACLMessage. REQUEST);

tbf=  new ThreadedBehaviourFactory();

}

@Override
publ i c voi d action() {
mensaje=myAgent.receive(tipo); //recepcion del me nsaje

i f (mensaje!= nul | ){
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try {
System. out .printin("xxekkreeekkCliente

e nvia**************‘ ') .

i f (MensajeRTSP. i sOpti ons(mensaje.getContent())}{
IIverifica si el mensaje RTSP
/les comando OPTIONS
String
url=MensajeRTSP. get URL(mensaje.getContent());
System. out .printin("URL: " + url);

direccion= new UrIRTSP(url);

socket= new Socket(direccion.getlp(),
direccion.getPuerto());//Abre el puerto TCP a comun icar

myAgent.addBehaviour(tbf.wrap( new
ListenerPuertoRTSP(agente,direccion.getHost(),socke t,mensaje.createReply())

)

puerto RTSP del servidorRTSP
}

String mensajeFiltrado=mensaje.getContent();

/lafiade el comportamiento para escuchar al

i f (MensajeRTSP. i sSet up(mensaje.getContent())}
IIverifica si el mensaje es de tipo SETUP
System. out .printin(">>>>>Setup - Track
"+track+">>>>>>");
i f (track==0){ //pista 0 a configurar
/lafiade los comportamientos para
escuchar los puertos RTP y RTCP de la pista 0

mensajeFiltrado=MensajeRTSP. canbi ar Puert od i ent e(mensajeFiltrado,agen

te.getSocketRTPTrackO().getLocalPort(),agente.getSo cketRTCPTrack0().getLoca
IPort());

myAgent.addBehaviour(tbf.wrap( new
ListenerPuertoUDP(myAgent,agente.getSocketRTPTrackO (),ACLMessage. QUERY_REF,
mensaje.createReply())));

myAgent.addBehaviour(tbf.wrap( new
ListenerPuertoUDP(myAgent,agente.getSocketRTCPTrack 0(),ACLMessage. | NFORM RE
F,mensaje.createReply())));

track=1;

} el se i f (track==1){ //pista 1 a configurar
/lafiade los comportamientos para
escuchar los puertos RTP y RTCP de la pistal

mensajeFiltrado=MensajeRTSP. canbi ar Puert od i ent e(mensajeFiltrado,agen

te.getSocketRTPTrackl().getLocalPort(),agente.getSo cketRTCPTrackl().getLoca
IPort());

myAgent.addBehaviour(tbf.wrap( new
ListenerPuertoUDP(myAgent,agente.getSocketRTPTrackl (),ACLMessage. QUERY_I F,m
ensaje.createReply())));

myAgent.addBehaviour(thf.wrap( new
ListenerPuertoUDP(myAgent,agente.getSocketRTCPTrack 1(),ACLMessage. | NFORM | F
,mensaje.createReply())));

track=0;

}
}
OutputStream out = socket.getOutputStr eam(); /lcreaun

flujo de salida
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System. out .printin(mensajeFiltrado);

System. out .printin("");

out.write(mensajeFiltrado.getBytes());
al servidor RTSP

out.flush();

} cat ch (IOException e) {

/lenvia el mensaje

System. out .print("Mensaje no enviado: "+e.toString());

}

} else{

block(); /Espera a la llegada de un mensaje nue VO

}

3.1.2.3.2 ListenerMensajeUDP
package ec.edu.espe.proxy.comportamiento;

i mport jade.core.Agent;

i mport jade.core.behaviours.CyclicBehaviour;
i mport jade.lang.acl. ACLMessage;

i mport jade.lang.acl.MessageTemplate;

i mport java.net.DatagramPacket;
i mport java.net.DatagramSocket;

i mport java.net.InetSocketAddress;
/**

*

* @ut hor ESPE

* El comportamiento ListenerMensajeUDP es el encar

mensajes provenientes
* del AgenteProxy cliente, correspondientes a los

gado de recibir los

protocolos RTP o RTCP

* Se creard un comportamiento por cada protocolo.

*

* RTP pista 0-> tipo de mensaje ACL Query_ref
* RTCP pista 0-> tipo de mensaje ACL Inform_ref
*

* RTP pista 1-> tipo de mensaje ACL Query_if
* RTCP pista 1-> tipo de mensaje ACL Inform_if
*/

public cl ass ListenerMensajeUDP ext ends CyclicBehaviour {
private static final |ong serial VersionU D=-2878475751457781308L;

pri vat e DatagramSocket socket;//socket UDP

pri vat e DatagramPacket paquete;
pri vat e ACLMessage mensaje;
pri vat e MessageTemplate tipo;

pri vat e InetSocketAddress destino;//socket destinatario

publ i c ListenerMensajeUDP(Agent agente, DatagramSocket

socket,InetSocketAddress destino, i nt tipoMensaje) {

super (agente);
t hi s.socket=socket;
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t hi s.destino=destino;

t hi s.tipo=MessageTemplate. Mat chPer f or mat i ve(tipoMensaje);
}
@Override
public voi d action() {
mensaje=myAgent.receive(tipo);//recibe un mensaje ACL segun el

tipo de protocolo
i f (mensaje!l= nul | ){

byt €[]
contenido=mensaje.getByteSequenceContent();//obtien e el contenido
//del mensaje ACL
try{
paquete= new DatagramPacket(contenido,

contenido.length,destino);
socket.send(paquete);//envia el paquete RTP o R TCP

al Servidor rtsp

}  catch (Exception el) {
el.printStackTrace();
}

} else{
block();//espera a que exista un mensaje nuevo

3.1.2.3.3 ListenerPuertoRTSP
package ec.edu.espe.proxy.comportamiento;

i mport jade.core.behaviours.Behaviour;
i mport jade.lang.acl. ACLMessage;

i mport java.io.ByteArrayOutputStream;
i mport java.io.DatalnputStream;

i mport java.io.lnputStream;

i mport java.net.InetSocketAddress;

i mport java.net.Socket;

i mport ec.edu.espe.proxy.AgenteProxy;
i mport ec.edu.espe.util.MensajeRTSP;

/**

*

* @ut hor ESPE

* El comportamiento ListenerPuertoRTSP tiene la fu _____ncioén de recibir la
negociacion

* RTSP proveniente del servidor RTSP, los mismos g ue deberan ser filtrados
* (ej. host, url, puerto), para intentar que sean los mas transparentes
posibles

* en la negociacion RTSP

*

*/

public cl ass ListenerPuertoRTSP ext ends Behaviour{

private static final |ong serial VersionU D=1L;
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pri vat e Socket socketRTSP;//puerto TCP a escuchar

privat e bool ean conectado;//bandera para determinar si la conexiéon
termina

pri vat e ACLMessage mensaje;

pri vat e AgenteProxy agente;

pri vat e String hostDestino;

private int track=0;//pista a configurar

publ i c ListenerPuertoRTSP(AgenteProxy agente,String
hostDestino,Socket socket, ACLMessage mensaje) {

super (agente);

socketRTSP=socket;

conectado= true;
t hi s.mensaje=mensaje;
t hi s.agente=agente;
t hi s.hostDestino=hostDestino;

@Override
public voi d action() {
i f (socketRTSP== nul | || IsocketRTSP.isConnected()){//verifica si

el socket esta conectado

conectado= fal se;
} else{
conectado= true;

i f (conectado){//verifica si hay un conexion activa

try{

InputStream in = socketRTSP.getinpu tStream();//inicia un

flujo de entrada
DatalnputStream din = new DatalnputStream(in);
byt e ch = din.readByte();

ByteArrayOutputStream baos = new ByteArrayOutputStream();
/Imaneja el flujo de entrada en byt o es
baos.write(ch);
/[Anade un flujo L
/llee hasta encontrar el fin de lin L ea (\r\n\r\n)
whi | e (leomReached(baos.toByteArray())) {
baos.write(din.readByte());

}
/lobtiene el tamafio del contenido d el mensaje
i nt length = getContentLength( new
String(baos.toByteArray()));
/llee el contenido del mensaje, gen eralmente el mensaje
RTSP
/Iposee un contenido, y los demas ¢ omandos no.

for (inti=0;i<length;i++) {
baos.write(din.readByte());
}

String mensajeFiltrado=baos.toStrin g(); /lobtencién del

mensaje completo

i f (MensajeRTSP. i sSet upRespuest a(mensajeFiltrado)){
IIverificacion si es una respuesta al Comando SETUP
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i nt(]
puertos=MensajeRTSP. get Puert osSer vi dor (mensajeFiltrado);
i f(track==0){
/lconfigura la pista 0 L
/lafiade los comportamientos necesarios par a
recibir los mensajes ACL, cuyo contenido
/Ison los paquetes RTP y RTCP

myAgent.addBehaviour( new
ListenerMensajeUDP(myAgent, agente.getSocketRTPTrac ko(), new
InetSocketAddress(hostDestino, puertos[0]),ACLMessa ge. QUERY_REF));

myAgent.addBehaviour( new
ListenerMensajeUDP(myAgent, agente.getSocketRTCPTra ck0(), new
InetSocketAddress(hostDestino, puertos[1]),ACLMessa ge. | NFORM_REF));

track=1;

} el se if (track==1)
/lconfigura la pista 1
/lafiade los comportamientos necesarios par a

recibir los mensajes ACL, cuyo contenido
/Ison los paquetes RTP y RTCP

myAgent.addBehaviour( new
ListenerMensajeUDP(myAgent, agente.getSocketRTPTrac ki(), new
InetSocketAddress(hostDestino, puertos[0]),ACLMessa ge. QUERY_I F));

myAgent.addBehaviour( new
ListenerMensajeUDP(myAgent, agente.getSocketRTCPTra ckl(), new
InetSocketAddress(hostDestino, puertos[1]),ACLMessa ge. | NFORM I F));

track=0;

}

mensaje.setContent(baos.toString()); //asign a el conteido

}

al mensaje ACL

mensaje.setPerformative(ACLMessage. AGREE); /ltipo de
mensaje acl

System. out .printin("**x*xxxkkxSaryidor

e nvia**************‘ ') .

System. out .printin(mensaje.getContent());
System. out .printin("");
myAgent.send(mensaje); //envia el mensaje

cat ch (Exception e) {
System. out .printin( "RTSP Connection terminated");
conectado= fal se;

}
}
}

/**

*

*  @ar ambuffer

* @ et urn true si el mensaje llegé al final ("/r/n/r/n"), ca o)
contrario retorna false

*

privat e bool ean eomReached( byt e buffer[]) {

bool ean endReached = fal se;

i nt size = buffer.length;

i f (size>=4){
i f (buffer[size - 4] == "\r' && buffer[size - 3] ==" \n' &&
buffer[size - 2] == '\r' && buf fer[size - 1] =="\n") {
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endReached = true;

}
}

r et ur n endReached;

/**
*
*  @ar ammsg_header
* Cabecera del mensaje, del cuél se obtiene el pa rametro Content-
length
* para obtener la longitud de su contenido
* @ et urn Nimero entero, que representa la longitud del cont enido
*/
privat e int getContentLength(String msg_header) {
i nt length;

i nt start = msg_header.indexOf("Content-length");
i f (start==-1){

start = msg_header.indexOf("Content-Len gth");

i f (start==-1){
length = 0;
} el se{
start = msg_header.indexOf(":', start) +2;

i nt end = msg_header.indexOf('\r', start);
String length_str = msg_header.substrin g(start, end);

length = new Integer(length_str).intValue();

r et ur n length;

}

/*
* (non-Javadoc)
* @see jade.core.behaviours.Behaviour#done()

* Se activa cuando el comportamiento llega a s u fin
*y retornara true al agente cuando la conexio n RTSP se haya perdido
por algun problema
*/
@Override

publ i ¢ bool ean done() {
r et ur n !conectado;
}

/-k

* (non-Javadoc)

* @see jade.core.behaviours.Behaviour#onEnd()

* Se activa un poco antes de que el comportamient o termine

*/

@Override

public int onEnd() {

try{

socketRTSP.close();
socketRTSP= nul | ;
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System.  out .printIn("ListenerPuertoRTSP Comportamiento

finalizado correctamente");
myAgent.doDelete();
} cat ch (Exception e) {

System.  err .printin("ListenerPuertoRTSP Comportamiento no

finalizado: "+e.toString());

myAgent.doDelete(); //elimina al agente
return super.onEnd();

3.1.2.3.4 ListenerPuertoUDP

package ec.edu.espe.proxy.comportamiento;

i mport jade.core.Agent;
i mport jade.core.behaviours.CyclicBehaviour;
i mport jade.lang.acl. ACLMessage;

i mport java.io.ByteArrayOutputStream;
i mport java.io.lOException;

i mport java.net.DatagramPacket;

i mport java.net.DatagramSocket;

/**

*

* @ut hor ESPE

* ListenerPuertoUDP es el comportamiento encargado

de recibir todos los

paquetes

* RTP o RTCP provenientes del servidor RTSP y los
cliente

*

* RTP pista 0-> tipo de mensaje ACL Query_ref

* RTCP pista 0-> tipo de mensaje ACL Inform_ref

*

* RTP pista 1-> tipo de mensaje ACL Query_if
* RTCP pista 1-> tipo de mensaje ACL Inform_if
*

*/

public cl ass ListenerPuertoUDP ext ends CyclicBehaviour{

envia al Agente proxy

private static final |ong serial VersionU D=1L;

pri vat e DatagramSocket socket;//socket UDP
pri vat e DatagramPacket paquete;
private int tipo;

pri vat e ACLMessage mensaje;//tipo de mensaje ACL

pri vat e ByteArrayOutputStream baos;

publ i c ListenerPuertoUDP(Agent agente,DatagramSocket sock et, int

tipoMensaje,ACLMessage destino) {
super (agente);
t hi s.socket=socket;
t hi s.tipo=tipoMensaje;
mensaje=destino;
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@Override
public voi d action() {
byt e[] contenido= new byt e[1500];
t hi s.paquete= new DatagramPacket(contenido, contenido.length);

try{
socket.receive(paquete);//recibe el datagrama de

servidor RTSP
mensaje.setPerformative(tipo);
baos= newByteArrayOutputStream();//manejador para

arreglos de bytes
baos.write(paquete.getData(), O,
paquete.getLength());//escribe sélo la informacion valida
mensaje.setByteSequenceContent(baos.toByteArray(
asigna al contenido del mensaje ACL
myAgent.send(mensaje);//envia el mensaje ACL
baos.reset();
} cat ch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

3.1.2.4 Utilitarios

3.1.2.4.1 MensajeRTSP
package ec.edu.espe.util;

i mport java.util.StringTokenizer;

/**
*

* @ut hor ESPE
* MensajeRTSP, es una clase utilitaria, que ayuda al filtrado de los

Nillo

comandos

* RTSP

*

public cl ass MensajeRTSP {

private static String CRLF ="\r\n";//retorno de carro y salto de

linea

/**

* obtiene la url que poseen los comandos RTSP

*  @ar ammensaje.- Comando RTSP

* @ et urn url del mensaje RTSP

*

/lej. OPTIONS rtps://....

public static String getURL(String mensaje){
StringTokenizer tokens = new StringTokenizer(mensaje);
tokens.nextToken();

String url_string = tokens.nextToken();
r et ur n url_string;
}

/**

* localiza los puertos del cliente en los mensaje s setup y los
cambia
*  @ar ammensaje.-Comando RTSP
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@ar amrtp.- puerto rtp

@ar amrtcp.- puerto rtcp
*  @eturn

*/

public static String cambiarPuertoCliente(String mensaje, intrtp, int

rtep) {
i nt[] puertos= get Puert osCl i ent e(mensaje);

String aux=mensaje.replace("client_port="+puertos [0]+"-
"+puertos[1],"client_port="+rtp+"-"+rtcp);
return aux;
}

/**

@ar ammensaje.- comando RTSP
* @ et urn arreglo de los puertos RTP y RTCP el cliente obten

idos del

comando RTSP
*

*/
public static int][] getPuertosCliente(String mensaje) {
i nt
inicio=mensaje.indexOf("client_port=")+"client_port =".length();
i nt fin=mensaje.indexOf( CRLF,inicio);
String puertos=mensaje.substring(inicio, fin);
i f (puertos.contains(";")){
fin=puertos.indexOf(";");
puertos=puertos.substring(0,fin);

i nt [] puertosint= new i nt[[{
Integer. par sel nt (puertos.split("-")[0]),
Integer. par sel nt (puertos.split("-")[1])

return puertoslnt;

}

/**

* localiza los puertos del servidor en las respue stas a los mensajes

setup y los cambia
*  @ar ammensaje.- comando RTSP
*  @ar amrtp .- puerto rtp del servidor
*  @ar amrtcp.- puerto rtcp del servidor
* @ et urn mensaje RTSP filtrado
*

public static String cambiarPuertoServidor(String mensaje, intrtp, int

rtep) {
i nt[] puertos= get Puert osSer vi dor (mensaje);

String aux=mensaje.replace("server_port="+puertos [0]+"-
"+puertos[1],"server_port="+rtp+"-"+rtcp);
return aux;
}

/**

* Obtiene un arreglo de los puertos rtp y rtcp de | servidor

*  @ar ammensaje.- comando RTSP

* @ eturn. - arreglo de puertos

*/

public static int][]getPuertosServidor(String mensaje) {
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i nt
inicio=mensaje.indexOf("server_port=")+"server_port =".length();
i nt fin=mensaje.indexOf(";",inicio);
String puertos=mensaje.substring(inicio, fin);
i nt [] puertosint= new i nt [[{

Integer. par sel nt (puertos.split("-")[0]),

Integer. par sel nt (puertos.split("-")[1])

%
r et ur n puertosint;
}
/**
* Obtiene la fuente de los mensaje RTSP
*  @ar ammensaje.- comando RTSP
* @ eturn. - fuente RTSP
*/
public static String getSource(String mensaje) {
String source= new String(");
i f (mensaje.contains("source=")}{
i nt inicio=mensaje.indexOf("source=")+"source=".length 0;
i nt fin=mensaje.indexOf(";",inicio);
source=mensaje.substring(inicio, fin);
}
r et urn source;
}
/**

* Cambia la fuente del comando RTSP
*  @ar ammensaje.- Comando RTSP
*  @ar amsource.- parametro por el cual serd cambiado
* @ et ur n Mensaje filtrado
*/
public static String cambiarSource(String mensaje,String source) {
String aux= get Sour ce(mensaje);
String resultado=mensaje.replace("'source="+aux,
"source="+source);
r et ur n resultado;
}

/**

* Recalcula la longitud del mensaje RTSP y lo cam bia en el parametro
Content-length
*  @ar ammensaje.- comando RTSP
* @ et urn mensaje RTSP filtrado
*/
public static String cambiarLongitudContenidoMensaje(String mens aje){
String mensajeCambiado;
i f (mensaje.contains("Content-Length: ") ||
mensaje.contains("Content-length: ")){
i nt longitud=  get Longi t udCont eni doMensaj e(mensaje);
i f (longitud>0){
i nt
nuevalLongitud= get Cont eni doMensaj e(mensaje).length();
mensajeCambiado=mensaje.replace("Content-Length
"+longitud, "Content-Length: "+nuevalongitud);
mensajeCambiado=mensajeCambiado.replace("Conten t-
length: "+longitud, "Content-length: "+nuevalongitu d);
r et ur n mensajeCambiado;
}

202



}

r et ur n mensaje;

}

/**

* Obtiene el contenido de un mensaje RTSP
*  @ar ammensaje.- comando RTSP

* @ et ur n contenido del comando RTSP

*/
public static String getContenidoMensaje(String mensaje){
i nt inicio=mensaje.indexOf( CRLF+CRLF);
String cadena=mensaje.substring(inicio+( CRLF+CRLF).length());
r et ur n cadena;
}
/**
* Obtiene el parametro longitud de los comandos R TSP

*  @ar ammensaje.- comando RTSP
* @ et urn longitud del mensaje
*/
public static int getLongitudContenidoMensaje(String mensaje){
i nt longitud=-1,;
i f (mensaje.contains("Content-Length: ") ||
mensaje.contains("Content-length: ")){

i nt inicio=mensaje.indexOf("Content-Length: ")+"Conten t-
Length: ".length();
i nt fin=mensaje.indexOf( CRLF,inicio);
longitud=Integer. par sel nt (mensaje.substring(inicio,
fin));
r et ur n longitud;
}
/**
* Cambia las urls para el filtrado de los comando s RTSP

*  @ar ammensaje.- comando rtsp
*  @ar amurl.- url a ser cambiado
*  @ar amurlSustituto.- url por el cuél va a ser cambiado
*  @eturn
*
public static String cambiarUrIRTSP(String mensaje,UrIRTSP url,
UrIRTSP urlSustituto) {
String resultado="";
String url1="rtsp://"+url.getHost();
String url2="rtsp://"+urlSustituto.getHost();

i f(url.getTienePuerto()){
urll+=";"+url.getPuerto();

i f (urlSustituto.getTienePuerto()){
url2+=";"+urlSustituto.getPuerto();
}

resultado=mensaje.replaceAll(urll, url2);

r et ur n resultado;

}

/**
* Cambia la cadena host que se encuentren el el m ensaje

*  @ar ammensaje.- comando RTSP
*  @ar amurl

203



@ar amurlSustituto
* @ et ur n comando RTSP filtrado
*/
public static String cambiarHost(String mensaje,UrIRTSP url, Url RTSP
urlSustituto){
String resultado="";
resultado= mensaje.replaceAll(url.getHost(),
urlSustituto.getHost());
resultado= mensaje.replaceAll(url.getlp(),
urlSustituto.getlp());
r et ur n resultado;
}

/**

* Obtiene el comando RTSP
*  @ar ammensaje
* @ et urn retorna el Comando RTSP
*
private static String getComando(String mensaje){
StringTokenizer tokens = new StringTokenizer(mensaje);
String comando_string = tokens.nextToken();
r et ur n comando_string;
}

public static bool ean isDescribe(String mensaje) {
i f (get Comando(mensaje).equalsignoreCase("describe"))
return true;

return fal se;

public static bool ean isOptions(String mensaje) {
i f (get Comando(mensaje).equalsignoreCase("options"))

return true;

return fal se;

}

public static bool ean isPause(String mensaje) {
i f (get Comando(mensaje).equalsignoreCase("pause"))

return true;

return false;

}

public static bool ean isPlay(String mensaje) {
i f (get Comando(mensaje).equalsignoreCase("play"))

return true;

return fal se;

}

public static bool ean isSetup(String mensaje){
i f (get Comando(mensaje).equalsignoreCase("setup"))
{
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return true;

return fal se;

}

public static bool ean isSetupTrackO(String mensaje) {
i f (get Comando(mensaje).equalsignoreCase("setup”) &&
mensaje.contains("tracklD=0"))

return true;

return false;

}

public static bool ean isSetupTrackl(String mensaje) {
i f (get Comando(mensaje).equalsignoreCase("setup”) &&
mensaje.contains("tracklD=1"))

{
}

return true;

return false;

}

public static bool ean isTearDown(String mensaje) {
i f (get Comando(mensaje).equalsignoreCase("teardown™))

return true;

return fal se;

}

public static bool ean isSetupRespuesta(String mensaje){

i f (mensaje.contains("server_port=")&&mensaje.contains
i

return true;

}

return fal se;

3.1.2.4.2 UrIRTSP
package ec.edu.espe.util;
i mport java.net.InetAddress;

i mport java.security.InvalidParameterException;
/**

*

* @ut hor ESPE

("client_port=")

* La clase utilitaria UrIRTSP, ayuda en el tratami ento de las direcciones

rtsp://
*
*/

public class UrIRTSP{
/[Estructura direccion rtsp://host:puerto/recurso
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pri vat e String host;

private int puerto;

pri vat e String ip;

privat e bool ean tienePuerto;
pri vat e String recurso;

publ i ¢ UrIRTSP(String URL) t hr ows InvalidParameterException {
i f (URL.startsWith("rtsp://")){
String aux=URL.substring(7);
i nt fin = aux.indexOf("/");
String dominio=aux.substring(0, fin);
String[] cadenas=dominio.split(":");
i f (cadenas.length>1){

tienePuerto= true;
host=cadenas|0];
puerto=Integer. par sel nt (cadenas[1]);

} else{
tienePuerto= fal se;
host=dominio;
puerto=554;

}

try{

ip=InetAddress. get By Nane(host).getHostAddress();

} cat ch (Exception e) {
t hr ow new InvalidParameterException("URL no es un

rstp valido");
}
recurso=aux.substring(fin+1);
} else{
t hr ow new InvalidParameterException("URL no es un
rstp valido");
}
}

publ i ¢ String getRecurso() {
r et ur n recurso;
}

publ i ¢ voi d setRecurso(String recurso) {
t hi s.recurso = recurso;
}

publ i ¢ String getURL() {
String aux="";
i f (getPuerto()==554){
aux="rtsp://"+getHost()+"/"+getRecurso();
} else{

aux="rtsp://"+getHost()+":"+getPuerto()+"/"+getR
}

return aux;

}

publ i ¢ String getHost() {
r et ur n host;

ecurso();
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}

publ i ¢ voi d setHost(String host) {
t hi s.host = host;
}

public int getPuerto() {
ret ur n puerto;
}

public voi d setPuerto( i nt puerto) {
t hi s.puerto = puerto;
}

publ i ¢ String getlp() {
returnip;
}

publ i c voi d setlp(String ip) {
t hi s.ip =ip;
}

publ i ¢ bool ean getTienePuerto(){
r et ur n tienePuerto;
}
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