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INTRODUCCION

El Gobierno Autébnomo Descentralizado Municipal (@W) del Cantén
Logrofio, desde el afio 2004, viene desarrollandavidatles y proyectos de
saneamiento ambiental para la ciudad, de entres edieas, se han ejecutado las
actividades de construccion, operacion y mantemitaidel relleno sanitario, el mismo
gue cuenta con diferentes areas destinadas papee eratamiento, tratamiento, la
disposicion final de los residuos sélidos urbanopeligrosos, asi como también el
tratamiento de los subproductos que se generastoe grocesos; sin embargo las areas
y estructuras con las que cuenta actualmente egfegi® no cumplen con los
requerimientos de una infraestructura basica paraosmal operacion, lo que podria
generar una serie de impactos ambientales y cto#limon los diferentes componentes

ambientales fisico, biotico y social inscritos éarea de influencia del proyecto.

En este sentido se ha visto la necesidad de aealia diagnostico de las
actividades operativas con que cuenta el proysatmfraestructura, sus requerimientos
y necesidades, para con los resultados obtenidoseger con la identificacion y
evaluacion de los posibles impactos ambientales podrian generarse como
consecuencia de la ejecucion de las actividadesdstruccion del proyecto y de las
actividades operativas del mismo, a fin de establies falencias que presenta el mismo
e incorporarlas para su normal operacion; asi misendisefiarad un plan de manejo
ambiental con diferentes medidas las mismas enea& a controlar, mitigar,
compensar, atenuar y minimizar los diferentes ingsaambientales que se podrian
generar con la operacion del proyecto y su apliceasera competencia del GADM del

Canton Logroiio.
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RESUMEN

La finalidad de este proyecto es evaluar la istraetura y operacion del relleno
existente, y realizar una propuesta para el éptipgacion del relleno sanitario de la
ciudad de Logroiio.

La metodologia que se aplico consiste en cuasesfda primera en realizar una
linea base del proyecto, segunda un diagnosticoeatab del relleno sanitario actual,
tercera realizar una propuesta de mejoramientonglnfiente, evaluar los impactos

ambientales del relleno con la propuesta de mejerdm

La identificacion y evaluacion de los impactos anbales del proyecto y su incidencia
sobre los componentes ambientales, se realizé ntedimatrices de causa efecto
(Método de matriz de Leopold), presentando a nilelcolumnas las actividades del
proyecto y a nivel de filas los componentes amhlest los aspectos analizados fueron:
caracter, extension, duracién, reversibilidad, ntagn importancia, valor y
significancia de los impactos. La evaluacidén sdiz@éan dos escenarios, uno con las
caracteristicas actuales del proyecto y otra conné®rporacion de las mejoras

propuestas.

De los resultados obtenidos se tiene que la agiaygale los impactos en el
proyecto actual es de -122,8; mientras que paraelgunda evaluacion con la
incorporacion de las observaciones al proyectoese tuna agregacion ambiental de -
72,6; por consiguiente una reduccion de los imgaatimmente significativos de 7 en el

primer caso a 0 en el segundo.

Finalmente, se disefia un plan de manejo ambidetilnado a la prevencion,
control, mitigacion, atenuacion, reduccion de lassiples impactos ambientales a
generarse Yy la incorporacion de un plan de atenaiG@ontingentes y un plan de
monitoreo y seguimiento a los procesos y medidasrilas para la operacion del

proyecto.
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SUMMARY

The purpose of this project is to evaluate theastiucture and operation of the existent
landfill, and to carry out a proposal for a betdeeration of the sanitary landfill of the

city of Logrofio.

The methodology that was applied consisted on pbases: carrying out a base
line of the project, an environmental diagnostictloe sanitary filler, develop a
proposal for improvement actions and finally to leage the environmental impacts

considering after improvement actions.

Identification and evaluation of environmentalpiacts of the project and their
incidence on the environmental components, werduated through cause-effect
matrix (Method of womb of Leopold), presenting evdl of columns the activities of
the project and at level of lines the environmewrt@nponents; the analyzed aspects
were: character, extension, duration, reversibiliyagnitude, importance, value and
significance of the impact. The evaluation wasiedrout in two scenarios, one with the
current characteristics of the project and anohdr the incorporation of the proposed

Improvement actions.

The obtained results shows that the aggregatiothefimpacts in the current
project is of -122,8; while for the second evaloatiwith the incorporation of the
proposed actions to the project has an environrhagtaegation of -72,6; consequently

a reduction of the highly significant impacts ah#he first case at 0 in the second.

Finally a plan of environmental handling is desidmedicated to the prevention,
control, mitigation, attenuation and reductionlo# possible environmental impacts to
be generated and the incorporation of a plan ehatin to contingents and a
monitoring plan and pursuit to the processes arasnres described for the operation

of the project.
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CAPITULO |

GENERALIDADES

Introduccion

Las grandes ciudades a través del tiempo han esiabiio sistemas de
manejo de residuos solidos, adoptando conjuntanaette/és de los afos técnicas y
tecnologias encaminadas a solucionar este probjemiamimizar a través de estas,
los impactos hacia el ambiente, bajo estas cormineres se conceptualiza al area
del proyecto como un lugar técnicamente seleccmndidefiado y operado para la
disposicion final controlada de los residuos s@jdin causar peligro, dafio o riesgo
a la salud publica, minimizando y controlando lopactos ambientales y utilizando
principios de ingenieria para la confinacion yaisiento de los residuos soélidos en
un area minima, con compactacion de los residud®rtura diaria de los mismos,

control de gases y lixiviados y cobertura final.

Justificacion

Actualmente el GAD Municipal del Cantdén Logrofio steecon un area en la
gue se dispone los residuos solidos; desechosegqgengran tanto en el casco urbano
como en el sector rural de dicha localidad, lodesudeben ser tratados y dispuestos
de una forma técnica, evitando al maximo la comagion de los factores
ambientales por la generacion de subproductos de résiduos, la actual
infraestructura del relleno sanitario de la ciudath operando, las actividades que se
desarrollan en el sistema deberan ser evaluadasda £stablecer la disponibilidad
de la infraestructura necesaria y los adecuadaepos en el manejo integral de los

residuos solidos urbanos, evaluar y proponer dise&o y un plan de manejo.



Antecedentes

El GAD municipal de Logrofio actualmente deposita tesiduos sélidos
generados en la cabecera cantonal en un terrentieueeun area de 1 hectéarea,
ubicado aproximadamente a 4 km de la ciudad. &l sitenta con infraestructura
para el manejo y disposicion final de desechos.

Bajo el &mbito de la problematica ambiental queegen los residuos solidos
en las localidades es de competencia exclusivasdgobiernos municipales la de
prestar los servicios publicos de agua potablegnédeillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos sdlidos, actividddesaneamiento ambiental y
aquellos que establezca la ley.

Este proyecto propone un sistema de gestion intdgréos residuos solidos
(SGIRS) para la ciudad de Logrofio, a la vez proporee solucion para el manejo
adecuado y disposicion final de los residuos deiddad, el mismo que se realiza
bajo las normativas ambientales vigentes y cumghliecon las recomendaciones
amparadas en la Ley de la Republica y las exigidagl Ministerio del Ambiente.

El presente proyecto prevé reducir los parametres cdntaminacion
provocadas por el manejo y disposicion de los vesidsdlidos, la ejecucion del
proyecto contempla, la preparacion del sitio paralrmacenamiento de desechos y
tratamiento de lixiviados conforme a normas témnice operacion, control y

administracion.

Objetivos

Objetivo General

Realizar la evaluacion ambiental del actual rellsanitario de la ciudad de
Logroiio, de ser necesario, proponer modificacioessucturales y operativas, y
disefiar un plan de manejo ambiental que permitptama operacion del mismo,

cumpliendo con la normativa ambiental vigente ghestado ecuatoriano.



Objetivos Especificos

Caracterizar las condiciones ambientales de logpoaentes fisicos, biéticos
y socioeconomicos del area de influencia del priwyec

Determinar el area de influencia directa e indaedel proyecto y la
incidencia de los impactos asociados al mismo @meito local.

Describir las actividades que el proyecto realizaraus operaciones y en sus
diferentes fases.

Establecer la necesidad de modificaciones estaletiry operativas del
relleno

Identificar y evaluar los posibles impactos amlztrg generados en las fases
de construccion, operacion y cierre del proyecto.

Establecer el Plan de Manejo Ambiental del proyecfjoe permita la
aplicacion de medidas de prevencion, control, core@eon, mitigacion,
rehabilitacion de impactos provocados por las mades relacionadas con la

Disposicion final de Residuos Sélidos de la Ciudad.ogrofio.

Alcance

El principal enfoque que se tiene en la ejecucidel proyecto es la de
realizar la evaluacién ambiental de las difereatds/idades e infraestructura con la
que cuenta el proyecto, con la finalidad de propoagecuar y establecer medidas
viables que permitan la prevencion, minimizacidrtigacion a la vez controlar
aspectos ambientales adversos que se puedan geuerdas actividades de
implantacion del proyecto, asegurando el desarrodip el cumplimiento de la

legislacion ambiental ecuatoriana.

Marco legal e institucional

El Ecuador actualmente cuenta con una serie des,l@gxretos, acuerdos
ministeriales, cédigos, ordenanzas que obligan otegen los derechos de los
ciudadanos. Los mismos que en la materia referarte gestion de los residuos

sélidos, otorgan a los Gobiernos Municipales laegiatd y autoridad para su



aplicacion; de entre las referencias legales qubaseanalizado para el presente
trabajo se tienen las siguientes (ver Tabla 1).

Tabla 1.

Marco legal e institucional

ASPECTO ARTICULO / ANEXO

Constitucion de la Republica del Ecuador, Art. 14, Art. 20, Art. 88, Art. 91, Art.
publicada en el Registro Oficial No. 449, 240, Art 395, Art. 396, Art. 397, Art. 399
del lunes 20 de octubre de 2008.

Ley de Gestion Ambiental, publicada en elArt. 2, Art. 19, Art. 28, Art. 29, Art. 41,

Registro Oficial N°. 418 del 10 de Art. 43, Art. 46
septiembre de 2004
Ley de Prevencion y Control de la Art. 10, Art. 11, Art. 12, Art. 15, Art. 16

Contaminaciéon Ambiental (LPCCA),
Publicado en el Registro Oficial No. 418 del
10 de septiembre del 2004.

Ley Organica de Salud, Publicada en el Art. 3, Art. 111
Registro Oficial 423 del 22 de diciembre de
2006.

Ley Reformatoria al Cédigo Penal, Registrért. 437 B, Art. 437 K
Oficial N° 2 del 25 de enero del 2000. Libro
Il del Codigo Penal

Texto Unificado de Legislacién Secundaria.ibro VI, “DE LA CALIDAD

del Ministerio del Ambiente (TULSMA), AMBIENTAL”, Titulo IV

Publicado en el Registro Oficial No. 725 ddReglamento de la Ley de Gestidn

31 de marzo del 2003. Ambiental para la Prevencion y Control
de la Contaminacién Ambiental,
Capitulo IV, “Del control ambiental”,
Seccion |, Estudios Ambientales. Art.58
Art. 59
Libro VI, “DE LA CALIDAD
AMBIENTAL”, Titulo V, Capitulo |,
Seccion Il
Reglamento para la Prevencion y Control
de la Contaminacién por Desechos
Peligrosos, del TULSMA. Capitulo I,
DISPOSICIONES GENERALES,
Seccion Il, Ambito de aplicacion. Art.
152
Art. 153
Art. 154
Libro VI, “DE LA CALIDAD
AMBIENTAL”, Titulo V, Capitulo I,
Seccion |




ASPECTO ARTICULO / ANEXO

Reglamento para la Prevencién y Control
de la Contaminacion por Desechos
Peligrosos, del TULSMA. Titulo V,
Capitulo Ill, FASES DE LA GESTION
DE DESECHOS PELIGROSOS,

Seccion |, De la Generacion. Art. 160

Normas Técnicas, Anexos del Libro VI, DEAnexo 2, Anexo 3, Anexo 5, Anexo 6
LA CALIDAD AMBIENTAL, del TULAS:

Reglamento de Seguridad e Higiene del
Trabajo, Resolucion N° 172 del Consejo
Superior del Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social.

Reglamento de Aplicacion de los Art. 6 Art. 8 Art. 9 Art. 17 Art. 22 Art.
mecanismos de Participacion Social, 23

publicado en el Registro Oficial 332, del 8

de mayo del 2008. Decreto Ejecutivo 1040.

Acuerdo Ministerial 026: Procedimientos Art. 1 Art. 2 Art. 3
para Registro de generadores de desechos

peligrosos, Gestion de desechos peligrosos

previo al licenciamiento ambiental, y para el

transporte de materiales peligrosos Registro

Oficial 334, 12 de mayo del 2008.

Cadigo Civil Art. 1

Caodigo Penal Art. 437 Art. 437 B Art. 437 C Art. 43
K

Caddigo Orgéanico de Organizacion Art 4 Art 8 Art 12

Territorial Autonomia y Descentralizacion.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-288:2000, tRicios quimicos industriales
peligrosos. Etiquetado de precaucion”

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-266:2000, fiBorte, almacenamiento,
manejo de productos quimicos peligrosos”

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 439 “colores, sefiglsimbolos de seguridad”.
Reglamento general del Seguro de Riesgos de Trabajedido mediante Resolucion
N° 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatwide Seguridad Social de mayo 30
de 1990.

Reglamento de Prevencion de Incendios. Registr@adilo. 47, del 21 de marzo del
2007.




CAPITULO Il

MARCO TEORICO Y METODOLOGICO

Definiciones Generales

Desechos o residuos

Los Desechos o residuos son aquellos desperdja@sio son transportados
por agua y que han sido rechazados porque ya wanse utilizar. En nuestro caso son
los residuos solidos domeésticos es decir los resididlidos municipales se aplican
términos mas especificos a los residuos de alimeptrescibles (biodegradables),
llamados basura, y a los residuos soélidos no puildes, los cuales se designan
simplemente como desechos. Los desechos incluyemsds materiales, que pueden
ser combustibles (papel, plastico, textiles, etc.)no combustibles (vidrio, metal,
mamposteria, etc.) (Glynn Gary y Heinke, 2006).

Residuos solidos

Los residuos son originados por los organismossviesemo desechos de las
funciones que estos realizan, por los fendmenasgalaes derivados de los ciclos y por
la accion directa al hombre, donde se encuentmmesiduos mas peligrosos para el
medio ambiente pues muchos de ellos tienen uncefesgativo y prolongado en el
entorno, lo cual viene dado en muchos casos pmolgia naturaleza fisico-quimica de

los desechos (Fernandez y Sanchez, 2007).

Clasificacion de los desechos solidos

El TULAS en el libro VI anexo 6 sefiala la siguierdl@sificacion para los

desechos solidos segun su origen:



Desecho sélido Domiciliario

El que por su naturaleza, composicion, cantidadolpmen es generado en

actividades realizadas en viviendas o en cual@siblecimiento asimilable a éstas.

Desecho solido Comercial

Aquel que es generado en establecimientos comescialmercantiles, tales

como almacenes, bodegas, hoteles, restauranteteréad, plazas de mercado y otros.

Desechos sdlidos de demolicion

Son desechos sélidos producidos por la construatgédrdificios, pavimentos,
obras de arte de la construccién, brozas, casetie, que quedan de la creacion o
derrumbe de una obra de ingenieria Estan constguwbr tierra, ladrillos, material
pétreo, hormigdon simple y armado, metales ferrgso® ferrosos, maderas, vidrios,

arena, etc.

Desechos sélidos de barrido de calles

Son los originados por el barrido y limpieza de dales y comprende entre
otras: Basuras domiciliarias, institucional, indiagdt y comercial, arrojadas
clandestinamente a la via publica, hojas, ramaljoppapeles, residuos de frutas,
excremento humano y de animales, vidrios, cajasgiexs, animales muertos, cartones,

plasticos, asi como demas desechos solidos sisddas anteriores.

Desechos solidos de limpieza de parques y jardines

Es aquel originado por la limpieza y arreglos deijes y parques publicos,

corte de césped y poda de arboles o arbustos asiesdzonas publicas o privadas.



Desechos solidos de hospitales, sanatorios y laborégos de andlisis e investigacion

0 patégenos

Son los generados por las actividades de curagiories/enciones quirdrgicas,
laboratorios de analisis e investigacion y desedsinilables a los domésticos que no
se pueda separar de lo anterior. A estos deseehdss sconsidera como Desechos
Patogenos y se les dard un tratamiento espeamty &n su recoleccion como en el
relleno sanitario, de acuerdo a las normas de sédeates y aquellas que el Ministerio

del Ambiente expida al respecto.

Desecho soélido institucional

Se entiende por desecho soélido institucional aoquet es generado en
establecimientos educativos, gubernamentales, anaifif carcelarios, religiosos,
terminales aéreos, terrestres, fluviales o margjmpeedificaciones destinadas a oficinas,

entre otras.

Desecho soélido industrial

Aquel que es generado en actividades propias desestor, como resultado de

los procesos de produccidn.

Desecho solido especial

Son todos aquellos desechos solidos que por sastedsticas, peso o volumen,
requieren un manejo diferenciado de los desechdslosé domiciliarios. Son

considerados desechos especiales:

- Los animales muertos, cuyo peso exceda deld$. ki

- El estiércol producido en mataderos, cuartglagjues y otros establecimientos.

- Restos de chatarras, metales, vidrios, mugbéeseres domeésticos.

- Restos de poda de jardines y arboles que ndapuecolectarse mediante un sistema

ordinario de recoleccion.



- Materiales de demolicion y tierras de arrojo destino que no puedan recolectarse

mediante un sistema ordinario de recoleccién.

Desecho peligroso

Es todo aquel desecho, que por sus caracterisbcassivas, toxicas, venenosas,
reactivas, explosivas, inflamables, biolégicasedcfosas, irritantes, de patogenicidad,
carcinogénicas representan un peligro para los seves, el equilibrio ecoldgico o el

ambiente.

Desechos sélidos incompatibles

Son aquellos que cuando se mezclan o entran eactonpueden reaccionar
produciendo efectos dafiinos que atentan contrallsd shumana, contra el medio

ambiente, o contra ambos.

Los residuos solidos se pueden clasificar de digefsrmas y criterios, en
dependencia de la importancia que revisten ladatli la peligrosidad, fuente de
produccion, posibilidades de tratamiento, tipo dsemales, entre otras (Fernandez y
Sanchez, 2007) ver Figura 1.



Por su

composicion

Orgéanicos

De origen biolégico, el agua constituye su princgmmponente y estan formados por Ig
residuos solidos y los desechos de origen alimengstiércol y/o animales pequefios
muertos. Estos productos todo putrescibles, oriigeante el proceso de fermentacion,

malos olores y representan una fuente importanééedeion para los vectores.

Inorgénicos

Que no se pueden ser degradados o desdobladosimeiute o bien si esto es posible
sufren una descomposicion demasiado lenta. Estimkices provienen de minerales y
productos sintéticos, por ejm.: metales, plastiemhios, cristales, cartones plastificadog

pilas ,etc.

Por su utilidad

econdémica

Reciclables

Reutilizados como materia prima al incorporar goi@eesos productivos.

No reciclables

Por su caracteristica o por la no disponibilidadegteologias de reciclaje, no se pueden
reutilizar.

Por su origen

Domiciliarios

Procedentes de residencias, albergues, hoteles, resiuos de cocina; restos de
alimentos, embalajes, papel de todo tipo, cartiastipos de todo tipo, textiles, goma,
cuero, madera, restos de jardin, vidrios, cerartatas, aluminio, metales férreos,
suciedad y cenizas, son los articulos voluminasesfrodomésticos de consumo,

productos de linea blanca, baterias , aceites maos.

Comerciales

Generados por las actividades comerciales y dedrsée servicio, residuos de comida,
papel de todo tipo, cartén, plasticos de todo tipxtiles, goma, cuero, madera, restos d

jardin, vidrios, ceramica, latas, aluminio, metdégseos y suciedad.

Constructivos

Originados por las construcciones, las remodelasidas excavaciones u otro tipo de
actividad destinada a estos fines, los residugsattera, acero, hormigén, suciedad y
escombros.

Industriales

Residuos de procesos industriales, son muy variexddependencia del tipo de industri
pueden ser metallrgicos, quimicos, entre otros;pueden presentar en diversas forma

como cenizas, lodos, materiales de chatarra pd&syicestos de minerales originales.

Hospitalarios

Generados en centros de salud, generalmente oeneetores patdgenos de dificil
control. EI manejo de estos residuos debe ser mtyatado y va desde la clasificacion
de los mismos, hasta la disposicién final de laézes pasando por el adecuado manej

los incineradores y el correcto traslado de loslues seleccionados.

de

Agricolas

Por lo variado de su composicion pueden ser aasifis como organicos o inorganicos
puesto que mayormente son de origen animal o iggsta el resultado de la actividad
agricola. En este grupo se incluyen los restogudiéiZantes inorganicos que se utilizan

para los cultivos.

Por el riesgo

Peligrosos

Residuos o combinaciones de residuos que represeméeamenaza sustancial, present

potencial a la salud publica o a los organismoestiv

eo

Inertes

Generados en nuestra ciudad, como pueden sesties@mbros, etc., también
denominados residuos de construccion y demolicion.

No inertes

Caracteristicas tales como inflamabilidad, coriidsid, reactividad y toxicidad.

Figura 1. Clasificacion de los residuos sélidosrita Fernandez y Sanchez, 2007
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Residuos Sélidos Municipales

Para efecto de nuestro estudio y en la propuestauelgtro plan dividiremos en

cuatro grandes grupos estos residuos domiciliariognos y rurales que son:

Residuos Tipo A.

Estos residuos provienen de la preparacion de aloeeo de las sobras de los

mismos, ademas estan compuestos por los Residgosijms del jardin.

Residuo Tipo B.

Estos residuos se degradan en un periodo intesndediiempo entre tres meses
y un afo, no se los considera Tipo A debido a qubeumedad de estos residuos es
inferior; estdn compuestos por papel, carton, nzagdrela.

Residuo Tipo C.

Aquellos que se degradan en un periodo de tiengyomgue los residuos Tipo

Ay B, compuestos por metal, plastico y vidrio.

Residuo Tipo D.

Son aquellos desechos domiciliarios que no seegri@n en el grupo A, B o C;

como los siguientes:

» Desechos hospitalarios (jeringas, placentas, etc.)
» Desechos industriales y/o peligrosos (pilas, tdhmsescentes, etc.)
» Envases tetra pack

* Objetos electrdnicos (planchas, impresoras, etc.)
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Propiedades de los residuos sdlidos municipales

Dentro de las propiedades fisicas y quimicas deekiduos solidos urbanos y

rurales, destacan las siguientes:

Humedad

La humedad de los residuos sdlidos es la cantidatjda contenida en el
residuo, se obtiene a partir de una muestra d2 Hgade los residuos calentados a 80
°C durante 24 horas (Harrison L., 1995).

Densidad

La densidad de los residuos sélidos urbanos yesirakta en funcion de la
composicion y de la compactacion de los mismosuresvalor fundamental para
determinar las dimensiones de los tachos domiciar de los camiones encargados de
la recoleccion. Se mide en unidades de masa sohmngn. Se clasifica en dos tipos:

1. Densidad suelta: Es el valor de densidad del resgtiuel origen sin ejercer presion

alguna.

2. Densidad compactada o de transporte: Es el valoladdensidad en el carro

compactador, después de que han ejercido predibe slta (Harrison L., 1995).

Granulometria

Es la determinacion del tamafio de las particulassqua puede realizar

mediante el conteo o mediante el tamiz (Harrisofi@95).
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Lixiviados

En general se denomina lixiviado al liquido remtéé de un proceso de
percolacién de un fluido a través de un sdlidoli¥iado generalmente arrastra gran
cantidad de los compuestos presentes en el soligo araviesa. (CEPIS/OMS,
Jaramillo J. 2002).

El término lixiviado se usa en casi todas las desiambientales, siendo su uso
mas general el que corresponde al lixiviado dedigdsitos controlados, por lo que
generalmente se asocia el término lixiviado a Igsidos que se gestionan en los
depdsitos (CEPIS/OMS, Jaramillo J. 2002).

Relleno Sanitario

Segun el (CEPIS/OMS, Jaramillo J. 2002) el Rell8anitario es una técnica de
eliminacion final de los desechos sdlidos en elosuie no causa molestia ni peligro
para la salud y seguridad publica; tampoco per@udicambiente durante su operacion
ni después de terminado el mismo. Esta técnicezaitprincipios de ingenieria para
confinar la basura en un area lo mas pequefa posibbriéendola con capas de tierra
diariamente y compactandola para reducir su volumeemas, prevé los problemas
que puedan causar los liquidos y gases producidosl &elleno, por efecto de la

descomposicion de la materia organica.

Los Rellenos Sanitarios son obras que se utijieaa la disposicion de residuos
sélidos urbanos y a su vez, no contaminar el madibiente. La contaminacién es el
factor principal de los rellenos sanitarios, ypes eso que debemos de tomar en cuenta

todas las medidas y estudios de control.

Ya que la contaminacién nos da muchos riesgos |zaisalud de los seres
humanos y el medio ambiente. Las medidas y estjuéose deben de realizar son:
Estudio detallista de impacto ambiental, economjcsocial desde la planeacion y
escoger el lugar hasta la vigilancia y estudiolalgar en toda la vida del vertedero. El
relleno sanitario se emplea en comprimir la basorands que se pueda y después
cubrirla con una capa de tierra y otros materiglesi consecutivamente colocar otra

capa de basura, hasta que el relleno sanitariceqegdeto. Este es un procedimiento de
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ingenieria para la utilizacion de residuos soliéosel suelo, de modo que se le dé
proteccion al medio ambiente. Tipos de rellenotadns. Con o sin trituracion, Con o
sin compactacion de lixiviados, Con o sin selecg@@via y Con o sin recuperacion de
gases. Pero tener recursos financieros y técnidesuados para su planificacion,

disefio, construccién, operacién y mantenimiento.

Ventajas de la implantacion de un Relleno Sanitario

* Bajo costo inicial, operacion y mantenimiento.

* Aprovechamiento de terrenos que hayan sido ceraids improductivos o
marginales, tornandolos Utiles para la construcd®unn parque, area recreativa, campo
deportivo, etc.

* Solucionar el problema, completo y definitivon@merosos municipios importantes
que se ven todavia abrumados por numerosos castosnao, olores, plagas, molestias

publicas que se generan con otros métodos de akimimde basura.

e Un relleno sanitario puede empezar a trabajap@ro tiempo como método de

eliminacion.

» Se considera flexible ya que esta apto parairauidyores cantidades adicionales de

desechos con poco incremento de personal.

Desventajas

» Deficiente valor cultural y concientizacion dduaadano, para adoptar medidas
pertinentes puede provocar contaminacion del sute, agua y desvalorizacion de

terrenos aledafnos.

» Se puede presentar una eventual contaminacidguies subterraneas y superficiales

cercanas, si no se toman las debidas precauciones.

* Obstrucciones en las tendencias del crecimiemia goblacion.
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* Baja en la plusvalia de la zona afectando ebfagtonémico y social. Por tanto es
necesario decir que un relleno sanitario prepacad@ctamente puede llegar a originar
suficientes fuentes de trabajo, con el recicladopdpel, vidrio, metales, etc., se
obtienen ganancias, y se resuelve parte del prebtema basura, y el econémico. Si se
utilizan los residuos organicos se lograrian caiti®sos terrenos que estaran fértiles por

todos los desechos organicos que han recibido.

Evaluacion del Impacto Ambiental

Segun el (BID, CED, 2002), el estudio de impactabigntal (EsIA) es el
documento mas importante en todo el proceso dei@siah de impacto ambiental. Es
la base para la toma de decisiones en cuanto @aldidad ambiental de la obra
propuesta, a la necesidad de medidas mitigadocasnpensatorias y al tipo y alcance
de éstas. Por el caracter publico del proceso tamés el documento que servira de
base para las negociaciones que puedan establergreeempresa, gobierno y partes
interesadas.

Por tanto un Estudio de Impacto Ambiental (EslA ena herramienta
preventiva mediante la cual se evallan los impaotgativos y positivos que las
politicas, planes, programas y proyectos puederergersobre el ambiente, y se

proponen las medidas para ajustarlos a nivelesefaabilidad.

Metodologia a emplearse para la evaluacion del inagto ambiental de

rellenos sanitarios

Para la evaluacion de los impactos ambientalessgueoduciran en el area de
influencia, se ha desarrollado una matriz caudagte@ en donde su analisis segun filas
posee los factores ambientales que caracterizam@ino, y su analisis segin columnas
corresponde a las acciones de las distintas f&8&3CED, 2002).
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La prediccion de impactos ambientales se la &jecalbrando la importancia y
magnitud de cada impacto previamente identificagticando el método de la matriz
de Leopold, que analiza las interacciones causdectmtre los factores ambientales
relevantes identificados en la linea base y lasomes del proyecto que tengan

potenciales impactos ambientales (BID,CED, 2002).

La determinacion de la importancia de losaoips identificados se la realizara

mediante la valoracion de la extension, duraciéevgrsibilidad de los mismos.

La evaluacion de impactos ambientales para edepte proyecto esta
basada en aplicacion de un sistema matricial cae$acto (matriz de Leopold), en el
cual sobre las columnas se ubicaréa las actividededas que se ejecutara el proyecto
en sus diferentes fases, en tanto que en lasélaescribird los diferentes componentes
ambientales; abidtico, bidticos y socioeconémicos.

El sistema de calificacion tendra una ponderadgnl al 10, estara dado de la
experiencia de los maestrantes, se evaluara aspewhoo: caracter de los impactos,
extension de los impactos, duracion de los impaswegersibilidad de los impactos,
importancia de los impactos, magnitud de los imgsmanatriz del valor de los impactos

y matriz significancia de los impactos.

Una vez obtenido los resultados se realizardntegpretacion y jerarquizacion a
nivel de actividades que podrian generar impaatasis caracter positivo o negativo, y
la jerarquizacion por factores ambientales. Fiealt® se realizara una descripcién por
cada uno de los factores ambientales y el gradagiéficancia de las actividades que

inciden sobre éstas.

Utilizando estas matrices, se analizara en prigranino los impactos asociados
al relleno con sus caracteristicas actuales y, egumslo término, los impactos
considerando el redisefio fisico y operativo dassaiacion (Figura 2).
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CAPITULO 1l

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Aspectos Socioecondmicos

Divisiéon Politica del Canton Logrofio

Segun el GADM Logrofio, 2011, el cantdon Logroficaesbnstituido por 3
parroquias: Logrofio, Shimpis y Yaupi. La parroqiga_ogrofio y Shimpis ubicadas en
la cuenca hidrografica del rio Upano y la parrogdaupi en ubicada en la cuenca

hidrogréfica del rio Yaupi, en la zona de Transcuier Tabla 2 y Figura 3.

Tabla 2.

Division politica del cantén

TOTAL BARRIOS

UBICACION PARROQUIAS 5" ~5MUNIDADES
Logrofio 11
VALLE DEL UPANO ———
Shimpis 8
TRANSCUTUCU Yaupi 13

Fuente: GADM municipal de Logrofio, 2011
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Figura 3. Division Politica del canton Logrofio Figersegun el GADM Logrofio,
2011.

Segun el GADM Logrofio, 2011, en el caso del Caritégrofio presenta
porcentajes representativos en el rango de edael @ity 49 aflos que corresponde el
36,3 % de la poblacidn total, le sigue el grupo prendido entre los 5 y 9 afios con el

17 %. Estas cifras nos permiten hablar de una pidimgoven, Ver figura 4.
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Figura 4. Poblacion del cantén Logrofio FuenteliSegl GADM Logrofio, 2011

19



Dotacion de Servicios Basicos

Segun el GADM Logrofio, 2011, en relacion a la dotade servicios basicos
en las edificaciones que se ubican en el area arkanpodria mencionar que un
porcentaje elevado de viviendas disponen de aguablpo(98%), recoleccién de
desechos sodlidos (95%), energia eléctrica (98,25d), embargo, respecto de la
disposicion de infraestructura para la evacuaciéraguas servidas se encuentra un

déficit del 20%, que corresponde a 64 viviendaesta servicio. (Ver figura 5)
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Figura 5. Numero y porcentaje de edificacionesdmacion de servicios basicos en el

area urbana del Cantén Logrofio Fuente: Segun BINGRogrofio, 2011
Poblacion Econémicamente Activa PEA

Segun el GADM Logrofio, 2011, la PEA del canténofig es relativamente
joven, pues la mayor parte de la poblacién (58%) esncentrada en las edades entre

20 y 45 afos, con una media de 34 afnos, la mismmaeguncluso menor a la media

nacional de 38 afios, Ver figura 6.
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Figura 6. PEA — Grupos de Edad Fuente: Segun &NbsAogrofio, 2011.

Segun el GADM Logrofio, 2011, en el cantdn Logroégisten 99
establecimientos que forman parte del sector t@cieoncentrados principalmente en
el comercio al por menor, seguido por comerciooalrpayor y menor en reparacion de
vehiculos, la administracion publica y defensesse@anza y servicio de alimento y
bebida, como los mas destacables, con respectatal §inanciero tenemos Unicamente
la presencia de la Cooperativa de Ahorro y Créditda Pequefia Empresa Gualaquiza
(CACPEG), como unico proveedor de este serviciel @anton.

Del total de establecimientos el 82% son persorasraies y solo un 18%
personas juridicas, siendo este sector el Unicogppeenta la existencia de compafias

formalmente creadas.

Infraestructura Vial

Segun el GADM Logrofio, 2011, la principal via derdel area de influencia
del proyecto es la carretera interprovincial Troaaazdnica, que es una via de primer
orden. Esta via cuenta con 2 carriles, 1 en cauadse A partir de ella existe una serie
de ramales secundarios y terciarios que conectas demas comunidades y poblados

del interior del cantén. Esta via permite el acadgelleno sanitario de la ciudad.
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Infraestructura Educativa

Segun el GADM Logrofio, 2011, en la parroquia Légrge encuentran varios
establecimientos educativos localizados tanto enama urbana como en las

comunidades rurales, los cuales se mencionan agaaoion en la tabla 3.

Tabla 3.

Establecimientos educativos de la parroquia Logrofio

NOMBRE ESTABLECIMIENTO

SECTOR EDUCATIVO NIVEL
Centro Artesanal 8 de Diciembre Ciclo basico
Barrio Centro
Col. Dr. Camilo Gallegos Dominguez Secundaria
Jardin de infantes Los Jilgueritos 1ro de bésica
CDI los Caballeritos (ORI) Pre — escolar
Barrio Norte  ggcyela Miguel Cordero Davila Primaria
Colegio Técnico Agropecuario Logrofio Secundaria
Escuela Santiago Lafebre Primaria
Las Palmas ~programa Creciendo con Nuestros Hijos Estimulacion
(CNH) temprana
24 de (PéoNgHrc)ama Creciendo con Nuestros Hijos Estimulacion
Octubre temprana
Esc. Juan Pinchu Primaria
Yampas
Colegio T. A. Logrofio Secundaria
Los Angeles  Escuela sin nombre Primaria

Fuente GADM Logrofio, 2011

Atractivos Turisticos

Segun el GADM Logroiio, 2011, en el canton Logreficsten innumerables
sitios naturales pero que no cuentan con una stfiaetura turistica adecuada y muchos
de los cuales no son de facil acceso.

Entre los destinos turisticos mas importantes aeian, se tienen los siguientes:
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- Las playas del rio Upano.

- Las cuevas de Logrofio que cuenta con infraestaupiana descanso y deportes.
- Cascadas de Tsawants, ubicada en la parroquia.Yaupi

- Cascadas de Yuwints, ubicada en la parroquia Yaupi.

- Laguna Kumpak.

- La cueva de Chinkianas, ubicadas en la parroquigiYa

- El rio Yaupi que es adecuado para la navegacion.

Factores Culturales

Segun el GADM Logrofio, 2011, la mayor parte deblacién del canton
Logrofio pertenece a la etnia Shuar con el 66.5%l 83.5% restante comprende la
poblacién mestiza (colona), blanca y afro ecuataigrupos humanos en los que se da
la interculturalidad.

La mayoria de la poblacion shuar habita en lasoparas de Yaupi (96.9%) y

Shimpis (87.9%) y en menor porcentaje en la paieogogroiio con el 24.2%.

Aspectos Biofisicos

Meteorologia

Clima

Segun el GADM Logrofio, 2011, las altitudes endargquia Logrofio varian
desde los 500 — 1513 msnm y presenta dos tipodimasc Clima Mega térmico

Lluvioso y el clima Tropical mega térmico humedo.

Clima mega térmico lluvioso.- “Esta caracterizadwo pna temperatura media
anual de los 25°C. Los totales pluviométricos sasi siempre superiores a 3000mm
pudiendo alcanzar valores hasta de los 6000 mmjaika reparticion muy regular a lo
largo del afio, a excepcion de una débil recesifme eiciembre y febrero. La humedad

relativa es elevada, del orden del 90%".
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Clima mega térmico humedo.- “Comprende las vergmrixteriores de las dos
cordilleras. Las precipitaciones anuales son génerde superiores a los 2000 mm y
pueden llegar hasta 5000 mm, la mayor parte ersolagestacion lluviosa. El promedio
de las temperaturas varia segun la altura entrg 28°C. La humedad relativa se

establece alrededor del 90%.

Temperatura.

Segun el GADM Logrofio, 2011, en la informaciénakeanuarios del INAMHI
se tiene registros de la estacion Logrofio .

La temperatura media en la parroquia Logrofio sbkeste en los 23°C, con una
variacion entre los 24 - 26°C en el area del primyd@ mayor parte del territorio de la
parroquia posee temperaturas que varian entre2las22°C y en las zonas con alturas

sobre los 900 msnm la temperatura varia entred@s 22°C.

Humedad.

Segun el GADM Logrofio, 2010, la humedad medial &2 se establece en alrededor
del 68%.

Geologia

Segun el GADM Logrofio, 2010, y tomado como fuehiigliografica de
consulta el Direccion General de Geologia y min8821 se obtuvo la siguiente

informacion en cuanto a la geologia de la zona.

Formaciones Geoldgicas

Segun el GADM Logrofio, 2010, el area de influerdirecta del proyecto se
asienta sobre una terraza alta con respecto ab daisrio Upano, la misma que esta
conformada por conglomerados, arenas Yy lutitaszdrea esta ubicada en un entorno
esencialmente de rocas sedimentarias que haciasé¢ @stdn en contacto con la

cordillera real. Ver figura 7
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Proyecto:
Relleno Sanitario de la Ciudad de Logroio

Mapa Gecldgico

Figura 7. Mapa geoldgico. Fuente GADM Logrofio, 2011

Suelos

Segun el GADM Logrofio, 2011, para el estudio dells del area del relleno
sanitario se realizaron 3 calicatas que permitienaaduar las propiedades superficiales
del terreno. Los suelos encontrados poseen upsacan parda amarillenta y son del
tipo MH-OH, debajo de una capa vegetal suelta deses variable de entre 30 y 40 cm.
En la calicata N° 3 ubicado en un costado delrierorientado hacia el este se encontro
una zona pantanosa que acumula una gran cantidagude llegando a niveles de 40

cm sobre la superficie del terreno, Ver tabla 4.
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Tabla 4.

Tipo de Suelos en la Zona de Estudio

K

;OZO Z;)H (IJ_/oL %IP SUSC gASHT ?kgll\gﬁ\é) g)PT godtirmeabilid
0 cm/sg

1 gz.o 88.6 86.1 O A75 1244 ;}7.00 6.30x10°

5 34.3 81.2 0.55 8;— AS 1.410 5/?.50 7.60x10°

3 is.o 83.2 17.9 MH A7E 1420 ;&)3.20 1.33x10°

Fuente GADM Logrofio, 2011.
Cuencas hidrogréficas en el area de influencia deroyecto

Segun el GADM Logrofio, 2011, el relleno sanitarita ciudad de Logrofio se
encuentran dentro de la subcuenca hidrogréaficaiddlpano. Este rio es uno de los
principales recursos hidricos de la provincia Mer@antiago y atraviesa el canton en
direccion norte a sur en una longitud de 9.32 kanly largo de su caudaloso recorrido
es alimentado por cuantiosos cursos de agua gae biasde el relieve accidentado
propio de la zona de estribacién, Ver figura 8.
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Figura 8. Cuenca hidrica del rio Upano Fuente: GWDdgrofio, 2010.
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Calidad del recurso hidrico

Segun el GADM Logrofio, 2010, las muestras de dgein recolectadas en
recipientes especificos para cada uno de los p&@sne luego enviadas para su
analisis al Laboratorio de ETAPA de la ciudad de®a, el cual esta acreditado por el
Organismo de Acreditacion Ecuatoriano (OAE).

Los parametros de muestreo para el analisis dedthim se basaron en lo
establecido en el Libro VI Anexo 6, acapite 4.1038e establece los indicadores
fisicos-quimicos y bacteriolégicos para descargixdeados.

Los resultados de laboratorio fueron analizadosmiparados con los criterios
de calidad admisibles para diferentes usos de agi@lados por el Ministerio del
Ambiente en las tablas 3 del Anexo 1, del Librod€l Texto Unificado de Legislacion
Ambiental Secundaria (TULAS), publicado como DearBjecutivo No. 3516 en el
Registro Oficial, Edicion Especial 2 del 31 de nosadel 2003, tal como se puede

observar en la tabla 5.

Tabla 5.

Caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologitdsagua del rio Upano

CRITERIOS DE CALIDAD

Rio (NORMA DE CALIDAD

Upano  AMBIENTAL AGUA)
Contaminante Unidad (C;:igp]centrauso USO USO ZLS{)R

(inicial) AGRIC PECUA RECREA EAUN

OLA RIO TIVO A
Parametros generales
Color real ucC 15 - - - -
pH N/A 6.87 - - - 6.5-9
Sélidos sedimentables mg/l 0.3 - - - -
Solidos suspendidos mg/l 22 - - - -
Sdélidos totales mg/I 82 3000 3000 3000 -
Turbiedad NTU 13 - - - -
Parametros biologicos - - - -
DBO5 mg/I 0.5 - - - -
DQO5 mg/l 17 - - - -
Parametros
microbioldgicos - - - -
NMP/10

Coliformes totales oml 4.61E05 1000 5000 1000 -
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CRITERIOS DE CALIDAD

Rio (NORMA DE CALIDAD
Upano  AMBIENTAL AGUA)
Contaminante Unidad (C;:igp]centrauso USO USO ZLS{)R
(inicial) AGRIC PECUA RECREA EAUN
OLA RIO TIVO A
Coliformes NMP/10
termotolerantes Ooml 5.00E+04 - - - -
Parametros inorgénicc
(metales) - - - -
0.1mg/
Aluminio ug/l 726 5.0mg/l 5.0 mg/l 5.0 mg/l |
0.05m
Arsénico ug/l <100 0.1 mg/l 0.2mg/l 0.2mg/l g/l
0.01 0.05 0.001
Cadmio ug/l 28.45 mg/I mg/I 0.05 mg/l mg/l
0.05m
Cromo ug/l <10 0.1 mg/l 1mg/l 2 mg/l g/l
0.05mg/
Plomo ug/l <40 0.05mg/! | 0.05mg/l -
2.00mg/
Zinc ug/l 31.35 2.00mg/l | 2.00mg/l -

Fuente: GADM Logrofio, 2010.

La mayoria de los parametros analizados cumpleriasoariterios establecidos
para uso agricola, pecuario, recreativo y presémate flora y fauna, establecidos en
el TULAS. Sin embargo, es importante indicar quecdacentracion de coliformes
totales es elevada, alejado a los valores estdbkesegun los criterios de calidad . De
acuerdo con las caracteristicas del area muestrdadéuente de este tipo de
contaminacion esta relacionada con la presencigadado en la zona y por posibles

descargas sin control desde la zona alta

Aptitud y Uso del Suelo

Segun el GADM Logrofio, 2010, la caracterizaciohsdelo se realizé en base
a la informacion secundaria elaborada por ODEPLARZ2y el AEE.

Para la caracterizacion de los suelos en el AlDeabz0 una clasificacion de
acuerdo a los siguientes criterios, basados eaviaidon de informacion secundaria y

observaciones de campo.
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Segun su Aptitud para Diferentes Uso

Segun el GADM Logrofio, 2010

Cultivos- Aunque no sea muy representativo en el area dgépim se observa
cultivos de platano, yuca, papaya, pifia, maiz,alipdas, arroz, fibra, etc. en huertas
familiares que sirven de sustento para la poblagi@ue no necesitan de una gran
extension de terreno.

Pasto cultivado.- Generalmente es destinado anladgaia, actividad productiva
de significativa importancia en la provincia y drcantdén, ya que constituye la base
para la economia de la poblacién. Este uso de seetmcuentra distribuido en un gran

porcentaje del territorio de la parroquia de Logroder figura 9.
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Figura 9. Mapa de suelo y cobertura. Fuente Sed@ADM Logrofio, 2010.

Propiedades Fisicas y Quimicas del Suelo en el CantLogrofio

Segun el GADM Logrofio, 2010, el estudio fertiliddd suelosdel canton
Logrofio realizado por el CREA, 2008; muestred 1Btases distribuidos en las
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parroquias de Logrofio y Shimpis; en la que se tom&b muestras en total, de las que
11 son muestras obtenidas de los Horizontes B yréatantes son el resultado de los

Horizontes A mas las muestras subsuperficiales.

Fertilidad del Suelo: De esta investigacion realizae determina que los suelos
en el canton Logrofio tienen un pH acido, con uondé 5,45, una desviacion estandar
de 0,57 y un coeficiente de varianza de 10,39%atar maximo es de 6,85y el
minimo de 4,01, el Fe presenta un valor minimo2ipdm y un maximo de 882,60

ppm., ver tabla 6.

Tabla 6.

Estadistica Basica de los parametros de fertilmlgichicos y fisicos de los suelos del

cantén Logrofio - provincia Morona Santiago.

DESVIACION

PARAMETROS UNIDAD MEDIA MAXIMO MINIMO o2y o CV %

pH u 545 6,82 4,01 0,57 10,39
CE ds/m 0,053 0,112 0,018 0,020 38,299
MATERIA ORGANICA % 575 13,96 0,90 2,72 47,32
CARBONO % 336 453 1,92 0,80 23,76
NITROGENO % 029 0,70 0,05 0,14 47,46
CIN 11,65 12,69 11,29 0,23 1,98
FOSFORO ppm 15,80 70,00 0,00 19,46 123,10
POTASIO cmol/Kg 0,35 1,27 0,15 0,23 63,92
CALCIO cmol/Kg 4,31 1255 0,05 3,83 88,77
MAGNESIO cmol/Kg 1,49 4,27 0,41 0,75 50,69
HIERRO ppm 160,27 882,60 12,00 164,57 102,68
MANGANESO ppm 775 30,00 1,20 5,37 69,26
COBRE ppm 8,77 17,40 2,50 3,85 43,88
ZINC ppm 3,50 13,00 1,00 2,23 63,70
AZUFRE ppm 26,49 45,00 11,00 5,67 21,42
BORO ppm 029 067 0,16 0,10 35,15
DENSIDAD APARENTE  gr/cc 082 1,79 0,04 0,29 34,71
CAPACIDAD DE CAMPO % 31,66 49,28 7,68 8,23 26,01
PUNTO DE MARCHITEZ o, 19,07 31,50 2,30 5,67 29,73
CAPACIDAD DE

INTERCAMBIO

CATIONICO cmol/Kg 62,21 120,00 10,00 22,26 35,79

Fuente: GADM Logrofio, 2012.

ds = Desviacion estandar, CV = Coeficiente de aeidn, n=45
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Unidades Edéficas Presentes en el Area de Estudio

Segun el GADM Logrofio, 2010, en el cantdn LogreBopresentan tipos de
suelo del orden INCEPTISOLES y ENTISOLES, que pexten al Gran Grupo
Eutropept, Hydrandept, Dystropept y Troporthent,adaerdo Mapa Taxonomico de
suelos del Ecuador,2002. En el area del proyect@resentan el suelo de tipo

INCEPTISOL que presentan una textura media, Ver&do.
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Figura 10. Tipos de suelos Fuente: GADM Logrofid,120

Caracterizacion del Medio Ambiente Biotico

Zonas de Vida

Segun el GADM Logrofio, 2010, el area de influem@hproyecto esta ubicado
en la zona de vida Bosque Humedo Premontano dedica (Cafiadas, 1983), y a la
formacion vegetal Bosque Siempreverde Piemontagdnsel Sistema de clasificacion
de vegetacion para el Ecuador continental (Sid®89), estas zonas se encuentran en

un rango altitudinal de 600 a 1300 m.s.n.m., \gairA 11 y tabla 7.
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Figura 11. Puntos de muestreo factor ambienta.fleuente GADM Logroiio, 2011
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Tabla 7.

Especies de flora presentes en el relleno sanidaricogrofio

ESPECIE FAMILIA NOMBRE COMUN
Aphandra natalia Palmae Chapi
Artocarpus altilis Artocarpeae Frutipan

Arupo sp. Oleaceae Arupo amazonico
Caryodendron orinocens&uphorbiaceae Mani de arbol.
Cassia grandis Fabaceae-Mimosaceae Guabilla de rio
Cedrela odorata Meliaceae Cedro

Ceiba pentandra Malvaceae Ceibo

Citrus limon Rutaceae Limén mandarina
Cordia alliodora Boraginaceae Laurel

Erisma uncinatum Vochysiaceae

Erythrina sp. Leguminosaceae-Papillionoideddisho

Ficus soatensis Moraceae Caucho

Ficus sp. Moraceae Matapalo
Guilielma sp. Arecaceae Palma

Inga edulis Fabaceae-Mimosaceae Guaba

Inga punctata Fabaceae-Mimosaceae Guaba de rio
Maniifera indica Anacardiaceae Mango
Mycianthes leucoxyla Myrtaceae Arrayan

Ocotea sp, Nectandra pidiauraceae Jigua amarilla
Psidium guajava Myrtaceae Guayaba
Retrophyllum rospigliossiPodocarpaceae Romerillo
Sysygium malaccens Myrtaceae Pomarrosa
Terminalia amazonica Combretaceae Yumbingue
Tibuchina rosia Melastomataceae

Triplaris guayaquilensis  Polygonaceae

Vitex gigantea Mimosaceae Pechiche

Fuente: GADM Logrofio, 2011

La riqueza total de esta area es de 18 spp. (especon una abundancia

promedio de 4,2 individuos por especie, y una eaiaen campo de +/- 5,3 individuos.

El 100% del terreno presentaba cobertura vegetal.
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Fauna

Segun el GADM Logrofio, 2010, en la tabla 8, seapr que este terreno aun
es un habitat de muchas especies de fauna silvegteesin embargo estan siendo

afectados, por la presencia de la carretera ydbkgdores vecinos.

Ademas se considero de mucha importancia la facutiaa; quién soportara la
descarga de lixiviados, los cuales hasta ciertelnw por acumulacion de otras fuentes
de contaminacion aguas arriba en el sistema HidigtdJpano, pueden sobrepasar el
limite de su resistencia. Se tiene que considararagin se presenta la costumbre de

pesca en este rio.

Tabla 8.

Resultados de encuesta de fauna, con los vecihasededestinada al RSM

Grupo taxonémico

Clase =ariial Taxon N. Cientifico N. Vulgar Abundancia
Dasiproctidae Dasiprocta punctata Guatusa 5
, Agoutidae Agouti paca Guanta 2
Mamiferos=——
Canidae Zorro 1
Leporidae Silvilagus brasiliens@onejos 7
Columbidae Columbea plumbea Perdiz 3
Columbidae Colombus colombus Paloma Nd
Accipitridae Buteo magnirostris ~ Gavilan 4
Muscicapidae Turdus ignobilis Mirlo Nd
Aves Tinamidae Tinamus major Gallineta Nd
Ciconidae Coragyps atratus Gallinazo 10
Ciconidae Cathartes aurea Buitre Nd
Crotophagidae Crotophaga major Garrapatedo
) Gekkonidae Gonatodes sp. Lagartija Nd
Reptiles Chonta Nd
Clupeidae Corbina Nd
Plateado Nd
Peces Prochilodidae Prochilodus sp. Bocachico
Loricaridae Chaetostoma sp. Caracha Nd
Orthoptera: Grillidae Grillo Nd
Orthoptera: Tetigonidae Saltamontedd
Isoptera Termitas  Nd
Insectos Homoptera Machaca Nd
Homoptera Cigarra Nd
Lepidoptera Mariposas Nd
Hymenoptera Hormiga  Nd

Fuente: Segun el GADM Logrofio, 2010
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La riqueza total de animales terrestres es de R1(sppecies); de quienes no se
totalizé su abundancia por carecer de datos. Laer@ de animales acuaticos fue

limitada a peces, quienes segun las encuestangsedtispp.

Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP)

Segun el GADM Logrofio, 2010, el proyecto no inégta con ninguna area
protegida o bosque protector, como se puede obyservéa siguiente ilustracion (ver

figura 12).

Ubicacidn del PN, Sangay Respectn

bicacion del Canton Logrofio 2 Morona Santiago

especto a Morona Santiago y Ecuador

MORONA

Lo

2 TAMEN';‘

Proyecto: Relleno Sanitario de la Ciudad de Logrofio

Mapa de Areas Protegidas Cercanas al Proyecto

Leyenda

l:l Uhbicacion del Proyecto

Area del Pargue Nacional Sangay
- Area del Rellano Sanitano

Red Vial

—— Caminags vecinales

— Troncal Amazanica

Figura 12. Mapa de areas protegidas. Fuente seg@GADM Logrofio, 2011.

Determinacion de Riesgos

El riesgo se puede definir desde varios puntos déa w enfoques, es
conceptuado como la probabilidad de que un evehterso ocurra durante un periodo
determinado de tiempo, o resulte de una situacadticplar. Es la probabilidad de que
ocurra o0 se presente un fendmeno natural o antéopam destructivo en el ambito de

un sistema afectable. (Demoraes F., D ercole@®1)
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Segun (Demoraes F., D ercole R., 2001), el cabt@nofio presenta un grado
de amenaza 3, como indica la tabla 9.

Tabla 9.

Grado de Amenaza

Cdédigo canton Canton  Provincia Regién Peligro de Deslizamiento
1410 Logrofio Morona Santiago Amazonia 3

Nota. Fuente Demoraes F., D ercole, 2011.

Peligro de deslizamiento

Segun (Demoraes F., D’ercole R., 2001), el meehmenaza por deslizamiento
fue calificado en una escala de 0 a 3 0 cuatrogods segun la cartografia de
deslizamientos y derrumbes potenciales, véasebla 0 y figura 13,. “Zonas de

deslizamientos y derrumbes potenciales en el Ectydds cuatro tipos corresponden a:

1. Cantones con mayor peligro (grado 3). Son agsialbicados en zonas de alto

potencial de deslizamientos y zonas de mayor petedie

2. Cantones con peligro relativamente alto (gradd&an aquellos que tienen mas del

30% (aproximadamente) de su superficie expuestslZzdmientos potenciales.

3. Cantones con peligro relativamente alto (grada Jaquellos que tienen menos del
30% (aproximadamente) de su superficie expuestslezdmientos potenciales.

4. Cantones con bajo peligro de deslizamientosruhes (grado 0), o aquellos que

aparentemente no estan expuestos.
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Tabla 10

Amenaza de deslizamientos.

Nota. Fuente Demoraes F., D ercole R., 2001.

Zonas de deslizamientos
y derrumbes potenciales en el Ecuador
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Figura 13. Mapa Zonas de Deslizamientos y Derruniatenciales en el Ecuador.
Fuente (Demoraes F., D ercole R., 2001).

Paisaje

Segun el GADM de Logrofio, 2010, el paisaje se iatecdirectamente con la
topografia, la vegetacion y el clima de la zonal p&saje dominante de la zona
corresponde a estribaciones de montafia orientakscterizado por un relieve
accidentado, formado por elevaciones de la cordiliel Cutucu, cubierto de una densa
vegetacion, con altos niveles de precipitacion gnfas de agua que alimentan el
principal sistema hidrogréafico formado por la cuedel rio Upano.
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El area de influencia directa del proyecto presemia vegetacion intervenida
por actividades ganaderas, explotacién de madela gue es factible la identificacion
de viviendas rurales aisladas.

Desde el punto de vista topogréfico, la terrazaddagsta ubicado en el relleno
sanitario presenta una topografia plana con petedieque descienden desde la via hasta
el barranco del rio Upano y que permite una visiki excepcional hacia el valle del

rio Upano y la cordillera del Cutucu.

En las laderas del rio Upano, el relieve es bastaotidentado, formado por

declives empinados y cubierto de una densa vegetaci

Segun CONESA (1994), para valorar la calidad debgp se toma con
indicador elValor Relativo del PaisajéVR), expresado en una unidad adimensional de
0 a 100. Para este fin se utiliza una escala tsavee la valoracion directa subjetiva
(Va) y se establece una malla de puntos de obsérvdesde donde se evaluaron las
vistas, obteniendo el valor de la unidad paisafsinediante la media aritmética. Los
valores obtenidos se corrigieron en funcion deel@ania a nucleos urbanos, a vias de
comunicacion, al trafico de éstas, a la poblacioteqcial de observadores, y a la
accesibilidad a los puntos de observacion, obtdoss un Valor Relativo del paisaje

como se indica a continuacioén en la tabla 11.

Tabla 11.

Escala universal de valores absolutos, Va

Paisaje Va
Espectacular 16 a 25
Soberbio 8al6
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar laz2
Feo Oal

Nota. Fuente CONESA, 1994

38



VR=K*Va

Factor de correccion: K= 1.125 (P/d*Ac*S)1/4

En donde:

- P: funcion del tamafio medio de las poblacionesipras.

- d: funcion de la distancia media en km, a las pobles proximas.

- Ac: Accesibilidad a los puntos de observacion @ @uenca visual (inmediata 4,
buena 3, regular 2, Mala 1, Inaccesible 0).

- S: Superficie desde lo que es percibida la actna@idenca visual), funcion del

namero de puntos de observacion (Muy grande 4,dera@nPequeia 2, Muy pequefia).

La valoracion en cada punto se especifica en la tkh

Tabla 12.

Calculo del factor de correccién (k) de cada punto

En el rio Upano

Factor de - En el relleno En el centro
- (puente via a o

correccion N sanitario poblado

Shimpis)

P= 1 1 2

d= 4 3 1

Ac 4 4 4

S 3 1 2

K 1.48 1.21 2.25

Fuente: GADM de Logrofio, 2010

En la tabla 13, se presenta el valor relativogpdedaje (Vr) de cada punto.
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Tabla 13.

Valoracion relativa del paisaje

En el rio Upano

(Puente via a En gl rc_elleno En el centro poblado
Shimpis) sanitario

Va Vr Va Vr Va Vr

20 29.61 25 37.01 12 17.77

Nota. Fuente GADM de Logrofio, 2010.

Por lo tanto, la media aritmética del Valor Relatdel Paisaje (Vr) de la zona
del proyecto es d@8.13,para lo cual se utiliza las curvas de transfornmagéra
determinar la calidad ambiental del componenteagiateco (CA) que corresponde al

63%.

40



CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL PROYECTO Y PROPUESTA

Ubicacion

El sitio de ubicacion del Relleno sanitario se emtra al norte de la ciudad de
Logrofio, en la parroquia del mismo nombre. La a&iude Logrofio es la cabecera

cantonal y esta a 47 km de la capital provinciatdsa

El area del terreno de emplazamiento del Rellamtaio es de 4.2 ha y se
encuentra a una distancia de 2.5 km de la ciudadodeoiio, el mismo que limita al
norte con las propiedades de los sefiores Hugo -©Riey Altamirano y el barranco del
rio Upano; al este y sur con la propiedad del s&f@yr Altamirano y al oeste con la via

Troncal Amazonica, tramo Logrofio — Sucua.

El cantdn Logrofio se encuentra al centro de laipec@ Morona Santiago y
limita al norte con el cantdn Sucua; al sur cogaglton Santiago de Méndez; al este
con el cantdn Morona y al oeste con el canton &agmtide Méndez. Tiene una

extension de 1044 kmz2.

La provincia de Morona Santiago esta localizadalaezona centro sur del
Ecuador en las siguientes coordenadas geogralcate: 813803E, 9839712N; al Sur:
748468E, 9598923N; al Este: 979353E, 9710687N Qedte: 768401E, 9743184N.
La extension territorial de la provincia es de 2185km2. (GAD Municipal de
Logrofio).

Localizaciéon del Proyecto

Segun la figura 14 el proyecto se ubica en:

Provincia: Morona Santiago

Cantén: Logrofio

Parroquia: Logroio

Ciudad: a 2.5 km de la ciudad de Logrofio
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Las coordenadas UTM del area del Relleno Sanisamolas siguientes:

P1
PUNTO NORTE ESTE ELEVACION
; (msnm)
. P1 9711711 17 812700 666
o P2 9711559 17 812875 642
Troncal Amazénica P3 9711698 17 812950 643
tramo Logrofio - Sucta P4 9711711 17 812670 665

Figura 14.Coordenadas y ubicacion del area dekRelBanitarioFuente GAD
Municipal Logrofio.

Area de influencia

Area de influencia directa
Se considera &rea de influencia directa, al anea eual se instala el proyecto,

que para el presente caso es de alrededor de dt@des; y ubicadas en el sector

aledano: Barrio San Carlos y el Rio Upano, (veuriigl5).
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Figura 15. Mapa de ubicacion del proyecto. Fuéaié, 2012.

Caracteristicas Generales del proyecto

Antecedentes del proyecto

Antes de la implementacion del Programa de GestgdrResiduos Sélidos por
parte del Municipio en el afio 2004, los desechbdagenerados por los habitantes de
la ciudad de Logrofio eran transportados y depastath un botadero a cielo abierto
ubicado en un barranco a las riberas del rio Upaicea un costado de la ciudad detras
del mercado municipal, convirtiendose por muchassaén un foco de contaminacion
ambiental de uno de los rios mas grandes de langiavy siendo la causa de la
proliferacion de vectores y malos olores, los noismue se encargarian mas tarde de
generar grandes problemas de salud, afectando derandirecta a la poblacion mas
vulnerable de la ciudad como son los nifios y pesale la tercera edad, (ver figura
16).
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Figura 16.Antiguo botadero a cielo abierto de residuos sélidie la ciudad de Logrofio
ubicado en las riberas del rio Upano .Fuente GADibpal de Logrofio.

Ante esta situacion en agosto del 2001 se fornedaamision al interior de la
Municipalidad de Logrofio para organizar un Plantpilde clasificacion de RSU a nivel
de tiendas y restaurantes de la ciudad, a los <galées entrego tachos para clasificar

los residuos organicos e inorganicos.

El 30 de julio del 2002, se suscribi6 un Conved@® Cooperacion entre la
Municipalidad del Canton Logroiio y CARE Interna@fnpara la ejecucion de la
primera fase del proyecto de manejo apropiado dedRes Solidos en el Canton

Logrofio.

Durante este convenio se conforma una nueva cami@mominada Comision de
Gestion de Residuos Sdlidos, la misma que estaiegrada por las autoridades y
técnicos del Municipio, representantes de CARE pragentantes de la comunidad
(Directivos Barriales), cuyo objetivo central de gadlir un terreno para el

emplazamiento del Relleno Sanitario para la ciudkatogroiio.

Una vez definido de manera técnica, econdmicaip simbiental el sitio para el
emplazamiento del Relleno sanitario, se inicié sastruccion conjuntamente con las
actividades de capacitacion y promocién para lognarpoblacion mas capacitada, mas

educada y mas consciente de la importancia dekptoy

El GAD municipal de Logrofio, adquirié nuevos tashmara la recoleccion
domiciliar de los residuos. Uno de color verde pasaduos organicos y uno de color

negro para los residuos inorganicos; en un nuevdefooy disefio, capacidad de
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almacenamiento y durabilidad, y brind6 a la poldlacias facilidades para que los
costos fueran cancelados a través de la planiladsumo de agua.

El 20 de marzo del 2004, se inaugurd el rellendt®@o y los procesos de
operacion y disposicion final han ido adquirienderkza con el avance de nuevas y
fortalecidas campafias de promocién y sensibilirasbre el manejo de los residuos
sélidos, cuyo mayor intencion ha sido y sera mamtema ciudad Limpia, libre de

contaminacion y una poblacién saludable.

Este programa ha logrado beneficiar de maneratdire 1217 habitantes del
sector urbano y un 20 % de la poblacion rural medida programacion de mingas

comunitarias(GAD Municipal Logrofio 2012).

Caracteristicas técnicas del relleno sanitario actl de la ciudad de

Logroiio

Un relleno sanitario consiste en un sistema darr@nto y, a la vez en una
técnica de disposicion final de residuos solidoglesuelo sin causar perjuicio al medio
ambiente y sin causar molestias o peligro paraladsy seguridad publica, y utiliza
principios de ingenieria para confinar los residwwrs un area lo menor posible,
reduciendo su volumen al minimo practicable, paiariclos residuos asi depositados
con una capa de tierra con la frecuencia necegamid9 menos al final de cada jornada.
Prevé elementos que permitan mitigar los impactas g@roducen los liquidos

(lixiviados) y gases que se generan en el rellandagio.

Seleccion del lugar de ubicacion del relleno y cacteristicas del terreno

En el afio 2002 la Comision de Gestidn de Residdtislds integrada por las
autoridades y técnicos del Municipio, representantee CARE y representantes de la
comunidad (Directivos Barriales), seleccionarorneeleno para la implementacion del

relleno sanitario en base a los siguientes crierio

» Dimension del terreno disponible.
* Morfologia (topografia y barreras naturales).
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* Propiedad.

« Distancia a zonas pobladas o estructuras urbaasstic

» Distancia al centro de gravedad de generacionglddsechos.
» Existencia de vias de acceso.

» Existencia de servicios basicos.

e Caracteristicas del suelo (permeabilidad).

» Consideraciones paisajisticas.

» Afectacion a biotipos existentes (flora y fauna).

» Posibilidad de inundaciones.

» Oposicién de vecinos al proyecto.

Se realizé los estudios de geotecnia del terreheccdonado para el relleno
sanitario, lo que permitié obtener los criteriésriicos para los disefios definitivos del
proyecto realizado en el afio 2004 por CARE Intaaomat. Los suelos se clasificaron
segun SUCS como suelos MH-OH en la que predomiaaticplas limos arcillosos,
mezclados con gravas finas producidas por arrgsttepositacion fluvial. La carga
admisible del terreno se determiné que era baja3cénin/m2 y con coeficientes de
permeabilidad igual a 6.30x28 cm/s, por lo que se recomendé en el disefio dehrel
se realice la impermeabilizacion de los taludesngld de las plataformas.

Caracteristicas técnicas

El Relleno Sanitario de la ciudad de Logrofio desado a los disefios originales
consta de 5 plataformas con un area util de 1.32 fo@ disefiado para un periodo de
vida util de 20 afos. Las plataformas estan disjpsesn forma paralela a las curvas de
nivel tal como se puede apreciar en la siguiegiedi 17 y tienen un ancho de 20 m que

facilita la operacion de las mismas.

Las dimensiones de cada plataforma se especificéntabla 14.
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Tabla 14.

Disefio definitivo relleno sanitario Logrofio, aiid20

PLATAFORMA N° A('an)A Estado actual
1 1961.50 Clausurada
2 3412.40 En operacién
3 2707.45 Sin construirse
4 2402.80 Sin construirse
5 2726.30 Sin construirse
Total 13210.45

Nota. Fuente CARE, 2004

Plataforma N° 2
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Figura 17. Descripcion del relleno sanitario de rfodigp. Fuente GAD municipal de
Logrofio.

Segun la figura 18 la Plataforma N° 1 se encueciaasurada y estuvo en
operacion durante 5 afios. La plataforma N° 2 esrirfuncionamiento a partir del afio
2009 y sirve actualmente a toda la ciudad de Lagra@ds plataformas 3, 4 y 5 se

ejecutaran por etapas a lo largo del periodo de il del proyecto.
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Figura 18 Plataforma N° 1 clausurada Platado?2 en operacion

Vias

El acceso al relleno sanitario se lo realiza eésale la via Troncal Amazonica.
Internamente el area cuenta con vias que delinktsrplataformas con un ancho de
basico de 7.20m con cunetas de escorrentia pldei@l.60 m de ancho. La estructura
de las vias esta conformada por una capa de mmegr® de 60 cm y una capa de
rodadura a nivel de subbase clase 3, (ver fig@ya 1

Figura 19 Acceso al Relleno Sanitario por la viz
interprovincial Troncal Amazonica

Via de ingreso al Relleno Sanitario

Sistema de drenaje de los lixiviados

Debido a la alta permeabilidad del suelo de lasafdrmas con coeficientes
mayores a 6.3 x 1) el fondo y taludes de las mismas han sido impabitizadas con

geomembrana de polietileno de 1.00 mm que cumptan especificaciones de
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resistencia al agua, acidos inorganicos y organi&mbre la geomembrana se coloco en

lecho de piedra bola de 30 cm que permite la exa@uale los lixiviados.

Cada plataforma posee un sistema de drenaje tiodstpor una tuberia PVC
perforada de 110mm de uso sanitario, colocadod eangro de la plataforma en una
zanja con material filtrante recubiertas con un@aade geotextil no tejido NT 2000, que
a su vez evacua los lixiviados hacia los colectores existen en las vias perimetrales

para conducirlos a la planta de tratamiento.

En las vias internas se ubica un sistema de aliiado para evacuar los
lixiviados hacia la planta de tratamiento y estafaonado por pozos de revision y
tuberia sanitaria de PVC de 160mm de diametrofigera 20).

Figura 20. Sistema de drenaje de lixiviados. FUBRE Municipal de Logroéi
Obras complementarias
Dentro del area del proyecto se ha previsto uagspara la construccion de

oficinas, bodegas y baterias sanitarias que alentomo estan siendo utilizadas. Estas

instalaciones no cuentan con el servicio de agtebfm(ver figura 21).
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Figura 21. Infraestructura para oficinas, bodegatgrias sanitarias.

Caracterizacion de los residuos solidos

En el Plan de manejo ambiental de los residuadasdtle la ciudad de Logrofio
(Bonilla, J., Nufez, D., 2012), se realizo el niregsy caracterizacion de los residuos

solidos.

Para la caracterizacion de los residuos sélidoslisas y evaluacion de los procesos de

operacion del relleno sanitario, se procedié caigaiente metodologia:

» Se determind la capacidad del vehiculo recole@bmismo que posee dos
compartimentos: Uno de color verde para residugarocos y otro de color
negro para los residuos que son depositados eflexio sanitario. El volumen

de cada compartimento es de 2.73 m3.

* Acompafiamiento al recorrido del vehiculo recoleghara determinar la

siguiente informacion:

— Numero de frecuencias de recoleccion por dia.
— Longitud de recorrido (km).
— Tiempos de recorrido.

— Numero de viviendas por dia de recoleccion.
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e Toma de muestras y clasificacion de los residudslasd al final de cada
jornada, (ver figura 22).

— Tipo de residuos sélidos generados

- Densidad especifica sin compactar

- Volumen de produccién de residuos solidos.

Vehiculo recolector Recoleccion y transporte dedass organicos

Figura 22 Descarga de residuos sdlidos en el  Preparacion de abono organico
relleno sanitario
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Tipo de residuos sélidos por uso

La ciudad de Logrofio no presenta ningun tipo deadello industrial que

puedan generar residuos solidos peligrosos, pouéolos residuos solidos generados

provienen Unicamente de:

— Viviendas familiares en un alto porcentaje.

— Instituciones publicas y privadas y establecimismducativos.

— Comercial: Restaurantes, hoteles y tiendas de ptoside primera necesidad.

— Subcentro de salud.

— Publicos: Limpieza de calles y parques y basunefbsicos.

Por tanto los residuos sélidos generados en ldadide Logrofio se clasifican

como residuos solidos urbanos (RSU) o residuodadlilomésticos, (ver figura 23).

TIPO DE RESIDUQOS SOLIDOS POR USO

Comercial

Piblico o
3% . Subcentrode 10%
° Institucional )
6% Salud
’ 1%

Figura 23. Tipo de residuos solidos por uso. Fue#® municipal de Logrofio.

Céalculo de la produccion per capita

Se realiz6 segun los datos de Bonilla J., NUfe2@.2.
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Muestreo.

Las muestras (Figura 24) correspondientes a cadlenda fueron pesadas y la
informacion se asentd en las fichas de capturarmopea (Ver detalles Anexo 5;
Resultados de las fichas de captura). Los resudtdéd muestreo se presentan en la
Tabla 15.

Figura 24. Muestreo de RSU. Fuente Bonilla J., MIHig2012.
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Tabla 15.

Cantidad de residuos solidos generados kg/dia

NUMERO NUMERO DE PESO DE LOS RESIDUOS GENERADOS)(ldja
ASIGNADO HABITANTES 1 2 3 4 5 6 7

1 5 1.3 0715 1235 1235 1105 3575 1.365
2 4 325 195 117 3.055 299 0.195 0.585
3 11 1.3 481 26 1755 3.64 3.965 2.6
4 6 11.7 2145 2925 3.64 6.76 3.315 2.86
5 6 715 6.63 3.055 416 6.63 6.63 5.785
6 5 52 8515 8.71 52 247 5.395 6.63
7 3 208 039 0.91 2.6 3.9 1.495 0.91
8 3 52 195 1105 1.755 221 2.145 1.17
9 4 3.9 3.055 0.845 4.68 2.015 1.625 1.95
10 5 585 325 13 325 117 7.475 5.72
11 5 26 2535 2795 2275 3.575 1.3 1.885
12 5 26 6.305 1105 234 9.23 3.185 5.85
13 5 195 208 1495 3.64 2.925 1.69 0.455
14 5 1.3 1105 1625 0.78 11.31 8.84 12.285
15 8 117 5525 585 585 7.02 3.705 5.07

16 182 598 156 7.02 10.92 5.265 12.155

17 3 6.5 3.705 442 3.185 2.795 494 2.665
18 3 1.3 325 104 0.78 3.9 1.365 2.73
19 5 26 2.08 26 1755 195 156 1.885
20 11 52 6.825 585 6.37 741 13091 4.94
21 4 2.7 4.3 3.9 55 4.8 3.9 4.7
22 12 3.7 5.3 3.3 3.7 3.7 3.2 1.4
23 6 2.7 2.8 2.9 3.1 3.6 3.5 1.8
24 7 2.8 2.3 1.6 3.6 3.1 2.1 2.6
25 8 4.1 3.2 1.7 1.9 15 2.8 3.1
26 7 2.8 3.4 3.5 3.4 2.7 14 3.2
27 5 2.2 4.1 4.2 3.1 1.3 1.2 1.1
28 8 1.1 1.2 1.8 1.3 1.6 1.7 1.98
29 6 2134 1876 3.124 1953 2.984 3.123 1112
30 4 1654 2358 1.242 2.734 2.054 1.8756 1.564

Nota Cantidad de residuos sélidos generados por dia.

Calculo de la Produccion Per Capita promedio inicia

Con los valores obtenidos del muestreo, se proaedidtener el valor per cépita

en cada vivienda, como se muestra en la Tabla 16.

54



Tabla 16.

Produccion per capita inicial de los residuos gaees (kg/hab/dia)

Numero N° Personas PRODUCCION PER CAPITA
muestra por vivienda 1 2 3 4 5 6 7
1 5 0.260 0.143 0.247 0.247 0.221 0.715 0.273
2 4 0.650 0.390 2.340 0.611 0.598 0.039 0.117
3 11 0.260 0.962 0.520 0.351 0.728 0.793 0.520
4 6 2.340 0.429 0585 0.728 1.352 0.663 0.572
5 6 1430 1326 0.611 0.832 1.326 1.326 1.157
6 5 1.040 1.703 1.742 1.040 4.940 1.079 1.326
7 3 0.416 0.078 0.182 0.520 0.780 0.299 0.182
8 3 1.040 0.390 0.221 0.351 0.442 0.429 0.234
9 4 0.780 0.611 0.169 0.936 0.403 0.325 0.390
10 5 1.170 0.650 2.600 0.650 2.340 1.495 1.144
11 5 0.520 0.507 0.559 0.455 0.715 0.260 0.377
12 5 0520 1.261 0.221 0.468 1.846 0.637 1.170
13 5 0.390 0.416 0.299 0.728 0.585 0.338 0.091
14 5 0.260 0.221 0.325 0.156 2.262 1.768 2.457
15 8 2340 1.105 1.170 1.170 1.404 0.741 1.014

16 3.640 1.196 3.120 1.404 2.184 1.053 2.431

17 3 1.300 0.741 0.884 0.637 0.559 0.988 0.533
18 3 0.260 0.650 0.208 0.156 0.780 0.273 0.546
19 5 0520 0416 0.520 0.351 0.390 0.312 0.377

20 11 1.040 1.365 1.170 1.274 1.482 2.782 0.988

21 4 0540 0.860 0.780 1.100 0.960 0.780 0.940
22 12 0.740 1.060 0.660 0.740 0.740 0.640 0.280
23 6 0540 0.560 0.580 0.620 0.720 0.700 0.360
24 7 0560 0.460 0.320 0.720 0.620 0.420 0.520
25 8 0.820 0.640 0.340 0.380 0.300 0.560 0.620
26 7 0560 0.680 0.700 0.680 0.540 0.280 0.640
27 5 0.440 0.820 0.840 0.620 0.260 0.240 0.220
28 8 0.220 0.240 0.360 0.260 0.320 0.340 0.396
29 6 0427 0375 0.625 0.391 0.597 0.625 0.222
30 4 0.331 0472 0.248 0.547 0.411 0.375 0.313

Nota Produccion per capita ver anexo 6.

En la tabla 17 se calcula la produccién per cgpivanedio para cada vivienda.
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Tabla 17

Produccion per capita por vivienda (kg/hab/dia)

N°
N° Personas PPC
por
muestra vivienda Promedio

1 5 0.301
2 4 0.678
3 11 0.591
4 6 0.953
5 6 1.144
6 5 1.839
7 3 0.351
8 3 0.444
9 4 0.516
10 5 1.436
11 5 0.485
12 5 0.875
13 5 0.407
14 5 1.064
15 8 1.278
16 *

17 3 0.806
18 3 0.410
19 5 0.412
20 11 1.443
21 4 0.851
22 12 0.694
23 6 0.583
24 7 0.517
25 8 0.523
26 7 0.583
27 5 0.491
28 8 0.305
29 6 0.466
30 4 0.385

Nota.* No se toma en cuenta por ser restaurante.

La produccion promedio per capita de residuos sslidbtenida fue de 0.71
kg/hab/dia
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Andlisis de observaciones sospechosas.

Se puede observar en la Figura 25 la variaciomi@ode la produccion per

capita con respecto a la media.

VARIACION DE LA PRODUCCION PER
CAPITA

2,000

1,800

1,600 H

1,400 —

1,200 — H — -

PPC

1,000 — —

0,800 —t— O Produceionper-capita
0,600 —————7 1] ] Media

0,400 , N

0,200

0,000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Numero de la muestra

Figura 25. Caélculo de la variacion y media del ppc.

Andlisis de la Distribuciéon Normal Estandar (Zc).

Primeramente se ordenaron los datos de la produpeiécapita de menor a
mayor.
El nUmero de muestras a ser analizadas fue K
Donde K = 14 tamafio de la muestra dividido para 2
» Se establecio el intervalo de sospecha, calculiyslbmites inferior y superior

del intervalo

Limite inferior=k/2 =7
Limite superior = 30 — k/2+1 = 24
» Asi, las viviendas que se encuentran dentro dejorale sospecha seran las que

van de:
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1-7 Intervalo de sadma 1
24 - 30 Intervalo de sospe2
» Se aplico la prueba Normal Estandar, donde seléafaupara cada observacion

considerada en el intervalo, (ver tabla 18 y taSla

La férmula estadistica para los valores de Zc es:

Zc=1Xm = Xil/ S (1)
Donde:
Xm = Media (0.71 kg/hab/dia)
Xi = Observacion
S = Desviacién Estandar (0.20)

Tabla 18.

Célculos de Zc determinacion de observacionessigeshas (Intervalo 1)

Muestra Orden INTERVALOS DE SOSPECHA 1
N° N° PPC  IXm - Xil I(Xm - Xi)l/S
1 1 0.301  0.409 2.045
28 2 0.305  0.405 2.024
7 3 0.351  0.359 1.795
30 4 0.385  0.325 1.624
13 5 0.407  0.303 1.516
18 6 0.410  0.300 1.497
19 7 0.412  0.298 1.488

Nota. Valores reales calculados
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Tabla 19

Céalculos de Zc determinacion de observacionessjgeshas (Intervalo 2)

Muestra Orden INTERVALOS DE SOSPECHA 1
N° N° PPC  IXm - Xil I(Xm - Xi)l/S
4 24 0.953  0.243 1.21357143
14 25 1.064  0.354 1.77071429
5 26 1.144  0.434 2.17
15 27 1.278  0.568 2.83857143
10 28 1.436  0.726 3.62785714
20 29 1.443  0.733 3.665
6 30 1.839  1.129 5.64285714

Nota. Valores reales calculados

Los valores de Zc, que fueron mayores a 2.5 (migedonfianza de 95%), fueron
rechazados, siendo las observaciones correspoeslianias viviendas numeros 6, 10,
15y 20; ademas se rechaza la vivienda 16 poesturante, con lo que el tamafio real
de la muestra fue de 25 y ya no de 30.

Célculo de la produccion per capita promedio final.

Luego de rechazadas las observaciones, se recalcusdor per capita medio;

donde el resultado fue de ppcm = 0.57 kg/hab/dia

Validacion del tamarfio de la muestra.

Esta validacion se realiza con el objeto de temsefuridad de que el tamafio de

muestra final permita efectuar una inferencia éstaa valida.
Aplicando la formula (1) tenemos que el numero deestra debidé ser n= 15

familias, realizando la correccion del tamafio ralla muestra que es de m = 25

familias tenemos que m > n por lo que se validarahfio de la muestra.
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Proyeccién de la poblacion.

El proceso de gestion de residuos sélidos, termirendo los residuos son
depositados en lugares técnica y ambientalmensblesidos como en el caso de la
ciudad de Logroio es en el relleno sanitario quenklizaremos en el proyecto de tesis
2, sin embargo, si se vuelve necesario establesgpdrametros técnicos referenciales
que serviran para el disefio, ubicacion y proyecdénos sitios de transferencia y la
base para la determinacién del area de un relkemitasio y es por esto que se realizo el
calculo de la produccion per capita para los sige® diez afios, a través, de la
proyeccion de la poblaciéon de la Ciudad.

El CEPIS/OPS 2003, recomienda que el porcentajecrdeimiento de la
poblacién se tome al 1% anual. Al ser realizadm@bstreo en el mes de mayo del afio
2012, para la presentacion de este proyecto esargzeestablecer que la poblacién

inicial sera:

Poblacién inicial = 5723 * 1.02
Poblacion inicial = 5838

Con este valor inicial, se proyecto entonces ldguadn hasta el afio 2022, y se

calculd la produccién diaria para cada afio; redaiajue se muestran en la Tabla 20.
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Tabla 20.

Proyeccion de la poblacion y calculo de la prodcger capita (kg).

ANO POBLACION PRODUCCION
APROXIMADA DIARIA
2010 5723 3262
2011 5780 3295
2012 5838 3328
2013 5896 3361
2014 5955 3394
2015 6015 3429
2016 6075 3463
2017 6136 3498
2018 6197 3532
2019 6259 3568
2020 6322 3604
2021 6385 3639
2022 6449 3676

Nota Proyeccion de la cantidad diaria de residuos.

Por lo tanto la cantidad de residuos generadosgbai@ 2022 sera de 3676 kg
en comparacion de 3328 kg actuales.

Produccion Diaria de Residuos Hospitalarios.

La produccidn de este tipo de residuos es pequefia, y no tiene un peso

significativo dentro del proyecto, (ver Tabla 21, Bonilla Jorge y Nufiez Diego, 20112

Tabla 21

Peso en kg/dia de los residuos hospitalarios

Muestra Dia

1 2 3
Centro
Salud 0.678 0.897 0.765

Nota. Calculo de la cantidad de residuos genernadodia

61



En base a la tabla 21, se determina que la pro@luccédia diaria de residuos
infecciosos es de 0.78 kg/dia.

Produccion Per Capita de Residuos Industriales.

No se identificaron en la ciudad de Logrofio egte tie residuos.

Calculo de la Densidad de los residuos solidos

El peso volumétrico de los residuos sélidos esrda gnportancia, ya que este
dato determina el nimero de unidades para el toaiespn funcién de la capacidad de
las mismas, ademas de servir como base para paoyastnecesidades del area para el

disefio de un relleno sanitario. (Bonilla J. y NUbe2012).

Metodologia

Determinar los parametros necesarios del cilindserautilizado para conocer la
densidad de los residuos (CEPIS/ OPS, 2003).

Se utilizé un cilindro de los que se utilizan pa@mbustible eso es de 55

galones gque tiene las siguientes dimensiones:
Altura: 80 cm
Didmetro 49 cm
Peso: 0.75 Kg
Determinar el volumen V del recipiente mediamteniula:
V =x /4 * d**h (2)
Donde:

d = diametro del recipiente
h = altura del recipiente
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Aplicando la formula (2) tenemos

V = 0.7854* (0,503* 0,90
V =0,150 i

Célculo del peso de los residuos.

Primeramente se llena el recipiente con desecHamks@rovenientes de varias
muestras (aleatorias), hasta el ras y sin ejeresign. Se determind el peso total de los
residuos mas el recipiente y por diferencia seut@lel peso de los desechos:

Se determind el peso total de los residuos masgdiente y por diferencia se calculo el

peso de los desechos:

Peso Desechos = Peso Total- Peso Recipiente

Calculo de la densidad de los residuos.

La densidad de los D residuos se calcula con laesite expresion

D= PesoDsethogKQ)
Volrecipientém®) 3)

Los resultados se muestran en la Tabla 22.

Tabla 22.

Densidad de los residuos solidos

DATOS DIAS
1 2 3 4 5 6 7

VOLUMEN DE LOS R.S. (m?) 015 015 015 015 015 015 0.5
TARA DEL RECIPIENTE (kg) 146 146 146 146 146 146 146
PESO BRUTO (REC.+R.S.) (kg) 62 58 57 56 60 59 58
PESO NETO (P.B.-TARA) (kg) 474 434 424 414 454 444 434
PESO VOLUMETRICO (kg/m?) 316 289.33 282.67 276 302.67 296 289.33
DENSIDAD MEDIA ( Kg/m3) 293.14

Nota Calculo densidad de RS a partir de datos realesmpo.
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Con estos resultados, se puede calcular el voludemo de transporte de
residuos hacia los sitios de transferencia o deodision final que en nuestro caso es el
relleno sanitario de la ciudad de Logrofio ver T&3a

Tabla 23

Volumen necesario

Densidad PPC Poblacioén Volumen
actual necesario
(kg/m3) (kg/hab/dia) Habitantes m3/dia

293.14 0.57 2600 5.06

Nota. Datos reales en campo

Tipos de Residuos Sdélidos por su origen

Parte de los objetivos especificos de este proyeottempla la determinacién
de los tipos de residuos sélidos que se generattodde la Ciudad, datos que se
vuelven importantes para el manejo adecuado deetiduos que pueden, mediante un
tratamiento especifico, ayudar a una minimizaciérladcontaminacion ambiental por

residuos solidos. (ver tabla 24).

Tabla 24

Tipos de residuos solidos

PRODUCTO PROMEDIO %

kg
Papeles 5.85 5.95
Plasticos 8.35 8.5
Metales 1.52 1.55
Vidrio 1.77 1.8
Madera 0.92 0.94
Materia
organica 75.89 77.21
Otros
materiales 3.99 4.06
Totales 98.29 100.02

Nota Datos reales en campo
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Estos resultados se representan de forma grafitakgura 26, reduciendo esta
clasificacion a 6 tipos importantes de residuos.

% TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS

3,73 5,68
1,48 1,72 W Papeles
‘ 0,85 B Pldsticos
H Metales
H Vidrio
B Madera

m Materia organica

Otros materiales

Figura 26. Clasificacion de los tipos de residugisidados en la caracterizacion de los
RS de Logrofio Nota. Datos reales en campo.

Resultados

» La produccién promedio de residuos solidos donaigds por habitante por dia
es de 0.57 kg/hab/dia, por ende la generacion didaila de residuos solidos
urbanos a nivel domiciliario en la ciudad de Logre® 3.32 Tn/dia.

* Del total de residuos sélidos generados actualmentda ciudad, se esta
utilizando unicamente un 11% para la elaboracioaltamo organico o bocashi,
sin embargo se ha detectado que de los desechasstin siendo depositados
en el relleno sanitario, un 61% corresponde a maatmganica que no esta
siendo reutilizada en el proceso de compostaje,lp@ue se recomienda el

mejorar las condiciones de clasificacion de dessendos hogares.

» La cantidad de material recuperable alcanza un té#siderando plastico
rigido, plastico no rigido y papeles y carton.
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Diagnastico

Area de cobertura del servicio

La cobertura del servicio de recoleccion de loedess solidos abarca toda el
area urbana de la ciudad de Logrofio y las zonasgrpanas de San Carlos y el sector
del Recinto Ferial. De norte a sur desde el setgoBan Carlos hasta el sector del
Cementerio Municipal y de este a oeste desde la dabn Garay hasta la Troncal
Amazonica.

El area de cobertura del servicio se puede olsernvia Figura 27.

Limite urbano

Figura 27. Centro Urbano de la ciudad de Logréiiente GAD Municipal de
Logrofio.

Recoleccion y Transporte
La recoleccion de los residuos solidos en la dude Logrofio se realiza los
Lunes, Miércoles y Viernes la recoleccion de losegbos inorganicos y los Martes y

jueves los organicos, iniciando la jornada a 1a8®@Y¥ finalizando aproximadamente a

las 15:00. El punto de recogida es en la acera.
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La cuadrilla de trabajo esta conformada por 3Janmes y un chofer. Se utiliza
un vehiculo tipo camién con un balde que poseedogpartimentos.

El vehiculo recolector tiene una capacidad parae¢nar 4.68 m3 de residuos
sélidos sin compactar. Durante cada frecuencia rdeoleccion llena los
compartimentos y los transporta hacia el rellemstaao para nuevamente retornar a la
recoleccion. Los dias lunes y viernes se real&drecuencias y el dia miércoles 2

frecuencias.

El vehiculo por dia recorre una longitud promed@21 km, con un total de
recorrido a la semana de 64.20 km. EI tiempanedio en realizar una frecuencia

desde que inicia hasta llegar al relleno sanieside 1h15 min.

Por cada frecuencia se recolecta los residuososolicbanos de aproximadamente 68

viviendas y a la semana un total de 545 viviendas.

Disposicion final y tratamiento de los residuos si@los urbanos en el relleno

sanitario

El proceso de las operaciones que se llevan aarabbrelleno sanitario de la ciudad de

Logrofio se ha esquematizado y presenta en la fiflira
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Arribo de Residuos
sélidos

v

Descarga

v

Clasificacion

v v

Residuos Residuos
reciclables Organicos

Residuos
organicos e

¢ = Generacion
: de gases
Carton, Produccion de
Latas de aluminio bio abono

Conformacion
de celdas

—

Comercializacion
y/o uso

Generacion
de lixiviados

Confinacio
definitiva

Figura 28. Flujograma de operacién del relleno sanitario. f@iecGAD municipal
Logroiio.

Una vez que arriban los desechos sélidos al eeBanitario, el proceso a seguir

es el siguiente:
Los residuos solidos que durante la recolecciom swicados en el

compartimento negro del vehiculo, son descargdddsrma manual en la plataforma
N° 2 del relleno sanitario, (figura 29).
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Figura 29. Descarga manual de residuos solidds glataforma.

Al finalizar la jornada de recoleccion y una vescargados los desechos soélidos
en la plataforma, los operadores comienzan lasidatles de tendido de la basura y
colocacion de material de cobertura de forma mamah lo cual las celdas se van
conformando continuamente sobre celdas anterioBshido a que el lugar presenta
ciertas caracteristicas ambientales de tipo cdliduedo, se cubre al finalizar cada
jornada, con una capa de tierra o arena de aprdameante entre 10-15 cm de altura,
para asi evitar impactos negativos por la prald&n de vectores, malos olores, dafios
estéticos, etc.

Sin embargo, ha habido periodos en los cualeg worapletaba este proceso
diariamente. No se realiza una compactaciéon dddeschos soélidos de manera manual

ni mecanica, (ver figura 30).

El volumen promedio de desechos sdlidos sin cotapgae son dispuestos en
la plataforma durante una jornada de recoleccideegproximadamente 7.02 m3.

69



Figura 30. Tendido manual y colocacién de mateiéatobertura.

Preparacion de abono organico

Los residuos sélidos organicos debidamente dtasifis son transportados hasta
el relleno sanitario, y una vez alli son procesallasta obtener abono organico,

mediante la técnica de Bocashi con ciertas madifomes y adaptaciones al medio.

Este abono es una excelente herramienta orgaglicai€lo Gtil en la agricultura,
jardineria y obras civiles y es utilizado en langgamunicipal en donde se desarrollan
cultivos con fines demostrativos y experimentajagjines del parque central y en el

estadio de la ciudad.

La elaboracién de abono organico mediante la ¢dathél Bocashi ha permitido
a los técnicos del GAD municipal de Logrofio optianizl tiempo del proceso de
tratamiento y bajar el costo general de producdérabono organico, y este producto
como se menciond anteriormente es utilizado ded@olas unidades agricolas de
desarrollo sustentable que posee la municipalidedtemas de que se podria

comercializar localmente.

El area destinada para la elaboracién de aborémimesta localizada junto a la
plataforma N°1, en la que se ha adecuado un espalgierto con estructura de madera
y cubierta de zinc, con pisos no impermeabilizadoBe conformidad con los
requerimientos de la materia organica a proceganesesitard un sitio con mayor

superficie y en mejores condiciones (Figura 31gufa 32)
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Figura 31. Residuos sélidos organicos Preparacion de abono organico mediante la
generados en una jornada. técnica del Bocashi

Figura 32. Residuos organicos utilizados Area destinada para preparacion de abono
para elaborar abono orgénico organico

Material de cobertura para celdas

Segun lo manifestado por los técnicos del GAD wipal de Logrofio, el
material de cobertura utilizado para la conformacie las celdas proviene de las
siguientes fuentes:

* Material aluvial de la mina del rio Upano.
* Material producto de excavaciones o desalojos dasobiviles que realiza el
Municipio.

* Material producto de las excavaciones de las plateds del relleno sanitario.
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El volumen de material de cobertura utilizado psemana es de
aproximadamente 8 m3 y la disponibilidad de malteaha sido ningun inconveniente
para lo operacioén del relleno, (ver figura 33).

Figura 33. Material aluvial proveniente de la milghrio Upano

Personal de operacion del relleno

El personal involucrado en la operacion del rellsanitario estd conformado por una

cuadrilla de 4 personas, (ver figura 34).

« 1 chofer del vehiculo recolector

» 3 operarios que realizan las actividades de recdliey descarga de residuos
solidos, conformacion de celdas y elaboraciéal®o organico.

N°  Nombre y Apellido Cargo Tiempo de_
permanencia

1  Marcelo Rojas Chofer 2 afos

2  Lucio Cacepa Operario 12 afios

3 Manuel Ramones Operario 6 afos

4  Telmo Sanchez Operario 2 afos

5  Guilbert Orellana Operario 2 afos

Figura 34. Personal que labora en el relleno samitauente GADM de Logroiio,2012.
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Seguridad y salud ocupacional

Para minimizar los riesgos de salud del personalliicrado en la operacién del
relleno sanitario, el GAD municipal de Logrofio h@pmorcionado de herramientas y
equipos adecuados para que puedan realizar conetta su trabajo y que permitan
brindar al trabajador un ambiente seguro en lauején de sus labores. Sin embargo se
pudo observar durante los recorridos realizadotaesemana de muestreo, que los
operadores no utilizan dichos equipos de protequeédsonal (EPP), tales como guantes,
cascos, overoles, mascarillas, etc. lo que lesveuelulnerables a la contraer

enfermedades poniendo en riesgo su salud.

En encuestas realizadas se determind que el pérsoa presentado
enfermedades de la piel en manos y cuello talesodoomgos, alergias y también
dolores de cabeza debido a la manipulacion de dssathos sélidos sin la proteccién

adecuada.

El GAD Municipal de Logrofio es el responsable liehestar médico de sus
empleados, en tal virtud deberd realizar cheque@sliams, asistencia médica,
tratamiento u hospitalizacion y evacuacion de eprarig cuando sea necesario y como
medida preventiva ademas de entregar los equipgsaieccion personal necesarios,
debera controlar y verificar su uso, (ver figurd. 35

N

gura 35. Recoleccion y conformacion de celdas.
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Emision de gases

La estabilizacion anaerdbica de la materia orgadiealos residuos soélidos
genera biogas. Por lo general, los componentesipailes de este son el metano (CH4)
y el dioxido de carbono (CO2), ambos gases sorldra® e inodoros, por lo que son
otros gases, como el acido sulfhidrico y el amaniaesponsables de los olores

molestos.

Sin embargo en un relleno sanitario, la cantidadgases producidos y su
composicion depende del tipo de residuo organiesudestado y de las condiciones del

medio que pueden favorecer o desfavorecer el pratesglescomposicion.

El gas metano se produce en los rellenos en ctvacemes dentro del rango de
combustion, lo que confiere al biogas ciertas daresticas de peligrosidad por riesgos
de incendio o explosion por lo que es necesartalarschimeneas de drenaje de biogas,
distante 20 a 25 metros entre si, 0 a la distaespecificada en los estudios del

proyecto.

En la plataforma N° 1 del relleno sanitario decladad de Logrofio se
construyeron varias chimeneas de drenaje de biogdm®m se puede observar en la
figura 36, sin embargo al momento del cierre deldéaforma al término de su vida util,
no fueron recuperadas por tanto quedaron bajovel del material de cobertura como
se puede observar en la figura 37, motivo por al oo ha sido posible caracterizar

estos gases para determinar sus componentes ynt@oién.

Con la finalidad de minimizar estos riesgos deemlio o explosiones
provocadas por el biogas, es necesario recupathimeneas de la plataforma N°1,
asi como también implementar nuevas chimeneas @atiEforma que se encuentra en

funcionamiento.
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Figura 36 Instalacién de chimeneas de Figura 37 Plataforma Ne 1 clausurada.
drenaje de biogas.

Generacion de lixiviados

Debido a los procesos de descomposicion de larimatganica que se deposita
en el relleno sanitario, se generan lixiviados, @oeéria contener concentraciones
elevadas de contaminantes. Estos al tener latedsdica de un liquido tienden a
drenar hacia el fondo de la plataforma, que eneste al estar impermeabilizada con
una geomembrana son recogidos y transportados media sistema de drenaje al
proceso de tratamiento para finalmente ser destasdeacia el rio Upano.

Caracteristicas técnicas de la planta de tratamiea de lixiviados (EDAL).

La Estacion Depuradora de Aguas Lixiviadas ddémel sanitario de la ciudad
de Logrofio, fue implementada con el objetivo daaeer los contaminantes de los
lixiviados del relleno sanitario, para prevenirctantaminacién ambiental de las aguas

del rio Upano, que es cuerpo receptor de estosraéls liquidos.

De acuerdo a los disefios técnicos (CARE, 2004)ldata de tratamiento es de
tipo modular conformado por dos sistemas indepatesepara el tratamiento de los
lixiviados. Cada mddulo esta constituido por doslades de tratamiento como son: un
Tanque séptico y un biofiltro de 5x18m. En unamgfia etapa se construy6 en el afio
2006 el primer moédulo para el tratamiento de logvikdos generados por las
plataformas 1 y 2. En una segunda etapa se debesiruir el segundo méddulo,
cuando empiece a operar la plataforma 3.
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El biofiltro es un sistema de tratamiento con w@aiiencia de disefio en
remocion de contaminantes del 80-95%. La dindende la estructura del filtro es de
5 m de ancho y 18 m de largo con una profundidaf.de. El tanque séptico es de

ferrocemento cuyas dimensiones son 2 m de diametnm de alto, (ver figura 38).

El biofiltro es un pantano de flujo subsuperficahstituido por una cubierta
vegetal de especies con caracteristicas propiasgsée tipo de tratamiento y un filtro
conformado por una capa de arena gruesa de aréng genm que sirve de sustrato de

plantas macrofitas y por una capa de grava decy frer figura 39).

Los procesos que se desarrollan en este tipcatlmientos son los siguientes
(CARE, 2006):

» Fitoextraccion: Captura de nutrientes del lixiviadpe dependiendo de la
especie vegetal puede ser de hasta el 80%.

» Fitoestabililizacién: Oxidacion o reduccion biolégi de los nutrientes del
lixiviado debido a la asimilacion de especies valgst que lo incorpora a su
biomasa, estabilizando bioquimicamente.

* Rizofiltracién: Se produce un proceso de ésmogitdica a través de las
raices, en la que existe un simbiosis con bactgtiasayudan al proceso.

» Fitodegradacion: Cambio bioquimico de estructuradeoulares complejas,
hacia estructuras mas simples que puedan llegariaccuas para el ambiente

» Fitovolatilizacion: Expulsion al ambiente de peautas organicas en forma de
residuos fotosintéticos, muchas veces en formaQiz C

e Control hidraulico: Es un servicio ambiental cotatedel desempefio biofisico
de una especie vegetal en cuanto a su balancecditdsorcion, tensién,

evapotranspiracion).

La descarga actual del Biofiltro y los resultadesla calidad del agua del efluente
(Tabla 25), se aprecia que cumple con la normaiyente para el caso de tratamiento

de lixiviados para relleno sanitario LIBRO VI Anetpnumeral 4.2.3.7 Tabla 12.

En la Figura 40 se puede apreciar, las unidadesatianiento de la EDAL del

relleno sanitario de la ciudad de Logrofio.
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Figura 38.cCaja de recoleccién de lixiviados
provenientes de las plataformas 1y 2

Figura 39.Biofiltro Descarga de lixiviados tratados

. Acceso de
Estructura de riego de aguas lixiviadas

lixiviado

Pozo séptico L

(hibrido imhoff/fermentacién)
en ferrocemento

g valvula de
\ lavado
t biofiltro
efluente

Figura 40. Estacion depuradora de aguas lixivig@R#L). Fuente CARE, 2006
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Evaluacion de la Estacion Depuradora de aguas lixidas (EDAL).

Se ha realizado la evaluacion de la fuente desdd&d GAD Municipal de
Logrofio 2010. Se busca evaluar el desempefio ejedacion del relleno sanitario y
de la planta de tratamiento de lixiviados durantetapa de operacion, y no tiene por
objetivo evaluar el disefio, se debera identificaalquier impacto directo, indirecto y
acumulativo ambiental, resultante no previsto caoigeor las actividades del proyecto,
por tal motivo en los siguientes puntos abordaremoss criterios que regiran la

evaluacion de la planta de tratamiento de lixivea(®eDAL).

La evaluacion de la Estacién Depuradora de Aguasiadas (EDAL) esta encaminada

a analizar los siguientes aspectos:

» Eficiencia del tratamiento de la EDAL en la remaocde los contaminantes.

e Cumplimiento de la Norma de Calidad Ambiental y descarga de Efluentes:
Recurso Agua del Texto Unificado de la Legislackdmbiental Secundario LIBRO
VI Anexo 1, TULAS, en lo relacionado a los limitgs descarga de efluentes hacia
un cuerpo de agua dulce.

« Evaluacién del estado de la infraestructura deDAIE

Para lo cual se tomaron dos muestras de los doos antes y después del
tratamiento para el andlisis de los parametroaoiigiimico, bacterioldgico y el
contenido de metales pesados (Fuente GAD Municedlogrofio, anexo 10 y anexo
11). Las muestras fueron transportadas en unaranepertatil al laboratorio
GRUENTEC de la ciudad de Quito que posee la aa@dit ISO/IEC 17025 emitido
por CAEAL No A3154 y por el Organismo de AcreditatiEcuatoriano (OAE) OAE-
LE-2C-05-008.

Los analisis de laboratorio se orientaron a ddatexmlos parametros fisicos,
quimicos y bacteriolégicos y metales pesados, enardancia con el Texto Unificado
de Legislacion Ambiental Secundario, Norma de @alidmbiental y de Descarga de
Efluentes: Recurso Agua, LIBRO VI Anexo 1, numedR.3.7 Tabla 12. Los

resultados de estos analisis se indican en la P&bla
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Tabla 25

Caracterizacion fisica, quimica y bacteriologiea kiviados

MUESTRA N2 1 Mt::i;ng: 2 DESI:TI;-(I:ADI-\EUN CUMPLIMIE % de remocion
Contaminante ; Unidad LIXIVIADOS ANTES NTO de
DEL TRATAMIENTO DESPUES DEL CUERPO DE NORMA contaminantes
TRATAMIENTO AGUA DULCE
Pardmetros generales
pH N/A 7.1 6.6 5-9
Conductividad / sélidos disueltos  uS/cm 573 176 69.3%
Sélidos disueltos mg/| 344 106 69.2%
Sélidos suspendidos totales mg/| 97 5 100 94.8%
Sélidos totales mg/| 440 106 1600 si cumple 75.9%
Color real PtCo 17 14 - 17.6%
Color aparente PtCo 406 44 - 89.2%
Turbidez mg/| 80 7 - 91.3%
Alcalinidad total como CaCO3 mg/| 284 72 - 74.6%
Bicarbonato mg/I 346 88 - 74.6%
Nitrégeno total mg/| 10 1 - 90.0%
Dureza total mg/| -
Parametros Organicos
Demanda bioquimica Oxigeno mg/| 29 3 100 si cumple 89.7%
Demanda quimica oxigeno mg/| 55 5 250 si cumple 90.9%
Parametros inorganicos
Aluminio mg/| 0.018 0.23 5 si cumple
Arsénico total mg/| 0.002 <0.001 0.1 si cumple
Bario mg/| 0.33 0.11 2 si cumple 99.7%
Berilio mg/| <0.0002 <0.0002 -
Boro mg/| <0.050 <0.050 2 sicumple
Cadmio mg/| <0.0002 <0.0002 0.02 si cumple
Cobalto mg/| 0.0010 0.0003 0.5 si cumple 70.0%
Cobre mg/| 0.0046 0.0066 1 si cumple
Estafio mg/| 0.0009 <0.0005 5 si cumple
Hierro mg/| 0.17 0.15 10 sicumple 11.8%
Litio mg/| <0.0005 <0.0005 -
Manganeso mg/| 0.19 0.25 2 si cumple
Mercurio mg/| <0.0001 <0.0001 0.005 si cumple
Niquel mg/| 0.0021 0.0013 2.0 si cumple 38.1%
Plata mg/| <0.0001 <0.0001 0.1 si cumple
Plomo mg/| <0.0003 <0.0002 0.2 si cumple
Selenio mg/| 0.001 <0.001 0.1 sicumple
Sodio mg/| 36 5.3 - 85.3%
Uranio mg/| <0.0002 <0.0002 -
Vanadio mg/| 0.0024 0.0016 5.0 si cumple 33.3%
Zinc mg/| 0.0097 0.0016 5.0 sicumple 83.5%
Parametros microbiolégicos
Coliformes fecales NMP/ml 46000 11000 3000* no cumple 76.1%
Coliformes totales NMP/ml 230 230 - 0.0%

* Aquellos regulados con descargas de coliformes fecales menores o iguales a 3000, quedan exentos de tratamiento

Nota. Datos tomados por el GADM de Logrofio 2010.

Caudal de descarga de lixiviados.

Para determinar el caudal de descarga de lixigia#ola EDAL se aforaron los
caudales durante 4 meses en el periodo nov-20£8 20f10 (Fuente GAD municipal de
Logrofio). El caudal varia de 0 a 4.68 m3/dia yagwurante el periodo de estiaje que

afectd al pais y por ende a la zona de estudidoade la influencia de agua lluvia es
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minima, por lo que permitird determinar del lado ke seguridad, la mayor

concentracioén de contaminantes en el lixiviado.

La variacion de caudales de lixiviados se presemta figura 41.

Variacion del caudal (m%d) de descarga de lixiviados
Periodo Nov/09 - Feb/10

5,00
4,50
4,00 4,01 /
150 _—\ /
3,00 '{ \

’ ’ AN /
2,50
2,00 \
1,50 \ /
1,00 \ //

\
0,50
0,00 \VA o

oy

s 4,68

D

Nov-09 Dic-09 En-10 Feb-10

Figura 41. Variacion de caudal de la descargaxi@ddos. Fuente GAD de Logrofio.

Resultados de la evaluacion de la Planta de trataemto de lixiviados.
De la evaluacion de la EDAL se concluye lo sigteen

* Los parametros generales, organicos e inorganiocutales pesados) de la
descarga de lixiviados de la EDAL hacia el rio Upamalizados en la figura
XX, estan cumpliendo con los Limites de Descarmegehun Cuerpo de Agua
Dulce (TULAS, LIBRO VI Anexo 1, numeral 4.2.3.7 Tald2), a excepciéon de
los pardmetros microbiologicos en lo referente dformes fecales cuya
remocion en el tratamiento es del 76.1%, razénlparual se recomienda el
GAD municipal de Logrofio realice un adecuado mantemto de la EDAL y
posterior a ello se debera realizar una evaluat#dla misma, si aun después del
mantenimiento la remocion de coliformes fecales supera el 99.9%
recomendado por la norma antes citada, sera ingeehacer un redisefio de la
EDAL de manera que alcance los valores recomendadagmites de Descarga
hacia un Cuerpo de Agua Dulce (TULAS, LIBRO VI Awrek, numeral 4.2.3.7
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Tabla 12).

En cuanto a la evaluacion de la infraestructuraplémta de tratamiento de
lixiviados tiene 6 afios en funcionamiento, cadolalidad de los componentes
se encuentran en buenas condiciones ya que lai@uraproximada de los
materiales es de 20 afios de vida util, pero se dtada una falta de
mantenimiento en pozos de revision y tanque séptiambservandose la
acumulacion de lodos y sedimentos que obstruyéinjelde lixiviados hacia el

tratamiento.

Se concluye que la EDAL esta operando adecuadansemtembargo para bajar
la concentracion de coliformes fecales y cumplit @obNorma de descarga, sera
necesario revisar el disefio de los filtros paré&caplun tratamiento posterior al

Biofiltro que permita remover este contaminante.

Es necesario también monitorear periodicamentedntaminantes de la

descarga.

Propuesta de mejoramiento al Relleno sanitario dealciudad de

Logrofio

Propuesta

Para mejorar las instalaciones del relleno saoit& debera incorporar en la

programacion de actividades y en el presupuestGAB municipal lo siguiente:

Construccién de la casa del Guardian, en virtudqde se encuentra sin

seguridad. Sera una construccién de 10 x 9 meteohamigon, con paredes de

mamposteria de bloque , sera de cubierta de daieestructura metalica.

Construccién de una proteccion contra el viel@erfamiento perimetral del

terreno total destinado al relleno, en razon d&aeel polvo, el ruido y por seguridad).
Sera un cerramiento de mamposteria de piedra déstan metro de alto y sobre esté

mamposteria de ladrillo visto de dos metros dealtu
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Construccién de una celda para deposito de lactes toxicos y peligrosos.

Construccion de un nueva unidad de tratamiensa($&ptica y filtro anaerobio).
ya que se necesitara para el tratamiento de ltogade las nuevas celdas que se
abriran.

Construccién de un espacio cubierto en el are@odepostaje (bocashi), en
virtud de que el existente como se indico endara 32, no es el adecuado ni cumple
con lo requerido. Con separacion fisica del aregedelaje, serd un espacio cubierto de

estructura metélica y duratecho con una losa aedasormigon.

Finalmente se propone que se incorpore una bjsatdsel pesaje y control de
ingreso de los desechos solidhiarios para asi poder tener registros que serpiaaa

programar la apertura de celdas en lo posterior.

Calculo de la bascula de pesaje para el relleno stario

Con el propésito de que el relleno sanitario deil@ad de Logrofio se pueda
tener datos de la cantidad de desechos solidooyeqarse a futuro sus celdas y
disposiciones finales y para minimizar el costoyetud de que una bascula digital es
demasiado cara se propone utilizar esta basculaecgnincipio de ArquimidesH]
principio de Arquimedes afirma que todo cuerpo sgide en un fluido experimenta
un empuje vertical y hacia arriba igual al pesoftledo desalojady de una plataforma
de tool flotando en agua y mediante una reglacalagel centimetro determinar la
medida que se sumerge y esa mediante ajustes deteiral peso del carro recolector.

Disefio de la bascula.

Dimensiones de la plataforma segun figura 42.

Largo=9,76 m Altura =0,&
Ancho = 3.66 m
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Figura 42. Dimensiones de la plataforma de todtyuetura de perfil cuadriculada.

Céalculo del Peso de la estructura.

Planchas de acero de 2 mm ( plataforma)
Area = 9,76 * 3,66 = 35.72 m2

Peso = 15.7 kg/fn

Peso total = 35,72 * 15,7 = 560,83 kg

Planchas de acero de 1 mm (capa de rodadura)
Area= (1,22 *0,80 *4 + 1,22 x1,22 *2 ) * 24 = 3,614 nf
Peso= 7,85 kg/m2

Peso total = 1.296,34 kg

Marcos

Perfil angulo 50 x 50 x2 = (0,80 * 4 +1,22 *8) 42 311,04 m
Peso= 3,04 kg/m

Peso total = 945,56

Peso Total de la estructura = 3.083,01 k¢considerando un 10% de suelda)
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Analisis del h considerando unicamente la estrucyH= 0,80 m)

W=E (5)
E=VX$ (6)
Donde:

W = peso de la estructura
E= empuje
V = volumen del sélido sumergido

6 = densidad del fluido (agua)

Datos
W =3.083,01 kg & = 1000 kg/m3 A =35,72

V=Axh 7)

Donde :

A = area del solido sumergido

igualando la ecuacion (5) y (6) y reemplazandoresly la ecuacion (7)

3.083,01 = 35,72 * h * 1000

Despejandd = 0.09 m

Analisis del h considerando solo recolector vagie= 0,80 m)

De la ecuacion (5)

W=E=A*h*3
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Datos
W =12.000 kg 6 =1000 kg/m3 A= 35.72m

Por lo tantch = 0,34 m

Analisis del h considerando solo basura (H= 0,80

De la ecuacion (5)

W=E=A*h*§

Datos

W = 4.200 kg & = 1000 kg/m3 A= 3572m
Por lo tantch = 0,12 m

Se puede observar en la figura 43 y el h sumegi@oquedaria para el disefio

de la bascula en donde se garantiza el funciomamndzl mismo.

h=0.53

Peso estructura + recolector vacio + basura H=080

h=0.00

HelE

Peso estructura + recolector vacio b=0.43 l

Peso solo estfructura

Figura 43. h sumergido de la bascula.
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Por lo tanto h libre seria:

h=0,71 m solo estructura

h =0,37 m estructura + recolector vacio

h =0.25 m estructura + recolector vacio + basura

Ademas como complemento se constuira una pis@nangho 4 metros , 10
metros de largo y 1 metro de alto para poder coldaabascula y por vasos
comunicantes se puede calibrar el cero del peseaktructura y medir al centimetro el

peso de la basura.

Es decir cuando el recolector este cargado cotoAetadas = 4200 kg de basura
se experimentara un incremento del nivel de aguE2dsm es decir por cada centimetro
seria 0.35 toneladas o 350 kg, la escala de visieahn estara graduada cada 0,25 cm, o
sea la bascula tendra una precision de 0.088 188 kg. En todo caso estos valores

deberan calibrarse una vez construida la bascula.

Adicionalmente se construira una cubierta a damsgon estructura métalica
para proteccion de las lluvias para evitar el detede la bascula e impedir que suba el

nivel del agua.

Se realiz6 un presupuesto de la construccién #édaula, tabla 26, y se puede
observar que el costo de una bascula para el pisdgebasura propuesto y uno digital
para un relleno sanitario llegaria a costar apehd® % de uno digital, lo que seria un
ahorro muy significativo, en caso de que el GAD imipal de Logrofio asi lo crea

conveniente seglin sus recursos econémicos. .
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Tabla 26.

Presupuesto de la bascula propuesta para el raéeni@ario de la ciudad de Logrofio.

PRESUPUESTO BASCULA DE PESAJE PARA RELLENO SANITARI O DE LOGRONO

Item Codigo Descripcion Unidad |Cantidad H.Unitario |P.Total
001 PISCINA 7,364.54
1,001 501002 |EXCAVACION MANUAL EN SUELO h>2m m3 60.00 8.70 522.00
1,002 502021 |CONTRAPISOS DE HORMIGON SIMPLE (s/m) m2 40.00 9.19 367.60
1,003 502006 |HORMIGON SIMPLE f"c=210 kg/cm2 m3 12.00 154.66 1,855.92
1,004 502001 |REPLANTILLO DE PIEDRA m2 40.00 6.41 256.40
1,005 502007 |HORMIGON CICLOPEO MAS ENCOFRADO m3 5.00 12491 624.55
1,006 502009 |COLUMNAS (30X40) DEH.S. f"c=210 kg/cm2 m3 0.50 228.46 114.23
1,007 511001 |ACERO DE REFUERZO kg 600.00 2.90 1,740.00
1,008 521002 |ENCOFRADO RECTO m2 56.00 33.64 1,883.84
2 PLATAFORMA 5,245.60
2,001 518005 |PLATAFORMA SEGUN DISENO CON MARCOS Y PLA M2 40.00 131.14 5,245.60
3 CUBIERTA 3,905.78
3,001 503007 |CORREAS DE PERFIL "G" (100X50X15X3)mm m 72.00 11.88 855.36
3,002 503010 |CUBIERTA DE DURATECHO Y ESTRUCTURA METALI m2 56.00 34.18 1,914.08
3,003 503011 |COLUMNAS 2 PERFIL CDE 100 X 50 X 3 MM m 18.00 63.13 1,136.34
4 VARIOS 900.00
4,001 518006 |RANFLAS DEESTRUCTURA METALICA U 4.00 225.00 900.00
SUBTOTAL 17,415.92
IVA 12% 2,089.91
TOTAL 19,505.83

Se realiz6 la consulta a la empresa Basculas Rawupara una bascula digital
de hasta 6 toneladas bajo pedido llegaria a coster $ 180.000 dblares americanos,

(ver figura 44).
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BASCULAS
5l | REVUELTA|

ISO

S001 2008

BASCULAS Y SOLUCIONES DE PESAJE

= m——

Basculas Electronicas

Béascula camionera totalmente electrénica

Instalacion Sobre Piso o En Fosa

Capacidades de 4t hasta 120 t

Longitudes de 7 m hasta 36 m

Anchosde2ma8m

* Distintas longitudes y capacidades disponibldses@edido

Figura 44. Bascula digital para camiones . Fuedtgclas Revuelta.
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CAPITULO V
IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Introduccion
Conceptualizando que un impacto ambiental, es toalmbio, positivo o
negativo, que se pronostica, se producira en eleartdcomo resultado de una accién
de desarrollo a ejecutarse. El levantamiento dénka base sobre el proyecto y los
trabajos a ejecutarse, han permitido identificardignensionar las caracteristicas
principales de cada uno de los componentes y sylmoentes ambientales, a través de
la correlacion de informacion la identificacion ule cambio, positivo o negativo que se
provocara sobre el ambiente como consecuenciataicemdirecta de las acciones del
proyecto, las que pueden producir alternativasepiddes de afectar a la salud y la
calidad de vida, la capacidad productiva de losuursss naturales y los procesos

ecoldgicos esenciales.

Identificacion de Impactos Ambientales

Con el fin de identificar los potenciales impac@sbientales que podrian
producirse sobre el area influencia del proyeatoha desarrollado una matriz-causa
efecto en el cual su analisis segun filas poseéaltsres ambientales que caracterizan
el entorno, y su analisis segun columnas corresgp@nths acciones en las distintas

fases.

Descripcion de los Factores Ambientales

La seleccidn de las caracteristicas ambientalemsagocomponentes ha sido la
adecuada de acuerdo al nivel del proyecto. La tdBlgresenta las caracteristicas
ambientales, su clasificacion de acuerdo al compersd que pertenece y la definicion

de su inclusion de su afectacion en las caragtassambientales.
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Tabla 27.

Factores ambientales incluidos en el proyecto

Componente Sub- Factor L -
! ) Definicion para afectacion
ambiental componente  Ambiental
Calidad del Presencia en el aire de sustancias que alteran su
) aire calidad, principalmente material particulado
Aire _ Incremento de los niveles de presién sonora
Ruido
Calidad del Ingreso de sustancias que degraden o contamines
suelo sus componentes
Suelo Presencia de erosion en areas de eliminacion de
ABIOTICO Erosion cobertura
Aguas Alteracién de la calidad del agua subterranea por
subterraneas  fiesgo de su contacto con lixiviados
Agua AQUAS Alteracion de la calidad del agua superficial ante
guas el riesgo de su contacto con residuos soélidos y
superficiales S
lixiviados
Paisaje Calidad visual  Alteracion de la calidadpmesaje natural
Cobertura Decremento de las especies floristicas propias del
Flora vegetal area del proyecto
BIOTICO Especies de Ayuntamiento de las especies de fauna existentes
Fauna faur;\a en el proyecto por actividades de operacion
Empleo Contratacion de servicios mano de obra
SOCIO . — — - T
- Economico  Condiciones de Condiciones directas e indirectas que afecta la
ECONOMICO . y
vida operacion del proyecto

Descripcién de la Acciones del Proyecto

En las tablas 28, tabla 29 y tabla 30, se preséasatiferentes acciones del

proyecto que podrian provocar impactos ambientaiesus diferentes fases:

construccion, operacion y clausura o cierre técdagroyecto.
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Tabla 28.

Acciones del Proyecto en la Fase de Construccion

ACCION DEFINICION

Comprende el levantamiento de la capa
vegetal, a fin de permitir el replanteo y
construccion de las celdas

Comprende todo el trabajo de remocion y
Movimiento de tierras excavacion de tierras para la construccion de
las celdas y vias de acceso

Consiste en el almacenamiento del material de
cobertura requerido para cubrir
posteriormente los residuos

Construccion de vias de Comprende actividad de apertura de nuevos
acceso secundario caminos.

Eliminacion de la capa
vegetal

Acopio de material de
cobertura

Tabla 29.

Acciones del proyecto en la Fase de Operacién

ACCION DEFINICION

Operacion del centro deHace referencia a las actividades de segregacitosde
acopio de material residuos inorganicos en un area destinada
inorganico

Descarga y tendido de Comprende el desalojo y tendido de los desechtasen
desechos celdas previamente disefiadas

Disposicion de Hace referencia a la disposicién adecuada de sidues
desechos peligrosos  peligrosos en las celdas destinadas.

Compactacion de Consiste la compactacion de los desechos para logaa
desechos mejor estabilidad del terreno

Colocacion de Consiste en la colocacion diaria de material coespesor de
cobertura diaria 20cm para cubrir los desechos depositados
Tratamiento de Consiste en los procesos a los que se someteesiosios

residuos organicos organicos a fin de producir abono organico

Se refiere a la recoleccion y ventilacion de losega

Generacion de gases . A
9 producidos por la descomposicion de los desechos

Generacion y Consiste en el proceso de recoleccion, almacensmyen
tratamiento de tratamiento de los liquidos lixiviados producidoaseérelleno
lixiviados sanitario

Se refiere a la plantacion de especies de arbolesle el
Pantalla protectora del perimetro, las mismas que tienen la fucion de elasa
perimetro acciones que el viento acarrea sobre los desechurs y
subproductos (gases y malos olores)
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Tabla 30.

Acciones del Proyecto en la Fase de Clausura

ACCION DEFINICION

Se refiere a la actividad de estabilizar y adefasaceldas llenas de

Reconformacién )
desechos para su cierre

Consiste en colocar el material de cobertura feare el cual se

Cobertura final implementara la actividad de revegetacion

Comprende la siembra de especies vegetales pgliasea con la

Revegetacion finalidad de mejorar la calidad paisajistica

Metodologia de Evaluacion de Impactos Ambientales

Segun MIDUVI, 2008.

Para la evaluacion de los impactos ambientalesguaoduciran en el area de
influencia, se ha desarrollado una matriz causast@ en donde su analisis segun filas
posee los factores ambientales que caracterizam@ino, y su analisis segun columnas

corresponde a las acciones de las distintas fases

La prediccién de impactos ambientales fue ejecwtattaando la importancia y
magnitud de cada impacto previamente identificagdicando el método de la matriz
de Leopold, que analiza las interacciones causdectmtre los factores ambientales
relevantes identificados en la linea base y lasomes del proyecto que tengan

potenciales impactos ambientales.

La determinacion de la importancia de los impadtiestificados se realizara

mediante la valoracion de la extension, duraciéevgrsibilidad de los mismos.

La importancia del impacto de una accion sobre actof se refiere a la
trascendencia de dicha relacion, a grado de infiaeque de ella se deriva en términos
del computo de la calidad ambiental para lo cualhaeutilizado la informacion
desarrollada en la caracterizacion ambiental, apio una metodologia basada en
evaluar las caracteristicas de extension, duraci@versibilidad de cada interaccion, e
introducir factores de ponderacion de acuerdo amlportancia relativa de cada

caracteristica.
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Las caracteristicas para la valoracion de la inpait se definen de la siguiente

manera.

a) Extension: Se refiere a area de influencia miglacto ambiental en relacion con el
entorno del proyecto.

b) Duracion: Se refiere a tiempo de dura el impagctgue puede ser temporal,
permanente o periddica, considerando ademas ldeatipnes futuras o indirectas.

c) Reversibilidad: Representa la posibilidad demstruir las condiciones iniciales una

vez producido el impacto.

El célculo del valor de importancia de cada impaetoealizo utilizando la ecuacion:

Imp=WexE+WdxD+WrxR

De donde:

Imp = Valor calculado de la importancia del impaaimbiental
E = Valor del criterio de Extensién

We = Peso del criterio de Extension

D = Valor del criterio de Duracion

Wd = Peso del criterio de Duracion

R = Valor del criterio de Reversibilidad

Wr = Peso del criterio de Reversibilidad

Se debe cumplir que: We + Wd + Wr =1

Para el presente caso se ha definido que los sigsi@alores para los pesos o

factores de ponderacion:

-Peso del criterio de Extension = We = 0,20

-Peso de criterio de Duracion = Wd = 0,40

-Peso de criterio de Reversibilidad = Wr = 0,40

La valoracion de las caracteristicas de cada icttgna se ha realizado en un rango de 1

a 10, en consideracion con los criterios expuestda tabla 31.
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Tabla 31.

Puntuacion para la Calificacion de los Impactos.

CARACTE PUNTUACION DE ACUERDO A LA MAGNITUD DE LA
RISTICA CARACTERISTICA
DE LA
IMPORTAN 10
CIA DEL 2.5 5.0 7.5 10.0
IMPACTO
ABIENTAL
Particular: Generali _
EXTENCIO _ Local: sector Regional:
Puntual en el sitio zada:
N del relleno . Canton
del relleno Ciudad
Esporadi o Recurren Permanent
DURACION Temporal Periddica
ca te e
' Mediana Completa
Completa Medianame .
REVERSIBI Parcialmente mente mente
mente nte
LIDAD ) _ reversible irreversi irreversibl
reversible reversible bl
e e

Nota. Fuente MIDUVI, 2008.

Se puede entonces deducir que el valor de la immpcet de un impacto, fluctia
entre un maximo de 10 y un minimo de 1. Se corsidem impacto que ha recibido la
calificacion de 10 como un impacto de total tradesicia y directa influencia en el
entorno del proyecto. Los valores de importancia gean similares al valor de 1,
denotan poca trascendencia y casi ninguna inflaesalire el entorno. La magnitud del
impacto se refiere al grado de incidencia sobrdaetor ambiental en el ambito
especifico en que actlua, para lo cual se ha pumtdadctamente sobre la base del
juicio técnico del consultor, manteniendo la escgountuacion de 1 a 10 pero solo
con los valores de 1.0, 2.5, 5.0, 7.5, 10.0. Unaictp que se califique con magnitud 10,
denota una altisima incidencia de acciéon sobralldad ambiental de factor con el que

interacciona. Los valores obtenidos en las difeentalificaciones se los puede
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observar en los siguientes cuadros: Un impacto emddi se categoriza de acuerdo con
sus niveles de importancia y magnitud. Para glnbalestos criterios, se ha decidido
realizar el factor promedio de la multiplicacion tes valores de importancia y
magnitud, respetando el signo de su caracter. $tliteglo de esta operacion se lo
denomina Valor del Impacto y responde a la ecuadf@tor del Impacto = + ( Imp x
Mag ) *0.5 Un impacto ambiental puede alcanzar aloivmaximo de 10 y minimo de
1. Los valores cercanos a 1, denotan impactosstesndentes y de poca influencia en
el entorno, por el contrario, valores mayores aBesponden a impactos de elevada

incidencia en el medio, sea estos de caractelymsinegativo.

La evaluacion de impactos ambientales se la regiaza dos escenarios, la
inicial sin la adecuacion de celdas para residueliggrpsos y la segunda con la

incorporacion de la infraestructura para la disposifinal de los residuos peligrosos

Las matrices de los diferentes analisis se presed¢ala siguiente manera:
Matriz de caracter de los impactos ver Figura 4atrimde extension de los impactos
ver figura 46, matriz de duracion de los impactesfigura 47, matriz de reversibilidad
de los impactos ver figura 48, matriz de magnitadas$ impactos ver figura 49, matriz
de importancia de los impactos ver figura 50, maéizvalor de los impactos ver figura

51, matriz de la significancia de los impactosfigara 52.

Fase de Construccion Fase de Operacién y Mantenimien  to Fase de cierre
o
v |o a s |o 2

« T o |o | 5 |8 s |5

sl lelslSleg 5|8 [

= °c sl [>esd=s (89 2 |18 | &S |8

E £ T lslE egege Rd2 S s [SIE IS |8
= [} - Q —_
8 g 2 T |3lc |sglzde [BgE [ |I= [B3]=]2 |g| 8| s
b= S = c o |E |e g g> |=edc | |e c e go = | =
5] =% € Re) Elo g9 Jo S gS Jo |E o S[eg5c] E|l | &
c £ < o o [T S8 gogedQo o |29 eledgsEl S5 5| %
o S = Szl = |lo 32 9oe ds v 9c o d s|sJdE gl =] 2 )
g 3 s cSl EIREEge g g8 degdsSdEd s|le =g 5[ 5| ©
5 S 2 £8l s |18923z9a Ydades oS d 2|2 X F S| 8| &
£ S SR 2|cgogeaJdo YJeHgdo Yo de g o [a s 5| 2| of @
[S) o L w>| S |<goslodagn dogog=g ©o|loga ol x| O] x
Calidad del aire 111 ]1 Al f-1)a)af1f1f1p1)1)1f1
Are  |Ruido O I A 1{-1]1-1]-1 1
Calidad del suelo 1)1 -1 -1 1
ABIOTICO Suelo  [Erosion 1] -1 -1 Al1f1 1
Agua subterrdnea -1 -1 -1 1
Agua |Aguas superficiales -1 11-1]1-1)-1f-1|-1]-1/{-1 -1 11111
Paisaje |[Calidad visual -1 1111|1111 )-1]-1f-1|1 111
. -1 10-1 1(-1 11 111
BIOTICO Flora |Cobertura vegetal

Fauna |Especies de fauna -1 1 1(-1 1)1 111
000 ECONOMCD ‘ Emplgq : 1 1111|1111 11]1 1(1f1]1
Econémico|Condiciones de vida -1 1 1 1]1-1 11(-1 1|1

Figura 45. Matriz de carécter de los impactos.
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Fase de Construccion

Fase de Operacion y Mantenimiento

Fase de cierre

o
g g g g |2 |
e lede s 89 EE|slE |2
2 E s | 2|2 253 89 3 2 | BIE [E | <
= o° [ = = by o | =
8 2 g 1512 |55 [Bas |22 |2|248 | &| E| s
= ) = =) 2 o g> |=eHo |= |8 c|c go = | =
[} Qo € hel c |lo o9 9 g 2 8 o S oy C g ao § «© %
c IS < o_| @ |° g8 e g de oog [ oledgs|l o] 5| 5
S 5 = S = oZlE2og dsHu g [egd S[SFd=9| E]| | &
<% o i=] c 8| E 255 9|S g3 9o 2de ds s o |a S gl o [ o
E 5 S Eo zlcgssleagdedadsde A=Y s|s3 sz | 5] 3
o 2 w Dl s|l€odododpJodode JoloYdE S x| o
Calidad del aire 25125125 25125125(25125]25]25]|25 5| 5]|5] 5
Arre  |Ruido 25125]25]25 25]125]25(25 5
Calidad del suelo 25125 2,5 25 5
ABIOTICO | Suelo |Erosion 25|25 2,5 25515 5
Agua subterranea 2,5 25 25 5
Agua  |Aguas superficiales 25125125]25(125(25| 5 |25(25 2,5 51515
Paisaje [Calidad visual 25125125]25]|25|25[25|25[25]25(25]|25] 5 5|5
BIOTICO Flora |Cobertura vegetal 25125125 25125 25 5 515
Fauna |Especies de fauna 25125 25|25 25125] 5 5[5
SOCI0 ECONOMCD Empleo 5 5151555 ]5]|]5]|]5]|5 515|515
Bocio-econsmicd Condiciones de vida 5 5 25 25|25 2512525 515
Figura 46. Matriz de extension de los impactos.
Fase de Construccion Fase de Operacién y Mantenimien  to Fase de cierre
— = %-g 9 ©
s e | Eled E Ll LA | E]s
= = s h —_
8 2 2 851 242324 |5 [2459S |292 5| E| 5
- o = \c‘_‘g ;._o m>\c\c [z} .:-c,gﬁ_\c \CCE“‘ P = S
) o o Q)= v 32 9E dJo G2 S Jo J=9e e 92y E| = o]
= £ < ogle [FHd89egdodegode e g |2 d<E S| 5| &
2 = S E>leqegds g dsd4sd3dsqe S Sd=q =| E|
= = S glagn 9= Jo g2 odsdo Qo sy | o| o
£ E 2 ES|zgsdsg2dsdcds4s 4595459 8| 8| 3
o n o t8l=gsgdSSodeYadS s = do o 958 [ S| &
Calidad del aire 25| 5 |25 7517517517575 75[75[75]75]|75[75[75
Are  |Ruido 251 5 125]25 751757575 75
Calidad del suelo 251 5 75 75 75
ABIOTICO Suelo  |Erosion 25| 5 75 75[75[75 75
Agua subterranea 2,5 75 75 75
Agua |Aguas superficiales 251 5 125(25|75]|75(75|75(75 75 75175[75
Paisaje [Calidad visual 251 5 |25]25|75|75(75|75|75]75[75]|75]75 7575
BOTICO Flora |Cobertura vegetal 251 5125 75175 75175 7575
Fauna |Especies de fauna 25| 5 75175 757575 7575
. Empleo 251 5 125]|25|75(75(75]|75(75]75 75175[75[75
SOCIO ECONOMICO) ) — -
Econdémico|Condiciones de vida 251 5 2,5 75175 75175(75 7575

Figura 47. Matriz de duracion de los impactos.
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Fase de Construccion Fase de Operacion y Mantenimien  to Fase de cierre
— 4o o
o E = | Ele] B |o g s | s
o o o 2 le 212492 |8 |5 |edede |~dsd Bl 5| =
| s 2 |2%e 5989594 o J59e s (8T £l 5l 8
2 £ < S5l e s dedSdodcdSgado (o924 5| |
2 3 5 s eqodSdedsqedsgsd=qSSqsd | E| &
£ s g celsd59zdsdodsdedodsdedegsy 5| 8| ¢
S % & o2 g82gS9cdagadsasdsdogcdsg e[ Sl &
Calidad del aire 251251 1155125251251 5|5[25]25]25]|25
Are  |Ruido 2525115 515(25[25 25
Calidad del suelo 25|25 5 75 25
ABIOTICO Suelo  |Erosion 25125 5 75125125 25
Agua subterranea 25 75 75 25
Agua  |Aguas superficiales 25250115 |1]5(75]25]|25 75 2512525
Paisaje |Calidad visual 252501 5|5]5[5]25|25|25]1 5|5 (25 25125
BOTICO Flora  |Cobertura vegetal 2512511 515 75125 25125
Fauna [Especies de fauna 75125 515 5175(25 25125
. Empleo 5(5[5]5]|5]5([5]5]|5]5 5]15]5]|5
SOCI0 ECONOMICO)
Econdmico|Condiciones de vida 515 25 515 251 5175 25125
Figura 48. Matriz de reversibilidad de los impactos
Fase de Construccion Fase de Operacion y Mantenimien  to Fase de cierre
—_ 4o u]
o S s | |Eled | ] ] 8 S e
. = = L |lo9g_d< . Ho 4 o 2| =
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Calidad del aire 7517525 25(25|1 5| 1(25|75] 5|75 5(|5]|5]|75
Are  [Ruido 75175(25]75 25]125( 1 (25 75
Calidad del suelo 715175 5 75 75
ABIOTICO | Suelo  [Erosion 75|75 1 755 |5 75
Agua subterranea 75 5 75 75
Agua |Aguas superficiales 75175125755 (2515|125 75 515175
Paisaje |Calidad visual 751751251755 (25125 1125 5125]|75] 5 5175
BOTICO Flora |Cobertura vegetal 75175125 25|25 75 5 5175
Fauna [Especies de fauna 7575 25| 5 51755 5175
. Empleo 5(15[5]5]5]5[5]5]|5]5 5]15]5]5
SOCI0 ECONOMICO)
Econdmico| Condiciones de vida 75175 5 2515 5175|175 5175

Figura 49. Matriz de magnitud de los impactos.
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Fase de Construccion |  Fase de Operacion y Mantenimien ~ to Fase de cierre

£ 2 I b b P o P o o o el e T R B
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Calidad del aire 25135]119( 0 |139(55(55]|45[45(45]55|55( 55|55

Aire |Ruido 25135119(35] 0 [55(55]/45[45{ 0] 0] 0f0]0f[0]5

Calidad del suelo 25135100 )0|0(5510]0]0]016510]0]0]5

ABIOTICO | Suelo |Erosion 25135]0]0]0]0|0(f55(0]0]0]65[5([5[0]5
Agua subterranea 251 010[0)0|0(f6510]0]0]0]65]0]0]0]5

Agua  |Aguas superficiales 25135(19(35(39]55( 7 [45|45] 00 |65(0[5]5]5

Paisaje |Calidad visual 25135119(35]|55(55(55/45(45(45]55|55[5 0[5 5

BIGTIO Flora |Cobertura vegetal 2513519 0 [ 0 |55(55[0)0|0[0|65[5f[0]|5]5
Fauna |Especies de fauna 4535100 0|55(5510]0]01]55/65]5 0|55

5000 EXONOMOd Empleo 4 |5|14)4(6]|6[6[6[6]6[0[0]|6([6]6]F6
Econémico[Condiciones de vida 4 {5([0]25]0]55[55]0]0|45|55|65]1 00|55

Figura 50. Matriz de importancia de los impactos.
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Figura 51. Matiz del valor de los impactos.
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Interpretacion de los Resultados sin la Implementaén de una Celda para
la Disposicion Final de Desechos Peligros.

Identificacion de Impactos

La identificacion de los impactos de acuerdo arasrices de interaccion son la
fase inicial en la que se puede predecir la existetle impactos positivos 0 negativos
generados por las actividades del proyecto sobge clamponentes ambientales
caracterizados en la linea base y considerados sensibles. (MIDIVI 2008)

En la matriz de identificacion de impactos se otgtide la interrelacién de cada
una de las actividades con cada componente amb@ntonsideracion, esta relacion
ayuda a identificar si existe o no afectacionegestdis componentes ambientales y se
identifica el caracter de la afectacion (positivaegativa). Para el presente proyecto se
producen 176 interacciones de las cuales se il#eimaan Unicamente 110 que

implican impactos; 38 son de caracter positivo yléZaracter negativo.
Evaluacion de Impactos

Obtenida la matriz de identificaciébn de impactossgalian los mismos, en la
cual la agregacion total de impactos alcanzé uor\alantitativo de -(122,8).

Esta evaluacion permite jerarquizar los impactgeynite apreciar su jerarquia
a nivel de factores ver tabla 32 y tabla 33 ,sho la jerarquizacién a nivel de
actividades que podrian causar efectos sobre tierés ambientales ver tabla 34 y
tabla 35.
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Tabla 32.

Jerarquizacion de los impactos por actividad, irgsanegativos

AGREGACION DE

ACTIVIDAD IMPACTOS
Generacion y tratamiento de lixiviados -47.,8
Movimiento de tierras -42,1
Eliminacion de la capa vegetal -41,5
Disposicion de desechos peligrosos (sin celda) 2-38,
Generacion de gases -20,6
Descarga y tendido de desechos -20,5
Construccién de vias de acceso secundario -14.4
Tratamiento de residuos organicos -9,8
Operacion del centro de acopio de material 73
Inorganico '
Compactacion de desechos -5,4
Acopio de material de cobertura -6,4
-7,9

Colocacion de cobertura diaria

Tabla 33.

Jerarquizacion de los impactos por actividad, irmgspositivos

ACTIVIDAD AGREGACION DE IMPACTOS
Revegetacion 66,7
Pantalla protectora del perimetro 30,5
Cobertura final 35,5
Reconformacién 20,5
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Tabla 34.

Jerarquizacion de los impactos por factores negmtiv

FACTOR AGREGACION DE IMPACTOS
Calidad visual -33,6
Aguas superficiales -27,1
Calidad del aire -25,5
Ruido -23,5
Condiciones de vida -17,1
Especies de fauna -16,0
Calidad del suelo -15,6
Agua subterranea -10,9
Cobertura vegetal -9,9
Erosion -2,7

Tabla 35.

Jerarquizacion de los impactos por factores pasitiv

AGREGACION DE
FACTOR IMPACTOS

Empleo 73,2

Categorizacion de Impactos

Una vez identificados y evaluados los impactos anthles se finaliza con la
calificacion cualitativa de los mismos, esto comata el proceso de la evaluacion de
los impactos, por la posesidn de -caracteristicaménivas de cada uno. La
Categorizacién de los impactos ambientales ideatifis y evaluados, se la ha realizado

en base al Valor del Impacto, obtenido en el prodesprediccion.

Para este fin se han conformado 4 categorias dactogpde acuerdo a la tabla
36.
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Tabla 36.

Categorizacion de los Impactos.

CATEGORIA CARACTERISTICAS DEL IMPACTO

De caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es mayor o igual a 6.5 y
corresponden a las afecciones de elevada incidencia sobre el factor
ambiental, dificil de corregir, de extension generalizada, con afeccion de tipo
irreversible y de duracion permanente.

Altamente
Significativos

De caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es menor a 6.5 pero mayor o
Significativos igual a 4.5, cuyas caracteristicas son: factibles de correccion, de extensién
local y duracién temporal

De caracter negativo, con Valor del Impacto menor a 4.5. Pertenecen a esta
categoria los impactos capaces plenamente de correccion y por ende
compensados durante la ejecucién del Plan de Manejo Ambiental, son
reversibles, de duracién esporadica y con influencia puntual

Despreciables

Benéficos De caracter positivo que son benéficos para el proyecto

En el andlisis del impacto ambiental para el pray®&®elleno Sanitario para el
Canton Logrofio, se han identificado un total de 1nt@racciones de causa — efecto de

acuerdo al siguiente detalle de la tabla 37.

Tabla 37.

Significancia de los Impactos

Impactos Altamente significativos Significativos Despreciables Beneficiosos
Nimero de impactos 7 29 36 38
Porcentaje 6,36 % 26,36 % 32,72 % 34,54 %

Nota. Fuente MIDUVI, 2008.

Segun el anterior cuadro; el 6,36 % son impacttsmante significativos, el
26,36 % son impactos significativos, el 32,72 % wopactos despreciables y el 34,54

impactos de caracter benéfico.
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Resultados

Afectaciones al Componente Abibtico

Aire

Calidad del aire.

Durante la fase de construccion las actividades mh@vimiento de tierras
podrian generar un impacto significativo, mientyae la eliminacion de la capa vegetal
y el acopio de material de cobertura podrian genengactos despreciables. Durante la
fase de operacibn y mantenimiento las actividadesdiposicion de desechos
peligrosos, tratamiento de residuos organicos, rgeite de gases, generacion y
tratamiento de lixiviados podrian generar impadagificativos; en tanto que las
actividades de operacion del centro de acopio denalkerial inorganico, descarga y
tendido de desechos, compactacion de desechosaciio de cobertura diaria, podrian
generar impactos despreciables; mientras que kalf@protectora del perimetro podria
generar un impacto benéfico. Durante la fase derecidas actividades de

reconformacion, cobertura final, revegetacion podgenerar impactos benéficos.

Ruido.

En la fase de construccion las actividades de e#ioiddn de la capa vegetal,
movimiento de tierras, construccion de vias de sceecundario, podrian generar un
impacto significativo; mientras que las actividadesacopio de material de cobertura
podrian generar un impacto despreciable. Durarfesstade operacion y mantenimiento
las actividades de descarga y tendido de desedtspgsicion de desechos peligrosos
(sin celda), compactacion de desechos, colocaaocotlertura diaria podrian generar
impactos despreciables. Durante la fase de cieseakttividades de revegetacion

podrian generar impactos benéficos.

Suelo

Calidad del Suelo.
En la fase de construccion las actividades de ed#ioidn de la capa vegetal,

movimiento de tierras podrian generar un impactmifcativo. Durante la fase de
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operaciéon y mantenimiento las actividades de ger@ray tratamiento de lixiviados

podrian generar un impacto altamente significatimientras que las actividades de
disposicion de desechos peligrosos (sin celda)iodenerar un impacto significativo.
Durante la fase de cierre las actividades de reéaeige podrian generar impactos

benéficos.

Erosion.

En la fase de construccion las actividades de miewitm de tierras podrian
generar un impacto significativo, mientras quedetividades de eliminacion de la capa
vegetal podrian generar un impacto despreciablgaribel la fase de operacion y
mantenimiento las actividades de generacion yniatato de lixiviados podrian generar
un impacto altamente significativo, mientras quses actividades de compactacion de
desechos podrian generar un impacto despreceabl@nto que las actividades de de
pantalla protectora del perimetro podrian genengactos benéficos. Durante la fase de
cierre las actividades de reconformacion, revegwta@odrian generar impactos

benéficos.

Agua

Aguas Subterranea

En la fase de construccion las actividades de edioidn de la capa vegetal
podrian generar un impacto significativo. Duramatéalse de operacion y mantenimiento
las actividades de generacion y tratamiento deididbs podrian generar un impacto
altamente significativo, mientras que las actidiela de disposicion de desechos
peligrosos (sin celda) podrian generar un impaigmificativo, mientras que las
actividades de pantalla protectora del perimetrdripa generar un impacto positivo.
Durante la fase de cierre las actividades de reseige podrian generar impactos

benéficos.

Aguas Superficiales

En la fase de construccion las actividades de miewitm de tierras, construccion

de vias de acceso secundario podrian generar w@attiongignificativo, mientras que las
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actividades de eliminacion de la capa vegetal, iacd@ material de cobertura podrian
generar un impacto despreciable. Durante la fasepdégacion y mantenimiento las
actividades de generacion y tratamiento de lixioga podrian generar un impacto
altamente significativo, mientras que las actigigta de disposicion de desechos
peligrosos (sin celda) podrian generar un impaitmificativo, en tanto que las
actividades de operacién del centro de acopio deenml inorganico, descarga y
tendido de desechos, compactacion de desechosacin de cobertura diaria podrian
generar un impacto despreciable. Durante la fasecidee las actividades de

reconformacioén, cobertura final, revegetacion fugenerar impactos benéficos.

Paisaje

Calidad visual.

En la fase de construccion las actividades de mewitm de tierras, construccion
de vias de acceso secundario podrian generar w@actiongpignificativo, mientras que las
actividades de eliminacion de la capa vegetal, iact@ material de cobertura, podrian
generar un impacto despreciable. Durante la fasepdégacion y mantenimiento las
actividades de operacion del centro de acopio derrakinorganico, tratamiento de
residuos organicos, generacion y tratamiento d@ditos podrian generar un impacto
significativo, en tanto que las actividades de degr y tendido de desechos,
disposicion de desechos peligrosos (sin celda)pactacion de desechos, generacion
de gases, colocacion de cobertura diaria, podraarergr un impacto despreciable,
mientras que las actividades de pantalla proteadetgperimetro podrian generar un
impacto benéfico. Durante la fase de cierre lasvidatdes de cobertura final,

revegetacion, podrian generar impactos benéficos.

Afectaciones al componente biotico

Cobertura Vegetal

En la fase de construccion las actividades de miewitm de tierras podrian

generar un impacto significativo, mientras quedetsvidades de eliminacion de la capa

vegetal, acopio de material de cobertura, podri@mear un impacto despreciable.
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Durante la fase de operacidn y mantenimiento ld&v/idades de generacion y
tratamiento de lixiviados podrian generar un impadtamente significativo, mientras
que las actividades de descarga y tendido de liesedlisposicion de desechos
peligrosos (sin celda), podrian generar un impaspreciable, las actividades de
pantalla protectora del perimetro podrian genemaimpacto benéfico. Durante la fase
de cierre las actividades de cobertura final, getecion podrian generar impactos

benéficos.

Especies de Fauna

En la fase de construccion las actividades de e#ioiddn de la capa vegetal,
movimiento de tierras podrian generar un impactmifcativo. Durante la fase de
operacion y mantenimiento las actividades de geid@n y tratamiento de lixiviados
podrian generar un impacto altamente significatimientras que las actividades de
disposicion de desechos peligrosos (sin celdajergeion de gases, podrian generar un
impacto significativo, mientras que las actividadesdescarga y tendido de desechos
podrian generar un impacto despreciable en tanto lgsl actividades de pantalla
protectora del perimetro podrian generar un impbet@fico. Durante la fase de cierre

las actividades de cobertura final, revegetacairipn generar impactos benéficos.

Afectaciones al componente socioecondémico

Empleo

Las actividades de movimiento de tierras, elimidacde la capa vegetal,
disposicion de desechos peligrosos (sin celda)catga y tendido de desechos,
construccion de vias de acceso secundario, tratéonile residuos organicos, operacion
del centro de acopio de material inorganico, con@ué@n de desechos, acopio de
material de cobertura, colocacion de coberturaajiagvegetacion, pantalla protectora

del perimetro, cobertura final, reconformacién pawliigenerar impactos benéficos.
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Condiciones de Vida

En la fase de construccion las actividades de e#ioidn de la capa vegetal,
movimiento de tierras podrian generar un impactmicativo, mientras que las
actividades de construccion de vias de acceso dagarpodrian generar un impacto
despreciable. Durante la fase de operacion y miamimo las actividades de
generacion y tratamiento de lixiviados podrian geneun impacto altamente
significativo, mientras que las actividades deegacion de gases, tratamiento de
residuos organicos, disposicion de desechos pstigr¢sin celda) podrian generar un
impacto significativo, en tanto que las actividadesdescarga y tendido de desechos
podrian generar un impacto despreciable. Duranfaska de cierre las actividades de

cobertura final, revegetacion podrian generar ingsaoenéficos.

La figura 53, muestra la jerarquizacion de losanips posibles a generarse y su

afectacion a los diferentes factores ambientales.

80,0

JERARQUIZACION DE IMPACTOS A LOS A
FACTORES AMBIENTALES

60,0

40,0

20,0

Figura 53. Jerarquizacion de los impactos ambiestadcia los factores ambientales del
proyecto.

La figura 54 muestra la jerarquizacion de los inpsposibles a generarse por

las diferentes actividades a ejecutarse.
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Figura 54. Jerarquizacion de los impactos ambiestabr actividades del proyecto.

Como parte de la propuesta, se ha desarrollado seganda evaluacion
ambiental para el proyecto, destacando en estddsetd incorporacion de la
infraestructura necesaria al actual sistema deatipielad del relleno sanitario para la
ciudad de Logrofio; posteriormente se contrastaréelsultados de las dos evaluaciones,
el procedimiento es el mismo para la segunda esidluase incluye en este proceso la

infraestructura de celda para la disposicion delésechos peligrosos.

Evaluacion de los Impactos Ambientales con la Impteentacion de la Celda para

Residuos Peligrosos

Las matrices de los diferentes andlisis se preseméala siguiente manera:
Matriz de caracter de los impactos ver figura 5atrin de extension de los impactos
ver figura 56, matriz de duracion de los impactesfigura 57, matriz de reversibilidad
de los impacto ver figura 58, matriz de magnitudadeimpactos ver figura 59, matriz
de importancia de los impactos ver figura 60, maglkzvalor de los impactos ver figura

61, matriz de la significancia de los impactosfigura 62.
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Figura 61. Matriz de valor de los impactos.
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Figura 62. Matriz de significancia de los impacto
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Interpretacion de los Resultados con la Implementaén de una Celda para la
Disposicion Final de Desechos Peligros.

Identificacion de Impactos

La identificacion de los impactos de acuerdo aragrices de interaccién son la
fase inicial en la que se puede predecir la exgsdethe impactos positivos 0 negativos
generados por las actividades del proyecto sobse clmmponentes ambientales

caracterizados en la linea base y considerados sensibles.

La matriz de identificacion de impactos se intexcgna al relacionar cada una
de las actividades con cada componente ambientadresideracion, esta relacion ayuda
a identificar si existe o no afectaciones sobre domponentes ambientales y se
identifica el caracter de la afectacion (positivaegativa). Para el presente proyecto se
producen 176 interacciones de las cuales se il#eimaan Unicamente 110 que

implican impactos; 38 son de caracter positivo yléZaracter negativo.

Evaluacion de Impactos

Obtenida la matriz de identificacion de impactosesgallan los mismos, en la
cual la Agregacion Total de Impactos alcanz6 uonaliantitativo de -(72,6).
Esta evaluacion permite jerarquizar los impacttssyresultados se muestran en

las siguientes tablas 38, 39,40 y 41.
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Tabla 38.

Jerarquizacion de los impactos por actividad

IMPACTOS NEGATIVOS

AGREGACION DE

ACTIVIDADES IMPACTOS
Generacion y tratamiento de lixiviados -50,4
Movimiento de tierras -42,1
Eliminacion de la capa vegetal -41,5
Disposicion de desechos peligrosos (con celda) -16,1
Construccion de vias de acceso secundario -14.4
Generacion de gases -13,5
Descarga y tendido de desechos -10,9
Tratamiento de residuos organicos -9,8
Colocacion de cobertura diaria -7,9
Operacién del centro de acopio de material
inorganico -7,3
Acopio de material de cobertura -6,4
Compactaciéon de desechos -5,4
Tabla 39.
Jerarquizacion de los impactos por actividad
IMPACTOS POSITIVOS
ACTIVIDADES AGREGACION DE IMPACTOS
Pantalla protectora del perimetro 30,5
Reconformacion 20,5
Cobertura final 35,5
Revegetacion 66,7
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Tabla 40.

Jerarquizacion de los impactos por factores

IMPACTOS NEGATIVOS
FACTORES AGREGACION DE IMPACTOS

Calidad visual -28,4
Condiciones de vid -22,9
Aguas superficiales -21,2
Ruido -20,8
Calidad del aire -18,6
Calidad del suelo -11,4
Especies de fauna -8,9
Agua subterranea -6,5
Cobertura vegetal -5,9
Erosion -1,4

Tabla 41.

Jerarquizacion de los impactos por factores

IMPACTOS POSITIVOS
FACTOR AGREGACION DE IMPACTOS
Empleo 73,2

Categorizacion de Impactos

Una vez identificados y evaluados los impactos anthles se finaliza con la
calificacion cualitativa de los mismos, esto compata el proceso de la evaluacion de
los impactos, por la posesidbn de caracteristicaménoas de cada uno. La
Categorizacion de los impactos ambientales ideatifys y evaluados, se la ha realizado

en base al Valor del Impacto, obtenido en el prodesprediccion.

Para este fin se han conformado 4 categorias dactogpde acuerdo a la tabla
42.
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Tabla 42.

Categorizacion de los Impactos

CATEGORIA

CARACTERISTICAS DEL IMPACTO

Altamente
Significativos

De cardcter negativo, cuyo Valor del Impacto esanayigual a 6.5
y corresponden a las afecciones de elevada indalsabre el factor
ambiental, dificil de corregir, de extension gelieaga, con
afeccion de tipo irreversible y de duracion pernmaéee

Significativos

De carécter negativo, cuyo Valor del Impacto esanar6.5 pero
mayor o igual a 4.5, cuyas caracteristicas sotibfas de
correccion, de extension local y duracién temporal

Despreciables

De caréacter negativo, con Valor del Impacto mendbaPertenecen
a esta categoria los impactos capaces plenamenterdecion y por
ende compensados durante la ejecucion del Plaradejil
Ambiental, son reversibles, de duracion espor&gdiman influencia
puntual

Benéficos

De cardcter positivo que son benéfices glaproyecto

En el andlisis del impacto ambiental para el pray&elleno Sanitario para el

Cantén Logrofio se han identificado un total de ib@acciones de causa — efecto de

acuerdo al siguiente detalle de la tabla 43.

Tabla 43.

Significancia de los impactos

Impactos Altamentg Significativos Despreciables Beneficiosos
significativos

Numero de 0 27 45 38

impactos

Porcentaje 0,0 % 24,55 % 40,90 % 34,55 %

Segun el anterior cuadro; el 0,0 % son impacttamante significativos, el

24,55 % son impactos significativos, el 40,90 % smpactos despreciables y el

34,55% impactos de caracter benéfico.
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Afectaciones al componente abidtico

Aire

Calidad del aire.

Durante la fase de construccion las actividades mevimiento de tierras
podrian generar un impacto significativo, mientyas la eliminacion de la capa vegetal
y el acopio de material de cobertura podrian genemnagactos despreciables. durante la
fase de operacion y mantenimiento las actividadegyeheracion y tratamiento de
lixiviados, Tratamiento de residuos organicos padgenerar impactos significativos;
en tanto que las actividades de operacion delaéetacopio de de material inorganico,
descarga y tendido de desechos, compactacion eehidess Disposicion de desechos
peligrosos, colocacion de cobertura diaria, Gem@nacde gases podrian generar
impactos despreciables; mientras que la pantati@gbora del perimetro podria generar
un impacto benéfico. Durante la fase de cierredetsvidades de reconformacion,

cobertura final, revegetacion podrian generar ingsasenéficos.

Ruido.

En la fase de construccion las actividades de eéioidn de la capa vegetal,
movimiento de tierras, construccion de vias de sceecundario, podrian generar un
impacto significativo; mientras que las actividadiesacopio de material de cobertura
podrian generar un impacto despreciable. Durarfiesi&ade operacion y mantenimiento
las actividades de descarga y tendido de desedispgsicion de desechos peligrosos,
compactacion de desechos, colocacion de cobertare goodrian generar impactos
despreciables. Durante la fase de cierre las datieis de revegetacion podrian generar

impactos benéficos.
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Suelo

Calidad del Suelo.

En la fase de construccién las actividades de Banion de la capa vegetal,
movimiento de tierras podrian generar un impacgmicativo. Durante la fase de
operacion y mantenimiento las actividades de geitaray tratamiento de lixiviados
podrian generar un impacto significativo, mientyae las actividades de disposicion de
desechos peligrosos podrian generar un impactaoatgaple. Durante la fase de cierre

las actividades de revegetacion podrian generaadtap benéficos.

Erosion.

En la fase de construccion las actividades de mewitm de tierras podrian
generar un impacto significativo, mientras quedetsvidades de eliminacion de la capa
vegetal podrian generar un impacto despreciableariel la fase de operacion y
mantenimiento las actividades de generacion yriatato de lixiviados podrian generar
un impacto significativo, mientras que las actidds de compactacion de desechos
podrian generar un impacto despreciable, en tgudolas actividades de de pantalla
protectora del perimetro podrian generar impaceseficos. Durante la fase de cierre

las actividades de reconformacioén, revegetaciomigodenerar impactos benéficos.

Agua

Aguas Subterranea

En la fase de construccion las actividades de edioidn de la capa vegetal
podrian generar un impacto significativo. Duramatéalse de operacion y mantenimiento
las actividades de generacion y tratamiento deididbds podrian generar un impacto
significativo, mientras que las actividades depaokscion de desechos peligrosos
podrian generar un impacto despreciable, miergtes las actividades de pantalla
protectora del perimetro podrian generar un imppegitivo. Durante la fase de cierre

las actividades de revegetacion podrian generaadtap benéficos.
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Aguas Superficiales

En la fase de construccién las actividades de miewitm de tierras, construccion
de vias de acceso secundario podrian generar watimgignificativo, mientras que las
actividades de eliminacion de la capa vegetal, iacd@ material de cobertura podrian
generar un impacto despreciable. Durante la fasep@eacion y mantenimiento las
actividades de generacion y tratamiento de lixioga podrian generar un impacto
significativo, mientras que las actividades despdsicion de desechos peligrosos
podrian generar un impacto despreciable,. Durantase de cierre las actividades de
reconformacioén, cobertura final, revegetacion fugenerar impactos benéficos.

Paisaje

Calidad Visual.

En la fase de construccién las actividades de miewitm de tierras, construccion
de vias de acceso secundario podrian generar watimgignificativo, mientras que las
actividades de eliminacién de la capa vegetal, iaci@ material de cobertura, podrian
generar un impacto despreciable. Durante la fasepgeacion y mantenimiento las
actividades de operacion del centro de acopio derrakhinorganico, tratamiento de
residuos organicos, generacion y tratamiento deédickos podrian generar un impacto
significativo, en tanto que las actividades de desgr y tendido de desechos,
disposicion de desechos peligrosos, compactaciédedechos, generacion de gases,
colocacion de cobertura diaria, podrian generampacto despreciable, mientras que
las actividades de pantalla protectora del pertmgidrian generar un impacto
benéfico. Durante la fase de cierre las actividattescobertura final, revegetacion,
podrian generar impactos benéficos.

Afectaciones al Componente Biotico

Cobertura vegetal

En la fase de construccion las actividades de mewitm de tierras podrian

generar un impacto significativo, mientras quedetividades de eliminacion de la capa
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vegetal, acopio de material de cobertura, podri@mear un impacto despreciable.
Durante la fase de operacidbn y mantenimiento ld&vidades de generacion y
tratamiento de lixiviados podrian generar un impaignificativo, mientras que las
actividades de descarga y tendido de desechospsitigin de desechos peligrosos,
podrian generar un impacto despreciable, lasidaties de pantalla protectora del
perimetro podrian generar un impacto benéfico. miarka fase de cierre las actividades

de cobertura final, revegetacion podrian genenpactos benéficos.

Especies de Fauna

En la fase de construccion las actividades de e#ioidn de la capa vegetal,
movimiento de tierras podrian generar un impactmificativo. Durante la fase de
operacion y mantenimiento las actividades de g@eidn y tratamiento de lixiviados
podrian generar un impacto significativo, mientag las actividades de disposiciéon
de desechos peligrosos, generacion de gasesrgiesctendido de desechos podrian
generar un impacto despreciable en tanto quectagdades de pantalla protectora del
perimetro podrian generar un impacto benéfico. miarka fase de cierre las actividades
de cobertura final, revegetacion podrian genenpactos benéficos.

Afectaciones al Componente Socioeconémico

Empleo

Las actividades de movimiento de tierras, elimidacde la capa vegetal,
disposicion de desechos peligrosos, descarga ydtemnid desechos, construccion de
vias de acceso secundario, tratamiento de resohg@sicos, operacion del centro de
acopio de material inorganico, compactacion de atese acopio de material de
cobertura, colocacion de cobertura diaria, revegmta pantalla protectora del

perimetro, cobertura final, reconformacién poddanerar impactos benéficos.

Condiciones de vida

En la fase de construccion las actividades deimdioon de la capa vegetal,

movimiento de tierras podrian generar un impactmiicativo, mientras que las
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actividades de construccion de vias de acceso dagarpodrian generar un impacto
despreciable. Durante la fase de operacion y miamimo las actividades de
generacion y tratamiento de lixiviados, tratamied® residuos organicos podrian
generar un impacto significativo, mientras que desvidades de generacion de gases,
disposicion de desechos peligrosos, descarga ydtedeé desechos podrian generar un
impacto despreciable. Durante la fase de cierreatdvidades de cobertura final,

revegetacion podrian generar impactos benéficos.

La figura 63 muestra la jerarquizacion de los inpsposibles a generarse y su

afectacion a los diferentes componentes ambientales

80,0

60,0 FACTORES AMBIENTALES / \
40,0 / \
20,0

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS A LOS A

Figura 63. Jerarquizacion de los impactos ambiestahcia los factores ambientales del
proyecto.

La figura 64 muestra la jerarquizacion de los inpsposibles a generarse por

las diferentes actividades a ejecutarse.
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Figura 64. Jerarquizacion de los impactos ambiestabr actividades del proyecto.

Comparacién entre impactos ambientales en los descenarios

Una vez realizado las evaluaciones ambientales pas actividades de
construccion y operacion en el proyecto del rellsaaitario para la ciudad de Logrofio,

en sus dos escenarios se establece que:

Escenario 1: Operacién del proyecto con la adtifi@estructura y actividades.
Escenario 2: Operacién del proyecto con la inc@@én de acciones

propuestas.

Para el andlisis de la matriz de valor de los ttgm

La agregacion de los impactos en el escenarios ldee-122,8. Una de las
actividades que presenta esta matriz es la degitspo de los residuos peligrosos en la
cual no se considera la infraestructura para laogdision de los mismos; sobre esta base
se puede enunciar que en el total de afectaciai@e $os componentes ambientales
que presenta esta actividad es de -43,7, en taetpara la actividad de la generacion y
tratamiento de lixiviados se tiene un total afeiciaes a los componentes ambientales
de -61,7.

125



La agregacion de los impactos en el escenarios2dee-72,6. Una de las
actividades que presenta esta matriz es la deditspo de los residuos peligrosos en la
cual si se considera la infraestructura para lpogdision de los mismos; sobre esta base
se puede enunciar que en el total de afectaciartee $0s componentes ambientales
gue presenta esta actividad es de -21,6 en taetpaya la actividad de la generacion y
tratamiento de lixiviados se tiene un total afeciaes a los componentes ambientales
de -50,4.

De los resultados se concluye, que la incorponad® una infraestructura de
celdas adecuadas para la disposicion final deekiduos peligrosos; y el mejoramiento
del sistema de tratamiento de lixiviados (descrigosel capitulo anterior), podria
producir un decremento en la agregacion total de itopactos que generan las
actividades de disposicién de los residuos pelagos generacioén y tratamiento de
lixiviados en 46,6 puntos, lo que significaria waduccion en la presion contaminante

sobre los factores ambientales.

Las figuras 65 y 66, presentan las variacionesadsegregacion con de los
componentes ambientales; asi como la variaciora ddelctaciones totales generadas
por las actividades del proyecto, y que se presgpd@a los dos escenarios descritos

con anterioridad.

COMPARACION ENTRE IMPACTOS AMBIENTALES EM LOS DOS
ESCEMARIOS n
[FACTORES AMBIENTALES)

m
2 b
=] =]

VALORES DE AFECTACION
[=]
=1

el SIN MEDIDA ACTUAL = CON MEDIDA PROPUESTA

Figura 65. Comparacion entre Impactos Ambientafe$os dos Escenarios (Factores
Ambientales.
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COMPARACION ENTRE IMPACTOS AMBIENTALES EN LOS DOS ESCENARIOS
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Figura 66. Comparacion de los Impactos Ambientades los dos Escenarios
(Actividades del Proyecto)
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CAPITULO VI

PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Introduccion

La formulacion del Plan de Manejo Ambiental, epdate medular del estudio
previo el analisis de los diferentes componentestres ambientales y las actividades,
trabajos o labores que producen impactos negativassitivos al ambiente y que se
realizaran con la ejecucion del proyecto en sueralites fases, estas medidas se rigen
bajo la normativa ambiental del Estado Ecuatorignia reglamentacion legal, que

caracteriza al proyecto.

Este Plan de Manejo Ambiental se encuentra estadid de la siguiente

manera.

Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos

Estas medidas tienen como objeto evitar la gergrate impactos a causa de
las acciones o actividades que se realizan papaogecto y que podrian presentarse
como aspectos negativos al medio socio-ambientalerSoque es preventivo o de
precaucion.

Las medidas de mitigacion tienen como objetivoméisir o atenuar los
impactos significativos generados por las activedadel proyecto, los que por sus
caracteristicas pueden ser aceptados y enfrentados.

El enfoque es de convertir impactos inaceptabiesceptables o de un nivel de
impacto de intensidad media volverlo de intensithaga e incluso llegar hasta su
neutralizacion. Las medidas de mitigacion, puedegat a casi nulificar el impacto

mediante la aplicacion de la reduccidn de la gen@nadesde en la fuente.

Plan de Seguridad Industrial y Salud ocupacional

El plan de Sly SO, tienen como objetivo el brinaldms obreros y trabajadores

inmersos en la construccion y operacion de delgmioy las herramientas necesarias
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para realizar sus labores sin exponer sus conésida salud, evitando accidentes y a la
vez promoviendo la preservacion de la salud ersteda areas. (MIDUVI, 2008).

Plan de Emergencia y Contingencia

Las medidas a adoptarse en este ambito son aqdellaevencion y de accion
rapida frente a una eventualidad que podria suseien cualquiera de las fases de las
que consta el proyecto, especialmente en la deacper Su objetivo es adoptar
medidas rapidas de prevencién y acciones parantafreontingentes imprevistos.
(MIDUVI ,2008).

Plan de Monitoreo y Seguimiento Ambiental

Las medidas de monitoreo control y seguimientoianal permiten registrar a
base de indicadores, la aplicacion de las medidais werificacion con relacion a los
impactos ambientales significativos identificadis.importante para poder comprobar
que efectivamente se han aplicado las medidase\egisten de indicadores objetivos
de verificacion, aplicaciébn incluyendo un cronogaamde implementacion.
(MIDUV1,2008).

Plan de Relaciones Comunitarias y de medidas compsatorias

El plan de relaciones comunitarias tiene comditiad en primer lugar incluir a
la comunidad en la toma de decisiones y el ap@tmedidas social y ambientalmente
viables, que beneficien a la comunidad sobre lasguasienta el proyecto, buscando el
equilibrio natural y el de mejorar su calidad degaviLa comunidad es la encargada de
velar por el cumplimiento de las acciones correstoy las medidas sociales que se
presentan en los diferentes estudios y que contiibwal desarrollo local y regional.
(MIDUVI ,2008).

Se identificaran algunas medidas protectorasectmras y compensatorias, que

permitiran eliminar o mitigar los impactos derivadidel proyecto, al objeto de que la

actuacion propuesta en su conjunto sea ambienttdresestenible.
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Plan de Capacitacién y participacion ciudadana

Este plan tiene como objeto, el brindar al peaktaboral directo, todas las
pautas para optimizar las actividades que se @e@an motivo de operacion del

proyecto, considerando los frentes de trabajo asrasciones. (MIDUVI,2008).

Plan de Cierre y abandono

El plan de cierre técnico o abandono tiene cobjetivo el de que, luego
de terminar la vida util del proyecto, se puedacaplactividades que regeneren la
superficie utilizada para tal efecto, adoptando serée de medidas para las diferentes
areas de estructuracion del proyecto, buscanda dejas areas en las condiciones
basicas de sanidad y que a la vez, no afecten divessos componentes ambientales.
(MIDUVI,2008).

Cada uno de los programas del Plan de Manejo dphearse a las
distintas etapas especificadas para el proyecitdocoe al desarrollo de las actividades
previstas en el cronograma presentado por la ¢mt@raSe deberd tomar en cuenta en
especial la fase de construccion, en la cual latidas se deben tomar antes y mientras
dura esta fase, pues hay recomendaciones que s@raplicables, una vez que se han

terminado las obras de construccion.

Objetivos del Plan de Manejo Ambiental

Objetivo General

El disefio del plan de manejo ambiental es la paréelular del presente
documento de estudio, en él se detallan las difesemedidas técnicas, ambientales y
administrativas para la prevencién, control, mitiga, atenuacion de los impactos
adversos que podria generar el proyecto en suzuiiés fases; asi como también la de

potencializar los impactos positivos generados.
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Objetivos especificos

El plan de manejo ambiental para las actividagesotistruccion y operacion del
proyecto relleno sanitario para el cantdon Logra@ha establecido en el cumplimiento

de los siguientes objetivos especificos:

Elaborar planes, programas y subprogramas, encil@des se incluyan
responsabilidades de ejecucion y seguimiento ddicumplir con el plan propuesto y
encaminado al cumplimiento de la normativa amblenigente para el estado

ecuatoriano.

Alcance del Plan de Manejo Ambiental

El plan de manejo ambiental cuenta con el detiléas medidas de mitigacion
y remediacion que deberan ser incorporadas enifla®ites procesos constructivos y
operativos del relleno. Cabe mencionar que a pésajue no todas las acciones del
relleno sanitario generan impactos negativos aldéensignificativos o significativos
sobre los factores ambientales considerados, al ggamanejo ambiental introducira
medidas tendientes a evitar que el medio en elssuakienta el proyecto, la poblacion y
su area de influencia, asi como el personal queajaadirectamente durante las
diferentes fases del proyecto, se vean afectados.

Plan de prevencion y control de impactos
Alcance
El presente plan incorpora medidas para el contritigacion, atenuacion de los
diferentes impactos ambientales que se podrianrgiehacia los diferentes factores y
gue son propios de las fases de construccién, @parg cierre técnico del proyecto. La
empresa constructora y operadora en cumplimientasd@isposiciones contractuales.

Objetivo
Este Programa de Prevencion y Mitigacion de laarairtacion ambiental tiene
un conjunto de medidas de prevencién y mitigacide geben aplicarse en las

diferentes etapas del proyecto (construccion yamp@n), teniendo como objetivo evitar
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la afectacion y atenuar la incidencia de las difta® actividades de los proyectos sobre
el medio ambiente. Cabe destacar que para toddaskes con que cuenta el proyecto
este debera tener un sistema de comunicacion domalalad de responder de manera

oportuna ante una eventualidad que se suscitakrelleno sanitario.

Medidas a implementarse

Calidad del aire y emisiones de fuentes moviles

Para evitar las emisiones al aire, se recomiendptadlas siguientes medidas:

Incorporar un plan de mantenimiento preventivo @s Mehiculos que
transportan los desechos desde y hasta el rellmtago, el mismo que garantice el
buen estado de funcionamiento, en especial laraaldn de las bombas de inyeccién
de combustible, en nuestro caso es un camion eldies

El camidn a diesel que realiza el transporte dedesechos, debera circular a
velocidad no mayor a 20 km/h en el ingreso al mellg las vias dentro de éste de
circulacion.

Se utilizara pantallas contra el viento u otragdras o barreras alrededor de las
areas donde se destinen residuos, con el fin darelivuelo de papeles o plasticos.
Para ello se construird un cerramiento de mampasderpiedra vista del metro de alto
y luego 2 metros de mamposteria de ladrillo vistotado el perimetro del area del
relleno sanitario de la ciudad de Logrofio.

En el caso de caida de residuos fuera del aresjntrnas o areas verdes del
relleno, se debera recoger inmediatamente y nejseadacumular los residuos por mas
de 1 o 2 horas.

Los trabajadores deberan tener el equipo de piéteqoersonal para las
diferentes actividades que se ejecutan incluyerakrcarillas, en especial los trabajos en
los que se generen particulas de polvo o gaseantioren cuenta las caracteristicas y
procedencia de los residuos.

Calidad del recurso suelo

Sobre la calidad del recurso suelo, el operadoretieno sanitario debera tomar

las siguientes consideraciones:
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Verificar que la base y las paredes del relleénesnpermeabilizadas, antes de
depositar los residuos sélidos.

Disponer los residuos en las areas previstas ®mplinos operativos con sus
dimensiones basicas de celda diaria (frente dajabaltura de la celda).

Se cubrira a diario los residuos dispuestos cancapa de material de cobertura
de 0,20 m de espesor en el punto mas desfavorable.

En los lugares en los cuales por diferentes razdos desechos queden
expuestos, se colocara adicionalmente materiabdertura con la finalidad de cumplir
con el espesor minimo de 0,20 m. En nuestro casegendra con material del Upano
gue cumple las especificaciones técnicas requeridas

Se captara y tratara los liquidos lixiviadosnede evitar el contacto con el suelo
0 de que estos corran libremente. Para este casmstuira una adicional fosa séptica

y filtro anaerobio para complementar al existente.

Calidad de las aguas

Las medidas que se adoptaran para evitar el detern la calidad del agua, son
las siguientes:

Impermeabilizar la base y paredes del rellenoraterial sintético adecuado
para este fin. Se utilizard una geomembrana detpetio de 1,00 mm.

Se tomarad muestras de agua para su analisis laboghtorio, con el fin de
comparar resultados con la normativa ambientalonati este analisis permitira de ser
el caso realizar correctivos.

Se contara con un pozo de monitoreo al interidrreieno, en el cual se
tomaran muestras de agua para su analisis.

Luego de someter los liquidos lixiviados a tratamtn se realizara el andlisis en
el laboratorio de la calidad de estos liquidos.

Los puntos a muestrear estan seran antes y dedpué@gresar a la planta de
tratamiento EDAL del relleno sanitario de Logroén,la calidad de las aguas, en la que
se describen posibles opciones alternativas paramatlmiento del vertido de los
liquidos lixiviados tratados y de acuerdo a lasici@risticas que estos presenten.
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Control de vectores (insectos, roedores y aves)

Para el control de estos vectores en el RSU, s¢eala las siguientes medidas:

Se cubrira a diario los residuos con una capa aterral de cobertura, la que
tendra en su punto mas desfavorable un espeso2@en0

En los lugares en los cuales por diferentes razdos desechos queden
expuestos, se colocara adicionalmente materiabbertura del Upano, con la finalidad
de cumplir con el espesor minimo de 0,20 m.

De constatar el aparecimiento de ratas y ratorses, colocaran cebos
impregnados con raticida junto al cerramiento petiat del relleno.

Control de olores

Se cubrira a diario los residuos dispuestos corcapa de material de cobertura
de 0,20 m de espesor en el punto mas desfavorable.

En los lugares en los cuales por diferentes razdogsdesechos queden
expuestos, se colocara adicionalmente materiabdertura con la finalidad de cumplir
con el espesor minimo de 0,20 m.

De ser el caso se podra agregar cal, para cangstiea impacto debiendo contar
el personal, para esta actividad con herramierdasuadas y equipos de proteccion

personal.

Produccion y control de biogas

La empresa operadora del relleno sanitario delpstalar equipos y materiales

que garanticen la correcta evacuacion de los gasese originen.
Los gases que se generan por la descomposici@nfdeccion organica de los

residuos sélidos, seran captados desde la baseld#lo y evacuados y quemados

mediante el sistema de chimeneas.
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Generacion y manejo de lixiviados

Para manejar y controlar la produccion de lixivi&th estos casos, se

recomienda:

Sobredimensionar el sistema de drenaje a constuet terreno.

Construir el relleno de manera que se tengan @steechas de trabajo, es decir,
es preferible superponer las celdas, apoyandolase s talud del terreno o de las
celdas ya terminadas; su avance se hace mas em@leien area.

Introducir a las operaciones de rutina diariagguddrimiento de las celdas y areas
terminadas temporalmente, con material plasticén ale impedir la infiltracion del
agua de lluvia a través de los residuos. Asi seapoeducir significativamente el
volumen del lixiviado. Por la poca extension ddlereo y el método de trabajo la
utilizacién de material plastico es reducida

Luego de aplicar la cobertura final se debe inatadiente sembrar sobre las
areas terminadas del relleno (mani forrajero o@ep@ativas).

Se recomienda, construir los drenajes en el slosloque sirven de base al
relleno.

Para la conformacion de los filtros percoladores deberd seguir los
procedimientos del manual de operacion del relgamtario ubicando correctamente el
material pétreo con las caracteristicas de dianmeitesarias (6 a 10 cm).

Es de responsabilidad de la administracion déérre] implantar un plan de
mantenimiento periddico de las estructurales fésidal sistema de recoleccién de

lixiviados; asi como del sistema de tratamiento.

Ruido

Es la responsabilidad de operador del rellenaaamj asignar los recursos que
permitan solucionar inconvenientes producidos par generacion de ruidos y
vibraciones, las medidas a adoptarse en este asgu®ttias siguientes:

La vigilancia sobre la generacion de altos nivelesuido y vibraciones es de
responsabilidad de los supervisores o fiscalizadode obra, los mismos que
identificaran las posibles causas que lo produretificando a la administracion para

conjuntamente con los operadores de la maquir@arartlos correctivos pertinentes.
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Los operadores de los vehiculos y la maquinaria Iss responsables de
mantener en buen estado el funcionamiento sus wekianediante un control y
mantenimiento periddico.

En el caso de que la maquinaria y equipos, cugoidmamiento genere niveles
de ruido superiores a 75 dB, seran trasladados hagitalleres para su reparacion, una
vez realizado este proceso y cumpliendo con loslesvadmisibles podran retornar a su
lugar de trabajo.

Se podra incorporar silenciadores para reducinises de ruido.

En el caso de vehiculos, maquinaria o equipo pesaditilizara amortiguadores
para mitigar las vibraciones producidas.

Para controlar la eficiencia de las medidas dérabpara la emision de ruido, la
administracion del RSU implementara un programanumitoreo, evaluando este
aspecto periédicamente. Estos registros permijigtificar documentalmente cualquier
demanda que pudiera generarse en el futuro porumiess responsabilidades
ambientales.

Para el monitoreo y control de los niveles deawwd debera tomar en cuenta los
limites maximos permisibles para la generacion uilgor establecidos en el TULAS,
Libro V ,numeral 4.1.1, Tabla 1.

El personal laboral debera estar provisto del pue proteccion personal
adecuado de acuerdo al manual de operacion dehoelen los procesos en los que no
se pueda evitar la generaciéon de ruido, se implear@m medidas técnicamente
factibles para su mitigacion considerando la exqdside los operarios a periodos de
tiempo en los que la normativa de seguridad in@ustrsalud ocupacional recomienda
(85 dB como méaximo tolerable para periodos de 8$de exposicion).

Se implantaran barreras vivas en los linderosud del relleno sanitario con la
finalidad de reducir o minimizar los niveles dedmigenerados por los equipos y
maquinarias hacia el ambiente externo (cerramigationetral) .

Los equipos y maquinarias que generen nivelesiide considerables, deberan
mantenerse en Optimas condiciones mecanicas yomatiento, para minimizar los

niveles de ruido generados.

136



Tratamiento de desechos organicos

Los residuos organicos al interior del rellenoitsaio se los trataran mediante la
separacion y la implementacion de un proyecto depostaje que tendra lugar en el

mismo terreno del relleno sanitario como se exm@ic@| capitulo 11l de este proyecto.

Tratamiento de desechos peligrosos

Se dispondran en las celdas destinadas para tatoefadecuadas e
impermeabilizadas. Para su disposicion final yasel] se utilizard una mezcla de
cemento (mortero) para su encapsulamiento, evitgndastos residuos lixivien.

Las celdas para la disposicion final de los desegbeligrosos deben ser
construidas con los siguientes lineamientos basicos

Las dimensiones podran ser de 2 metros de profaddid 1,5 metros de
diametro.

Las paredes deberan ser impermeables, para evViescerrimiento de los
lixiviados.

Los desechos se depositaran en estas celdas, dowmgue luego se cubrira

con la preparacioén de un mortero.

Reforestacion

Se reforestara con especies nativas todos losefredel proyecto del relleno
sanitario, con la finalidad de mitigar el aspedtegco natural; asi como el de reducir la
propagacion tanto de los niveles de ruido prodjglr la maquinaria operadora y de
los olores que se generan por la operacion.

Se mantendra en constante vigilancia y se repoblagetativamente con
especies nativas, las areas que en el transcursoageracion del relleno sanitario se

consideren de riesgo (taludes, areas con proceseogion eminente, etc.)

Instalaciébn de Campamentos

Para la instalacion de campamentos temporales nliddad o empresa

constructora del relleno sanitario, deber4 conarddos siguientes aspectos; de
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requerirse se podra aplicar estas medidas endas & construccion o cierre técnico
del relleno sanitario:

La entidad o empresa constructora, designarai¢acibn o el lugar en el cual se
construirdn los campamentos temporales. En el dasta construccion de celdas
nuevas, casa de guardian, cerramiento perimetrdlascula el campamento se
recomienda realizarlo a la entrada del rellenaganiias otras instalaciones existentes.

Debera contar con un servicio eléctrico el cuatagtice el buen funcionamiento
de las instalaciones en el campamento, ya seaadstwés de las lineas eléctricas del
servicio publico o por generadores de energia.

Contara con suficientes baterias sanitarias ouedefecto pozos sépticos que
satisfagan la demanda del personal laboral.

De contar con un area destinada al almacenajerdbustibles, esta debera estar
provista de cubetos recubiertos con laminas impailee y se contar’ con el equipo

necesario de proteccion contra incendios y derrames

Los campamentos deberan estar provistos en refar@nc

Medio ambiente.

Manual de practicas adecuadas de orden y limp@rededor de los
campamentos

Procedimientos operacionales con respecto a ti&téonde aguas grises y
negras (pozo séptico)

Procedimiento operacional en clasificacion de cleze

Materiales y equipos para contener derrames.

Salud ocupacional.

Procedimiento operacional de limpieza y ordenmet¢l campamento.
Botiquines de primeros auxilios con equipamieraad5 personas.

Un area destinada para enfermos con su sefalética

Procedimiento operacional de limpieza que redizaon instrumentos

adecuados.
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Responsable de ejecucion

Entidad o Empresa Constructora.

Responsable de seguimiento y control

Entidad o Empresa Constructora, GAD Municipal dgrbdo, Ministerio del

Ambiente.

Medio de verificacion

Registro fotografico, sefalética, Botiquin, Mandal Operacion de Rellenos

Sanitarios.

Plan de seguridad y salud ocupacional

Objetivo general

Dotar a todo el personal laboral del proyecto dmisistros, equipos y los
conocimientos basicos para la utilizacion del eguile proteccion personal en los
diferentes frentes de trabajo, promoviendo derasigera la ejecucion de actividades en

un ambiente de trabajo seguro.

Objetivos especificos

Proporcionar las herramientas necesarias al parkdoral para el desarrollo de
sus actividades cotidianas en los frentes de olaaez reduciendo el nivel de riesgos a
la salud.

Capacitar a todo el personal laboral sobre la mapeoia del uso del equipo de
proteccion personal y a la vez promover una palitie prevencion de riesgos laborales

en los frentes de trabajo.
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Alcance
El propdsito del presente plan, es la de propoaciantodo el personal laboral del
proyecto, los materiales, instrumentos y la capaidih necesaria para el cumplimiento
eficiente de sus labores, considerando como faetotamental la proteccion fisica y la
seguridad necesaria en cada una de sus actividades.
Equipo de proteccion personal

El presente plan sera de obligatorio cumplimigurdo parte de todo el personal
laboral del proyecto, y sera aplicado en todagdsss con que cuenta el proyecto y su

fiscalizacion estara presidida por la entidad dfmeu

La siguiente tabla 44, detalla el equipo de préerpersonal basico, asi como

la funcion y su uso de acuerdo a la actividad bzagae.

Tabla 44.

Equipo de proteccion personal basico.

EQUIPO FUNCION

Ropa de Ropa caracteristica diaria para personal del ekamitario.

trabajo(overoles)

Botas de Utilizada en zonas humedas o contaminadas podran se
proteccion dependiendo de la necesidad; botas de caucho/coemuntas de

acero. Su reposicidn sera al afio / 6 meses résgaente.

Casco protector Proteccion de la cabeza, lo atditodo el personal laboral

incluido el personal de maquinaria.

Guantes Previenen accidentes de tipo corto puazanémaduras, etc. es
de proteccion para las manos, de acuerdo a ladsadiva

realizarse; se dotara al personal laboral de ipstalé proteccion.

Mascarillas Proteccion del sistema respiratoriotilizara el personal expuesto
a inhalacion de polvo, gases, humos, malos olteda basura,
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EQUIPO FUNCION

etc.
Proteccion Proteger el sentido del oido se utilizara en atdides en los cuales
auditiva el personal se encuentre expuesto a niveles de altios y de

frecuencias largas y cortas; dependiendo de laidati se dotara
al personal laboral de tapones desechables o @gfascto

audifonos protectores.

Gafas de Proteccion al sentido de la vista se podra utiljgdas claras o
proteccion obscuras, dependiendo de la actividad a realizassactividades
podrian ser manipulacion de productos quimicossienes

radiantes, humos peligrosos, etc.

Chalecos Utilizado por todo el personal laboral y visitadentro del area de
refractivos proyecto, se incluye al personal de recoleccibaryido de calles.

Cinturon de Proteccion a la columna, se requerira para traleajdss cuales se

seguridad demande un esfuerzo fisico.

Charlas periodicas

Todos los dias y previo el inicio de las activiesdel operador del proyecto
designara o se presentara personalmente en ldssSmd® obra y dard una explicacion de
los trabajos a realizarse, los equipos y maquirarnidilizarse, asi como también los
posibles riesgos que estas podrian generar hata&tel humano y al ambiente; a su
vez dictara las medidas a desarrollarse con léidathde evitar accidentes en el trabajo.
Las charlas deberan contener por lo menos: activaddesarrollarse, posibles riesgos,
medidas de seguridad, uso y cuidado de la ropaat@jd y equipo de proteccion
personal.

En los frentes de obra la empresa constructoraeyadpra debera mantener un botiquin
de primeros auxilios para atender a por lo menopetfonas el cual debera contener:
liquidos antisépticos, suero fisiologico, alcohdli@ al 96%, gasas, apositos (para
cubrir heridas), esparadrapo, analgésicos, crena@s @tencion a quemaduras,
antiinflamatorias, suero oral, guantes desechalpewas, tijeras, termdémetro, su
mantenimiento sera periddico cada tres meses pleeata en un area especifica para

atencion medica al personal.
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La empresa constructora y operadora debera:

Son de exclusiva responsabilidad de la empresatrootora y operante los
siguientes puntos:

Dotar periédicamente a los trabajadores de equipgsoteccion personal (EPP)
necesario, asi como la de verificar su utilizacion.

Proveer de un botiquin de primeros auxilios erfrieistes de obra.

El personal laboral debera:
Usar el equipo de proteccién personal (EPP)wesiuario de trabajo adecuado.
Mantener en buen estado el EPP, asi como de requernuevo previo la presentacion

del utilizado.

Procedimiento durante las actividades con maquinaai

Durante el proceso de construccion de las difeseceldas e infraestructura para
la operacion del proyecto, se requerira la magisnadecuada por lo cual a fin de
promover mecanismos de seguridad laboral con res@eenaquinaria se plantea el

siguiente procedimiento a seguir:

Previo al inicio de los trabajos y actividadegeaizara una breve capacitacion
sobre las actividades a ejecutarse y la utilizadEIrEPP requerido

Todo el personal operador debera usar el equgarateccion personal (ropa de
trabajo, casco de proteccion para la cabeza, bd¢asseguridad antideslizantes,
proteccion auditiva, guantes

El personal laboral que se utilice para las atdiges que impliquen el trabajo
con maquinaria deberan ser personas con experjedeberan poseer la licencia
respectiva, ademas se les capacitara previo @ itéclas actividades.

Toda la maquinaria dispuesta para estas labomsopel uso de la misma,
debera pasar por un control de revision y manteloiede haber alguna anomalia esta
sera subsanada y la maquinaria no podra operatrasaro se tenga el visto bueno.

La maquinaria debera circular a velocidades men@f a 30 km/h con la
finalidad de no generar polvo debido a la circidadle la maquinaria.

Queda terminantemente prohibido el subir pasajgrasdiferente maquinaria y

vehiculos dispuestos para las actividades del ptoye
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Todos los frentes de obra deberan ser sefalizamomformativos que denoten
los limites de velocidad, restriccion y sefializadiiformativa.

De ocurrir alguna eventualidad como es el dafiedelpo, se debera apagar la
maquinaria asegurarlo de su inmovilidad, se daréorsocer a fiscalizacion y se
procedera a evaluar su estado y reposicion dd sas@

De requerir movilizar la maquinaria fuera del &de& proyecto, se solicitara un
remolque, el mismo que deberd cumplir con las nsresablecidas para todos los
items presentes en el presente plan de manejo rmtalbyale seguridad.

El remolque a utilizarse para el movimiento denkquinaria deberé ubicarse en
un area plana, previamente se verificara que eblgm cumpla con las condiciones
para: soportar el peso de la maquinaria a eleeagat la suficiente longitud para el
transporte, una vez elevado a remolque se bajarechkara de la maquinaria.

Para las actividades de control y mantenimientdadenaquinaria se debera
contar con un area segura, para este fin, lasi@onds basicas son: piso no
resbaladizo, éarea para almacenamiento de subposdude la actividad de
mantenimiento de la maquinaria, poseer equipo dmeprss auxilios, equipo de
atencion a derrames e incendios.

Por su parte los conductores de la maquinaridgedvnicio de los trabajos y su
calificacion deberan presentar los certificados iousd respectivos que denoten su
idoneidad y su licencia respectiva.

Por otra parte para la ejecucion de la actividadoaductor no deberd haber
ingerido ni ingerird bebidas alcohdlicas, deberéamgre respetar los limites de
velocidad, no transportara a personas no autoszgalaas debera ubicar a personas en
zonas de riesgo, no delegar sus funciones y a delabsra asistir a todas las

capacitaciones

Utilizaciéon de herramientas manuales

Durante las actividades que demanden la utilizad® herramientas manuales,
se podrian generar riesgos fisicos, de entre les sgumencionan golpes y cortes,
lesiones oculares, golpes en diferentes partesudpo, esguinces por sobresfuerzos;
siendo sus causas el herramienta destinadas atiptrode trabajos, herramientas

defectuosas, incorrecto uso de herramienta, madeste herramientas.
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Medidas de prevencion

Los accidentes generados por las diferentes caudas descritas pueden ser

controlados mediante la aplicacion del siguiente@dimiento basico:

Seleccionar correctamente la herramienta pargta@on de la actividad.

Dar mantenimiento y revision periddica a todahksamientas, incluyendo
hoja de informacion de este aspecto y estado.

Capacitar al personal que realiza sus actividadesalgun tipo de herramienta
manual, en la funcién de la herramienta, sus paigrlas medidas a adoptarse para
evitar accidentes.

Proveer de un area segura para la disposiciéasdgerramientas, el mismo que
debera estar adecuadamente sefializado de acudipmae herramienta.

A demas todo el personal laboral debera tenerewnisién médica anual

Todo el personal laboral debera estar afiliadastituto de Seguridad Social.

Responsable de su ejecucion

La empresa constructora y operadora sera la reaptende la aplicacion del

presente plan.

Responsable de seguimiento
En primera instancia sera la empresa construgtoperadora, seguidamente de
la entidad encargada del proceso de fiscalizacda dbra.

Medio de Verificacion

Facturas de compra de EPP, registro de firmas ttegande EPP al personal

laboral, informe de actividades.
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Plan de Contingencias

Objetivo General

Implantar un sistema de respuesta efectivo y oportpara controlar y mitigar
incidentes en situacién emergente que eventualnyedéemanera inesperada pudieran
ocurrir durante las actividades previstas y quedpneponer en riesgo los recursos

bidticos, fisicos, a la poblacion, trabajadoresstalaciones.

Objetivos Especificos

Evitar y reducir por todos los medios posiblesgdataminacion o alteracion del

ambiente por efecto de la ocurrencia de una siina@mnergente.

Identificar, organizar y determinar responsabilemagara una respuesta ante una

emergencia.

Alcance

La empresa constructora y operadora en cumplimieletdas disposiciones
contractuales y las que ordena la legislacion matigunto con los estudios de impacto
ambiental de linea base y los planes de manejoeatahi ha asumido el deber de
desarrollar y mantener un Plan de Contingencias arcontrol y mitigacion de

incidentes en condiciones emergentes.

Procedimientos de respuesta especificos

En la etapa constructiva y operativa, debido #ofas internos, externos o la
combinacion de ambos, podrian generarse continrggengue requieren acciones
especificas. Estos factores son considerados cibuagisnes anormales o desviaciones
a las condiciones normales que puedes ser fallagmas, fallas operativas, fallas

mecanicas, eventos naturales como sismos, clim@og que potencialmente pueden
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desencadenar en afectaciones a componentes arndsersalud e integridad de los
trabajadores, poblacién, dafios a infraestructe@spos y materiales.
Los procedimientos de repuesta oportuna e innsediate las situaciones

emergentes especificas seran:

Procedimientos de respuesta ante la ocurrencia de@dentes laborales

Los accidentes laborales pueden evitarse o disnmlm@fectacion a la salud e
integridad de los trabajadores, cuando las actidglase efectian con Ehuipo de
Proteccion PersonalEPP) adecuado y siguiendo las recomendacionablesidias en
el Plan de seguridad y salud ocupacional disefiad® @ proyecto. Sin embargo son
causados por deficiencias humanas o fallas mesareoael empleo de equipos,
materiales, vehiculos y maquinaria pesada. Porue es importante que todo el

personal conozca los mecanismos a seguir pararantapespuesta.

Notificacién de accidentes laborales.

Luego de ocurrido el accidente la primera persouna lgp presencie debera
comunicar inmediatamente al encargado del frentolta, quien dard aviso a las
dependencias correspondientes segun la gravedaatadente. Este procedimiento es
valido para todo el personal de la empresa coristaug operadora.

El accidentado sera revisado por un profesioné dalud o médico en la obra y

de ser necesario, se lo trasladara al establedioniiensalud mas cercano.
Elaboracion de reportes.
Terminada la emergencia se procedera a elaboraorsdspondiente reporte de
accidentes que contendra al menos la siguienteniaion: causa del accidente;

namero de personas afectadas, tipos de lesionésiqidas, acciones emprendidas y

recomendaciones. Este informe lo realizara elrgac® de la obra.
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Medidas de respuesta ante la ocurrencia de incendig/o explosiones

Los incendios y/o explosiones pueden ser genenadiogl inadecuado manejo de
sustancias inflamables, reacciones quimicas, in@dec manejo de productos
explosivos, sistemas eléctricos defectuosos, ooks de vehiculos con dispensadores,
presencia de fuentes comburentes (fuentes de dghiein areas donde se encuentran
almacenados productos inflamables como colillastad&co, chispas generadas por

herramientas metalicos, procesos de suelda.

El procedimiento de respuesta y equipos de extind® incendios dependera del

tipo de incendio producido que pueden ser:

Clase A: involucran combustibles ordinarios.
Clase B: involucran liquidos combustibles.

Clase C: involucran equipos eléctricos energizados.

En los incendios Clase B y C no deben ser aplacado agua puesto que
incrementaria el riesgo de afectacion. Se coreiderel uso de extintores conforme el
tipo de incendio.

Los equipos para incendio deberan ubicarse enrdsigastratégicos del

campamento, de facil acceso y de acuerdo al riggg@udiera generarse en el lugar.

Toda fuente de calor debe estar alejada de cealmaterial inflamable.

Relleno es area libre de humo.

Todo extintor debera llevar una placa que infoota@amente la clase de fuego
qgue puede aplacar, fecha de vencimiento, instroesiode operacion y contenido
actualizado.

En cada extintor sera inspeccionado con frecuepuesto a prueba y llevado un
registro de las condiciones en las que se encudridi aquel extintor que no cumpla
con los estandares de mantenimiento, o que sursdateea menor al 50% debera ser

retirado y llevado al lugar especializado parammeedien estas falencias.
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Procedimiento de notificacion

La persona que sea testigo de un incendio, evalaaréondiciones del siniestro y
determinara la posibilidad de combatir el fuego tmdos los recursos a su alcance, sin
poner en riesgo su vida y la de los demas. Deiexigposibilidad de combatirlo, el
testigo informara al supervisor de la obra. De atue la situacion emergente, el
representante de la empresa constructora y operatbrproyecto evaluara y de ser

necesario notificara a las autoridades correspaotetie

En el campamento se mantendra una lista actuald@dastituciones publicas y/o
privadas de apoyo en este tipo de emergenciasygraiio namero telefénico; asimismo

se tendra un listado actualizado del nimero detr@usta.

Conformacién de brigadas contraincendios, capacita@n y entrenamiento

Para el control de incendios que comprometan lagiidad de trabajadores,
infraestructura, equipos y materiales, se debeoirommar brigadas integradas por
personal capacitado de la empresa constructore&nradpra y el Cuerpo de Bomberos,
para la fase constructiva, considerando que ebpatgjue la conforma puede variar de
una fase a otra del proyecto.

La brigada contra incendios estara conformada emopal capacitado y entrenado,
con conocimientos tedrico-practicos que incluirposi de incendios, equipos y
materiales para control de flagelos, conocimientbres sustancias y materiales
inflamables y/o explosivas, procedimientos de resfa entre otros.

Durante la etapa constructiva se efectuara al manosimulacro. Se llevara un
registro del simulacro efectuado, con el listad® Ids participantes, falencias
encontradas y acciones correctivas determinadas.

Ademas todo personal administrativo, de construgoifperacion, mantenimiento,
instalaciones, y contratistas debera estar capacieam los procedimientos para el
control de incendios, ubicacién de los equiposcifumamiento de los mismos vy el
equipo apropiado para enfrentar estas emergendiaba capacitacion estara del

Contratista.
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Elaboracion de reportes

Concluida la contingencia se procedera a elabdrafame correspondiente, que
contendra al menos la siguiente informacion: cadshflagelo, acciones emprendidas,

inventario de equipos, maquinaria y/o infraestriecafectada, recomendaciones.

Medidas de respuesta ante derrames

La mayoria de derrames en este tipo de proyectwantd las obras civiles son
derrames pequefios que permiten a los operadoré®laoria expansion del mismo y
gracias a una respuesta oportuna evitar la aféctaciuentes de agua y suelo.

En los derrames menores pueden ser manejadostahajadores y/o por el
operador de turno. Estos derrames por su volungguiigren pocos recursos para su
limpieza y resultan en poca o0 ninguna contaminad@mmateriales para disposicion,
ademas que el impacto, cuando es controlado o@oriemte no es significativo.

Lo mejor seria evitar cualquier tipo de derramessmue limpiar o remediar.
Estas medidas preventivas deben ser implantadaantdurel almacenamiento,
disposicion, uso y trasporte de combustibles ytesepara ello se debe vigilar que las
sustancias se encuentren en recipientes que nengam fugas, utilizar envases
herméticos para trasportar pequefias cantidadesatkriah mantener los equipos en
buenas condiciones.

En las areas de almacenamiento de combustiblesesadebricantes, inclusive
en areas de mantenimiento de vehiculos, maquinadgeipos, se mantendran
materiales absorbentes en cantidades suficientesrgel caso de un derrame menor, se

puede controlar y limpiar.

Entre materiales absorbentes se podran emplear:

* Orgénico natural - paja, cascarilla de arroz, csntle maiz o aserrin.

* Minerales - vermiculita, perlita, o arcilla
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» Sintéticos - polimeros. Los sintéticos son tipicai®éos mas efectivos, sin embargo

también pueden ser mas dificiles de disponer grtrat

» El area alrededor de un derrame pequefio puedesaisian un dique de tierra o

varios materiales sintéticos que estén disponibles.

Todo el personal debera ser informado y capacsatice técnicas de contencion de
derrames y uso de materiales absorbentes.

En caso de afectaciones a los suelos y que requeoeesos de remediacion se
debera considerar lo establecido en la secciondél3Acuerdo Ministerial 155,
publicada en el R.0.41-S, del 14 de marzo del 29@r conformidad con lo dispuesto
en el numeral 4.1.3.1, Anexo 2, Libro VI, del TULAS

Unidad de Contingencia y Primeros Auxilios

El objetivo primordial de una Unidad es la protéocde la vida humana de toda
persona que ingrese al area de trabajo, ya sealiglacc de trabajador o visitante,
temporal o permanente.

La Unidad de Contingencias seréa la encargada ddinao\al personal que sufriere
alguna afectacioén fisica a un lugar seguro y presaa atenciones requeridas, ya sea
primeros auxilios, chequeo médico o el traslada aantro especializado de salud. Otra
de sus responsabilidades es formar parte de laitagan en temas de seguridad y
salud para los trabajadores, identificar las zoeagosas en la zona de trabajo y area de
influencia y tomar las medidas preventivas parasesisos.

Dentro de esta unidad se evallan los dafios ocadsisn@or el evento durante el
avance de la obra, tanto a equipos, maquinariaumas, construcciones,
comunicaciones, etc. y programar el reemplazoauestion o cambio de los elementos
afectados.

La Unidad debe estar organizada para afrontar lgssibcidentes, el personal que
forme parte de este grupo debe recibir la adecuagacitacion para responder ante
emergencias y tener claras sus funciones y elueldgbe cumplir en la solucion de

eventuales complicaciones.
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Este grupo debe contar con la asesoria de un eBgicien salud, seguridad
industrial y salud ocupacional que dictara challaadiestramiento y ser& reforzada con
capacitaciones y charlas diarias el técnico Amhbient

La Unidad de Contingencias y Primeros Auxilios débestar presente desde el

inicio de las actividades constructivas hastarsalifiacion.

Capacitacion del personal

Todo personal que ingrese a la obra debera secitaga para afrontar cualquier

clase de riesgo identificado.

Equipo de primeros auxilios

El area de trabajo debera beneficiarse de un hotigue contenga los insumos
basicos para atender, en un primer momento a wtanai de enfermedad o
accidente. El técnico Ambiental de la empresa cocisira y operadora verificara
gue los medicamentos deben estar correctamentdifichdos y en el envase
original, jamas se puede trasvasar ninguna meditague se encuentre en el
botiquin. Se revisara las medicinas caducadas gueshayan cambiado de aspecto
y sera remplazada. El botiquin debe tener comommeinantisépticos, jabon liquido
, suero fisiolégico, alcohol etilico al 96%, yodemna, gasas, esparadrapo,
farmacos para dolores, cremas para picaduras, gueasa suero oral, guantes

desechables, pinzas, tijeras, termometro, banditas,

Equipo de telecomunicaciones

Toda contingencia debe ser informada inmediatamentelependiendo de la
magnitud a los centros de salud especializadogeBera coordinar con los miembros

de la Policia Nacional, Defensa Civil, Hospital€slinicas y Centro de Salud,

Bomberos, Cruz Roja, entre otros, para su colaimran atender las contingencias.
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Plan de contingencia para prevencion de riesgos damte la operacion del
relleno sanitario

En la tabla 45 se presentan las medidas de prérepeara minimizar los riesgos

detectados durante la operacion del relleno samitar

Tabla 45.

Medidas de prevencion de riesgos durante la faspe@cion

PROBABILID
AD

CONSECUEN

RIESGO CIA

NIVEL

MEDIDAS DE
PREVENCION

RESPONSABLE

RIESGOS DEL AMBIENTE AL PROYECTO

Riesgos climaticos

Precipitacion

Proporcionar el equipo
de proteccion personal
(EPP) a los operadores

Unidad ambiental GAD

:anstensidad de del relleno sanitario y municipal
fuerte e verificar el uso.
paralizan qlas En base al criterio de los
actividades Muy probable Limitadas Mo(;jera técnicos de la UMDS se
de [o] pued_e - ordenar la
recoleccion, parahzaqon Unidad ambiental GAD
momentanea de las o
transporte y - municipal
compactacié actl_\/ldades durante la
n de RS lluvia y retornar una vez
' que disminuya su
intensidad.
Precipitacion Mantenimiento periédico
es de fuerte del sistema de drenaje Departamento de OOPP
intensidad de la EDAL
que . Modera - .
sobrepasan Muy probable Limitadas do Mantenimiento periédico
la capacidad de la fosa séptica y
h_|drau||ca del pozos de revision para Departamento de OOPP
sistema de evitar taponamiento vy
drenaje obstrucciones durante
precipitaciones fuertes
Riesgos politicos
No
ggrs$gu::;2:1a Implementacion de una Autoridades del GAD
or pfali]a de Modera Ordenanza municipal que Municipal, Director de
g ovo de las Poco probable Muy serias do regule la gestion integral OOPP, Técnicos de la
aﬁtc}/ridades de residuos solidos en el UMDS, Departamento
del cantén Logrofio (OF2) Juridico
Municipio.

RIESGOS DEL PROYECTO SOBRE EL AMBIENTE

Riesgo por

contaminacio Mantenimiento periédico

n de aguas de las instalaciones del

subterraneas bastante limitadas Modera relleno sanitario y planta Departamento de OOPP
probables do .

y suelo por de tratamiento de aguas

filtracion de lixiviadas.

lixiviados

Riesgos por Modera Restitucion de las

explosiones Probable Serias do chimeneas de drenaje de Departamento de OOPP

a causa del la plataforma N°1
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PROBABILID CONSECUEN MEDIDAS DE
RIESGO AD CIA NIVEL PREVENCION RESPONSABLE

RIESGOS DEL AMBIENTE AL PROYECTO

biogas. Construccion de
chimeneas en la
plataforma en operacion
de acuerdo al disefio y
densidad especificada en
los estudios técnicos

Mantenimiento periédico
de las instalaciones del
relleno sanitario y de los
equipos (vehiculo
recolector, equipos de
compactacion)

Riesgos por

. . y
fallas ' Poco probable Serias Bajo herramientas manuales. Departamento de OOPP
operativas -

Disponer con
anterioridad el material
de cobertura para la
conformacién de las
celdas
Riesgos Dotacion del equipo de
sobre la proteccién personal EPP
salud y a los operadores y
seguridad Modera realizar chequeos
laboral  del Probable Serias do médicos frecuentes. GAD municipal de Logrofio
personal Aplicacion del Plan de
operativo del salud y seguridad laboral
relleno Capacitacion al personal
sanitario operativo. OF1

Nota. Fuente GADM de Logrofio 2010

Responsable de su ejecucion

La empresa constructora y operadora sera la reaptende la aplicacion del

presente plan.

Responsable de seguimiento

En primera instancia sera la empresa construgtopgeradora, seguidamente de

la entidad encargada del proceso de fiscalizacda dbra.

Medios de verificacion

Registro de charlas desarrolladas, registro ddeasia a charlas, numero de

charlas y simulacros realizados.

153



Plan de Relaciones Comunitarias

Objetivo General

Garantizar que la ciudadania se mantenga inforackmnte las diferentes fases
de construccién que se ejecutaran a lo largo delgmede vida util del proyecto, con el
objetivo de evitar conflictos sociales y molestias.

Objetivos Especificos

Disefiar procedimientos en los que se incluya lacaddn ambiental a la
comunidad como parte esencial para el desarrolipmdgecto a la vez el de buscar
alternativas de operacion del proyecto y subsantamiobservaciones emitidas por la

comunidad.

Educar a los diferentes sectores laborales y aslmativos, con los que cuenta
el proyecto para su ejecucion, en temas ambientdéesonservacion y de relaciones

con la comunidad.
Impacto
Salud y seguridad de la poblacion directamenteaadac
Descripcion
A través de esta medida se busca informar a lbgamées de la ciudad de
Logrofio, sobre las actividades a realizarse durdantase de obras y asi como indicar

las precauciones que la poblacion debe considerar.

Procedimiento de trabajo, responsabilidades y funones

La poblacién debera estar informada permanentententas actividades que se
realizan durante la construccién de las obras, anégliun adecuado programa de

informacion y comunicacion a la comunidad, el adetle contemplar la realizacion de:
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Comunicados radiales a través de radios a nigal,lcuyo objetivo es informar
a la comunidad sobre los impactos que producirén ttabajos de construccion,
precauciones que los habitantes deben tomar, detdsafico de los vehiculos de la
obra, etc.

Implementar un anuncio Informativo, que identidguclaramente la obra, el
nombre de la Empresa, el contratista, la duraciénf@macion general, con previa

autorizacion del GAD municipal de Logrofio.

Responsable de la medida

El responsable de la ejecucion de esta medida esnpresa constructora y
operadora, que lo debera realizar en coordina@arafiscalizacion del proyecto.

Seguimiento y monitoreo

El Seguimiento y monitoreo para la verificacionl deimplimiento y la
evaluacion de la eficacia de esta medida propwssil Programa de Manejo, sera de
entera responsabilidad del GAD municipal de Logrofoe estard a cargo de la

Fiscalizacion de la obra.

La Fiscalizacion debera llevar el respectivo tegisle las labores realizadas,
presentando informes mensuales, de evaluaciérsegiémiento, o segun sea requerido
por el GAD municipal de Logrofio.

Apoyo a la contratacion de mano de obra local y uste servicios locales

Objetivo

Establecer pautas generales para la contratacémaho de obra local y

provision servicios en el area local.

Impacto

Generacion de empleo y dinamizacién de econoro¢ases.
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Descripcién

La intermediacion laboral se desarrollara con damunidades del area de
influencia directa. La contratacion de serviciogales tales como: provision de
materiales de construccion, alquiler de maquinapevision de alimentos e insumos,

utilizaciéon de servicios de hoteleria, restauraste,

Procedimiento de trabajo, responsabilidades y funones

Como medidas de compensacion a las molestiasagirsea la comunidad afectada
por las obras, el contratista contratara mano da lolcal siempre que sea posible, asi
como el aprovisionamiento de sus necesidades redatey almacenes de la ciudad de
Logrofio o en ciudades cercanas, ademas de laadidiz de servicios disponibles
cercanos a las areas de los trabajos. Para gltiblacion de Logrofio y la provincia sera
informada de la demanda laboral y requisitos detrat@tion servicios mediante
comunicados en radios a nivel local y provinciahylas reuniones que se efectien con la
poblacion.

El técnico ambiental de la empresa contratistardioara con la comunidad los
mecanismos que garanticen la contratacion de manobda local de una manera
transparente y equitativa. Se establecera el pargte mano de obra no calificada
requerido, tiempo de duracion de los trabajos risaldase, pagos extras y requisitos
médicos, informacion que estara disponible en dasunidades. Se debera elaborar un
informe que contenga los nombres del personal atawcko y procedencia, fecha de
ingreso, egreso y cargo ocupado. Dicho informe gem@sto a conocimiento de la

Fiscalizacion del Proyecto y el GAD municipal degtaio recibira copia del mismo.

Responsable de la medida

Durante la fase de construccion, el Contratisted s responsable de la
ejecucion de esta medida ambiental y que no sedenocera costo alguno. Esta
medida se realizara de acuerdo a lo estipuladoasnekpecificaciones técnicas

ambientales del proyecto.
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Seguimiento y monitoreo

El Seguimiento y monitoreo para la verificacionl damplimiento y la
evaluacion de la eficacia de esta medida propwss&l Programa de Manejo, sera de

entera responsabilidad de la constructora y opesiado

Educacion ambiental para contratistas

Objetivo.

Educar al contratista y su personal de obras ersely aplicacion del Plan de
Manejo Ambiental y el Plan de seguridad laboralapaesarrollar las actividades de
construccion y operacion del proyecto bajo crieambientalmente sostenibles.

Impacto.

Salud y seguridad de los trabajadores y poblati@ttamente afectada.

Descripcion.

Las malas préacticas de construccion afectan acdesliciones ambientales

existentes.

Procedimiento de trabajo, responsabilidades y funones.

Las obras materia de estas especificaciones, &leber ejecutadas bajo criterios
ambientalmente sostenibles, para lo cual es b&iconocimiento y cumplimiento de

las disposiciones ambientales.

La capacitacion estara dirigida al personal da®lftécnicos, administrativos,
obreros, operadores y subcontratistas) y podréergda contratacion de expertos en
temas de salud, seguridad y ambiente. Parte iangertle la capacitacion al personal

sera el conocimiento de este PMA. El técnico antalete la Empresa constructora y
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operadora verificara que todo el personal involderan el proyecto, esté capacitado en
este PMA antes del inicio de las actividades.

En la etapa constructiva se procedera a la caaqit del personal en dos
talleres de capacitacién en los que se abordatée etnos, tematicas relacionadas con
el PMA para su correcta aplicacion. Las teméatipas podrian a abordarse y que
pueden ser ampliadas de acuerdo al criterio dedcessta ambiental podran incluir,

pero no limitarse:

« Normativas legales ecuatorianas vigentes relacamaon el proyecto y que
regulan aspectos ambientales, de salud y seguwimgzhcional;

* Prohibiciones especificas para el personal quedshen el proyecto;

* Restricciones y procedimientos para el manejo padigion de desechos solidos
y liquidos;

» Explicacion y esclarecimiento de las especificagsooontenidas el PMA para la
prevencion y mitigacion de impactos ambientales.

* Procedimientos de respuesta a emergencias Yy plan ewkcuacion,
procedimientos de notificacion de situaciones epr@gp de trabajo, primeros
auxilios

* Condiciones de seguridad para el desarrollo deidates en el proyecto.

» Identificacién de riesgos laborales.

* Primeros Auxilios / RCP

* Manejo Defensivo

El Contratista presentara en su propuesta un esquende se indicaran los
contenidos, cronogramas y metodologias del proygetoapacitacion, el cual una vez
detallado estara sujeto a aprobacién de la Fiscidia.

En lo que se refiere al aspecto ambiental, laakmacion verificara que se
cumpla lo siguiente:

Charlas de capacitacion al personal técnico yrolite la Empresa Constructora
durante todo el proyecto. Se debera reforzarcbanlas breves al inicio de la jornada

en cada frente de trabajo.
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Participacion de todo el personal (técnicos, adimativo, obreros, operadores
de maquinaria, subcontratistas), incluida la maeaoodra local con el propésito de

capacitar e instruir sobre las obligaciones y deben materia de proteccion ambiental.

Responsable.

La empresa constructora y operadora sera la eadame contratar el personal

idéneo que se encargara de realizar la capacitacion

Seguimiento y monitoreo

La Fiscalizacion llevaré el respectivo controlgpgue se dé cumplimiento con

estas actividades.

Educacion ambiental comunitaria y difusion

Objetivos.

Educar y capacitar a los habitantes de la ciudatodgoiio para generar una
conciencia respecto al sistema de gestion de sodu@s solidos y asi asegurar el éxito

del programa de gestion de residuos sélidos.

Difundir y viabilizar la idea de la elevacion dedalidad de vida de la poblacion,

a través de la existencia del relleno sanitario.

Educar en temas ambientales para la preservaeifwsdecursos naturales de la
zona influenciada por el proyecto, para esto egdaslucar a la poblacién sobre el
control de la basura y desechos soélidos arrojaddss aios y quebradas y a sus

margenes.
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Impacto.

Participacion mas activa de la poblacion de Logrefida gestion integral de

residuos soélidos.

Reducir la cantidad de residuos solidos produgioshabitante.

Descripcion.

Esta medida esta dirigida a la poblacién beneficiaor el proyecto, es decir a
los habitantes de la ciudad de Logrofio y pretemdgat una participacion de la
poblacion mas activa y mas dinamica en el progrdengestion de residuos solidos, que
permita incrementar paulatinamente el porcentajeretmiperacion y reciclaje de
residuos a través de programas de educacion ambiet# participacion ciudadana y
minimizar la generacion, asi como la reduccionwiddlimen y la cantidad total y por
habitante de los residuos que se producen o dispestableciendo metas progresivas,

a las que deben ajustarse los sujetos obligados.

Procedimiento de trabajo, costos, responsabilidadgsfunciones.

La Gestion integral de los residuos sélidos delsrémpararse con una
Campana de concientizacién permanente a travéssdmédios de difusion masivos,
charlas, capacitacion en establecimientos educalei®n bajo un Programa de
Educacion Ambiental de partes sociales, PrevengiDifusion, orientado a modificar
el conjunto de practicas sociales y a aseguraattcfpacion positiva de los actores
sociales involucrados y de la poblacion en genei, el apoyo de las Autoridades
Municipales, Departamento de Obras Publicas y |dDSM
La Unidad Municipal de desarrollo social (UMDS) &da encargada de planificar
anualmente el Programa de Educacién Ambiental parecomunidad, en que
determinara los recursos econémicos y técnicoguergse para su ejecucion durante el
ano:

El programa debera contener como minimo los sigesecomponentes:

160



Campanfas de informacion radial en radiodifusonaalés del cantén Logrofio.
Estas tienen por objetivo incentivar y mejorar mbgeles de informacién mediante el
uso de lenguajes adecuados y sencillos que perhaitiifusion del proyecto.

Plan de capacitacion para la comunidad mediarddad talleres y seminarios
gue deberd involucrar a las autoridades local@sesentantes barriales, estudiantes de
colegios y escuelas de la ciudad de Logrofio y pairlaen general, que permita crear
asi una conciencia ambiental para la conservacpnotgccion de los recursos naturales
de la zona, minimizacién de los residuos generpdogersona y al conocimiento de
técnicas de reciclaje a nivel de hogares.

Disefio de afiches o tripticos con informacién igkusl programa de gestion de
residuos solidos y sus beneficios, temas ambientédenicas de reciclaje, etc., los
cuales deberan ser entregados en los talleresiosyestablecimientos educativos e
instituciones publicas. De estos talleres seali@v las respectivas actas debidamente
firmadas por los participantes.

Campafias de sensibilizacion a la ciudadania mediasitas puerta a puerta a
los hogares de la ciudad, en las que se puedeutraola los estudiantes de los afios

superiores de los colegios de la ciudad de Logrofio.

Responsable.

El responsable de la ejecucion de esta medida@A[@ Municipal de Logrofio
con su Unidad Municipal de desarrollo social (UMD&xargo de la operacion del

Relleno Sanitario.

Seguimiento y monitoreo.

El seguimiento y monitoreo de esta medida es ieiskério del Ambiente.
Responsable de su ejecucion
La empresa constructora y operadora sera la reaptende la aplicacion del

presente plan.

Responsable de seguimiento
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En primera instancia sera la empresa construgtopgeradora, seguidamente de

la entidad encargada del proceso de fiscalizackda dbra.

Medios de verificacion
Registro de charlas desarrolladas, registro ddeasia a charlas, numero de

charlas, borrador, demo de la cuiias para difusion.

Plan de Capacitacion
Objetivo

Fortalecimiento de capacidades instaladas en ekjmantegral de residuos

sélidos.

Brindar las herramientas para evaluar el programagestion de residuos

sélidos, mediante la supervisién, monitoreo y aantr

Alcance

Las actividades que se realizan para el desamellproyecto, podrian generar
incidentes o accidentes, en los cuales el factoramo cumple un rol importante en su
atencion, el plan de capacitacion esta dictado jatas las esferas laborales a fin de
gue este tenga todos los conocimientos basicosepaimo desenvolvimiento en sus
frentes de obra, asi como también el de atendposible evento adverso.

Impacto

Correcto funcionamiento del proceso de disposiéiital de residuos sélidos en

el relleno sanitario con una formacion adecuageeedonal que opera en el mismo.

Descripcién

Para asegurar que la gestion integral de residsgdos se realice

satisfactoriamente y que las directrices definjolas este fin continden a lo largo del
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periodo de vida util del relleno sanitario, es sac® y fundamental que el personal
encargado del programa de gestidon de residuososdiatiba una formacion adecuada
que garantice su capacitacion técnica.
La ciudad de Logrofio se caracteriza por no prasemta actividad industrial,

sin embargo el GAD municipal de Logrofio debe pleaifcual va a ser el destino y
tratamiento final de residuos considerados pel@gasomo son los aceites generados
por los tres talleres de mantenimiento que existeda ciudad, asi como también el
reciclaje de plasticos y vidrio y chatarra que @adtualidad su volumen de generacion
es bajo pero conforme la poblacion crece ird inerdando su volumen. Para esto es
necesario que el personal técnico a cargo del pnogise capacite en la gestién de este

tipo de residuos.

Procedimiento de trabajo, responsabilidades y funones

El plan de capacitacion para el personal técnioperativo del relleno sanitario

incluye lo siguiente:

Personal Técnico

Talleres 0 seminarios con tematicas que podriahoadarse y que pueden ser

ampliadas de acuerdo al criterio de la Institugddran incluir, pero no limitarse:

Gestion Integral de los Residuos Sdélidos Urbano

Legislacion y normatividad aplicable.

Participacion ciudadana.

Labores de recoleccion y transferencia.

Técnicas de reciclaje de vidrio, plastico, chatameumaticos, materia organica,
pilas y otros que la Institucién considere necesari

Disposicion final.

Normas de salud y seguridad laboral.

Gestion de aceites usados
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Marco legal y definicién

Minimizacién de residuos

Almacenamiento, manipulaciéon y transporte de resdundustriales y
peligrosos.

Tratamientos

Disposicion final de este tipo de residuos.

Gestion de residuos hospitalarios generados p&utcentro de Salud

Marco legal, definicion y clasificacion.
Almacenamiento, recoleccion y transporte.
Tratamientos.

Disposicion final

Intercambio de experiencias o giras de observaeamia otros proyectos exitosos del
pais.

Personal operativo

La capacitacion al personal operativo lo pueddéizaraun técnico especialista
contratado por la entidad o los técnicos de latiresdn que previamente hayan sido
capacitados en temas de salud y seguridad laboral.

Las tematicas que podran tratarse en la capauitatipersonal operativo son los
siguientes:

Normas de salud y seguridad ocupacional naciorgdgnte y aplicable a las

actividades del proyecto.

Politicas y normas ambientales de seguridad destaucion.

Responsabilidades de los trabajadores con respkasn y cuidado de la ropa

de trabajo y equipo de proteccion personal.

Peligros especificos del trabajo.

Precauciones de seguridad.

Responsabilidades del trabajo.
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La capacitacion al personal que opera en el relgamitario se realizara dos veces al

afno.

Recicladores de la zona

Es indispensable la capacitacion a los recicladdesla zona, que ingresan al
relleno sanitario para la recoleccion de residubisias reciclables tales como: carton,
latas de aluminio, chatarra, etc.
Responsable

El GAD municipal de Logrofio es el responsable melémentar el plan de
capacitacion de técnicos, obreros y recicladorda dena.
Seguimiento y monitoreo

El GAD municipal de Logrofio y el MAE.

Medios de verificacion

Registro de asistencia a capacitaciones desamslladumero de charlas,

informe y registro fotogréfico.
Plan de Cierre Técnico y Abandono
Objetivo
Recuperacion y restaurar vegetativamente las @measenidas durante las
fases construccion y operacién del proyecto a $sraé la siembra de especies

vegetativas propias de la zona y a la vez indineetde proponiendo la recuperacion de

la calidad visual.
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Alcance

El plan de cierre técnico o abandono, denota lasdogias y procedimientos
que se requieren adoptar con la finalidad de ewdhsa caracteristicas del area del
proyecto y que estan presentes en todos los factamgbientales considerando la
aplicacion del PMA vy su aplicaciéon, luego de lasisideraciones se implantara las
actividades de revegetacion o reforestacion asbdande la recuperacion de la calidad

paisajistica.

Consideraciones

Debido a las caracteristicas que presenta un gimyke esta indole en los
posteriores afios luego de terminada la vida W@iha@es los asentamientos, generacion
de gases, posibles explosiones, en estas areas podsa realizar actividades de
construccion de urbanizaciones, agricultura, esgage recreacion; en su defecto esta

podra ser utilizada para actividades de bosqueas &erdes, vivero.

Actividades a realizar

Identificacion de areas

A partir del analisis de la informacion, eduipoencargado déa reforestacion

verificara areas a restablecer, identificando taassusceptibles a estas actividades.

Posteriormente se realizara una visita de campoetmbjeto de corroborar la
informacion obtenida, para lo que se contard copaldicipacion de técnicos de la

empresa constructora y operadora.

Definicién de actividades

En cada una de las areas identificadas se delser@&iderar las condiciones
ambientales relacionadas con la presencia de miel#eagua y del agua de drenaje,

aireacion del suelo y posibles fuentes de contasiinambiental.
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Es indispensable cumplir con los lineamientosadios para la extraccion, el
transporte y la disposicion final de materialesddsalojo y vegetal; asi como también
las medidas de seguridad y salud ocupacional,aulc las medidas de cumplimiento

para el funcionamiento y operacion de equipos yuimaajia.

Si los trabajos se realizan en temporada seca sismbra debera ser
humedecida mediante un sistema de riego, parar daitmortalidad en las plantulas
sembradas, de ser en temporada de alta pluvioselddbera tener cuidado al momento
de la siembra, evitando la compactacién excesiauddo y la inundacién de las areas

sembradas.

Previo el inicio de las actividades de reforestacsé realizard una evaluacion de la
topografia del terreno, a fin de realizar una rémwonacion para restablecer las
condiciones iniciales topograficas del terreno.

Para la ejecucion de la actividad de restablecitoide la cobertura vegetal en

areas deterioradas se han considerado los sigsi@spectos:

Capacitacion del personal de restauracion

Previo el inicio de esta fase es necesario queeakce un taller teorico y

practico en el siguiente tema:

Actividades de manejo de vivero, en lo que respectobjetivo del vivero,
disefio y construccion, materiales a utilizar, fogeadisponer las parcelas o bandejas y
llenado, substrato a utilizar, consecucion de dapskleccion de semillas, sistema de
siembra de las semillas, mecanismo de riego, mssilenfermedades, forma de

prevenirlas y forma de organizacion de las labores.

Actividades de siembra y mantenimiento en el can@molo que concierne a:
objetivo de las actividades de restauracion, reeeg®, métodos de siembra, siembra
directa de plantulas, labores de adecuacion delner delimitacion del area a siembra,
trazado para el proceso de siembra, ahoyado paraagplante de plantas,

mantenimiento y resiembra
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Actividades de recuperacion en lo que respeatajativo de la rehabilitacion de
los flujos hidricos, mecanismo de excavacion y lemp, dimensiones y herramientas a

utilizar.

Las especies consideradas para la siembra sorniguen seique, cedro, laurel,
caoba, jurupillo, porotillo, chachacoma, nogal, alpgchonta, balsa, ceibo, macairo,
pino, matapalo, guabo, acacias, canelo, pechiahgyagan. La figura 65, muestra las

zonas intervenidas y que deberan ser restauradas.

Césped, plantas ornamentales

Especies arbdreas

(| Oficinas

(| Estacidn depuradora
delixiviados EDAL

La figura 67. Ejemplo de las zonas a ser intena&h el proceso de revegetacion

Responsable de su ejecucion

La empresa constructora y operadora sera la reaptende la aplicacion del

presente plan.

Responsable de seguimiento

En primera instancia sera la empresa construgtopgeradora, seguidamente de

la entidad encargada del proceso de fiscalizacda dbra.
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Medios de verificacion

Informe general de las actividades realizadas igtregfotografico.

Programa de Monitoreo y Seguimiento

Alcance

El programa de monitoreo y seguimiento ambientabeti por funcién basica
garantizar el cumplimiento de las indicacioness/rizedidas de proteccion contenidas
en el estudio de impacto ambiental. El seguimietatato de la obra realizada, como de
los impactos generados, puede considerarse como dendos mas importantes
componentes de la planificacion, asi como del disdd programas de gestion
ambiental. Este programa, tiene como finalidad colvgr la severidad y distribucion
de los impactos negativos y especialmente, cuamdoram impactos no previstos,
asegurar el desarrollo de nuevas medidas mitigadorias debidas compensaciones

donde ellas se necesiten.

El control es requisito imprescindible para quapécacion de las medidas no se
separe de las metas originales y se desvien debjetivos ambientales. Este es el
marco necesario para evaluar los resultados oloenydmejorar las decisiones de

gestion, entre los objetivos principales que estgnama presenta se tiene:

Objetivos

Comprobar que las medidas propuestas en el estiedimpacto ambiental, se
han ejecutado.
Proporcionar informacion que podria ser usada emel#ficacion de los impactos
predichos y mejorar asi las técnicas de prediccion.

Proporcionar informacion acerca de la calidad griymidad de las medidas de
mitigacion adoptadas.

Articular nuevas medidas en el caso de que lasaalgls no sean suficientes.
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Ser una fuente importante de datos para mejoraorgkenido de futuros estudios de
impacto ambiental, puesto que permite evaluar hgs& punto las predicciones
efectuadas son correctas.

Detectar alteraciones no previstas en el estuglimnghacto ambiental, debiendo

en este caso adoptarse nuevas medidas.

Monitoreo de las medidas planteadas en el PMA

Los responsables del monitoreo de las medidasealdas en el plan de manejo
ambiental durante esta fase sera la empresa @érntahstructora y sus subcontratados
para este fin; a su cargo estara la supervisidodies las actividades que se ejecuten en
el area destinada al proyecto considerando lagesigis recomendaciones;

La supervision serd a diario, sobre las acci@resaminadas a mitigar los
impactos concernientes a la generacion de matpsadiculado, derivados de los
materiales utilizados para la construccion y/o akEnados temporalmente en el predio,
asi como también el transporte en camiones yiqueths; verificando la utilizacion de
cubiertas de lonas o su similar.

Se verificara semanalmente las condiciones deaojger de todos los equipos y
maquinarias utilizadas para de construccion y gee @z empleen combustibles para
su funcionamiento, determinando de manera oportanteria necesidad de un trabajo
de mantenimiento.

Se constatara a diario el uso apropiadamenteglap@s de seguridad industrial
por parte de los obreros de la construccion, eroipaquellos expuestos a mayores
riesgos laborales y el personal encargado del poocke soldadura de estructuras

metalicas en el proyecto.

Monitoreo y control de olores y vectores

La administracion encargada del relleno sanitpaca verificar el control de

olores y vectores debera realizar monitoreos déralomensual con la finalidad de
presentar resultados de estos controles.
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Se realizard conjuntamente una encuesta de opaits moradores de los
barrios y comunidades aledafias al relleno samitaobre la incidencia de olores y

vectores a estos.

Monitoreo de biogas

Los monitoreos de emision de gases seran perigdiedsrminando niveles de alerta
cuando la concentracion del metano (CH4) esta esitie15%, con la finalidad de

evitar o atenuar el riesgo de explosion de gasasngzando a la vez de que los
elementos contaminantes sean eliminados por iraiter.

Se presentaran informes con sus respectivas asaonectoras, de ser el caso.

Monitoreo de ruido

Para el monitoreo del ruido en el sitio del rellesanitario y su area de
influencia se tomara en cuenta la norma estableerdael Texto Unificado de la
Legislacion Ambiental Secundaria, referente a kc&encia y Reporte de Monitoreo
“Las mediciones de ruido ambiente se efectuararvana&ada seis meses y se elaborara
informes con los resultados tabulados, registréndogles de ruido promedio, maximo

y minimo”.

De existir niveles de ruido elevados, se tomaranationes en busqueda de atenuar

este impacto.

Monitoreo de lixiviados

Este plan esta dirigido al monitoreo de los liggidque se generan por la

descomposicion de los desechos en el relleno sanytgue seran tratados en el sitio.

El monitoreo se realizara cada 15 dias duranterébgio de puesta en marcha, y luego
durante el periodo de operacién la frecuencia destmep sera mensual, a fin de
monitorear y evaluar el sistema de tratamientoadeliquidos lixiviados, en lo que

respecta a la calidad de los efluentes.
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Ademas es necesario contar con un programa deotal®rcalidad en el laboratorio
para asegurar la generacion de datos confiables.tdnaa de muestras, su
almacenamiento, analisis de laboratorio e inforseesleberan realizar y comparar con
los limites permisibles descritos en la normatim@i@ntal, para la descarga de aguas

lixiviadas

La tomas de muestras, deben estar perfectamenticelas y contendran la siguiente

informacion:

-Cédigo de muestra

-Fecha

-Hora de muestreo

-Ubicacién del punto de muestreo (en la salidag#dnta de tratamiento)
-Persona que muestrea

-Temperatura del agua medida en el sitio.

Estas muestras serdn almacenadas en un recip@nteo con hielo para
preservarlas en el caso de ser necesario, de @mlo fas muestras seran trasladas de
inmediato al laboratorio. Las muestras en el laboi@a deben ser mantenidas en
refrigeracion y registradas cronolégicamente ercusderno de registro, el cual jamas

debera ser sacado del laboratorio.

Los resultados de los analisis seran transcritaduplicado y en una hoja suelta

en el mismo cuaderno.

Esta hoja deber& contener la siguiente informacion

Numero de la muestra y fecha,
Ubicacion (lo mas especifica del punto de muestreo)
Nombres y Apellidos de quien tomé la muestra.
Nombre del analista de laboratorio y firma
Método de analisis
Las unidades apropiadas

Todos los célculos, comentarios y observaciondipetes
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Todos los datos obtenidos seradn archivados corresyectivos respaldados en una
computadora a la vez seran sistematizados medamptaboracion de tablas y graficos
para ilustrar ciertos parametros de interés, y p@Erdolos adecuadamente para su

publicacion.

Los parametros principales a ser monitoreado son:

-Color. -Olor.

-pH. -Temperatura.
-Conductividad. -Sélidos totales.
-Sélidos volatiles. -Alcalinidad.
-Cloruros. -Hierro.
-Cadmio. -Mercurio.
-Aluminio. -Cromo total.
-Cromo +6 -Cobre.

-Plomo. -Zinc.

-Fosfatos. -DBOS.

-DQO. -Coliformes Totales.

-Coliformes Fecales.

Monitoreo de desechos sélidos

El monitoreo y registro de la cantidad de los dess sdlidos manejados al
interior del relleno sanitario se realizaran de emanpermanente con la finalidad de

conocer la produccién y el destino final de losmuos.

El registro de estos considerara el volumen deefgy su frecuencia (diaria,
mensual, anual), el registro y monitoreo seranuégelos por los responsables de
operacion del relleno sanitario, manteniendo uhiaocde los registros a fin de generar
un reporte interno de frecuencia semestral; dedatidades de desechos enviados a
disposicion final.
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Seguimiento a los procesos

Al final de cada afio de aplicacion del plan de mooeo y seguimiento se
elaborara un informe final. EI que contendra lososlaecolectados de las hojas de

control en cada una de las fases del proceso deotambiental.

Se establecerd un programa de mantenimiento prevede equipos y
maquinarias operativas, control de incendios y adoa ambiental de los trabajadores.
Se ejecutaran auditorias ambientales de cumplimidsxs que seran realizadas por un
grupo consultor externo de manera periodica coimedle evaluar la sujecion de las
obligaciones para con la Autoridad Ambiental Naalory Local conforme lo

establecido en la Normativa Ambiental Vigente.

Medios de verificacion

Registro de los analisis (aguas, aire, suelo), riméo general y registro

fotogréfico.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Una vez analizado los diferentes componentesuatgtales y operativos con

que cuenta el relleno sanitario para la ejecucesus actividades se concluye que:

El relleno sanitario de la ciudad de Logrofio, epdne de una balanza, con la
cual se podria realizar el pesaje de los residansrgdos por dia los mismos que van a
ser dispuestos en las celdas respectivas, estmganpase considera de importancia ya
que se determinara la produccion de los deseclubsmen a disponer y tiempo de
periodo util de cada celda,
El relleno sanitario no cuenta en la actualidad celdas destinadas a la disposicion
final de los residuos sdlidos peligros, los mismas se disponen junto a los demas

tipos de residuos en las celdas para desechosoucbarunes.

Las actividades que se realizan al interior deemel sanitario, en especial la
realizada por los obreros son acciones que mantiexacion directa con el personal
laboral, estas acciones estdn acompafadas pornejande sustancias contaminantes
propias del proyecto, malos olores que se impregnknvestimenta y cuerpo de los
obreros, el actual relleno sanitario no posee unfieaastructura adecuada para la
limpieza y el almacenamiento de las herramientasralgajo asi como también se
evidencio la falta de un guardia que con sus algdes mantenga la seguridad en las

instalaciones

La accion de los factores fisicos como el vieatdyia directamente sobre el area
de implantacién del proyecto elevando o acarredmgloesiduos que se disponen en las
celdas y que durante las actividades de cobertaraadon arrastrados a los predios
continuos, generando molestias a la comunidad ad&m@n el sector; otro aspecto sobre
el cual actual el viento es sobre la generacionldees propios de estos proyecto asi

como también de los gases que se producen en tacape de las celdas, el actual
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relleno sanitario no cuenta con una barrera perahgtie proteja y evite la dispersion
de los residuos y olores hacia los predios consinuo

Las actividades de pretratamiento y tratamienttodegesiduos organicos estan
presentes para el proyecto de operacién del relamitario, el proyecto actual no
cuenta con un area adecuada para estas laboestydatura con la que se encuentra
operando no presenta las caracteristicas y comgisidasicas necesarias para este
procedimiento presentando inseguridad en su estejcedemas es necesario que
cuente con obras complementarias en esta area em®lode luz electrica y sistema de

agua.

La planta de tratamiendo de los liquidos lixiviad® encuentra operando con
normalidad, los anailisis de este parametro pradest denotan su funcionalidad,
mientras avanza la operacion de relleno sanitrimlumen y caudal de los liquidos
lixiviados se incrementara a lo cual se requeraiatchtamiento a estos subproductos a
fin de cumplir con la normativa ambiental en esi&dr, para el caso de mantenimiento
de la actual planta de tratamiento no se cuentaicaralternativa o un sistema paralelo
provicional de opreracién y tratamiento de lixiwdmientras dure el periodo de

mantenimiento del sistema.

El plan de manejo ambiental para el proyectoeesutina importancia, ya
gue con la aplicacién de las medidas descritasddgycontrolar, mitigar, atenuar o
remediar los posibles impactos ambientales queupnddn las actividades operativas

hacia los diferentes factores socio ambientaleamal de influencia del proyecto.
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Recomendaciones

Las recomendaciones dispuestas en el presentiilogpiacen referencia a las
medidas dispuestas para a los diferentes companestaucturales del proyecto, asi
como también a las medidas operativas de los piro@ttos que se deberian ejecutar a
fin de optimizar el desarrollo del proyecto, acdtaros cambios, modificaciones y
mejoras que se encuentran presentes en los capitloy VII. De entre las

recomendaciones se presentan las siguientes:

En el capitulo IV que hace referencia a la despdel proyecto, se propone la
incorporacion de una infraestructura de pesajeual esta basado en procesos fisicos
de fuerza y empuje, y su costo de construcciérelegivamente bajo con respecto a
balanzas electronicas disefiadas para el pesajesdeediduos conjuntamente con el

vehiculo recolector.

La administracion del relleno sanitario de la edidle Logrofio, debe construir
de manera urgente celdas especiales destinas iaplasidion final de los residuos

peligros, las mismas que deberan cumplir con lodnpetros de seguridad

Se debera construir una estructura fisica endasgiprovea de espacios para el
aseo de los obreros, un area destinada a el alaragario las herramientas, materiales,
equipos y sustancias con las que opera el proyantérea destinada a enfermeria la
cual servird para dar atencion basica de primewadi@s en el caso de ocurrir un
accidente o un contingente, un area destina agalbarun guardia con la finalidad que
se establezca una politica de seguridad al intdebrelleno sanitario asi como la de
cumplimiento para obreros y visitantes al proyeéista infraestructura deberd estar

dotada de todos los servicios basicos.

Se recomienda la construccion de una barrera gite la dispersion de los
residuos por la accidén del viento asi como la dspe de olores desagradables, la
construccion de la barrera se la podra realizaoéa el perimetro del area del relleno
sanitario y se podra construir con materialesatesttuccion pétreos y ladrillo su altura

podra recomendarse en unos 3 metros de altura, esstictura a mas de atenuar los
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impactos descritos como el acarreo de residuos gidpersion de olores también
cumplira con el objetivo de brindar seguridad ahasalaciones del relleno sanitario.

Adicionalmente se podra incorporar la interior deleno sanitario una barrera

natural con la siembra de especies de arbolesugtaden todo el perimetro del relleno.

Se recomienda la construccion de una infraestraidigica para el desarrollo
normal de las actividades de clasificacion y tragsumo de los residuos organicos, esta
estructura deberé poseer las condiciones basicasaréas para operar, de entre las que
se mencionan una cubierta, la cimentacion firmeegugm, el piso deberd ser
impermeable, contar con canales para evacuar lesdlgivia, presentar servicio de luz
eléctrica y un sistema de dotacion de agua y dgimes@er un sistema que no permita la

dispersién de desechos y olores por accion dedosos.

Se recomienda la construccion de un sistema dantiento de liquidos
lixiviados paralelo, el mismo que contara con lasacteristicas similares al actual, esta
planta durante las actividades de mantenimienta gemera planta, a fin de proseguir
con el tratamiento y no permitir que los lixiviadesan vertidos hacia el exterior del

relleno sanitario sin un tratamiento previo.

Ademas se recomienda realizar una evaluacion dciancia del biofiltro para
determinar si las plantas y el lecho de éste, cairoph los procesos Fitoextraccion y
Rizofiltracion, tomando muestras de las plantaglysdelo a mas de los resultados de

calidad del agua del efluente.

Aplicar los diferentes planes, programas y suimaimas con que cuenta el plan
de manejo ambiental para el proyecto, toda vezogaelyuvara al desenvolvimiento
optimo del proyecto, evitando la generacion de lados con la comunidad, la

proteccion los recursos naturales y en cumplimidetta normativa ambiental vigente.
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GLOSARIO

Basura

Desechos, generalmente de origen urbano y de 6jpdos Hay basura que
puede reutilizarse o reciclarse. En la naturalEzbasura no solo afea el paisaje, sino
que ademas lo dafa; por ejemplo puede contamisagaas subterraneas, los mares,

los rios etc.

Biodegradable

Sustancia que puede descomponerse a través desgsdueldgicos realizados
por accién de la digestion efectuada por microasyans aerobios y anaerobios. La
biodegrabilidad de los materiales depende de suodsta fisica y quimica. Asi el

plastico es menos biodegradable que el papel yaesierez menos que los detritos.

Biodiversidad

Puede entenderse como la variedad y la variabilid@dorganismos y los
complejos ecoldgicos donde estos ocurren. Tamhiédeser definida como el nimero
diferente de estos organismos y su frecuenciavaleéituacion ideal de proliferacion y
diversidad de especies vivas en el planeta. Tatagdpecies estan interrelacionadas,
son necesarias para el equilibrio del ecosistea@emcon el mismo derecho a vivir que

el hombre, y a que sea respetado su entorno natural
Contaminacion
(Del latin contaminare = manchar). Es un cambiojudaial en las

caracteristicas quimicas, fisicas y biol6gicas miembiente o entorno. Afecta o puede
afectar la vida de los organismos y en especialilaana.
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Contaminacioén del suelo

Es el deposito de desechos degradables o no dblgadme se convierten en

fuentes contaminantes del suelo.

Disposicion Final

La ultima opcion del manejo porque es la forma msedeseada dentro del

sistema de gestidn para tratar los residuos, impdievacuacion controlada de residuos.

Estudio de impacto ambiental

Es el conjunto de informacién que se debera prasante la autoridad

ambiental competente y la peticion de la licenombigntal.
Erosion

Pérdida de la capa vegetal que cubre la tierr@dndeja sin capacidad para
sustentar la vida. La erosion tiene un lugar eadapnuy cortos y esta favorecida por la
pérdida de la cobertura vegetal o la aplicaciétédricas inapropiadas en el manejo de
los recursos naturales renovables (suelo, agua, fléauna).
Impacto ambiental

Es la repercusion de las modificaciones en losofastdel Medio Ambiente,
sobre la salud y bienestar humanos. Y es respkbtereestar donde se evalla la calidad
de vida, bienes y patrimonio cultural, y concepemrestéticas, como elementos de
valoracion del impacto.

Lixiviados

Liquidos toxicos y altamente contaminantes generado la filtracion del agua

de lluvia entre los detritos de un vertedero.
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Residuo peligroso

Es todo residuo, ya sea de origen biolégico o m® cpnstituye un peligro
potencial y por lo cual debe ser tratado como pak, ejemplo: material médico

infeccioso, material radiactivo, acidos y sustasmgaimicas corrosivas, etc.

Saneamiento ambiental

Una serie de medidas encaminadas a controlar,iredakminar la
contaminacion, con el fin de lograr mejor calidadvitla para los seres vivos y
especialmente para el hombre.

Tratamiento

Involucrara procesos de transformacion ambientaienaneptables, que tienen

como objetivo reducir el volumen y la peligrosidiellos residuos.
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ABREVIATURAS

A.l.D. Area de influencia directa

C.E.P.I.LS. Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Giemtel Ambiente

CLIRSEN Centro de Levantamiento Integrados de los Resuxsiturales por

Sensores Remotos.

C.0.M.A.G.A Consorcio de Municipios Amazonicos y Galapagos

C.O.0T.AD Cddigo Organico de Organizacion Territorial Autornamy

Descentralizacion.

C.R.E.A. Centro de reconversion econémica del Azuay, Cafidorona Santiago

E.D.A.L Estacion depuradora de aguas de lixiviados

E.P.P Equipo de proteccion personal

G.A.D. Gobierno Autbnomo Descentralizado del Cantornraidg

G.I.LR.S. Gestion Integral de Residuos Sélidos

I.I.C.A. Instituto Interamericano de Cooperacién paragdcultura

I.N.E.C Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

I.P.S. Instituciones prestadoras de Servicio de Salud

M.A.G. Ministerio de Agricultura y Ganaderia

0.M.S. Organizacion Mundial de la Salud
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P.P.C. Produccién Per Cépita

R.S.M. Residuos Sdlidos Municipales

S.I.  Seguridad Industrial

S.0O. Salud Ocupacional

T.U.L.A.S. Texto Unificado de Legislacién Ambiental Securaar
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