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INTRODUCCION

El Gobierno Municipal del Cantén Logrofio desdefe 2004 en el cual en convenio
con el C.A.R.E disefid y construyo su relleno sapitpara la disposicion final de los

residuos soélidos; a la fecha no ha incrementadmejorado sus instalaciones, ni ha
hecho cumplir a cabalidad el G.I.R.S en lo quepege a la recoleccion, transporte y
disposicion final de los mismos ya sea por no texigoresupuesto necesario o0 por

carecer de un Plan de Manejo Ambiental de susuesigolidos.

Por ello, se ve la necesidad de realizar un adecyaptimo Plan de manejo de los
residuos solidos el cual permitird minimizar lospantos al ambiente tales como la
contaminacion del agua, suelo y aire que puedeaafa los pobladores de la ciudad de
Logrofio, ademas que en lo que respecta a la carmdaidn visual y paisajista se
reducira , ya que se dispondra de tachos apropialasla recoleccion de la basura y
estos ya no tendran contacto con los animales roraperan y evitara los focos de
infeccién . Como resultado, el GAD de Logrofio doekner finalmente una solucion

a los problemas de tratamiento de los residuodali

XVi



RESUMEN

La finalidad de este proyecto es determinar ungussta para la Gestion
Integral de residuos sdlidos de la ciudad de Logrefiser ejecutada por el Gobierno

Municipal del cantén Logrofio.

La metodologia que se aplicoO consistid en cuateesfala primera fue la
caracterizacion de los residuos solidos (trabajo cdenpo), la segunda fue el
Diagndstico actual de la G.1.R.S. (trabajo de camipo la tercera fase se realizaron los
calculos y resultados y finalmente se desarrollprégpuesta de Gestion Integral de los

residuos solidos.

Para la metodologia de los trabajos de campo trla de muestras, se siguio
las recomendaciones del Centro Panamericano daeiénge Sanitaria y Ciencias del
Ambiente (CEPIS), el tamafio de la muestra fue defugdites entre viviendas y
comercios ubicadas en la zona urbana de la ciudadodrofio con la finalidad de
estimar la produccién per capita por dia (PPCyalatidad y tipos de residuos que se
genera en la ciudad de Logrofio.

Los resultados obtenidos determinaron que el PH& dadad de Logrofio es de
0,57 kg/hab/dia y la cantidad en porcentajes ddifesentes residuos fueron de Tipo A
( residuos de alimentos o de la preparacion delssos y de jardin) el 77,21 %; los de
Tipo B (papel, carton y madera) el 6,82%; los Ressdtipo C (metal, plastico y vidrio)
el 11,85 %; y los Residuos tipo D (residuos quesmoencuentran en los grupos

anteriores) el 4.06 %.

El Plan propuesto incorpora Programas de Reforzdamianstitucional,
Programa de recoleccion, Programa de recoleccragyréma de Transporte, Programa
de Tratamiento y Disposicion final, Programa deti@asde residuos hospitalarios y

Programa de Capacitacién y Educacion Ambiental.
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SUMMARY

The purpose of this project is to determine a psapdor the Integral
management of waste solids of the Municipal Govemnof the canton Logrofio for

the city of Logroiio.

Methodology applied consisted of four phases:fits¢ is the characterization
of solid waste (field work), the second being thagdosis of current management of
solid waste (field work). In the third phase weomducted calculations and results, and

finally the proposal for the integrated managenaésiolid waste was developed.

The methodology for sampling fieldwork followed trecommendations of the
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y @isndel Ambiente (CEPIS), the
sample size was 30 generation sources includingdsoand shops located in the urban
area of the city of Logrofio for the purpose ofresting the daily production per capita
(PPC), and the amount and types of waste thatisrgeed in the city of Logrofio.

Results determined that the in city of Logrofio R®G.57 kg/capita/day and the
percentages of the different types of waste amwané type A (food or residuals and
garden cuts) 77,21%; type B (paper, cardboard apddjv 6.82%; type C (metal,
plastic and glass) 11.85%; and type D (waste ntita@rprevious groups) 4.06%.

The proposed solid waste management plan for Lagnodiudes programmers

for reinforcement of local authority, waste recolien, transporting, treatment and final

disposal, management of hospital waste and envieotetheducation.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES

Objetivos

Objetivo General

Disefiar un plan de manejo ambiental técnicamentaeyi para la gestion de los

residuos solidos de la ciudad de Logrofio.

Objetivos Especificos

1. Caracterizar los tipos de residuos solidos qeiegeneran en la ciudad,

mediante un muestreo general y diferenciado.

2. Diagnosticar y evaluar las actividades actuales las que el Gobierno

Municipal del Canton Logrofio, gestiona los res&isélidos en la ciudad de Logrofio.

3. Disefnar y proponer un plan de manejo ambierdah pa gestion de los

residuos solidos de la ciudad de Logrofio.

Generalidades

A nivel global y en nuestra sociedad, la generad@mesiduos sélidos urbanos
se ha incrementado, lo cual, por sus caractersstgs ha convertido en un problema
para las localidades poblacionales. Uno de loscaaperincipales de la problematica es
sin duda su manejo inadecuado, esto debido prinogree a la falta de programas de
educacién ambiental y de conciencia de ciudadammar@specto a este tema. Criterios
como demografia, modo de vida consumista y lasidaties cotidianas de la dinamica
poblacional, han contribuido al desarrollo de epteblema y a sus diferentes

consecuencias socio ambiental de nivel paisajisgiestion municipal y de salubridad.



Segun la SOLVESA 2007, la generacidon de desechtidosb6es parte
indisoluble de las actividades que realiza unarorg&ion. Considerando que dentro de
las etapas del ciclo de vida de los desechos sol{deneracion, transportacion,
almacenamiento, recoleccion, tratamiento y disp@sifinal), las empresas constituyen
el escenario fundamental, en el que se desarrgllase vinculan las diferentes
actividades asociadas al manejo de los mismos ItResencial el tratamiento acertado
de los temas y su consideracion de forma priorizedel contexto de las actividades de
Gestion Ambiental, a través de los cuales se pa@h@stablecimiento de esquemas de
manejo seguro que garanticen un mayor nivel deepe@in ambiental, como parte de

las metas y objetivos de los diferentes sectomedyativos y de servicios.

Se entiende por gestion de los residuales a lasrascque debera seguir las
organizaciones dentro de la gestion ambiental, leorfinalidad de prevenir y/o
minimizar los impactos ambientales que se puedesiacar los desechos sélidos en
particular y por plan de manejo se entiende elwunjde operaciones encaminadas a
darles el destino mas adecuado desde el puntestiermedioambiental de acuerdo con
sus caracteristicas, que incluye entre otras |lasaones de generacion, recogida,
almacenamiento, tratamiento, transporte y disp@sifinal.

El crecimiento poblacional segun los datos del INEDXZO para la provincia de
Morona Santiago han sido del 27%, este factor pediado de la falta de recursos
destinados para la atencion a la gestion dedssluos solidos, ha sido un factor

determinante en su control.

El Canton Logrofio en la provincia de Morona Samtjaga tenido un
crecimiento poblacional segun los datos estadsstroporcionados por el INEC, los
cuales establecen para el Cantdn Logrofio en el @tema para el afio 2001, una
poblacion de 1.017 habitantes; en tanto que daaée2010, la poblacion ascendi6 a
1.482 habitantes, este incremento de habitantet &rea urbana, gradualmente incide
en el aumento de la generacién de los residuaosén la ciudad, por ende se debera
establecer medidas encaminadas a su atencionigrgesgegral, a fin de mantener y

promover la salud de los ciudadanos y la conseimatel ambiente.



A través del tiempo la ciudad de Logrofio seguiciémentando su poblacién y
Sus caracteristicas socioeconOomicas, comercialeisticas, etc. se modificaran,
proporcionalmente, la generacion de residuos seermentara, la falta de control y
gestion de los residuos podrian generar difereafeataciones negativas a la poblacion,
como es el caso de la aparicién de vectores consantaés, enfermedades, etc.; de igual
manera, la falta de gestibn de los residuos soliddsanos podria repercutir
negativamente al ambiente, ocasionando contamimad® las aguas superficiales,
alteracion negativa del aire a través de los olgneglucidos por los residuos, la

afectacién paisajistica de la ciudad, entre otfestes.

Aspectos Legales

El Ecuador actualmente cuenta con una serie des,lejecretos, acuerdos
ministeriales, cédigos, ordenanzas que obligan gtegen los derechos de los
ciudadanos. Los mismos que en la materia refeeet@ayestion de los residuos solidos,
otorgan a los Gobiernos Municipales la potestadtgradad para su aplicacion; de entre
las referencias legales que se han analizado papaesente trabajo se tienen las

siguientes:

Segun la Constitucion de la Republica del Ecuadoblicada en el Registro
Oficial No. 449, del lunes 20 de octubre de 2008.

Art. 14 Derecho a un ambiente sano.- Derecho gmldacion a vivir en un
ambiente sano y ecologicamente equilibrado.

Art. 20.- La indemnizacion a particulares por lasjpicios de un deficiente
servicio publico.

Art. 88.- El derecho de la comunidad a ser informmadte cualquier decision
estatal que pueda afectar al ambiente.

Art. 91.- El Estado, sus delegatarios y concesiosaseran responsables por los
dafios ambientales, en los términos sefialadosAsm &0 de esta Constitucion.

Art. 240.- Atencion especial del Estado a las proés amazoénicas, a fin de

mantener la biodiversidad.



Art 395.- La Constitucién reconoce los siguientesgipios ambientales:

1. Asegura la satisfaccion de las necesidaddasdgeneraciones presentes y
futuras.

2. Cumplimiento de politicas del Estado en soslos niveles y por todas las
personas naturales y juridicas en el territoriaared.

3. El Estado garantizara la participacion de pessonas, comunidades,
pueblos y nacionalidades afectadas, por actividgqdegeneren impactos ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de lassitspnes legales en materia
ambiental, éstas se aplicardn en el sentido mésrdble a la proteccion de la

naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y maslidportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, medidas protectfieaces y oportunas; sanciones,
indemnizaciones, prevencion de cualquier impactbiamial, mitigacion y reparacion

de danos.

Art. 397.- El Estado se compromete a:

1. Permitir a cualquier persona natural o juriderdectividad o grupo humano,
ejercer las acciones legales y acudir a los dérgqunisiales y administrativos, sin
perjuicio de su interés directo,

2. Establecer mecanismos efectivos de prevencaamiyol de la contaminacion
ambiental.

3. Regular la produccion, importacion, distribugidso y disposicion final de

materiales toxicos y peligrosos para las persoreambiente.

Art. 399.-El ejercicio integral de la tutela estatmbre el ambiente y la
corresponsabilidad de la ciudadania en su preséryase articulard a través de un
sistema nacional descentralizado de gestion anabjeqtie tendra a su cargo la

defensoria del ambiente y la naturaleza.

Segun la Ley de Gestibn Ambiental, publicada dRegjistro Oficial N°. 418 del

10 de septiembre de 2004 sefiala que:



Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los fpins de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion, coordinaciéon,clae y reutilizacion de desechos,
utilizacion de tecnologias alternativas ambientali@mesustentables y respeto a las

culturas y practicas tradicionales.

Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtaspy proyectos de inversion
publicos o privados que puedan causar impactos emtabes, seran calificados
previamente a su ejecucion, por los organismosedéstizados de control, conforme el

Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo princiggotor seré el precautela torio.

Art. 28.- Participacion de la comunidad en la gestambiental, a través de
consultas, audiencias publicas, iniciativas, prefago cualquier forma de asociacion

entre el sector publico y el privado.

Art. 29.- Toda persona natural o juridica tieneedeo a ser informada oportuna

y suficientemente sobre cualquier actividad quedpugenerar impactos ambientales

Art. 41. Con el fin de proteger los derechos anthies individuales o
colectivos, concédase accion publica a las persuatasales, juridicas o grupo humano
a denunciar la violacion de las normas del medibiante, sin perjuicio de la accion de

amparo constitucional previsto en La Constituciotita de la Republica.

Art. 43. Las personas naturales, juridicas o gruposanos podran interponer
ante el Juez competente, acciones por dafios yigiesjly por el deterioro causado a la

salud o al medio ambiente.

Art. 46.- La accion u omision de incumplimiento dermas ambientales, se
adoptara las sanciones previstas en esta Ley,gir@xa regularizacion de permisos,

estudios y evaluaciones; asi como verificara elgtumiento de las medidas adoptadas.

De acuerdo a Ley de Prevencién y Control de la @uoimtacion Ambiental
(LPCCA), Publicado en el Registro Oficial No. 418 @0 de septiembre del 2004.



Art. 10.- Prohibicién de descargas contaminantes ppedan alterar la calidad
del suelo y afectar a la salud humana, la flordalaa, los recursos naturales y otros

bienes.

Art. 11.- Seran consideradas como fuentes potiescide contaminacion, las
substancias radioactivas y los desechos sélidgsidiis o gaseosos de procedencia

industrial, agropecuaria, municipal o doméstica.

Art. 12.- Los Ministerios de Agricultura y Ganadeyi del Ambiente, limitaran,

regularan o prohibiran el empleo de substancias pgedan causar contaminacion.

Art. 15.- EI MAE regulara desechos que no seandgoatiables como plasticos,

vidrios, aluminio y otros.

Art. 16.- Se concede accion popular para denunarde las autoridades

competentes, toda actividad que contamine el nadinente.

Segun la Ley Organica de Salud, Publicada en esRedficial 423 del 22 de
diciembre de 2006.

Art. 3.- La salud es un derecho humano inalienabtfiyisible, irrenunciable e

intransigible, cuya proteccion y garantia es respbitidad primordial del Estado

Art. 111.- Organismo competente para dictar lasnasrtécnicas para prevenir y
controlar todo tipo de emanaciones que afecters aikiemas respiratorio, auditivo y

visual.

De acuerdo a la Ley Reformatoria al Codigo Penedjiftro Oficial N° 2 del 25
de enero del 2000, Libro Il del Codigo Penal;

Art. 437 B. Prision de uno a tres afios por dafobiemales; si el hecho no

constituyera un delito mas severamente reprimido.



Art. 437 K. Medida cautelar, suspension inmedi&dadactividad contaminante,
asi como la clausura definitiva o temporal del ldstamiento, sin perjuicio de lo que

pueda ordenar la autoridad competente en matebéatal.

Segun el Texto Unificado de Legislacion Secundated Ministerio del
Ambiente (TULSMA), Publicado en el Registro Oficidb. 725 del 31 de marzo del
2003.

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL”, Titulo IV
Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental pararéadhcion y Control de la
Contaminaciéon Ambiental, Capitulo IV, “Del contrainbiental’, Seccién |, Estudios

Ambientales.

Art.58.- Presentar el Estudio de Impacto Ambiegtd®MA, de acuerdo a lo
establecido en el Sistema Unico de Manejo AmbigStdMA).

Art. 59.- El Plan de Manejo Ambiental incluird unograma de monitoreo y

seguimiento

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL", Titulo V, Capitulo I, Seccion I
Reglamento para la Prevencion y Control de la Qoimacion por Desechos
Peligrosos, del TULSMA. Capitulo |, DISPOSICIONEERERALES, Seccion I,
Ambito de aplicacion.

Art. 152.- Regulacién de las fases de gestion yriesanismos de prevencion y

control de los desechos peligrosos.

Art. 153.- Los desechos peligrosos son aquellogctanizados en los Listados

de Desechos Peligrosos y Normas Técnicas aprolpadds autoridad ambiental.



Art. 154.- Reglamento aplicado a toda persona,raltu juridica, publica o
privada, nacional o extranjera, que participe esdquuera de las fases y actividades de

gestion de los desechos peligrosos.

Libro VI, “DE LA CALIDAD AMBIENTAL", Titulo V, Capi tulo Ill, Seccion |

Reglamento para la Prevencion y Control de la Goimacion por Desechos
Peligrosos, del TULSMA. Titulo V, Capitulo Ill, FAS DE LA GESTION DE
DESECHOS PELIGROSOQOS, Seccion I, De la Generacion.

Art. 160.- Todo generador de desechos peligroses #silar y responsable del
manejo de los mismos hasta su disposicion finahdg su responsabilidad.
Normas Técnicas, Anexos del Libro VI, DE LA CALIDABMBIENTAL, del

TULAS:

Anexo 2. Norma de calidad ambiental del recursolosye criterios de

remediacion para suelos contaminados.

Anexo 3. Norma de emisiones al aire desde fueitssde combustion.

Anexo 5. Limites permisibles de niveles de ruiddoemte para fuentes fijas,

fuentes moviles y para vibraciones.

Anexo 6. Normas de calidad ambiental para el mapajisposicion final de

desechos solidos peligrosos.

De acuerdo al Reglamento de Seguridad e Higien@rdélajo, Resolucion N°

172 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoridadseguridad Social.

Establece las disposiciones para minimizar el ddaboral; y a la vez fomenta

el uso de equipos de seguridad y proteccion paradbajadores.



Segun el Reglamento de Aplicacién de los mecanisted®articipacion Social,
publicado en el Registro Oficial 332, del 8 de mdgb2008. Decreto Ejecutivo 1040.

Art. 6.- De la participacion social: La participaci tiene por objeto el
conocimiento, la integracion y la iniciativa decladadania para fortalecer la aplicacion
de un proceso de evaluacion de impacto ambieraginuir sus margenes de riesgo e

impacto ambiental.

Art. 8.- Mecanismos: Sin perjuicio de otros mecamus establecidos en la
Constitucion Politica y en la Ley, se reconocen @amecanismos de participacion

social en la gestion ambiental, los siguientes:

a) Audiencias, presentaciones publicas, reunionesnrdtivas, asambleas,

mesas ampliadas y foros publicos de dialogo;

b) Talleres de informacion, capacitacion y socialiaga@mbiental;

C) Campafias de difusion y sensibilizacion ambientehas de los medios

de comunicacion;

d) Comisiones ciudadanas asesoradas y de veeduriata dgestion

ambiental;

e) Participaciéon a través de las entidades socyalesitoriales reconocidas por
la Ley
Especial de Descentralizacion y Participacion 3ogian especial mediante los

mecanismos previstos en la Ley Organica de laggdurdrroquiales;

f) Todos los mecanismos que permitan el accesoadeomunidad a la
informacion disponible sobre actividades, obragjygctos que puedan afectar al

ambiente;



g) Mecanismos de informacion publica;

h) Reparto de documentacion informativa sobre @guto;

i) Pagina web;

) Centro de informacion publica; y,

k) Los demas mecanismos que se establezcan pefiectd.

Art. 9.-La Participacion Ciudadana en la gestiori@mtal tiene como finalidad
considerar e incorporar los criterios y observaesode la ciudadania, especialmente la
poblaciéon directamente afectada de una obra o pioya los estudios de impacto
ambiental y planes de manejo ambiental,

Art. 17.- No puede iniciarse el procedimiento deipigacion social sin que la
autoridad competente cuente con la informacionsa@epara ponerla a disposicion de

la comunidad y permitir que ésta emita sus crigerio

Art. 22.- Si una vez realizada la participacion igbqrevista en este
Reglamento, los sujetos de la participacion s@@abpusieran a la actividad o proyecto
gue genere impacto ambiental, ésta no podra llevaasabo, a menos que la autoridad

competente insista en su realizacion.

Art. 23.-Con el fin de monitorear y exigir la reaidn de cuentas a la gestion
ambiental, los sujetos de participacion ciudadamalrgn conformar veedurias
ciudadanas.

Segun el Acuerdo Ministerial 026, ProcedimientosgRegistro de generadores
de desechos peligrosos, Gestion de desechos pelgrprevio al licenciamiento
ambiental, y para el transporte de materiales msgs Registro Oficial 334, 12 de
mayo del 2008.
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Art. 1.- Registro de generadores de desechos pstigrdeterminado en el
Anexo A.

Art. 2.- Licenciamiento ambiental para servicios denejo de desechos

peligrosos procedimiento descrito en el Anexo B.

Art. 3.- Licenciamiento ambiental para los servcie transporte de materiales
peligrosos, Anexo C.

De acuerdo al Codigo Civil,

Art. 1.- La ley es una declaracion de la voluntaldesana que, manifestada en la

forma prescrita por la Constitucién, manda, prolilpermite.

Son leyes las normas generalmente obligatoriastdees comun.

Segun el Cdodigo Penal,

Art. 437 Sancién con prisibn de dos a cuatro afiaguian contamine con
sustancias peligrosas.

Art. 437 B: prision de uno a tres afios por infirlgs normas sobre proteccién
del ambiente.

Art. 437 C: La pena sera de tres a cinco afosid®prcuando: ocurran dafios a
la salud, alteraciones de caracter irreversibléividades clandestinas y afectacion

grave a recursos naturales.

Art. 437 K: El juez penal podra ordenar, como madidutelar, la suspension
inmediata de la actividad contaminante, asi comddasura definitiva o temporal del
establecimiento de se trate, sin perjuicio de l® queda ordenar la autoridad
competente en materia ambiental.
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De acuerdo al Cdodigo Organico de Organizacion foeial Autonomia y

Descentralizacion.

Art. 213. "Los Municipios y Distritos Metropolitaso efectuaran su
planificacion siguiendo los principios de conseigac desarrollo y aprovechamiento

sostenible de los recursos naturales."

Art 4.- Fines de los gobiernos autbnomos descézddis.- Dentro de sus
respectivas circunscripciones territoriales sonedinde los gobiernos auténomos
descentralizados: inciso d) La recuperaciéon y avas®n de la naturaleza y el
mantenimiento de un ambiente sostenible y sustientgh El desarrollo planificado
participativamente para transformar la realidad yn@ulso de la economia popular y
solidaria con el propdsito de erradicar la pobrderibuir equitativamente los recursos
y la rigueza, y alcanzar el buen vivir; h) La geéin de condiciones que aseguren los
derechos y principios reconocidos en la Constituca través de la creacion y

funcionamiento de sistemas de proteccion integraus habitantes.

Art 8.- Los gobiernos autonomos descentralizadesogaiales rurales tienen
capacidad para dictar acuerdos y resolucionesc@sb normas reglamentarias de
caracter administrativo, que no podran contraviasrdisposiciones constitucionales,
legales ni la normativa dictada por los consejagorales, consejos provinciales,

concejos metropolitanos y concejos municipales.
Art 12- Biodiversidad amazonica.- El gobierno central y Igobiernos
autonomos descentralizados, adoptaran politicas ardesarrollo sustentable y

medidas de compensacion para corregir las inegesdad

Segun las Normativas Técnicas de aplicacion a kidye de los residuos

solidos.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-288:2000, tRicios quimicos

industriales peligrosos. Etiquetado de precaucion”
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Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-266:2000, fiBp@orte,
almacenamiento, manejo de productos quimicos pshg

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 439 “colores, sefiaye simbolos de

seguridad”.

Reglamento general del Seguro de Riesgos de Trabamedido mediante
Resolucion N° 741 del Consejo Superior del Ingiitdtuatoriano de Seguridad Social
de mayo 30 de 1990.

Reglamento de Prevencion de Incendios. RegistroiaDfiNo. 47, del 21 de
marzo del 2007.

Ubicacién del Proyecto

La Provincia Morona Santiago esta localizada erotea centro sur del Ecuador
en las siguientes coordenadas geograficas: Nod&80BE, 9839712N; al Sur:
748468E, 9598923N; al Este: 979353E, 9710687N Qedte: 768401E, 9743184N.
La extension territorial de la provincia es de 24B55km, esta compuesta por 12
cantones; siendo el cantdén Logrofio el que ocupackvo lugar en extension con
117.071 ha representando un 4,87% del porcentajedi® la extension de la Provincia.

El Cantdn Logrofio se encuentra ubicado en la Pcavide Morona Santiago,
correspondiendo a la Regién Amazodnica u OrienteJaeiRepublica del Ecuador,
perteneciendo a Sur América.

La ciudad de Logrofio es la cabecera cantonal debealel mismo nombre y
estd a 47 km al Sur de la capital provincial Mag&dscanton Logrofio se encuentra al
centro de la provincia Morona Santiago y limitanaite con el cantén Sucua; al sur con
el cantdon Santiago de Méndez; al este con el cavinona y al oeste con el canton
Santiago de Méndez. Tiene una extension de 1044Hmia figura 1 se puede apreciar
la ubicacion del cantén Logrofio en la provinciditgona Santiago.
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Figura 1. Ubicacion del canton Logrofio en la provinciaMierona Santiago. Fuente
Plan de desarrollo y ordenamiento territorial pereantén Logrofio, 2011.

Caracteristicas Fisicas Salientes

Esta caracterizacion es extraida del Plan de Désary Ordenamiento

Territorial para el Cantén Logrofio, Gobierno Mupaidel Cantén Logrofio, 2011.

Todo el Canton Logrofio presenta diferentes reliewestafiosos, observandose
una gran cordillera formada a todo lo largo, empdaadesde el norte y prolongandose
hacia el sur; en estas estribaciones se ubicadlleca del KutuKu Shaime. En la Figura
2 se observa los relieves montafiosos del cantérofiog
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Figura 2 Relieves montafiosos del cantén Logrofio. Fuentn Rle desarrollo y
ordenamiento territorial para el canton Logrofid, 20

Clima

La caracterizacion climatica sirve como informachisica para interpretar otros
aspectos del medio fisico (usos de suelo, vegetactural) y existen alteraciones micro o
meso climaticas que pueden producirse con motivia destruccion de la vegetacion por
la infraestructura a proyecta, se la realizaggale los valores registrados en las diversas

estaciones meteorologicas, tomadas para este@studi

Los factores climatolégicos mas importantes somprégipitacion, la evaporacion,
la temperatura, la humedad del aire, y los vien&stps Ultimos tres en la medida en que

ejercen influencia sobre la precipitacion y lagwacion.

El clima de la llanura Amazonica es uniforme megemico muy humedo,
variando altitudinal mente entre sus diferentestaress. Las altitudes en la parroquia
Logrofio varian desde los 500 — 1513 msnm y presi¥dipos de climas: Clima Mega

térmico Lluvioso y el clima Tropical mega térmicanhedo.
Clima mega térmico lluvioso.- “Esta caracterizadwr pna temperatura media

anual de los 25°C. Los totales pluviométricos sasi Giempre superiores a 3000mm
pudiendo alcanzar valores hasta de los 6000 mmdaia reparticion muy regular a lo
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largo del afio, a excepcion de una débil recesidre eliciembre y febrero. La humedad
relativa es elevada, del orden del 90%".

Clima mega térmico humedo.- “Comprende las veriterdxteriores de las dos
cordilleras. Las precipitaciones anuales son génerde superiores a los 2000 mm y
pueden llegar hasta 5000 mm, la mayor parte ersalagestacion lluviosa. El promedio de
las temperaturas varia segun la altura entre 18°€.2.a humedad relativa se establece

alrededor del 90%. En la Figura 3 se presentatidos de clima para el cantdn Logrofio.
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Figura 3. Tipos de clima del cantdén Logrofio. Fuente Plamdegarrollo y ordenamiento
territorial para el canton Logrofio, 2011.

En base al mapa de distribucion de tipos de clieiaCanton Logrofio esta
influenciado por dos clases: Clima Mega térmicovidso, que abarca los 1891 ha
ubicandose explicitamente en la parroquia Logroéot©® (Cabecera urbano cantonal) y

que representa el 1,62% del total de la supenfieleClima Tropical Mesotérmico humedo
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con una superficie de 115.180ha que represent®,8B% siendo el clima de mayor
representatividad cantonal, abarcando a las doscqaas rurales Shimpis y Yaupi.

Temperatura

La temperatura es el grado de calor o de frio d®fssfera. La superficie terrestre
recibe energia proveniente del Sol, en forma diecaxh solar emitida en onda corta. A su
vez, la Tierra, con su propia atmosfera, reflejadddor del 55% de la radiacion incidente
y absorbe el 45% restante, convirtiéndose, eseptaje en calor.

Sin embargo, este balance se establece en pronpedmregional o localmente se
producen situaciones de desbalance cuyas cons&rsieson las variaciones de

temperatura.

La cantidad de energia solar recibida, en cualgegon del planeta, varia con la
hora del dia, con la estacion del afio y con lauthtiEstas diferencias de radiacion originan
las variaciones de temperatura. Por otro ladogtaperatura puede variar debido a la
distribucion de distintos tipos de superficies yfencion de la altura. En la Figura 4 se

presentan los rangos de temperatura presenteslpamaton Logrofio.
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Figura 4. Rangos de temperatura presentes para el cantorofimgFuente Plan de
desarrollo y ordenamiento territorial para el cartégrofio, 2011.

En el Cantén Logrofio la temperatura con una mayteneion 53.941,09ha que
representa el 46,08% es la que predomina entreatags de 24-26, ubicandose en las
parroquias Shimpis y Yaupi, en un 50% aproximaddengnen la Parroquia Logrofio
especificamente en la Cabecera Urbano Cantorsuplerficie que le sigue de 53.039,95ha
con una temperatura que oscila entre los 24-26ucoporcentaje del 45,31% se sitla en
las parroquias Shimpis y Yaupi, con un rango dep@atura que oscila entre los 22-24 y
con una superficie de 8996,20ha que represent®&Jo/se encuentra la parroquia Yaupi
en las comunidades de Santiago Tukup y Etsa, yaepalroquia Logrofio en las
comunidades de Yampas y San Carlos; y predominalaerparroquia Logrofio
explicitamente en la parte norte, en la comunidatbsl Angeles, temperaturas que oscilan
entre los 20-22°C con una superficie de 1093, 74ieargpresenta el 0,93% del total de la
superficie del Canton.
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Precipitaciones

En el concepto de precipitacion se incluye todo tip agua pluvial que cae o se
deposita sobre la superficie terrestre, ya seaenaf liquida o sélida; es decir, es la
cantidad de agua procedente de la atmosfera. rb@aédn de la precipitacion impone
la existencia de condensacion dentro de la atnadfida al enfriamiento de ella.

De acuerdo al clima del Ecuador, en nuestra zoisteexdos estaciones lluviosas,
de Febrero a Mayo y de Octubre a Noviembre, corptingera estacion seca muy marcada
entre Junio y Septiembre, y con una segunda meredumda en Diciembre-Enero. Los
totales pluviométricos fluctian entre los 700 y A58m generalmente. En las hoyas
interandinas los valores anuales se ubican erdehate los 500 mm.

Por otra parte, en las regiones situadas sobr8308 m de altura, se observan
frecuentes neblinas y las lluvias son generalméatiarga duracién y débil intensidad. En
la Figura 5 se puede apreciar los rangos de ptacipnes en el canton Logrofio.
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Figura 5. Rangos de precipitaciones en el cantén LogrofienteuPlan de desarrollo y
ordenamiento territorial para el canton Logrofid, 220

La mayor precipitacién que se presenta en el cdmgrofio, la ocupa la Parroquia
Yaupi, con 55478,26ha equivalente al 47,39% d#ll tde la superficie; le sigue la
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superficie de 30266,45ha con un porcentaje del52b,8bicada también en la parroquia
Yaupi y la Parroquia Logrofio contiene una pluviadidninima con una superficie de

9664,77 que representa el 8,26% del total de larfaje del Cantén.

Geologia

El Cantdn Logrofio esta conformado por dos zonasngdoldgicas: la zona

subandina y la Amazonia Periandina.

Zona Sub-andina: Son relieves montafiosos, escasramure 500 y 2500 m de
altura, en donde se apoya, de norte sur, la vegteEmnazonica de los Andes. En esta zona
sub-andina se ubican las Cordilleras de Kutucul Ydador siendo los mas elevados o los
mas accidentados de estos paisajes.

Segun su geologia estructural: esta zona SubarsBndocaliza en la parte
occidental de la cuenca, constituyendo una grancia basamento de rocas metamoérficas
de edad paleozoica. Es el area mas tectonizada cleehca. Estas rocas al ser afectadas
por la orogenia se plegaron y luego de una intetegaa erosiva se constituyeron en una
peniplanicie que posteriormente sufrid transgressamarinas y nuevos procesos erosivos
y de depositacion. En esta zona se observa unastiggn norte-sur en franjas de los
complejos metamorficos, intrusivos y sedimentarigmdos a los esfuerzos tangenciales
este-oeste. Se presentan ademas un gran numeatiagenfienores con rumbos variables
que afectan principalmente a las rocas metamorfiedeozoicas y a rocas sedimentarias

cretaceas.

Amazonia periandina: Son formaciones de esparctmienalizados debajo de los
relieves andinos y subandinos orientales; son fllteedlo de episodios morfogenéticos
sucesivos, reagrupandose en grandes grupos: piatesrelevados o “Mesas”.-se trata de
un gran cono de esparcimiento tabulario, antigleyaelo y en estado avanzado de
diseccion, del cual sélo subsisten amplios testigessuperficie superior; los bajo-
piedemontes.- estan constituidos por una sucesoniwtles escalonados mas o menos

extensos, planos y ligeramente inclinados, y testdg las divagaciones y esparcimientos
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aluviales sucesivos de la red hidrogréfica amazonicas altitudes, variables, no
sobrepasan nunca los 600 m. En la Figura 6 seibdesamorfologia del canton Logrofio.
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Figura 6. Morfologia del cantén Logrofio. Fuente Plan deade#io y ordenamiento
territorial para el canton Logrofio, 2011.

Geologia: Ciencia que trata de las materias queponan la Tierra, de su
formacién y alteraciones, y de las causas que lasvam. La Figura 7 sefiala las

caracteristicas geoldgicas del canton Logrofio.
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Figura 7. Caracteristicas Geoldgicas del Canton Logrofi@nteuPlan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial para el Canton Logroid, 20
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Podemos observar que el Canton Logrofio esta integrar diferentes litologias
geoldgicas, que pertenecen a diferentes formacigprextades historicas, siendo las mas
representativas: Lutitas abigarradas, rocas pasiads, que pertenecen a la formacion de
U. Chapiza de la era Jurasica con una extensi@2d82,95ha equivalente al 53,12% del
total de la superficie del canton; Calizas, siléceaeniscas calcéreas, lutitas, pertenecen a
la formacion del Santiago de la era Jurasica com superficie de 38.257,65ha que
representa el 32,68%; ubicadas en las Parroquiaghy Yaupi.

Como la de menor representatividad tenemos a: &3aliatitas y areniscas, con una

extension de 17,78Ha equivalentes al 0,02% de perBaie total del canton, ubicada

explicitamente en la Parroquia Shimpis.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Definiciones Generales

Desechos o residuos

Los Desechos o residuos son aquellos desperdja@sho son transportados
por agua y que han sido rechazados porque ya wanse utilizar. En nuestro caso son
los residuos sdlidos domeésticos es decir los resididlidos municipales se aplican
términos mas especificos a los residuos de alimeptrescibles (biodegradables),
llamados basura, y a los residuos soélidos no puildes, los cuales se designan
simplemente como desechos. Los desechos incluyemsds materiales, que pueden
ser combustibles (papel, plastico, textiles, etc.no combustibles (vidrio, metal,
mamposteria, etc.) (Glynn Gary y Heinke, 2006).

Residuos solidos

Los residuos son originados por los organismossviesemo desechos de las
funciones que estos realizan, por los fendmenasgalaes derivados de los ciclos y por
la accion directa al hombre, donde se encuentmmesiduos mas peligrosos para el
medio ambiente pues muchos de ellos tienen uncefesgativo y prolongado en el
entorno, lo cual viene dado en muchos casos pmolgia naturaleza fisico-quimica de

los desechos (Fernandez y Sanchez, 2007).

Clasificacion de los desechos solidos

El TULAS en el libro VI anexo 6 sefiala la siguierdl@sificacion para los

desechos solidos segun su origen:
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Desecho sélido Domiciliario

El que por su naturaleza, composicion, cantidadolpmen es generado en

actividades realizadas en viviendas o en cual@siblecimiento asimilable a éstas.

Desecho solido Comercial

Aquel que es generado en establecimientos comescialmercantiles, tales

como almacenes, bodegas, hoteles, restauranteteréas$, plazas de mercado y otros.

Desechos sdlidos de demolicion

Son desechos sélidos producidos por la construatgédrdificios, pavimentos,
obras de arte de la construccién, brozas, casetie, que quedan de la creacion o
derrumbe de una obra de ingenieria Estan constguwbr tierra, ladrillos, material
pétreo, hormigdn simple y armado, metales ferrgso® ferrosos, maderas, vidrios,

arena, etc.
Desechos sdlidos de barrido de calles

Son los originados por el barrido y limpieza de dafles y comprende entre
otras: Basuras domiciliarias, institucional, indiagdt y comercial, arrojadas
clandestinamente a la via publica, hojas, ramaljoppapeles, residuos de frutas,
excremento humano y de animales, vidrios, cajasgiexs, animales muertos, cartones,
plasticos, asi como demas desechos sélidos sisddas anteriores.

Desechos solidos de limpieza de parques y jardines

Es aquel originado por la limpieza y arreglos deijes y parques publicos,

corte de césped y poda de arboles o arbustos asiesdzonas publicas o privadas.
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Desechos solidos de hospitales, sanatorios y laborégos de andlisis e investigacion

0 patégenos

Son los generados por las actividades de curagioriessenciones quirdrgicas,
laboratorios de analisis e investigacion y desedsinilables a los domésticos que no
se pueda separar de lo anterior. A estos deseehdss sconsidera como Desechos
Patogenos y se les dara un tratamiento espeamty &n su recoleccion como en el
relleno sanitario, de acuerdo a las normas de sédeates y aquellas que el Ministerio

del Ambiente expida al respecto.
Desecho solido institucional

Se entiende por desecho soélido institucional aquet es generado en
establecimientos educativos, gubernamentales, anaifif carcelarios, religiosos,
terminales aéreos, terrestres, fluviales o margjmedificaciones destinadas a oficinas,
entre otras.

Desecho soélido industrial

Aquel que es generado en actividades propias desestor, como resultado de

los procesos de produccion.
Desecho solido especial

Son todos aquellos desechos solidos que por sastedsticas, peso o volumen,
requieren un manejo diferenciado de los desechdslosé domiciliarios. Son
considerados desechos especiales:
- Los animales muertos, cuyo peso exceda deld$. ki

- El estiércol producido en mataderos, cuartglagjues y otros establecimientos.

- Restos de chatarras, metales, vidrios, mugbdeseres domeésticos.
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- Restos de poda de jardines y arboles que ndapuecolectarse mediante un sistema
ordinario de recoleccion.
- Materiales de demolicion y tierras de arrojo destino que no puedan recolectarse

mediante un sistema ordinario de recoleccion.

Desecho peligroso

Es todo aquel desecho, que por sus caracterisbeassivas, toxicas, venenosas,
reactivas, explosivas, inflamables, biolégicasedanfosas, irritantes, de patogenicidad,
carcinogénicas representan un peligro para los séves, el equilibrio ecolégico o el

ambiente.

Desechos sdlidos incompatibles

Son aquellos que cuando se mezclan o entran eactonpueden reaccionar
produciendo efectos dafinos que atentan contraalled shumana, contra el medio

ambiente, o contra ambos.

Los residuos solidos se pueden clasificar de digefsrmas y criterios, en
dependencia de la importancia que revisten ladatli la peligrosidad, fuente de
produccion, posibilidades de tratamiento, tipo dsemales, entre otras (Fernandez y

Sanchez, 2007) ver Figura 1.
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Por su

composicion

Orgénicos

De origen biolégico, el agua constituye su princgmmponente y estan formados por Ig
residuos solidos y los desechos de origen alimengstiércol y/o animales pequefios
muertos. Estos productos todo putrescibles, omigeante el proceso de fermentacion,

malos olores y representan una fuente importanédedeion para los vectores.

Inorganicos

Que no se pueden ser degradados o desdobladosimetute o bien si esto es posible
sufren una descomposicion demasiado lenta. Estimkios provienen de minerales y
productos sintéticos, por ejm.: metales, plasticisios, cristales, cartones plastificadog

pilas ,etc.

Por su utilidad

econdémica

Reciclables

Reutilizados como materia prima al incorporar aplasesos productivos.

No reciclables

Por su caracteristica o por la no disponibilidadegeologias de reciclaje, no se pueden

reutilizar.

Por su origen

Domiciliarios

Procedentes de residencias, albergues, hoteles, resiuos de cocina; restos de
alimentos, embalajes, papel de todo tipo, cartiastipos de todo tipo, textiles, goma,
cuero, madera, restos de jardin, vidrios, cerartatas, aluminio, metales férreos,
suciedad y cenizas, son los articulos voluminasesfrodomeésticos de consumo,

productos de linea blanca, baterias , aceites maos.

Comerciales

Generados por las actividades comerciales y dedrsee servicio, residuos de comida,
papel de todo tipo, carton, plasticos de todo tipxtiles, goma, cuero, madera, restos d

jardin, vidrios, ceramica, latas, aluminio, metdéeseos y suciedad.

Constructivos

Originados por las construcciones, las remodelasioas excavaciones u otro tipo de
actividad destinada a estos fines, los residugsatiera, acero, hormigoén, suciedad y

escombros.

Industriales

Residuos de procesos industriales, son muy varieogpendencia del tipo de industri
pueden ser metallrgicos, quimicos, entre otros;pueden presentar en diversas formg

como cenizas, lodos, materiales de chatarra pdgsyicestos de minerales originales.

Hospitalarios

Generados en centros de salud, generalmente cengetores patdgenos de dificil
control. El manejo de estos residuos debe ser mntyatado y va desde la clasificacion
de los mismos, hasta la disposicion final de laszes pasando por el adecuado manejq

los incineradores y el correcto traslado de loslves seleccionados.

Por lo variado de su composicion pueden ser atasifis como organicos o inorganicos

puesto que mayormente son de origen animal o iggstm el resultado de la actividad

de

Agricolas agricola. En este grupo se incluyen los restogwdiéiZantes inorganicos que se utilizan
para los cultivos.
. Residuos o combinaciones de residuos que represemésamenaza sustancial, presente o
Peligrosos potencial a la salud publica o a los organismosstiv
Por el riesgo Generados en nuestra ciudad, como pueden sesties@mbros, etc., también
inertes denominados residuos de construccion y demolicion.
No inertes Caracteristicas tales como inflamabilidad, coriidsid, reactividad y toxicidad.

Figura 8. Clasificacion de los residuos sélidos. Fuente &®ilez y Sdnchez, 2007
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Residuos Sélidos Municipales

Para efecto de nuestro estudio y en la propuestauelgtro plan dividiremos en

cuatro grandes grupos estos residuos domiciliariognos y rurales que son:

Residuos Tipo A.

Estos residuos provienen de la preparacion de aloeeo de las sobras de los

mismos, ademas estan compuestos por los Residgosijms del jardin.

Residuo Tipo B.

Estos residuos se degradan en un periodo interrdediempo entre tres meses
y un afo, no se los considera Tipo A debido a queumedad de estos residuos es
inferior; estdn compuestos por papel, carton, neagdrela.

Residuo Tipo C.

Aquellos que se degradan en un periodo de tiemgomaae los residuos Tipo

Ay B, compuestos por metal, plastico y vidrio.

Residuo Tipo D.

Son aquellos desechos domiciliarios que no seegri@n en el grupo A, B o C;

como los siguientes:

» Desechos hospitalarios (jeringas, placentas, etc.)
» Desechos industriales y/o peligrosos (pilas, tdhmsescentes, etc.)
» Envases tetra pack

» Objetos electrdnicos (planchas, impresoras, etc.)
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Composicion de los residuos sdlidos Urbanos

La composicion de los residuos solidos urbanos deseconocida para la
implementacion de un sistema de gestion integratedeluos sélidos. Generalmente
esta composicidn se expresa en porcentajes por [pesomposicion de estos residuos
dependen en gran medida, de la cobertura de logissrmunicipales, los habitos de
los ciudadanos, las actividades econdmicas a kasededican, las industrias existentes

en la zona, entre otros. (Pérez R., 2008).

Residuos de alimentos

Su composicion quimica es bien conocida: grasadtatos de carbono,
proteinas, etc. Su presencia en el conjunto dB&13 presenta una gran variacion entre
zonas urbanas y rurales, ya que en éstas Ultimsigeten utilizar en la alimentacion de
algunos animales domésticos (CEPIS/OPS, 2010).

Papel y carton

Para la fabricacion de papel y el carton se empladera y a través de un
proceso quimico que consume grandes cantidadesgae @nergia y productos
quimicos, se obtiene la pasta de papel. La matéra, los arboles, son descortezados,
troceados y en un proceso de digestion se obtiepasta. Esta es lavada y blanqueada,
y posteriormente se procede a la fabricacion deja de papel o cartdén. Se utiliza en
forma de papel-prensa, envases, embalajes, etgarBaipacion en el conjunto de los
residuos es elevada debido a su gran consumo pivamte y afio (CEPIS/OPS, 2010).

Plasticos
El plastico se obtiene por la combinacion de umnpedo o varios, con aditivos y
cargas, con el fin de obtener un material con rapiedades determinadas. Son

compuestos de naturaleza organica, y en su confmosintervienen fundamentalmente
el Carbono y el Hidrogeno, ademéas de otros elerasesmomenor proporcion, como
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Oxigeno, Nitrogeno, Cloro, Azufre, Silicio, Fosfoetc. se pueden obtener a partir de
recursos naturales, renovables o no, aunque haypmggear que todos los polimeros
comerciales se obtienen a partir del petroleo.daBneros son materiales no naturales
obtenidos del petréleo por la industria mediangeec®nes de sintesis, lo que les hace
ser materiales muy resistentes y practicamentéenahles. Esta Ultima caracteristica
hace que la naturaleza no pueda por si misma baaabaparecer. Existen tres grandes

familias de polimeros:

- Termoplasticos.
- Termofijos.

- Elastémeros.

Los polimeros termoplasticos tienen como caratieaisesencial que se
ablandan por accioén del calor, llegando a fluicugndo baja la temperatura vuelven a
ser solidos y rigidos. Por esta razdn pueden skteados un elevado namero de veces,
lo que favorece su reciclabilidad. Los polimereomt#ijos no reblandecen ni fluyen por
accion del calor, llegando a descomponer si la éeatpra sigue subiendo. Por ello no
se pueden moldear repetidas veces. Estan formamlosapenas macromoleculares
unidas entre si por fuertes enlaces covalentes.phbmeros elastomeros, tienen sus
cadenas enlazadas por fuertes enlaces covalentestr8ctura les da gran facilidad de
deformacion por accion de una fuerza externa, nedeperar inmediatamente el tamafio

original al cesar ésta. Entre ellos estan:

- NR (caucho natural).
- SBR (caucho sintético de butadieno-estireno).
- EPM-EPDM (cauchos saturados de estireno-propileno).

- CR (cauchos de cloropreno).

La impresion errénea de ser muy abundantes se alshebaja densidad, a ser
muy resistentes e inalterables, y que al estareadios en formas huecas se desplazan
con facilidad. Lo que unido a su gran vistosidasl hace omnipresentes (CEPIS/OPS,
2010).
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Vidrio

El vidrio ha sido utilizado por el hombre para fabr envases con que conservar
sus alimentos desde hace varios miles de afios| proeeso de su fabricacion se
emplean como materias primas: arena (silice), goasbonato sédico) y caliza
(carbonato calcico). A esto se le afiaden otrasascisis, como colorantes, etc. El
consumo de vidrio es elevado e inciden de mangpariante en el volumen total de los
RSU (CEPIS/OPS, 2010).

Otros residuos

Las pilas son dispositivos electroquimicos capadesconvertir la energia
quimica en eléctrica. Pueden contener materialdgr@sos como el mercurio, el

cadmio, cinc, plomo, niquel y litio. Existen variijsos:

- Alcalinas.

- Carbono-zinc.

- Litio boton.

- Mercurio boton y cilindricas.
- Cadmio-niquel.

- Plata botén.

- Zinc boton.

Una sola pila de 6xido de mercurio es capaz deacangar muchos litros de
agua en los niveles nocivos para la salud. No taapilas poseen el mismo potencial
de contaminar. Unas son reciclables como las bd&dxido de mercurio, 6xido de
plata y niquel-cadmio otras no, como las alcalyndas de Zinc-plomo, debiendo ser
llevadas a un depésito de seguridad. Los tubosdheentes y las lamparas de bajo
consumo contienen mercurio, por lo que no debenirgdirse con el resto de los RSU.
Los medicamentos, de composicién heterogéneadataa suponen un peligro para el
medio ambiente si se mezclan con el resto de Edues y no se tratan aparte. Los

aparatos electrénicos suponen un problema pomel\gslumen en que se generan y se
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generaran en un futuro como residuos, por serrdga Buracién y estar cada vez mas
extendidos. Logetra — brik son envases multimateriales formados por una Em
carton, otra de aluminio y otra de plastico La grantaja que ofrecen para la industria
es su gran ligereza y la capacidad de conservaigolos alimentos en condiciones
Optimas que poseen (CEPIS/OPS, 2010).

Propiedades de los residuos s6lidos municipales

Dentro de las propiedades fisicas y quimicas deskiduos solidos urbanos y

rurales, destacan las siguientes:

Humedad

La humedad de los residuos sdlidos es la cantidajda contenida en el
residuo, se obtiene a partir de una muestra d2 Bgade los residuos calentados a 80
°C durante 24 horas (Harrison L., 1995).

Densidad

La densidad de los residuos sélidos urbanos yesirabta en funcion de la
composicién y de la compactacion de los mismosuresvalor fundamental para
determinar las dimensiones de los tachos domiciar de los camiones encargados de

la recoleccion. Se mide en unidades de masa sohrmen. Se clasifica en dos tipos:

1. Densidad suelta: Es el valor de densidad del resitiuel origen sin ejercer presion

alguna.

2. Densidad compactada o de transporte: Es el valoladgensidad en el carro

compactador, después de que han ejercido predibe slba (Harrison L., 1995).
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Granulometria

Es la determinacion del tamafio de las particulassqua puede realizar

mediante el conteo o mediante el tamiz (Harrisofi@95).

Gestion integral de residuos so6lidos (GIRS)

La gestidn integral de residuos solidos se deforaacla seleccidon y aplicacion
de técnicas apropiadas, tecnoldgicas y program@estén para conseguir objetivos y

metas especificos en la gestion de residuos. (Ectugous y Theisen, 1994)

La G. I. R. S. abarca la planificacién, ordenanuemte los servicios,
concientizacién y participacion de la ciudadandayando como eje las 3 R: Reducir,

Reutilizar y Reciclar, para procurar un correctogja de los residuos (ver Figura 2).
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Figura 9.Gestion integral de residuos soélidos para un Gobittunicipal. Fuente
CEPIS/OMS/ Texto sobre residuos solidos, 1993.
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Es necesario que el plan tome en cuenta las cdslic#s propias de cada
municipio como son: presupuesto econdmico, margal,lepersonal y tecnologias
disponibles al igual que la relacion con los faesosociales y ambientales, procurando
que cada actor asuma la responsabilidad que lespamnde el manejo de los residuos

sélidos se basa en:

Reducir la generacion de residuos en las fuentgsatkiccion.

Reutilizar los residuos en las fuentes generadoras.

Reciclar los residuos (segregacion).

Promover la inclusion social (Empoderamiento delypcto) (CEPIS /OMS/ Texto

sobre residuos solidos, 1993).

Jerarquia de la Gestion de Residuos Sdlidos

La Jerarquia de las 3R ayuda a disminuir el gastoedursos naturales no
renovables y renovables destinados a la elaborab@dmin objeto y la cantidad de

desechos que ingresan al relleno sanitario, lasoBR

* Reducir

* Reutilizar

* Reciclar

Reducir.

Es disminuir la cantidad de un objeto en la etapacdnsumo o en su
produccion, adquiriendo una menor cantidad de es¢diriendo productos con menos
envases 0 embalajes y reduciendo el uso de objeteschables por recipientes de
plastico re usables (CEPIS /OMS/ Texto sobre residdlidos, 1993).

Reutilizar.

Es volver a usar un objeto para la funcion quecfeado o para una distinta.
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Algunos ejemplos son: Usar ambos lados es unafgrama para ahorrar papel, usar
envases vacios de comida como macetas, re udanl&ss de compras para guardar o
trasladar objetos (CEPIS /OMS/ Texto sobre residatidos, 1993).

Reciclar.

Es el proceso en el cual los residuos son cladifegpara ser usados como
materias primas o para ser transformados en nussateriales, esto ayuda a disminuir
la cantidad de desechos municipales (CEPIS /OMStoTeobre residuos sdlidos,
1993).

Se puede reciclar un objeto completo siempre gdastsus partes sean de un
mismo material, caso contrario se lo debe desnamrgeparando los materiales que son

aptos ha ser reciclados.

Etapas de la Gestion integral de residuos solidos

Generacion de residuos y almacenamiento.

El generador de residuos se encarga de almacehadts que sean recolectados
por la entidad responsable del Aseo, el tipo yalatidad de residuos que se generan en
una fuente o lugar de captacion estan dados segfuehte de origen y el nivel de

consumo de sus habitantes, por lo que estos valoresn constantes.

No existen envases con caracteristicas especifiees esta labor pero lo
aconsejable es que el volumen este de acuerdoaatilad producida, sean herméticos
e impermeables, que posean tapa para evitar edatorton roedores, moscas, perros u
otros animales; en Instituciones como supermercaiosutilizan contenedores y

compactadores lo que ayuda a reducir el volumdasdeesiduos almacenados.

En esta etapa el generador de residuos debe cdasifis residuos segun lo

indicado por la entidad encargada de la recoleccion
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Recoleccion y transferencia.

La recoleccion y transferencia de los residuosiedlabarca:
* Lugar de acopio y cobertura
» Las rutas y frecuencias de recoleccion
» Barrido de vias, parques y areas publicas en genera
» Traslado de los residuos desde el lugar de almagent hasta las estaciones

de transferencia.

En la mayoria de ciudades los residuos son dispgiest las aceras hasta que
sean recogidos lo que puede ocasionar el contactaegimales dando origen a mini
basurales, también se los coloca en contenedorabnde&enamiento colectivo los que
ocupan espacio y significan un costo extra paranadad encargada del aseo; lo
aconsejable es que los residuos no pasen muchpaitrara de la fuente de produccién
antes de que el carro recolector los recoja, debemecolectados minimo una vez a la
semana en clima frio y en clima calido dos vedassamana, para evitar la propagacion
de enfermedades.

Los camiones compactadores junto con las cuadr&shombres son los
encargados de la recoleccion y traslado de losduesi desde el lugar de
almacenamiento o acopio hasta las estaciones dsfdrancia, por lo que el
transportista puede transformarse en generadbvehéulo que transporta derrama su
carga, cruza los limites internacionales (en eb abes residuos peligrosos) y acumula

lodos u otros residuos del material transportado.

Transporte.

El transporte de los residuos esta dado desdestdefide produccion o desde la
estacion de transferencia hasta el lugar de digposiinal. Se lo realiza en vehiculos

destinados para su efecto caracterizados por gparmneables lo que evita derrames de
liquidos ademas que deben ser cubiertos para evélas olores.
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Tratamiento previo a la disposicion final

El tratamiento de los residuos solidos tiene corbgetivo la reduccion del
volumen de desechos que van a la disposicion finaldisminucién de los impactos

negativos sobre el ambiente y la salud.

Los métodos que se emplean en el tratamiento deekiduos sdlidos son
elegidos en base a factores econdmicos y socialesnte encargado de los residuos

sélidos y por el factor ambiental Las fases da¢dpade tratamiento son:

- Reduccion y clasificacion en la fuente: Es la sagan de los residuos de manera
general.

- Recogida selectiva: Los residuos son colocados ogrtegedores o tachos que
recogen separadamente los residuos, es muy impoeaitar mezclas de diferentes
materiales para no alterar sus propiedades.

- Plantas de clasificacion: En estas plantas seficesl plastico, papel y metales
segun el tipo o clase al que pertenecen.

- Disposicion Final.

Lo ideal es que a la fase de disposicion finalreelate vayan los desechos, los

diferentes lugares para la disposicion final (MguFa 3) son:

Basurales a cielo abierto
Incineracion de desechos
Botaderos

Vertederos

Rellenos sanitarios

Depdsitos de seguridad.
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LIMITES DE | IMPERMEABILIDAD | REGISTRO DEL

. . LA ZONA Y RECUBRIMIENTO INGRESQ DE

CLASIFICACION | CONTAMINACION LOS
DESECHOS

Basurales a cielo Si No No No
abierto
Incineracion de Si No No No
Desechos
Botaderos Si Si No No
Vertederos Si Si No No
Rellenos No Si Si Si
sanitarios
Depositos de No Si Si Si
seguridad

Figura 10.Diferencias entre los métodos de disposicion fiRaente CEPIS/OMS,
2003.

Gestion a la salud por el manejo de las etapas de la gestion de

Residuos Sélidos Municipales

Las etapas en las cuales el manejo incorrecto sleelsiduos puede generar
riesgos a la salud son la de recoleccion, dispsitnal y tratamiento (Segregacion).
La mezcla que se realiza en los carros recolecttwdss diferentes tipos de residuos
como vidrios, metales y agujas pueden causar cartles operarios. Ademas estas
personas deben realizar su trabajo en presenayasks y particulas emanadas de la
putrefaccion de residuos de cocina y heces jursiagstancias como limpiadores usados
en las viviendas lo que causa irritacidn en loss gjoafecciones respiratorias. Los
minadores o0 segregadores informales de basurazaeatiu trabajo sin proteccion,
quedando expuestos a enfermedades lo que se mtnifien afecciones

gastrointestinales por bacterias, cortes en susraiktades y afecciones respiratorias.
Los residuos solidos de forma indirecta permitemraliferacion de vectores

como: moscas, mosquitos, ratas y cucarachas, les cqusan: diarrea, tifoidea,

salmonelosis, y parasitismo, entre otras.
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CAPITULO 1l

DIAGNOSTICO DE LA GESTION ACTUAL DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS EN EL GOBIERNO MUNICIPAL DEL CANTON
LOGRONO

Estructura Organica del Gobierno Municipal de Logroiio

El Gobierno Municipal del cantdn Logrofio tiene abtoente una ordenanza con
fecha 16 de abril del 2003 publicada en el Regi§ificial N° 527 en la cual el
Departamento de Obras Publicas del Municipio esredargado en la parte de
recoleccion de basura y aseo de las calles. Elelhoviembre del 2009, mediante
ordenanza publicada en el Registro Ofidil 683, se forma la Unidad Ambiental
comprendida por el jefe de la unidad, un Ingenferiental, un promotor ambiental y
un Ingeniero Forestal pero con dependencia delitipanto de Obras Publicas.

Es necesario, por tanto, establecer una linea duasgermita dirigir y definir
nuevas pautas para la operacion de un correctargstie gestion integral de residuos
sélidos, tomando en cuenta las costumbres y habéds poblacidon, sus actividades
diarias predominantes y condiciones generales cein@recimiento poblacional,
fundamentales para lograr que este proyecto seemganefectivo durante el tiempo que

se ha de planificar.

La estructura organizativa de cada Gobierno Muaicgebe responder a las
necesidades de sus ciudadanos y los diferentestaspque el Gobierno Municipal
tiene a cargo; las autoridades estan en capaciladedr y restructurar departamentos
encargados del medio ambiente, ejecutar proyeestinddos a mejorar la situacion en
materia de agua potable, e impulsar el tratamietdgolas aguas residuales y el

saneamiento y el tratamiento de los residuos slido
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La Unidad Ambiental del Gobierno Municipal recienente formada (ver
figura 4), carece de autonomia, no dispone de esupuesto Optimo para poder ejercer

las debidas medidas en el caso de las disposiciimraéss de los residuos sélidos.

Por esta falta de presupuesto necesario y la ricilipd de tareas y trabajo no

se han podido llevar de una manera 6ptima la gededesiduos solidos de la ciudad.

Alcalde
Departamento de Departamento Departamento
Obras publicas de Planificacion Financiero
/ Tesoreria Bodega
Unidad Unidad Unidad Parques y
Fiscalizacion Ambiente provect Jrdines

Figura 11 Organigrama del GAD Logrofio. Fuente GAD Logrofio.

Cantidad y Densidad de Residuos Generados

Uno de los objetivos especificos de este proyestimbiecid la realizacion de un
muestreo que permita determinar la cantidad dadeidesechos solidos que se generan
en la ciudad de Logrofio, para obtener un valorutadio per capita de produccion de

residuos.

Célculo de la Produccién Per Capita de Residuos dinésticos, Comerciales e

Institucionales

Metodologia.

La metodologia que se siguid consta de prepargoiémia del trabajo de
campo, realizacion de encuesta y establecimientegtmnsabilidades, Pre — muestreo,
Muestreo, Célculo de la produccion per céapita pdimeinicial, Analisis de
observaciones sospechosas, Caélculo de la produqmedncapita promedio final,

Validacion del tamafio de muestra y Proyecciéragmblacion.

40



Preparacion previa del trabajo de campo.

Las actividades que se realizaron son:

Recopilacion de informacion de las entidades resgiaes de la gestion de

residuos sélidos dentro de la ciudad, en nuesso eeGAD de Logrofio.

Determinacién de un pre tamafio de muestra basada smgerencia del
CEPIS (Centro Panamericano de Ingenieria Sanita?@)2) para
poblaciones pequefias. Dato que se analizara postente en el trabajo de

campo.

Seleccion aleatoria de los posibles sitios de mesinediante la utilizacion
del mapa de la Ciudad de Logrofio para lograr usiilolicion uniforme de
los lugares establecidos. como sugerencia de ldadrmmbiental del GAD
de Logrofio se distribuirda en tres zonas, zona sentro y norte

respectivamente.

Elaboracion de fichas de campo que permitan elblesiaiento de

responsabilidades en cada una de las viviendascs®mladas, que muestren
ademas los resultados de los datos tomados diariarngeuna encuesta que
permita conocer y analizar la vision de la comuaiiffante la gestion actual

de residuos solidos en su Ciudad.
Se puede observar en la Tabla 1 los recursos Husmgnla Logistica

empleados en los trabajos de campo para la detaidinde la cantidad de

residuos de la ciudad de Logroiio.
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Tabla 1

Recursos Humanos y Logistica utilizada para deteagion ppc

Descripcion Cantidad

Recursos Humanos utilizados:

Chofer (recoleccion) 1
Jornalero (recoleccién y marcaje) 1
Ensayos (ppc y peso volumétrico) 3

Logistica utilizada:

Camioneta 1

Bascula/romanilla capacidad 50 kg sens. 1 kg 1

Bascula capacidad 10 kg sens. 0.25 kg 1
Bascula capacidad 200 kg 1
Marcador permanente punta gruesa 2
Fundas polietileno 0.7x0.5m calibre 200 170
Equipos de proteccién para trabajadores 1
Fundas polietileno 1.10x0.9m calibre 150 80
Recipiente plastico o metalico 200 | 1
Palas 2
Escobas 2
Formularios 100

Nota.Recursos y Logistica utilizados

Realizacion de encuestas y recoleccion de la muast

Se realiz6 la toma de muestras al tamafio que recoiaiel CEPIS 2002 (del 5
al 10 % del numero de familias) para nuestro dasmuestra es de 30 familias. Luego
de encuestar a las familias (Ver figura 12) y eglilos motivos de la realizacion de
este proyecto, voluntariamente se responsabiliaina persona de la familia para

recolectar los residuos diarios a ser entregaddgaliguiente.
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| CodigoEncusaa T™ | Techa: | Direccitn:
| Encu=ctador: |

Saludor cordiales la pragemts snoiscts =g de carsctar inyveastgative ¥ fervirs come fund smmento princdpal =n
=]l disgmoctico de= la g=ctidn d= loz reciducc zolidos =n su Cantim, por favor comtects lac sigui=nts=s
pPreguntae.
1. sCusntac parzonss viven =n zu domicilio?
2. z0uE Hpo da dapicito utiliza pars almeac=narsu basum?™
5. sCusntas vacs: botalabagira =an una cemans Hpica™
1|23 (4|5 |67
4. ;0mE chj=tos que z=podria conziderar "basura”, urtsd reutiiza®
Botellas d= plactioo| Pape]l Mo r=utli=| Ctroa:
- - C _— e al =g - e
Agdabe UD. cual =g =] dectinn final de gu =1 |wo bazura’®

6. ;Cus opina d= la labor municipal con recpects & la g=otidn de log regiduce zolidos =n la ciudad?
Excal=nt= |Bus=nc Ragulsr (kisls |[Pagimo

7. z0us probleamas d=t=cta conr=zpacto ala g=ctiin ¥ dicporicitn deloz redducs cilidos =n =l cantén®
No pagasl vahiculo Cimjan casr articulos

Perzonal mal capadtado M=l= crganizacitn

Falts d= Cort=cia Horario Inadscusdo

Aparisnciano profedonsl | |Ho ti=ne=n horario fjo

Mo racolactan todo Crros:

B. ;Babe UD. lo qu= =¢ reciclsj=7

9 ;Estariauctsd dicpuscto a participar =n una camparia d=reciclsj== 2l |HO

10, ;Ustad =z concdente d= que la banura pusds cancarimpacts nagative ssu calud?™

Gracias por su partisipocisn

Figura 12.Ficha modelo de encuesta

Pre muestreo.
La muestra recogida el primer dia, fue tomada c@nmeomuestreo; como se

observa en la Tabla 2 y con el analisis de la mise establecié el tamafio de la

muestra inicial.
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Tabla 2

Pre muestreo de los residuos solidos en Logrofio

Numero N° personas Peso PPC
muestra / vivienda (kg) (kg/hab/dia)
1 5 3.9 0.78
2 4 3.9 0.98
3 11 9.1 0.83
4 6 7.8 1.30
5 6 13 2.17
6 5 6.5 1.30
7 3 5.2 1.73
8 3 18.72 6.24
9 4 3.9 0.98
10 5 7.8 1.56
11 5 2.6 0.52
12 5 16.9 3.38
13 5 5.2 1.04
14 5 1.3 0.26
15 8 13.65 1.71
16 22.1
17 3 7.8 2.60
18 3 6.5 2.17
19 5 1.3 0.26
20 11 9.1 0.83
21 4 8.9 2.23
22 12 9.5 0.79
23 6 3.4 0.57
24 7 2.6 0.37
25 8 2.8 0.35
26 7 1.7 0.24
27 5 1.9 0.38
28 8 2.1 0.26
29 6 1.654 0.28
30 4 1.987 0.50

Nota.Datos calculados de la toma de muestras de campo.

Céalculo del tamafio de muestra.

La formula estadistica para determinar el tamafoladenuestra n, para
poblaciones finitas segun el (CEPIS/OPS, 2002) es:

n = (Z> N §9)/((N-1)E>Z%5?) (Formula 1)
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Donde n = Tamafio de la muestra

o= Desviacion estandar aproximada de la poblacién

Z = Valor Z establecido en tablas estadisticas panaivel de confianza
E= Error instrumental

N = Tamafio de la poblacion o numero de viviendas.
El CEPIS recomienda asumir Z = 0.95, E = 50 g/habyd = 200 g/hab/dia.

Para el caso de Logrofio, el niumero de viviendagee520 viviendas (GAD
Logrofio Avallos y catastros, 2012), haciendo uogeucion de la poblacién (Tabla 3
y Tabla 4) al afio 2012 a partir de los datos d&ldNen el afio 2010, donde el nimero
de habitantes era de 5723. La (OPS/CEPIS, 2008mieada que el porcentaje de
crecimiento de la poblacion se tome al 1% anual.

Tabla 3

Censo Poblacional del cantdén Logrofio

SEXO 1990 2001 2010
Hombres No existe 2314 2873
Mujeres No existe 2307 2850
Total - 4621 5723

Nota.Censos poblacionales. Fuente INEC 2010.

Tabla 4

Proyeccion poblacional del cantén Logrofio

ANO POBLACION
(HABITANTES)
2010 5723
2011 5780
2012 5837

Nota. Proyeccion poblacional recomendacién CEPIS 2003.
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Analizando del pre muestreo el promedio del nunderbabitantes por vivienda
es de 5 y comparando la proyeccion del 2012 deboaoogrofio se estima que en la
ciudad de Logrofio existira una poblacion aproximded®600 habitantes tomando en
cuenta que se tiene registradas 520 familias wsuael servicio de agua potable y

recolecciéon de basura.

Aplicando la formula (1) se determina que el mimitamafio de la muestra
requerida debid ser 15 familias, por lo que lo neendado por el (CEPIS/OPS, 2002)
del 5 al 10 % del tamafio total y asumido de 30e§able.

Muestreo.

Las muestras (Figura 13) correspondientes a cadlenda fueron pesadas y la
informacion se asentd en las fichas de capturamopoa (Ver detalles Anexo 1:
Resultados de las fichas de captura). Los resdtdeédb muestreo se presentan en la
Tabla 5.

Figura 13 Fotografia de las muestras
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Tabla 5

Cantidad de residuos sélidos generados kg/dia

NUMERO NUMERO DE PESO DE LOS RESIDUOS GENERADOS)(ldja

ASIGNADO HABITANTES 1 2 3 4 5 6 7
1 5 1.3 0.715 1235 1235 1.105 3.575 1.365
2 4 325 195 117 3.055 299 0.195 0.585
3 11 1.3 481 26 1755 3.64 3.965 2.6
4 6 11.7 2145 2925 3.64 6.76 3.315 2.86
5 6 715 6.63 3.055 416 6.63 6.63 5.785
6 5 52 8515 8.71 52 247 5.395 6.63
7 3 208 039 091 2.6 3.9 1.495 0.91
8 3 52 195 1105 1.755 221 2145 1.17
9 4 3.9 3.055 0.845 4.68 2.015 1.625 1.95
10 5 585 3.25 13 325 117 7475 5.72
11 5 26 2535 2795 2275 3.575 1.3 1.885
12 5 26 6.305 1105 234 9.23 3.185 5.85
13 5 195 208 1495 3.64 2925 1.69 0.455
14 5 1.3 1105 1625 0.78 11.31 8.84 12.285
15 8 117 5525 585 585 7.02 3.705 5.07

16 182 598 156 7.02 10.92 5.265 12.155

17 3 6.5 3.705 442 3185 2.795 494 2.665
18 3 1.3 325 104 0.78 3.9 1.365 2.73
19 5 26 2.08 26 1755 195 156 1.885
20 11 52 6.825 585 637 741 1391 4.94
21 4 2.7 4.3 3.9 55 4.8 3.9 4.7
22 12 3.7 5.3 3.3 3.7 3.7 3.2 1.4
23 6 2.7 2.8 2.9 3.1 3.6 3.5 1.8
24 7 2.8 2.3 1.6 3.6 3.1 2.1 2.6
25 8 4.1 3.2 1.7 1.9 15 2.8 3.1
26 7 2.8 3.4 3.5 3.4 2.7 14 3.2
27 5 2.2 4.1 4.2 3.1 13 1.2 1.1
28 8 1.1 1.2 1.8 1.3 1.6 1.7 1.98
29 6 2134 1876 3.124 1953 2984 3.123 1.112
30 4 1654 2358 1.242 2.734 2.054 1.8756 1.564

Nota Cantidad de residuos solidos generados por dia

Célculo de la Produccién Per Capita promedio iniciha

Con los valores obtenidos del muestreo, se pro@dlitener el valor per capita

en cada vivienda, como se muestra en la Tabla 6.
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Tabla 6

Produccion per capita inicial de los residuos geads (kg/hab/dia)

Numero N° Personas PRODUCCION PER CAPITA
muestra  por vivienda 1 2 3 4 5 6 7
1 5 0.260 0.143 0.247 0.247 0.221 0.715 0.273
2 4 0.650 0.390 2.340 0.611 0.598 0.039 0.117
3 11 0.260 0.962 0.520 0.351 0.728 0.793 0.520
4 6 2.340 0.429 0.585 0.728 1.352 0.663 0.572
5 6 1430 1.326 0.611 0.832 1.326 1.326 1.157
6 5 1.040 1.703 1.742 1.040 4.940 1.079 1.326
7 3 0416 0.078 0.182 0.520 0.780 0.299 0.182
8 3 1.040 0.390 0.221 0.351 0.442 0.429 0.234
9 4 0.780 0.611 0.169 0.936 0.403 0.325 0.390
10 5 1.170 0.650 2.600 0.650 2.340 1.495 1.144
11 5 0.520 0.507 0.559 0.455 0.715 0.260 0.377
12 5 0520 1.261 0.221 0.468 1.846 0.637 1.170
13 5 0390 0.416 0.299 0.728 0.585 0.338 0.091
14 5 0.260 0.221 0.325 0.156 2.262 1.768 2.457
15 8 2340 1.105 1.170 1.170 1.404 0.741 1.014

16 3.640 1.196 3.120 1.404 2.184 1.053 2.431

17 3 1300 0.741 0.884 0.637 0.559 0.988 0.533
18 3 0.260 0.650 0.208 0.156 0.780 0.273 0.546
19 5 0520 0416 0.520 0.351 0.390 0.312 0.377

20 11 1.040 1365 1.170 1.274 1.482 2.782 0.988

21 4 0540 0.860 0.780 1.100 0.960 0.780 0.940
22 12 0.740 1.060 0.660 0.740 0.740 0.640 0.280
23 6 0540 0.560 0.580 0.620 0.720 0.700 0.360
24 7 0560 0.460 0.320 0.720 0.620 0.420 0.520
25 8 0.820 0.640 0.340 0.380 0.300 0.560 0.620
26 7 0560 0.680 0.700 0.680 0.540 0.280 0.640
27 5 0440 0.820 0.840 0.620 0.260 0.240 0.220
28 8 0.220 0.240 0.360 0.260 0.320 0.340 0.396
29 6 0427 0.375 0.625 0.391 0.597 0.625 0.222
30 4 0.331 0472 0.248 0.547 0.411 0.375 0.313

Nota Produccion per capita ver anexo 2

En la tabla 7 se calcula la produccién per capivanedio para cada vivienda.
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Tabla 7

Produccion per capita por vivienda (kg/hab/dia)

N°
N° Personas PPC
por
muestra vivienda Promedio

1 5 0.301
2 4 0.678
3 11 0.591
4 6 0.953
5 6 1.144
6 5 1.839
7 3 0.351
8 3 0.444
9 4 0.516
10 5 1.436
11 5 0.485
12 5 0.875
13 5 0.407
14 5 1.064
15 8 1.278
16 *

17 3 0.806
18 3 0.410
19 5 0.412
20 11 1.443
21 4 0.851
22 12 0.694
23 6 0.583
24 7 0.517
25 8 0.523
26 7 0.583
27 5 0.491
28 8 0.305
29 6 0.466
30 4 0.385

Nota.* No se toma en cuenta por ser restaurante.

La produccion promedio per capita de residuos sslidbtenida fue de 0.71
kg/hab/dia
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Analisis de observaciones sospechosas.

Se puede observar en la Figura 15 la variaciomi@ode la produccién per

capita con respecto a la media.

VARIACION DE LA PRODUCCION PER CAPITA

2.000
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Numero de la muestra

Figura 14 Célculo de la variacion y media del ppc.

Andlisis de la Distribucién Normal Estandar (Zc)ERIS/OPS, 2005)

Primeramente se ordenaron los datos de la produpeiécapita de menor a
mayor.
El nUmero de muestras a ser analizadas fue K
Donde K = 14 tamafio de la muestra dividido para 2
» Se establecio el intervalo de sospecha, calculiyslbmites inferior y superior

del intervalo

Limite inferior=k/2 =7
Limite superior = 30 — k/2+1 = 24
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» Asi, las viviendas que se encuentran dentro dejorale sospecha seran las que

van de:
1-7 Intervalo de sasim 1
24 - 30 Intervalo de sospe2

» Se aplico la prueba Normal Estandar, donde seléafmupara cada observacion

considerada en el intervalo.

La férmula estadistica para los valores de Zc es:

Zc=1Xm = Xill S (Formula 2)

Donde:

Xm = Media (0.71 kg/hab/dia)
Xi = Observacion

S = Desviacion Estandar (0.20)

Tabla 8

Célculos de Zc determinacion de observacionedpexhas (Intervalo 1)

Muestra Orden INTERVALOS DE SOSPECHA 1
N° N° PPC  IXm - Xil I(Xm - Xi)l/S
1 1 0.301  0.409 2.045
28 2 0.305  0.405 2.024
7 3 0.351  0.359 1.795
30 4 0.385  0.325 1.624
13 5 0.407  0.303 1.516
18 6 0.410  0.300 1.497
19 7 0.412  0.298 1.488

Nota. Valores reales calculados
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Tabla 9

Calculos de Zc determinacion de observacioneodpeshas (Intervalo 2)

Muestra Orden INTERVALOS DE SOSPECHA 1
N° N° PPC  IXm - Xil I(Xm - Xi)I/S
4 24 0.953  0.243 1.21357143
14 25 1.064  0.354 1.77071429
5 26 1.144 0434 2.17
15 27 1.278  0.568 2.83857143
10 28 1436  0.726 3.62785714
20 29 1.443  0.733 3.665
6 30 1.839  1.129 5.64285714

Nota. Valores reales calculados

Los valores de Zc, que fueron mayores a 2.5 (nieelconfianza de 95%), fueron
rechazados, siendo las observaciones correspoeslianias viviendas numeros 6, 10,
15 y 20; ademas se rechaza la vivienda 16 poesturante, con lo que el tamafio real
de la muestra fue de 25 y ya no de 30.

Célculo de la produccion per capita promedio final.

Luego de rechazadas las observaciones, se recalcusdor per capita medio;

donde el resultado fue de ppcm = 0.57 kg/hab/dia

Validacion del tamarfio de la muestra.

Esta validacion se realiza con el objeto de temsefuridad de que el tamafio de

muestra final permita efectuar una inferencia éstaa valida.
Aplicando la formula (1) tenemos que el numero deestra debié ser n= 15

familias, realizando la correccion del tamafio rd&lla muestra que es de m = 25

familias tenemos que m > n por lo que se validarahfio de la muestra.
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Proyeccion de la poblacion.

El proceso de gestion de residuos sélidos, termirendo los residuos son
depositados en lugares técnica y ambientalmensblesidos como en el caso de la
ciudad de Logroio es en el relleno sanitario quenklizaremos en el proyecto de tesis
2, sin embargo, si se vuelve necesario establesegpdrametros técnicos referenciales
que serviran para el disefio, ubicacion y proyecdénos sitios de transferencia y la
base para la determinacion del area de un relkemitasio y es por esto que se realizo el
calculo de la produccién per capita para los sige® diez afios, a través, de la
proyeccion de la poblaciéon de la Ciudad.

El CEPIS/OPS 2003, recomienda que el porcentajecrdeimiento de la
poblacién se tome al 1% anual. Al ser realizadm@bstreo en el mes de mayo del afio
2012, para la presentacion de este proyecto esargzeestablecer que la poblacién

inicial sera:

Poblacién inicial = 5723 * 1.02
Poblacion inicial = 5838

Con este valor inicial, se proyecto entonces ldguadn hasta el afio 2022, y se

calculd la produccién diaria para cada afio; redaliajue se muestran en la Tablal0.
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Tabla 10

Proyeccion de la poblacion y céalculo de la prodaéccper capita (kg)

ANO POBLACION PRODUCCION
APROXIMADA DIARIA
2010 5723 3262
2011 5780 3295
2012 5838 3328
2013 5896 3361
2014 5955 3394
2015 6015 3429
2016 6075 3463
2017 6136 3498
2018 6197 3532
2019 6259 3568
2020 6322 3604
2021 6385 3639
2022 6449 3676

Nota Proyeccion de la cantidad diaria de residuos

Por lo tanto la cantidad de residuos generadosgbai@ 2022 sera de 3676 kg

en comparacion de 3328 kg actuales.

Calculo de la Produccion Diaria de Residuos Hospitalarios

Los residuos hospitalarios de la zona han sidormi@tados como un grupo
diferente, puesto que estos residuos incluyen Heseate tipo infeccioso, que deben ser
tratados de manera especial. En la ciudad de Loggi$te apenas un Centro de Salud
y una Farmacia como generadores de estos desepbpslo que los residuos
hospitalarios son puestos en una caja de carttadagbara que los recojan en los dias

lunes, miércoles y viernes junto con los Inorgasico
El inconveniente de la recoleccion seria que estdaocandose en el mismo

camién recolector junto a los inorganicos y tramgpalose al mismo relleno sanitario

y colocéndolos en la misma celda de los residumrg@micos.
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Metodologia.

- Seleccién de los Centros de Salud y Hospitales msgestreados (En nuestro caso

1 Centro de Salud)
- Establecer responsabilidades en cada Centro dd Salu
- Muestreo
Los resultados de este muestreo se presentarTablall.

Tabla 11

Peso en kg/dia de los residuos hospitalarios

Muestra Dia

1 2 3
Centro
Salud 0.678 0.897 0.765

Nota. Calculo de la cantidad de residuos genernadodia

Célculo de la produccion diaria promedio de residus infecciosos.

En base a la tabla 11 se determina que la producoédlia diaria de residuos
infecciosos es de 0.78 kg/dia.

Produccion Per Capita de Residuos Industriales.

No se identificaron en la ciudad de Logrofio egte tie residuos.
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Céalculo de la Densidad de los residuos sélidos

El peso volumétrico de los residuos sdlidos esrda gnportancia, ya que este
dato determina el nimero de unidades para el toaiespn funcién de la capacidad de
las mismas, ademas de servir como base para paoyastnecesidades del area para el

disefio de un relleno sanitario.
Metodologia

Determinar los parametros necesarios del cilindserautilizado para conocer la
densidad de los residuos (CEPIS/ OPS, 2003).

Se utilizé un cilindro de los que se utilizan pa@mbustible eso es de 55

galones gque tiene las siguientes dimensiones:
Altura: 80 cm
Didmetro 49 cm
Peso: 0.75 Kg
Determinar el volumen V del recipiente mediamteniula:
V =n/4*F+*h (Formula 3)
Donde:
d = diametro del recipiente
h = altura del recipiente

Aplicando la formula 3 tenemos

V = 0.7854* (0,503* 0,90
V = 0,150 m
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Célculo del peso de los residuos.

Primeramente se llena el recipiente con desecHmks@rovenientes de varias
muestras (aleatorias), hasta el ras y sin ejeresign. Se determiné el peso total de los
residuos mas el recipiente y por diferencia seut@lel peso de los desechos:

Se determind el peso total de los residuos méascidiente y por diferencia se calcul6 el

peso de los desechos:

Peso Desechos = Peso Total- Peso Recipiente

Calculo de la densidad de los residuos.

La densidad de los D residuos se calcula con laesite expresion

_ PesoDsechogKg)
Vol.recipient¢m®) (Férmula 4)

Los resultados se muestran en la Tabla 12.

Tabla 12

Densidad de los residuos solidos

DATOS DIAS
1 2 3 4 5 6 7

VOLUMEN DE LOS R.S. (m?) 015 015 015 015 015 015 0.5
TARA DEL RECIPIENTE (kg) 146 146 146 146 146 146 146
PESO BRUTO (REC.+R.S.) (kg) 62 58 57 56 60 59 58
PESO NETO (P.B.-TARA) (kg) 474 434 424 414 454 444 434
PESO VOLUMETRICO (kg/m3) 316 289.33 282.67 276 302.67 296 289.33
DENSIDAD MEDIA ( Kg/m3) 293.14

Nota Calculo densidad de RS a partir de datos realesmpo.
Con estos resultados, se puede calcular el voludimo de transporte de

residuos hacia los sitios de transferencia o deodision final que en nuestro caso es el

relleno sanitario de la ciudad de Logroiio ver Talda
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Tabla 13

Volumen necesario

Densidad PPC Poblacioén Volumen
actual necesario
(kg/m?) (kg/hab/dia) Habitantes m3/dia

293.14 0.57 2600 5.06

Nota. Datos reales en campo

Tipos de Residuos Solidos

Parte de los objetivos especificos de este proyeotdempla la determinacion
de los tipos de residuos sélidos que se generattodde la Ciudad, datos que se
vuelven importantes para el manejo adecuado deetiduos que pueden, mediante un
tratamiento especifico, ayudar a una minimizaciérladcontaminacion ambiental por

residuos solidos.

Metodologia.

1. Esparcir las muestras sobre una superficie amplia.

2. Separar los residuos de acuerdo a los tipos etesten las muestras, colocarlos en
fundas y pesarlos para determinar el porcentajeapresentan. Para mayor detalle
de estos resultados ver Anexo 3. La tabla 14 naestr sintesis de los tipos de
residuos sélidos determinados.

58



Tabla 14

Tipos de residuos sélidos

PRODUCTO PROMEDIO %

kg
Papeles 5.85 5.95
Plasticos 8.35 8.5
Metales 1.52 1.55
Vidrio 1.77 1.8
Madera 0.92 0.94
Materia
organica 75.89 77.21
Otros
materiales 3.99 4.06
Totales 98.29 100.02

Nota Datos reales en campo

Estos resultados se representan de forma grafick éngura 15, reduciendo esta

clasificacion a 6 tipos importantes de residuos.

% TIPO DE RESIDUOS SOLIDOS

3.73 568

m Papeles

M Plasticos

W Metales

m Vidrio

B Madera

= Materia organica

m Otros materiales

Figura 15 Clasificacion de los tipos de residuos calculagio$a caracterizacion de los
RS de Logroiio Nota. Datos reales en campo
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Situacion actual de limpieza de vias publicas

En lo referente al Barrido de Calles que se reaizda Ciudad (Figura 16), el
Municipio cuenta con un plan de limpieza que debabarca el 60% de la Ciudad, y en
el cual se incluyen las siguientes calles Avenidati8go Lafebre de norte a sur y sus
calles secundarias (ver Figura 17).

Figura 16 Limpieza y barrido de calles. Fuente Foto callati@go Lafebre y Juan de
Salinas

GOBIERNO MUNICIPAL
DEL CANTON LOGRON O

BARRIDO CALLES DE
LOGRONQ...

——RUTA DE BARRIDO DE
CALLES

Figura 17. Ruta de Limpieza y barrido de calles. Fuente Diapgento de obras
publicas del GAD Logroiio
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Situacioén actual del sistema de recoleccién de rdsbs solidos

El Gobierno Municipal, como Unica entidad encargadll sistema de
recoleccion de residuos en la Ciudad, utiliza umiéa marca CHEVROLET NPR de
capacidad 110 quintales o 5 toneladas (ver Figj8)gpara brindar este servicio a los
pobladores. El plan de recoleccion con que cuehtMumnicipio contempla los
siguientes barrios: Barrio Sur, Barrio Centro, BaMorte la comunidad de Shimpis y
barrio San Carlos (ver Figura 19); ademas el sergie lo realiza con una frecuencia de
Lunes, Miércoles y Viernes los desechos inorganjosislueves y Viernes los desechos
organicos, en dias laborables. Cabe mencionar, etju@obierno Municipal no ha
logrado disefiar e implementar un itinerario de lemmon, mediante el cual la
ciudadania conozca los horarios en los que puet sas desechos con seguridad de
qgue seran recolectados. Los operadores de la umdackcoleccién, no han sido
provistos de una ruta determinada, lo realizanlgwias principales que atraviesan la
ciudad de Norte a Sur, y luego las transversafesmimente a los barrios de San Carlos

y la comunidad de Shimpis.

Figura 18 Camion recolector de basura de la ciudad dedfugrFuente Nota. Datos
reales en campo
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GOBIERNO MUNICIPAL
DEL CANTON LOGRON O

RUTA ACTUAL DE
RECOLECCION. ‘ «H

]

—— RUTA ACTUAL DE
RECOLECCION

Figura 19 Ruta actual de recoleccion de basura. Fuente Gagpofio.

Célculo del nuevo recolector de basura para la ciul de Logrofio

En la actualidad como ya se indico el Gobierno Mipal de Logrofio dispone
de un camidn inadecuado para recoleccion de ladasu virtud de que no es apto para
esta labor ya que es abierto y se riegan los égs, provoca polvo en su recorrido y
por tanto es un foco de infeccién, ademas tienerge@rer hasta 4 veces en el dia lo

que pudiera hacerlo de una sola vez.

El carro recolector de la basura sera de RD100 éadacidad 10 m3 en virtud
de que se necesitara transportar en los proxima@gid® hasta 5 m3 y 1482 kg diarios
de residuos solidos (ver Tabla 15).

Tabla 15.

Capacidad necesaria para el recolector

Densidad PPC Poblacién  Volumen Cantidad a
Futura necesario  transportarse
(kg/m3)  (kg/hab/dia) Habitantes  m3dia kg/dia
293.14 0.57 2860 5.56 1630

Nota Datos reales en campo
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Situacién actual del tratamiento de residuos y diggsicion final

A continuacion de presentan, de manera generah@dgpuntos importantes con
respecto a este tema que seran detallados enyelcprale tesis nimero 2 (ver figura
19).

La disposicion final de los desechos solidos edilalad, se realiza en el relleno
sanitario ubicado a 4 km al norte de la ciudadpditgan en celdas toda la basura no se
realiza un reciclaje con microempresas localescaiménte separan las botellas de
plastico y el carton. Este relleno sanitario tiena superficie de 8 hectareas, existen 2
celdas de area de 800 m2 cada una (ver Figurald®jle realizan la disposicion de la

basura y dejandola expuesta por periodos irreguthrdiempo antes de recubrirlo.

El relleno sanitario no cuenta con un espacio ctthipara separaciéon de

residuos solidos y/o tratamiento de los residutidaa ser dispuestos.

Carece de registro de ingreso de la cantidad dduaess solidos que llegan al
relleno. No existen celdas destinadas para dispodinal de residuos peligrosos.

Falta una barrera protectora contra el viento epeelmetro del relleno, por lo

qgue el viento ocasionalmente dispersa los residNosexiste una casa de Guardian

entre algunas cosas mas que se puede observar.
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Figura 20 Celdas del relleno sanitario de la ciudad de aogr

Opinion ciudadana sobre la gestion actual de los s&luos

Para obtenerla, se realizé la encuesta a lasamipgrsonas que colaboraron en
el muestreo de la caracterizacion de la basura Awexo 4) y que, como se explico, se
escogio de manera aleatoria segun la zonificacenadciudad de Logrofio. Dando
como resultados (ver Tabla 16) que existen defit@snque hay que mejorar y que se
plantearan en el siguiente capitulo en lo que @neial Plan de Manejo Ambiental de
los residuos sélidos para la ciudad de Logrofio.
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Tabla 16.

Resultados de las encuestas sobre la GIRS del @ADgrofio.

Preguntas realizadas Respuestas de la mayoriadestados

Cuantas veces a la semana pasa el Cinco veces
recolector de la basura?

Que tipo de recipientes utiliza para el  Recipientes plasticos y fundas plasticas
deposito de la basura?

Que opina de la Gestidon de Residuos  Regular
solidos del Gobierno Municipal?

Que problemas detecta de las Dejan caer articulos
recolecciones de la basura por parte del Horario inadecuado
Municipio? No tiene horario fijo

Apariencia no profesional

Estaria dispuesto a participar en una Si
campanfa de reciclaje?

Nota. Datos reales en campo
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CAPITULO IV

Propuesta del Plan de Manejo Ambiental de los Resigs Solidos de la
Ciudad de Logrofio.

Introduccion

El (TULAS, 2003), define al plan de manejo ambikotano: Documento que
establece en detalle y en orden cronolégico lamaes que se requieren para prevenir,
mitigar, controlar, corregir y compensar los passbimpactos ambientales negativos, o
acentuar los impactos positivos causados en efrddeade una accion propuesta. Por
lo general, el plan de manejo ambiental consisteatl®s sub-planes, dependiendo de

las caracteristicas de la actividad o proyecto yeefo.

El plan de manejo ambiental para la gestion dedsisluos solidos de la ciudad
de Logrofio pretende implementar una serie de pmagay medidas, cuyo propdsito es
el proveer herramientas basicas y acciones queirdigan, controlen y mitiguen los
posibles impactos al ambiente generados por lidu@s solidos urbanos; ademas, la de
brindar una guia en la aplicacion de medidas vsafplee permitan controlar y minimizar

los impactos ambientales adversos.

Objetivo General

Disefiar medidas encaminadas a la gestion integralosl residuos solidos
urbanos en la ciudad de Logrofio, aplicadas a lassdis actividades organizacionales,
de recoleccion, transferencia, tratamiento y digp@s final de los mismos.

Alcance

El Plan de Manejo Ambiental, presenta una serienddidas aplicables a las

actividades de gestion integral de los residuogie®lurbanos, con que cuenta el
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Gobierno Municipal de Logrofio, con la finalidad dmtrolar y minimizar los efectos
adversos que las actividades de recoleccion, poates tratamiento y disposicion

podrian generar. El esquema de gestion propuesessme en la Figura 20.

GENERACION
DE RESIDUOS

CLASFICACION ¥
SEGREGACION DERESIDUOS

EEE =)

RECOLECCION (IODOS LOS DIAS)

"

TRANSPORTE e | TRANSPORTE

[ DISPOSICION FINAL / TRATAMIENTO ]

Figura 21 Sistema de recoleccién, transporte y disposicidal file los residuos sdlidos.

Responsabilidad

Para la implementacion de un sistema de gestiesiguos y la aplicacion de
medidas encaminadas a su atencion, es de sumaamgarla participacion y absoluta
responsabilidad mutua de todas las autoridadesoyeacsociales competentes en esta
materia, entre las que se mencionan al MinistezidAdbiente como ente de regulacion
y Control, al Gobierno Municipal del Cantén Logooiomo sujeto de ejecucion,
aplicacion, control y seguimiento a los procesofaguuesta en practica de las medidas
propuestas, el Ministerio de Salud como promotorlaesalud en el canton, y el

empoderamiento de la presente propuesta por pattediudadania.

Programas del Plan de Manejo Ambiental para la Ciudd de Logrofio

Una vez diagnosticada la situacion de la forma cd@estiona el Gobierno

Municipal de la ciudad de Logroiio los residuosdsadiurbanos, y a fin de optimizar los
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recursos necesarios y dispuestos para este fpropene el presente plan de manejo

ambiental, que esta compuesto por los siguientaggmas:

Programa de Reforzamiento Institucional
Programa de Recoleccion

Programa de Transporte

Programa de Tratamiento y Disposicion Final
Programa de Gestion de Residuos Hospitalarios

Programa de Capacitacién y Educacion Ambiental

Programa de Reforzamiento Institucional

Las lineas estratégicas propuestas para que ekf@obMunicipal del Canton
Logrofio, desarrolle y mejore las condiciones decim al programa de saneamiento
ambiental en la ciudad y en especial al maneggnal de los residuos soélidos urbanos,

son los siguientes:

Marco legal municipal para la gestién de los residos solidos.

El Gobierno Municipal en concordancia con €lédigo Organico de
Organizacion Territorial Autonomia y Descentralibac (COOTAD), estd en la
capacidad de formular, crear y aprobar ordenanpéisables a la gestion de los
residuos solidos en el canton, destinadas a mdpialidad de vida de sus habitantes,

quienes deberan cumplir las disposiciones dictadas.

A la Ordenanza Municipal, para la gestion de Ia€duwos solidos urbanos, se

propone incorporar los siguientes aspectos:

Incluir los horarios de recoleccion, frecuenciasl pistema para la recoleccion

de los residuos en la ciudad.
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Dictar sanciones, multas y reclusion, basados enddigo penal y sus leyes
similares; dictadas para quienes de una u otranaatieecta e indirectamente incumplan y

atenten al desarrollo normal del sistema de gesddos residuos soélidos urbanos.

Disefiar métodos difusién de acuerdo a los mecasisieoparticipacion social e
informacion, en los cuales se comunique previamanie comunidad sobre los aspectos
legales previstos para la gestion de los residolidos en el cantdn, asi como también las

implicaciones que este conlleva.

A nivel administrativo municipal se debe incluirdaordinacion de con todos los

departamentos, la aplicacion de las medidas yispssiciones legales.

Crear la unidad de gestibn ambiental o en su defectalecer administrativa y
legalmente la unidad ambiental actual, a fin de tuma la suficiente autonomia para
aplicar, controlar, regular, monitorear y evaltados los procesos establecidos en el

ambito legal para toda la normativa ambiental.

Incorporar métodos, técnicas y procedimientos wledtis a la aplicacion y
generacion de proyectos de saneamiento ambiental pgomuevan el desarrollo y

mejoramiento en la calidad de vida de los habitadét canton.

Fortalecimiento de la unidad ambiental.

Las metas y objetivos que se consideran para @adnie gestion ambiental son
principalmente: la generacion, promulgacion, apii@a y control de la ordenanza
municipal con referencia a la gestion de los remdadlidos urbanos, asi como también la
de promover las actividades de proteccion al antdien todos sus &mbitos y alcances bajo

la respectiva normativa, para lo cual el fortaleemto de la unidad se debe basar en:
Disponer de al menos 2 técnicos ambientales osgfipge presenten un perfil de
conocimientos basicos en la gestion de residuadosourbanos y en la gestion ambiental
en general.
Poseer la logistica necesaria para el desarrollagdactividades, en la gestién de

los residuos solidos urbanos y sus proyectos anabésnadjuntos.
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Incorporar el personal suficiente y necesario paijecucion de las actividades
en el desarrollo del sistema de gestion de residabdos, asi como también de la

maquinaria apropiada y los equipos necesarios.

Asignar, de acuerdo a los proyectos y necesidaeda dnidad ambiental, los
suficientes recursos econdémicos, a fin de que seal& encargada de la ejecucion y
realizacion de capacitaciones a nivel dentro déndétucion y con la comunidad,
educacion ambiental en todos los sectores sociddesealizacion de talleres de
participacion e informacién de los procesos dedbtisa la gestion de los residuos y a la

proteccion del ambiente en general.

Actividades de la unidad de gestion ambiental.

Las actividades que la unidad de gestion ambielefa¢éra desarrollar y ejecutar,
a fin de solventar las necesidades de caractectalien la gestion de los residuos

sélidos y los proyectos destinados a la protecge@rambiente son:

Realizar las gestiones y tramites pertinentes adénincluir en la proforma
presupuestaria municipal, el respectivo financiatoiepara la ejecucion de los
diferentes proyectos, campafas y demas actividdelemracter ambiental; propuestas

para la ejecucion del sistema de gestidon de lidues solidos urbanos.

La unidad ambiental debera proponer, disefiar yggeproyectos encaminados
al saneamiento ambiental en la ciudad, y asi cambién proyectos destinados a la
proteccion y preservacion del ambiente y los rexsunsaturales; para los cuales la
unidad sera la encargada de gestionar los recursossarios ante las diferentes

instancias e instituciones.
Debera gestionar la suscripcion de acuerdos y ciowa@e cooperacion mutua

con empresas publicas y privadas, interesadas eacillaje o tratamiento de los

residuos solidos urbanos en la ciudad y en progedtoindole ambiental en general,
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incluyendo la posibilidad de cofinanciamiento y nfiacion de microempresas

comunitarias.

Asesoramiento técnico

A fin de buscar nuevas alternativas limpias y eauinéas para la aplicacion en la
gestion de los residuos solidos urbanos en la didéa_ogrofio, el Gobierno Municipal
y la Unidad Ambiental del mismo, deberan soliciteesoramiento técnico en esta
materia a diferentes instituciones publicas y mtas de entre las que se recomiendan
por sus pasadas experiencias al GADM de Quito, GAlgNloja, COMAGA y ONG’s.

Programa de Recoleccion

Acopio Domiciliario.

Los residuos solidos generados en la ciudad, s@puestos para su
almacenamiento en distintos tipos de recipientashads, fundas o en su defecto,
arrojados a la via publica, asi como también easademiciliarias. Estos residuos al no
ser tratados y dispuestos en forma adecuada, pugterar impactos adversos a la
salud de la poblacion al igual que un impacto negdtacia el medio ambiente; con la
finalidad de educar y proveer a la ciudadaniaadbds seguros para la gestion de los
residuos sélidos, se propone la unificacion der@snos, teniendo como caracteristicas
en estos la hermeticidad y seguridad de su corteaudtando la exposicién a animales

domeésticos y ubicandolo en un lugar adecuado.

Tachos Domiciliarios.

Se consideran como caracteristicas basicas declhio $&guro para el acopio de
los residuos solidos las siguientes: deben serndenaterial resistente y duradero,
poseer asas para su manipulacion, una tapa resistajue cubra herméticamente su
contenido, el volumen apropiado sera litos (ver tabla 16) y seran de color diferente

para cada tipo de residuo. Los colores a utilizaes@n: tacho de color verde estara
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destinado para la recepcién de los residuos orgsniel tacho de color amarillo
destinado para los residuos de papel y cartdachbtde color azul estara destinado a la

recepcion de los residuos de vidrio y metal (vguFa 21).

ORGANICO INORGANICO VIDRIC - METAL

ol | &
==,

-

Figura 22 Tachos domiciliarios para el proceso de acopio aderésiduos solidos
urbanos.

El area en la cual deberan colocarse los tachas gdgoroceso de recoleccion
debe tener al menos las siguientes caracterisécpiso sobre el que se asienta debe ser
firme y solido, debe estar libre de areas en lades exista actividad humana, el area
debera estar provista de la suficiente ventilaaidim de evitar que los posibles olores
emitidos por los residuos puedan causar molesttascaros, poseer una cubierta para
evitar la accién del agua lluvia o el sol, estagréudel alcance de nifios y animales

domésticos, visible y de facil acceso para losan@s encargados de la recoleccion.

Tachos Publicos.

La poblacion debe depositar los residuos en lopemivos tachos
publicos de acuerdo a su color y tipo de residuas mo debera arrojarlos en la via
publica; por lo que se requiere que el Gobierno iMpal de la ciudad de Logrofio
adquiera tachos de basura con las caracterisiiwélares a los tachos distribuidos a
nivel domiciliar en color y leyenda pero con unumakn de 250 litros. Estos tachos
deben estar dispuestos en lugares estratégicodgoamadadania, el material del que

debe ser construido es metal a fin de alargarda util de los mismos y tomando en
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cuenta que estaran expuestos a las condicioneéticiés propias de la zona y acciones
inadecuadas por parte de ciertos ciudadanos (gard22).

0
(b

INORGANICO

ORGANICO

Figura 23 Tachos publicos para el acopio y recoleccién de remduos soélidos
urbanos.

Tipologia para los Desechos Sélidos Urbanos de lau@ad de Logrofio.

Para un breve entendimiento del tipo y la carasttesai de los residuos a tratarse
en la ciudad de Logrofio, se ha denotado la siguigmdlogia que muestra la Tabla 17,
incluyéndose el color del recipiente que lo corgipara su gestion.

Tabla 17

Tipologia, caracteristica y color del tacho contdoede los residuos solidos urbanos.

Tipo Caracteristica Color

A Materia orgénica ()

B Papel, carton, plastico

C Vidrio, metal )

E Residuos hospitalarios -

Nota.Propuesta para la gestion de los residuos solid@sas de la ciudad de Logrofio
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En la tabla anterior no se incluyen residuos d® Tipque corresponde a pilas y
baterias, sin embargo en el siguiente punto, Seiparan la fuente, se propone su

gestion y acopio domiciliar previa su recoleccibansporte y disposicion final.
Separacion en la Fuente.

La separacion de los residuos se realiza a nivelidiario; los ciudadanos
deben clasificar sus residuos en sus hogaresntenien cuenta el tipo de desegho
color del recipiente en el que se depositara: Baatlo de color verde se depositan los
residuos tipo A (materia organica), en el tachocd®r amarillo se depositan los
residuos tipo B (plasticos, papel y carton), eriaeho de color azul se deposita los
residuos de tipo C (vidrios y metales), mientras gunivel hospitalario sus residuos se

depositaran en el tacho de color rojo.

A nivel domiciliar también se generan otro tipoidess, considerados
por sus caracteristicas como peligrosos, en losgugican a las baterias y pilas, este
tipo de residuos se los ha clasificado como TipoeBte tipo de residuos se los
depositara en recipientes plasticos etiquetadas \sa respectiva tapa.

Con la finalidad de economizar costos, se reconaidaditilizacion de
recipientes plasticos desechables resistentestijizaibles con diferentes capacidades,
para lo cual gobierno municipal capacitard a taladmunidad, en su gestion. La
Figura 23 muestra la forma de colocar los residimgilas y baterias en recipientes

plasticos previo la recoleccion y disposicion fidallos mismos.
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Figura 24 Acopio de pilas y baterias en envases plasticos
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Limpieza de la Via Puablica.

Se recomienda que los operarios que realizan ldvidacdes tanto de
recoleccion de residuos como de limpieza de vielseml estar provistos y capacitados
en la utilizacion del EPP (equipo de proteccidorspeal destinado a sus actividades),
los implementos basicos son: uniformes de telasjgafranjas reflectoras, cascos de
seguridad (plasticos), gafas de proteccion, guateseguridad (cuero), calzado de
seguridad (botas con puntas de acero), orejergs,d&a proteccion para la espalda,
mascarillas y ponchos de caucho (para la lluvia)figura 24). El horario de trabajo se

estima sera de 6 horas diarias de lunes a viernes.

! Proteccion Auditiva}“"*—-- ~| Proteccion Para Cabeza |

[ 1 - T |
i Proteccion Respiratoria — | Proteccién Visual

i Accesorios j—

Proteccion Para
| Manos

Ropa de Proteccién | __—

| Proteccion Para Pies |

Figura 25 Equipo de proteccion personal basico para lasidaties de recoleccion,
transporte y disposicion final de los residuosdadiurbanos.

A medida que avance ciudad en su crecimiento piolal; se incorporara para
esta actividad al personal necesario, esta activetade caracter manual y para su
desarrollo se recomienda la utilizacion de unaetifler, una escoba de fibra, una escoba
plastica, una pala y un poncho de caucho. Para kdiares se recomienda asignar un

obrero permanente (ver Figura 25).
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Figura 26 Limpieza de aceras y via publica.

Recoleccion.

Los residuos una vez segregados y dispuestos eresuectivos recipientes de
acuerdo al tipo de residuos, seran retirados moetopleados del Gobierno Municipal,
para lo cual utilizaran el carro recolector; ladeidania, instituciones, organizaciones,
etc., que generen residuos deben colocar los eatgs en un area segura y visible
evitando que factores fisicos externos impidan @mal retiro, ademas deberan
contener sus respectivas tapas a fin de evitaspeision de los residuos por accion de

animales domésticos o acciones naturales comemovi

La recolecciéon de los diferentes tipos de residiggealizara a traves del carro
recolector del Gobierno Municipal, la ciudadania general debe conocer y estar
capacitada en lo referente a los dias que debelsaddiferentes tachos con los tipos de
residuos a recolectarse. Una de las caracterigdiglasarro recolector seré el sonido,
tono o musica que éste emita, haciéndole sabercmdadania que la recoleccién de
residuos esta en marcha.

El personal que realice las actividades de recdlecde los residuos, debera
estar capacitado en lo referente al uso de logpegule proteccion personal basicos
para estas actividades, capacitado en lo refegef@emanipulacion de los diferentes
tipos de desechos, asi como en la manipulacicosiathos a fin de evitar su deterioro
y alargar el tiempo de vida util. Se recomiendécgal esta capacitacion a la empresa
gue provea los tachos al Gobierno Municipal.
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Frecuencia de Recoleccion.

El recorrido propuesto para la recoleccion de é&ssduos sélidos en la ciudad,
tiene como caracter fundamental la incorporacidrveliculo recolector recomendado
0 su similar, ya que al poseer las herramientasuadias para este fin, se propone la
realizacion del proceso de recoleccion en unadiaadde Norte a Sur, partiendo desde
la Avenida Santiago Lafebre, para posteriormenbteguer con las calles transversales
en el sentido Sur Norte. Este proceso se realizaaavez al dia, los cinco dias de la

semana, segun los recorridos sefalados en la FAgura

GOBIERNO MUNICIPAL
DEL CANTON LOGRONO

RUTA PROPUESTA DE
RECOLECCION

=i
Ha

—— RUTA PROPUESTA

Figura 27. Mapa de ruta de recoleccion propuesta.

Para la recoleccion de residuos soélidos urbandesedias festivos, el gobierno
municipal del Cantdon Logrofio, debera disponead®aquinaria necesaria y de todo el
personal apropiado para la realizacion de estasdatdes.

Programa de Transporte

Sistema de Transporte.

El transporte de los residuos se realizar4 en uo cacolector destinado a estas

labores, se puede considerar aspectos necesacio®m@ir para la adquisicién de un
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vehiculo recolector entre los que se mencionaned#dn en m3, de acuerdo a la
produccion per capita de los residuos, el anchoveleiculo debera estar acorde a las
dimensiones de las vias de la ciudad, la mismassgn de alrededor de 8 m, el
vehiculo recolector debe poseer una operatividatwstla en la que sea necesaria la

implementacion de mano de obra siguiente: 1 choBeoperarios.

Se recomienda al gobierno municipal adquirir unimgo recolector que posea
un sistema de compactacion, la asignacion de ecpara este fin sera de su exclusiva

competencia.

El carro recolector de la basura recomendado $&BH00 E de capacidad 10
m® en virtud de que se necesitara transportar eprépémos 10 afios hasta 5 m3y
1482 kg diarios de residuos solidos. Ver tabla Fxgyra 28.

RIOG

Carga Trasera Eliptica

Alto desempeno comprobade en su carga trasera.
Es la carroceria disefiada con mayor consistencia y
dedicacién dentro de la industria de equipos de
recolaccién.

DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
pui] DIMENSIONALES
A Fin del Cuerpo & Fin del Cargadar 57 | 1448
B Fin del Cuerpo a Extremo del Escalon 65 1651 -
c Fin del Cuerpo a Extremo del Cargador Abierto 13 | 2870 == b
o Altura del Cargador 14 | 2896 - el
E Altura del Cargador Abierlo al Maximo 158 | 4013 | =l CHI
F Fin del Cuerpo a Cargador Abierto % | 2515 | “O——m——Orer
G Largo del Cargador 100 | 2540 "u %
H Altura de Carga por debajo del Chasis 5 127
H Altura de Carga por debajo del Chasis con Cargador
opcianal de Mayor Voliman 1 25
|| S dera Canocmis u |z  RDIOE
3 Ancho de |a Caroceria %

2438 Carga Trasera

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DELO  CAPACIDAD LONGITUD  LONGITUD cG-B cGP PESO APROX.
1 TOTAL CUERPO CUERPO  CARGADOR CUERPO

_RDIOOE [ v [ o [ poig [ om. [ puig. [ mm. [ puig. [ . [ puig [ mm. [ g [ Lo

R114B 14 | 107 | 196 | 4978 | 124 | 3160 | 78 | 1981 | 58 | 1473 | 10200 | 4628
R116B 16 | 122 | 200 | 5309 | 137 | 2460 | 86 | 2184 | 64 | 1626 | 10360 | 4698
R118B 18 | 138 | 222 | 5639 | 150 | 3810 | 93 | 2062 | 7TH | 1803 | 10580 | 4803
R1208 20 | 153 | 234 | soas | 162 | 4ms | 100 | 2540 | 78 | 1981 | 10830 | 4ont
R1258 25 | 191 | 270 | essa | 198 | 5020 | 120 | 3277 | o3 | 2515 | 11420 | 5179
R130B 30 | 229 | 202 | 7671 | 230 | Se42 | 147 | 3734 | 13 | 2670 | 11930 | 5410

Figura 28 Tipo de carro recolector de basura propuestmteU@EMSA 2012

El carro recolector para sus actividades cotidiadelse incorporar instrumentos

que podran ser utilizados en casos fortuitos coaf dlel vehiculo, estacionamiento
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por un periodo largo de tiempo, accidentes vehiesla de operaciéon, para lo cual
debera poseer al menos los recursos para la ateadgdentualidades sefaladas en la
Tabla 18.

Tabla 18

Equipo de atencion a eventualidades adversas alqso.

Recurso Evento a ser atendido
Conos de estacionamiento, franjas Darios, averias del vehiculo
reflectivas
Palas, sacos de yute Recoleccion, transferencieshios
Extintor De producirse un incendio vehicular

Equipo de comunicacion con el gobierno Para atencion oportuna a accidentes
municipal

Equipo de comunicacion con centro de Para atencion oportuna a accidentes
salud

Personal En el caso de remplazo por diferentes
motivos
Carro recolector alterno En el caso de que el teedgreparacion

del vehiculo principal sea extenso

De suscitarse la caida de los residuos en la Wi@ae factores de operatividad
de los camiones recolectores de residuos, el natlede las vias en las rutas de
recoleccion o en su defecto a un posible accideotederrame de residuos del vehiculo
recolector; los residuos que se caigan o dispemelnen ser recogidos de manera
inmediata a fin de evitar su dispersion y contagigraa los diferentes factores socio

ambientales.
Programa de Disposicion Final
Luego de realizados los procesos de clasificagégregacion, recoleccion y

transporte de los residuos solidos, estos debender tun lugar de pretratamiento,

tratamiento y disposicion final, la Figura 29 diet&l proceso realizado.
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El objetivo central de la disposicion final de lossiduos solidos, es la
disminucién del volumen de los residuos sélidosands a disponerse en un relleno
sanitario, esto a fin de prolongar la vida util delleno, dar una disposicion final
técnica, reducir los volumenes de subproductosnargese por el tratamiento de los
residuos (liquidos lixiviados, malos olores, et@)itar la contaminacion de los
diferentes factores socio ambientales (agua, sukdp, flora, fauna, paisaje y el nivel de

calidad de vida en la comunidad).

La Figura 28 recomienda las caracteristicas basmasas que deberia contar el

area de disposicion final para los residuos solidbanos de la ciudad de Logrofio

[ DISPOSICION FINAL / TRATAMIENTO ]

|

|
[ )
COMPOST TEATAMIENTO
LOMERICULTURA —l TIPO A ][ TIPOB ] [ TIPOC ][ TIFOD ][ HOSPITALARIOS ]
| |

COMERCIALIZACION

UTILIZAEL

RECICLAIE ENCAPSULAMIENTO
GM-LOGRONO

[RELLEI\'O SANITARIO ]

COMERCIALIZACION

Figura 29 Caracteristicas basicas del area de disposici@h die los residuos soélidos
urbanos.

Los residuos sélidos urbanos generados en la ciddatogrofio, deben ser
tratados de ser el caso (residuos organicos),su @efecto se les dara una disposicién
final adecuada en un relleno sanitario, ya queedign de los residuos sdlidos urbanos
concluye con este procedimiento. Motivo por lo csal ha previsto un segundo
proyecto, en el que se analizaran las condiciooemles del area de disposicion final
de los residuos, y se recomendara la un redissitm fy operativo del actual relleno
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sanitario de la ciudad de Logrofio asi como la jpmacion de medidas para su
operacion (pre-tratamiento, tratamiento y disposidinal).

Programa de Gestion de Residuos Hospitalarios

Segun Castro Noé, 2010. Las instituciones presaadie servicios salud (IPS) y
demas generadores de residuos hospitalarios yasa®mjlasi como las personas que
identifican separan, desactivan, empacan, recolett@nsportan, almacenan, manejan,
aprovechan, recuperan, transforman, tratan y/oodap finalmente los residuos
hospitalarios y similares, desarrollan actividadeslto riesgo de contaminacién dentro
de su infraestructura fisica y fuera de ella, ya guinadecuado manejo y disposicion
final de estos residuos se constituye en un fag¢oriesgo para la salud humana y

ademas en una fuente importante de contaminacitosdecursos naturales.

A nivel hospitalario se generan residuos comunemoctos descritos con
anterioridad; y ademas se generan residuos peadgrde tipo biolégico, para los
residuos solidos comunes considerados como urbaaagcomienda la aplicacion del
mismo proceso urbano domiciliar, mientras qué fEsaesiduos Peligrosos infecciosos

Anatomopatoldgicos, se recomienda la implementag&siguiente proceso.

Codificacion de Colores.

Con la finalidad de conseguir una segregacion adkcude los residuos

hospitalarios en la fuente de generacion, la TaBldescribe las caracteristicas de estos

residuos e incorpora la rotulaciéon del mismo.

Tabla 19
Caracteristicas de los residuos hospitalarios.
Tipo De Residuo Contenido Color Rotulo
Peligrosos Amputaciones, muestras para analisis, restos
infecciosos humanos, residuos de biopsias, partes y fluidos RIESGO

Anatomopatoldgicos corporales, microrganismos patégenos o portadoseJiill BIOLOGICO
enfermedades infectocontagiosas

Nota. Los datos provienen del plan de gestién integraloderesiduos hospitalarios,
Castro, N., 2010
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Caracteristicas de los Recipientes.

Con anterioridad se describio las caracteristiéagchs de los tachos, su color y
su rotulacion, sin embargo para su adquisicioralald 20 sefiala algunas caracteristicas

necesarias para su adquisicion.

Tabla 20

Caracteristicas basicas de los tachos para la gestie los residuos hospitalarios

Tipo de residuos Caracteristica

Ser desechables, rigidos, en polipropileno de

alta densidad u otro polimero que no contenga B.ké€istentes a ruptura y
perforaciéon por elementos corto punzantes, tapstadjle, rotulo de acuerdo
al tipo de residuo, capacidad no mayor a 2 lifpasedes gruesas

Corto punzantes

Se los almacenara en fundas plasticas, echas ietilpnb de alta densidad, la
funda con los residuos no debe exceder los 5 Kiggsiatencia de la funda no
debe ser inferior a 20 kg,

Anatomopatolégicos,
biolégicos

Nota. Los datos provienen del plan de gestién integraloderesiduos hospitalarios,
Castro N, 2010.

Recoleccion de Residuos y Transporte.

La recoleccidon se la realizara todos los dias dsetaana a través del carro

recolector de la municipalidad.

Disposicion Final.

La disposicién final de este tipo de residuos daréelda destinada para los
residuos solidos peligros, ubicada en el areadaleno sanitario, la misma que debera
cumplir con caracteristicas de impermeabilidad ynedicidad una vez depositados este
tipo de residuos; estos residuos seran depositiciitamente en la celda destinada no
se realizaran ningun tipo de desembarque en otedafgrmas o areas del relleno
sanitario. En tanto que los residuos comunes prentas del hospital podran ser

descargados en las plataformas destinadas pafecso. e
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Programa de Capacitacion y Educacion Ambiental

La capacitacion estara a cargo de la Unidad dedaeAmbiental del Gobierno
Municipal de Logrofio y serd impartida a los tratlajas y operarios del sistema de
recoleccién, transporte y disposicion final de desiduos sélidos urbanos; de entre las
tematicas para la capacitacion se recomiendandagstes: utilizacion del equipo de
proteccion personal; sistema de recoleccion, rdtaguencias de los residuos sdlidos;
riesgos para los trabajadores; manipulacion derdsgluos solidos urbanos; uso de
maaquinaria y equipos, atencion a accidentes,letccapacitacion se la realizara cada 6

meses incorporando una evaluacion de todo el proces

La educacion ambiental para la poblacion de ciwtatogrofio, estara a cargo
de la Unidad de Gestion Ambiental del Gobierno Mipal, se recomienda la
realizacion de talleres de educacion ambiental, teamas en los que se eduque a la
ciudadania con respecto a la problematica de wa@deauada gestion de los residuos
solidos urbanos; y a la vez proponiendo, informapdetallando las actividades que el
presente plan de manejo ambiental pretende parapiitaa gestion de los residuos
sélidos en la ciudad de Logrofio.

El Anexo 5, presenta una posible metodologia y seantaatarse con la finalidad
de educar y concienciar ambientalmente a todarteun@ad, ademas se incorpora en el
Anexo 6 una cartilla informativa resaltando la irtpacia de la gestion de los residuos
solidos y la inclusion de la comunidad en su defiar
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Segun la encuestas realizadas a la poblacion deutlad de Logrofio, se
identific6 que la ciudadania tiene el habito deocat los residuos solidos en fundas
plasticas, o arrojar los residuos a sus predicsnad mencionaron que las fundas que
utilizan para este fin son de cualquier color piiglada esta circunstancia, se concluye
gue los pobladores no tienen una cultura ambieatatente a la gestién de los residuos

urbanos.

La ciudadania no dispone de tachos adecuados ipatist a la disposicion de
los diferentes tipos de residuos, lo que hace gqupoblaciébn no proceda con una
caracterizacion y clasificacion de los residuosidéa fuente de generacion.

La actual unidad ambiental del sistema organizatien el Gobierno Municipal
de Logrofio, no cuenta con la suficiente logistregursos y autonomia suficiente y
necesaria para la aplicacion de la normativa antddiem referencia al manejo de los
residuos solidos en la ciudad, asi como para erdd® de proyectos de saneamiento
ambiental que promuevan la proteccién y presermadel ambiente, las gestiones se

realizan a través del Departamento de Obras P8&blica

El proceso del recorrido, rutas y frecuencia pareetoleccion de los residuos
sélidos en la ciudad es deficiente ya que esteepmse lo realiza en un vehiculo no
apto para estas actividades: los residuos séliolm®pgasan la capacidad y dimensiones
del vehiculo, los residuos por acciéon del viento dispersados, ademas emiten olores
desagradables hacia la poblacion, el periodo dde®ston actual esta fraccionado en

tres recorridos, lo cual implica mayor gasto deireas.
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Los operarios destinados a las actividades de eetidoh y transporte de los
residuos soélidos urbanos, no poseen el equipoaleqeion personal adecuado para sus
actividades, lo que les expone a riesgos durargeastividades de manipulacion,

recoleccion y transporte de los residuos.

Actualmente, no se realiza ningun tipo de proceaoa pa clasificacion,
disposicion y recoleccion de los residuos sélidospitalarios, por lo que a estos
residuos se los mezcla con los domiciliarios y sspakicion final se realiza

conjuntamente.

El actual sistema de recoleccién, transporte yadigmn final de los residuos
solidos urbanos es deficiente, ya que presentalgmals y quejas por parte de la

ciudadania con respecto a su gestion

Recomendaciones

Se recomienda la creacion urgente de una ordendnmaisma que regule la
gestion de los residuos solidos urbanos desdegenoproponiendo para este efecto un
proceso de informacion masiva a la ciudadania salsractividades de identificacion
del tipo de residuos, el proceso de disposiciérecta de los residuos en los tachos, las
actividades de recoleccion, horarios y frecuencias$, como también programas de

educacion ambiental.

Se recomienda que el Gobierno Municipal de Lograjestione los recursos
necesarios para la adquisicion de los tachos pstpsi@ara el sistema de gestion de los
residuos solidos urbanos, asi como también panaiiina la toda comunidad en su uso

y cuidado.

Crear la Unidad de Gestion Ambiental o en su deféamtalecer administrativa
y legalmente la actual, a fin de que tenga la tmgislos recursos y la autonomia
necesaria para aplicar, controlar, regular, moegoy evaluar todos los procesos

establecidos en el ambito legal para el manejosliedsiduos sélidos urbanos.
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Para la aplicacién del sistema de gestién de Isglues sélidos urbanos, se
recomienda la adquisicion de un vehiculo recolector un sistema de compactacion,
que permita ademas la clasificacion de los tiposraseduo y que el proceso de

transporte de los residuos hacia el sitio de disgwsfinal sea seguro.

Se recomienda la adquisicion y dotacion del equlpoproteccion personal
adecuado para los operarios encargados de lagdadig de la recoleccion, transporte
y disposicion final de los residuos soélidos urbaras$ como también se recomienda la

capacitacion en el uso y cuidado del equipo deepoidn personal.

Se recomienda la aplicaciébn del proceso de clasifio, disposicion y
transporte para los residuos hospitalarios, a énqde los residuos comunes no se
contaminen con este tipo de residuos, ademas seni@wda la construccion de una
celda destinada a la disposicidon final de este tiporesiduos, separandolos de los

demas.

Se recomienda que, el Gobierno Municipal de Logrpifi@ Unidad de Gestién
Ambiental del mismo, establezca convenios de cemp@mn mutua con entidades
publicas y privadas que ya hayan tenido experieetiaestas actividades con la
finalidad que se optimice la implementacion detesim de gestion de los residuos
sdlidos en la ciudad.

86



Bibliografia

Acuerdo Ministerial 026: Procedimientos para Registe generadores de desechos
peligrosos, Registro Oficial 334, 12 de mayo d€l@@uito, Ecuador.

CEPIS/OPS 2002 Sakurai Kunitoshi (Centro Panameoicde Ingenieria Sanitaria)
Publicacion Método sencillo del andlisis de resgisdlidos.

CEPIS/OPS 2003 (Centro Panamericano de Ingeniedaitaia) publicaciéon
http://bvs.per.paho.org/cdrom-repi86/fulltexts/trgge/fulltext/rellenos/rellenos. pdf

CEPIS/OPS 2005 (Centro Panamericano de Ingeniam&aBia) Cantanhede Alvaro,

Caycho Carlos. Procedimientos estadisticos paraestsdios de caracterizacién de
residuos sélidos.

CEPIS/OPS 2010 (Centro Panamericano de IngeniedaitaBia) Publicacion
http://bvs.per.paho.org/cdrom-repi86/fulltexts/rgga/fulltext/rellenos/manualdes.pdf
Criollo, N. (2010). Ese Carmen Emilia Ospina, Pdengestion integral de los residuos

hospitalarios (pp. 14-17), Bogota, Colombia.

Constitucion de la Republica del Ecuador, Regi§¥fizial No. 449, del lunes 20 de
octubre de 2008, Quito, Ecuador.

Glynn J., Gary A., Heinke, (1999). Ingenieria Anmtéd quinta edicion, Fernandez A.
Sanchez M 2007. Guia para la gestion integral sledsiduos solidos.

Ley de Gestion Ambiental, Registro Oficial N°. 41l 10 de septiembre de 2004,
Quito, Ecuador.

Ley Organica de Salud, Registro Oficial 423, 22iidgembre de 2006, Quito, Ecuador.

Ley de Prevencion y Control de la Contaminaciéon femtal (LPCCA), Registro
Oficial No. 418, 10 de septiembre del 2004, Quiayador.

Ley Reformatoria al Cédigo Penal, Libro 1l del CgaliPenal, Registro Oficial N° 2, 25
de enero del 2000, Quito, Ecuador.

Ministerio de Coordinacion de la Politica y GobmsnAutonomos Descentralizados,
Ed. V&M Gréficas, 1ra edicion, Febrero, 2011, QuiEcuador.

Norma Técnica Ecuatoriana INEN 439 “colores, sefiglsimbolos de seguridad”.

Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-266:2000, tiBorte, almacenamiento,
manejo de productos quimicos peligrosos”.

87



Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2-288:2000, ticios quimicos industriales
peligrosos. Etiquetado de precaucion”.

SOLVESA, Seguridad Industrial, Plan de Gestion dsdahos Sdélidos en la Gestion
Ambiental, p. 1., Quito, Ecuador.

Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de ddaattion Social, Decreto
Ejecutivo 1040, Registro Oficial 332, 8 de mayo 2(@08, Quito, Ecuador.

Reglamento General del Seguro de Riesgos de Trabgjedido mediante Resolucion
N° 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatayide Seguridad Social de mayo 30
de 1990.

Reglamento de Prevencion de Incendios. RegistradDiNo. 47, del 21 de marzo del
2007.

Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo, IRgsa N° 172, Consejo Superior
del Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, Qutcuador.

Tchobanoglous G.; Theisen H. y Vigil.S.1998. Geslidtegral de los residuos sdlidos.
McGraw Hill, México.

Texto Unificado de Legislacion Ambiental SecundaRagistro Oficial No. 725, 31 de
marzo del 2003, Quito, Ecuador.

Sitios web visitados

http://www.unido.org/fileadmin/import/72852_Guia_$%@_integral

http://www.icesi.edu.co/blogs/guia-residuos-nogrekos-cepis

http://www.ambiente-cologico.com/ediciones/2002/0&82.2002/082_Investigacion_Cepis.php3

88



GLOSARIO

Basura

Es el conjunto de Residuos o Desechos Sélidos.

Degradacion

Accién o efecto de eliminar.

Desecho Sdlido

Se entiende por desecho sdélido todo sélido, pulbiesc no putrescible, con excepcién

de excretas de origen humano o animal, que cackxatilidad para su productor.

Fuente Generadora

Lugar en el cual se produce un Residuo.

Generadores

Se denomina generadores, a los productores de lidssedresiduos sin distincion de la

calidad de lo producido.

Materia

Sustancia que compone los cuerpos fisicos.

Residuo

Es la sustancia y/o material resultante de un gmoeactividad que puede ser rehusado,

reciclado o recuperado modifica su tiempo de vida G
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Residuos solidos

Es el Residuo en estado Solido al cual se le pdaden uso.

Residuos sélidos municipales

Son los desechos sélidos putrescibles y no pubiescgenerados por los habitantes de
un municipio en las zonas geograficas: urbanasalas, en actividades comerciales,

institucionales, de barrido, jardineria, indusétaly hospitalarias no peligrosas,

construccion y domésticas. A los residuos solidosioipales también se los conoce

como urbanos.

Residuos solidos urbanos

Son los Desechos Salidos putrescibles y no publescgenerados en una fuente

generadora ubicada en la zona urbana.

Residuos solidos rurales

Son los Desechos Salidos putrescibles y no publescgenerados en una fuente

generadora ubicada en la zona rural.

Sustancia

Es la esencia que subsiste o existe por si misma.

Tratamiento

Proceso de transformacion fisica, quimica o biakbgie los residuos y desechos para

modificar sus caracteristicas o aprovechar su piieyen el cual se puede generar un

nuevo Desecho o Residuo de caracteristicas digsrent
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ABREVIATURAS

C.E.P.1.S.Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria ydizisrdel Ambiente

C.0.M.A.G.A Consorcio de Municipios Amazonicos y Galapagos

C.0.0T.AD Cddigo Orgénico de Organizacion Territorial Auworia y

Descentralizacion

G.l.LR.S. Gestion Integral de Residuos Solidos

E.P.P Equipo de proteccion personal

G.A.D Gobierno Autonomo Descentralizado del Cantén adgr

[.N.E.C Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

I.P.S. Instituciones prestadoras de Servicio de Salud

0.M.S. Organizacién Mundial de la Salud

R.S.M. Residuos Solidos Municipales

T.U.L.A.S. Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundari

P.P.C.Produccion Per Capita
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