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RESUMEN

El presente documento trata sobre el desarrollo de un software de geolocalizacion
de lugares de uso masivo dentro en € distrito metropolitano de Quito, para teléfonos
inteligentes propios de RIM.

Para el desarrollo del proyecto se realizé estudios e investigaciones sobre el acceso
a las Tic’s en el pais, la solucion de impacto social para personas no videntes, € disefio
de aplicaciones en dispositivos mdviles inteligentes orientados a geolocalizacién, el
control de recursos tecnoldgicos que ofrecen los dispositivos inteligentes mediante
librerias de software para la programacion de aplicaciones moviles orientadas a

personas no videntes, y herramientas propias de RIM para el desarrollo de aplicaciones.

El aplicativo contiene varios modulos como: el proceso de interface gréfica con €
usuario, la obtencion de la posicion geogréfica del dispositivo mediante € GPS
incorporado, la determinacion de la distancia méas corta mediante algoritmos, hacia los
principales lugares de uso masivo dentro de la ciudad de Quito, y la presentacion de la

informacion obtenida en audio e imagen para personas videntes y no videntes.
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PROLOGO

El Proyecto consiste en hacer un aplicativo multimedia para teléfonos inteligentes
con sistema operativo propios de Blackberry que realice la geolocalizaciéon de puntos
estratégicos de uso masivo en la ciudad de Quito y entregue la informacién de respuesta
de distancias hacia estos puntos en imagen para su uso comercia y en audio orientado a

personas no videntes.

Es un proyecto innovador cuya investigacion radica en e andlisis de la solucion
de impacto social, la contribucién de conocimientos y experiencia en e desarrollo de
aplicaciones multimedia que integran los recientes avances de la tecnologia movil para
soluciones de impacto social y el ingenio para integrar en un solo aplicativo la facilidad
de redizar geolocalizacion desde un teléfono inteligente de una manera Optima,

comercial y eficaz.

Para la elaboracion de este proyecto de grado se realizd un proceso de
investigacion que se conforman de 4 capitul os que se describen a continuaci on:

El capitulo 1, contiene la informacién sobre € acance del proyecto,
investigaciones sobre censos y estadisticas de la disponibilidad de un teléfono
inteligente en la ciudad de Quito, las razones por las cuaes se readiza € proyecto, €

analisis de la poblacion atendida asi como el acceso a las Tic’s.

El capitulo 2, Se presentalainvestigacion del uso de latecnologia GPS en un
dispositivo inteligente, las caracteristicas técnicas y funcionales del sistema operativo de
Blackberry, se abarca el tema de programacion en lenguaje de alto nivel Java2E, €l
software que se utiliza para el desarrollo de aplicaciones personalizadas multimedia
para blackberry asi como el uso delas librerias propias de RIM y los procesos de
certificacion de aplicacion y procesos en general para construir una aplicacion firmada
por RIM y disponible en latienda virtual App-World.



En e capitulo 3, Se describe las consideraciones tomadas en cuenta para €
desarrollo del software del aplicativo multimedia de geolocalizacion, se describe el

disefio de la aplicacién y las soluciones brindadas para al canzar |os objetivos planteados

El capitulo 4, Se describe e desarrollo de la aplicacion, que contiene la
descripcion de las etapas que se implementaron para redlizar el aplicativo multimedia,
el andlisis del funcionamiento del mismo y de las pruebas realizadas para certificacion
de calidad del aplicativo. También se describe el proceso de instalacion del aplicativo en

los dispositivos Blackberry

En € capitulo 5, Se comentan las conclusiones y recomendaciones producto del
desarrollo del aplicativo, y mejores précticas para € desarrollo de aplicaciones

personalizadas para Blackberry
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GLOSARIO

Access Point

Es un dispositivo que interconecta dispositivos de
comunicacion inalambrica para formar una red

inaldmbrica

Adobe AIR

Adobe Integrated Runtime.
Es una tecnologia que permite la creacion de
aplicaciones de escritorio (de propésito general) a

partir de tecnologias de desarrollo de paginas web

A-GPS

Assisted GPS.

Se trata de una tecnologia que ha meorado €
funcionamiento de navegadores GPS que van
instalados en dispositivos Smartphones o teléfonos

moviles.

Android

Android es un sistema operativo orientado a
dispositivos moviles, basado en una version
modificada del nacleo de Linux, inicialmente fue
desarrollado por Android.Inc, y posteriormente

comprada por Google.

Android Market

Es la tienda virtual que estéa disponible para €
publico en internet, cuyo fin es la venta y descarga
de aplicaciones desarrolladas para dispositivos
Android.




APN

Access Point Name. Es € nombre de un punto de
acceso para GPRS que debe configurarse en €

teléfono movil para que pueda acceder a Internet.

App Store

Es la tienda virtual que estéa disponible para €
publico en internet cuyo fin es vender o promover la
descarga de aplicaciones desarrolladas para

dispositivos de marca Apple.

App World

Es la tienda virtual que estéa disponible para €
publico en internet cuyo fin es vender o promover la
descarga de aplicaciones desarrolladas para

dispositivos de marca RIM.

BBSAK

BlackBerry Swiss Army Knife.

Es un software diseflado para realizar respaldos y
copias de seguridad de aplicaciones instaladas en los
dispositivos Blackberry y cargar sistemas operativos

de forma manuadl.

Beeper

Dispositivo pequefio para recibir mensgjes, los
cuales pueden ser enviados por Internet, desde otro

beeper.

BES

BlackBerry® Enterprise Server.

Es un servicio que ofrece la marca RIM con € fin
de obtener el acceso ainternet desde los dispositivos
moviles, utilizando como medio de comunicacion el
servidor de RIM, y cuyo servicio es moderado por la
intranet de una empresa.




BIS

Blackberry Internet Service.

Es e servicio de transferencia de datos entre
dispositivos Blackberry hacia la red de internet,
cuyos datos pasan por € servidor BIS

correspondiente.

Blackberry

Es la marca comercia dado a los dispositivos
fabricados por la compafiia canadiense Research In

Motion.

BlackBerry API

Herramienta de interface gréfica de desarrollo para

aplicaciones para Blackberry.

Blackberry Desktop Software

Herramienta para sincronizacion de aplicaciones y
contenido multimedia del dispositivo hacia la
computadora.

BlackBerry Maps

Mapas que se muestran por defecto en la aplicacion

nativadel dispositivo.

Blackberry Messenger

Servicio de mensgjeria que utiliza € servicio BES
para enviar mensges de texto entre pines de
Balckberry.

Bluetooth

Bluetooth es una tecnologia inalambrica de corto
acance gue te permite conectar ordenadores,
teléfonos moviles y dispositivos digitales portatiles
entre si y a Internet. La tecnologia Bluetooth
elimina la necesidad de recurrir a cables para
conectar los dispositivos entre si. Los dispositivos
con Bluetooth pueden conectarse de forma

inaldmbrica a una distancia de hasta 10 metros

Bytecode

Es @ cdodigo intermedio entre € codigo fuente y €
codigo méguina. Suele tratarselo como un fichero

binario que contiene un programa g ecutable.

C++

Es un lengugje imperativo orientado a objetos,
derivado del lenguaje de programacion: ”C”




Carrier Operador de telefonia que brinda una conexion a
Internet de alto nivel.
Cel ID Es un ndmero unico que se utiliza generamente

para identificar a cada transceptor de estacion base
(BTS) o a sector de una BTS dentro de un codigo
de area de ubicacion (ALC), o dentro de una red
GSM.

Cingular Wireless

Empresa de telecomunicaciones que adquirié a
AT&T Wireless Services Inc y a BellSouth para
convertirseen lanueva AT& T en el 2004.

Criteria

Objeto propio de la libreria de RIM para
implementar métodos de consulta de coordenadas de
localizaciéon GPS en dispositivos Blackberry e
indica la forma de blsqueda de criterios como por

gjemplo por celdas, GPS asistido 0 autbnomo.

DATA

Se refiere a los datos de una base de datos
amacenados en € dispositivo para hacer uso de
ellos cuando se trate de buscar la parada mas

cercana alaubicacion actual del dispositivo.

DGPS

Es un método de mejorar la exactitud de su receptor
mediante la adicion de una estacion de referencia
local para aumentar lainformacion disponible de los
satélites. También meora la integridad de todo el
sistema GPS mediante la identificacion de ciertos

errores.

DropBox

Software libre y grautuito que sirve para almacenar
archivos locales en un repositorio publico a manera
de servidor, brinda la ventgja de generar una Unica
URL para acceder a los repositorios publicos y
descargar archivos, se puede tener una cuenta de
usuario en DropBox y también se puede descargar €l
software para redizar sincronizacién desde la
maquinalocal haciala cuentade usuario.




Eclipse

Software utilizado para el desarrollo de aplicaciones
en JAVA.

Firewall

Es un dispositivo gque funciona como cortafuegos
entre redes, permitiendo o0 denegando las
transmisiones de unared ala otra. Un uso tipico es
situarlo entre una red local y la red Internet, como
dispositivo de seguridad para evitar que los intrusos

puedan acceder ainformacion confidencial.

Gateway

Es una puerta de enlace, acceso, pasarela. ES un
nodo en una red informatica que sirve de punto de

acceso aotrared

Georeferencia

Consiste en utilizar los datos cartogréficos de
longitud y latitud para ubicar un lugar especifico y

referenciarlo dentro de un sistema de localizacion.

GPRS

General Packet Radio Service.

Es un servicio que permite enviar paquetes de datos
a través de las redes GSM. Por “envio por paquetes”
se entiende aquellos datos que no hace falta
completamente, sino que se pueden dividir en partes
gue se van enviando uno detras del otro. De esta
forma se pueden enviar varios paguetes por distintos

candes.

GPS

Global Positioning System.

Se trata de un sistema globa de navegaciéon por
satélite que permite localizar con precision la
ubicacion de un dispositivo mediante sus
coordenadas geograficas en cualquier lugar del

mundo.

GSM

Global System for Mobile communications.

Es un sistema digital de comunicaciones que mas se
usa hoy en dia para transmitir voz y datos en donde
se digitalizay comprime la informacién y realiza la




transmision asignéndole a cada l[lamada una ranura
de tiempo, lo que permite que multiples llamadas
compartan un mismo canal simultaneamente sin

interferir con las demas

HSDPA

High-Speed Download Packet Access

Permite conexiones de banda ancha en dispositivos
moviles y descarga de datos a velocidades de hasta
14.4mbps.

HTML

Hyper Text Markup Language.
Es un lenguaje de programacion que se utiliza para

el desarrollo de paginas de Internet.

IDE

Integrated Development Environment.

Es un entorno integrado de desarrollo o una
aplicacion compuesta por un conjunto de
herramientas Utiles para un programador, que puede
ser exclusivo para un lengugje de programacion o
bien, para varios. Suele consistir de un editor de
codigo, un compilador, y un constructor de interfaz
grafica GUI.

| Speech

Es la marca comercial del conjunto de métodos que
se incluyen dentro de librerias para programar
aplicaciones tipo JAVA las cuades permiten la
generacion de archivos de audio desde texto en

diferentesidiomasy tipos de voz.

ITU

Inter national Telecommunications Union.
Organismo de las Naciones Unidas encargado de
regular las telecomunicaciones entre las distintas

administraciones y empresas operadoras.

JAVA

Java es un lenguaje de programacion por objetos
creado por Sun Microsystems, Inc. que permite crear
programas que funcionan en cualquier tipo de

ordenador y sistema operativo.




Java EE Java Platform, Enterprise Edition.
Es una plataforma de programacion parte para desarrollar y g ecutar
software de aplicaciones en el lenguaje de programacion Java con
arquitectura de capas distribuidas y que se apoya en componentes
de software g ecutandose sobre un servidor de aplicaciones.

JavaM E Java to Micro Edition.
Es un lenguge de programacion y plataforma de gecucion de
aplicaciones en dispositivos de baja capacidad de memoria como
dispositivos moodviles.

JDK Java Devel opment Kit.
Es un grupo de herramientas para € desarrollo de software provisto
por Sun Microsystems Inc.
Incluye las herramientas necesarias para escribir, testear, y depurar
aplicacionesy applets de Java.

JSF Java Server Faces.
Es un framework, incluido dentro de la especificacion Java EE, que
tiene como misién facilitar la construccion y mantenimiento de
aplicaciones Web en Java, siguiendo la arquitectura Modelo Vista
Controlador.

JSP Java Server Pages.
Es una tecnologia Java que permite a
los desarrolladores de software generar
dinamicamente HTML, XML u otros tipos de documentos, en
respuesta a requerimiento de un cliente web.
Esta tecnologia permite que codigos Java y ciertas otras acciones
predefinidas, sean integrados en contenido estatico.

JVM Java Virtual Machine.

Es una maguina virtual de proceso nativo, es decir, gjecutable en
una plataforma especifica, capaz de interpretar y €ecutar
instrucciones expresadas en un codigo binario especia (el bytecode

Java), e cual es generado por el compilador del lenguaje Java.




MDS

Movil Data Service.

Es un protocolo de comunicaciones para interpretar peticiones TCP
y convertirlas en MDS que son peticiones entendibles por
dispositivos Blackberry para e acceso a internet y conexiones de
red.

MIDP 1.0

Mobile Information Device Profile.
Es una version de J2ME integrada en € hardware de celulares
relativamente modernos que permite el uso de applets en estos, tales

COMo juegos, aplicaciones u otros.

Objective-C

Es un lenguaje de programacion orientado a objetos y basado en
mensges, atamente dinamico. Este lenguagje consiste en un
peguerio numero de incrementos a ANSI C, y esta caracterizado por
su aplazamiento a muchas decisiones hasta que se cumple € tiempo
de corrida del programa creado, soportando envios dinamicos,

escrituray carga dindmica

OpenGL

Open Graphics Library.

Conjunto de especificaciones estandar que definen
una APl multilengugje y multiplataforma para escribir aplicaciones
0 juegos que producen graficos en 3D.

Fue desarrollada originalmente por Silicon Graphics Incorporated
(SGlI).

Ofrece a programador un API sencilla y estable para que pueda
generar graficos en 2D y 3D por hardware que consiste en més de
250 funciones diferentes que pueden ser usadas para graficar

compl e os escenarios tridimensional es usando simples primitivas.

OTA-
Downloader

Software que permite descargar las aplicaciones instaladas en los
dispositivos mdviles Blackberry a la PC y redlizar copias de

seguridad.

OTASL

Es la politica utilizada en e BIS de Blackberry para desactivar €l
control exclusivo de BES a las solicitudes de actualizaciones

inaldmbricas de software.

Pager

Dispositivo pequefio semegante a Beeper donde se reciben
mensgjes por teléfono o email, originamente solo se podian leer




pero no enviar, pero con este dispositivo se pueden hacer en ambos

sentidos.

Path Contenido de la ruta que sirve para direccionar un archivo o
documento.

PlayBook Nombre comercial que tiene la Tablet propia de lamarca RIM.

Plugin Software instalable para extender certificados de otros programas o
integrar nuevas librerias dentro de herramientas de software.

Proxy Punto de enlace entre unared local hacialared de internet.

Push Notificaciones utilizadas en mensgjeria entre redes moviles.

Qualcom Marca de |as primeros equipos Blackberry que salieron al mercado.

QWERTY Nombre comun que se le asigna al teclado nativo de los dispositivo
Blackberry’s.

RAD Rational Application Developer, Software propio de IBM que
incluye Plugin de Eclipse pararealizar aplicaciones moéviles.

Resear ch in | Nombre comercia de |la casa fabricadora de dispositivos Balckberry

Motion

Router Dispositivo utilizado en redes que sirve para conectar una o varias
computadoras a una determinada red.

Scroll Funcién que se permite hacer en algunos dispositivos Blackberry
sobretodo con pantalla TouchScreen para visualizar contenido de
manera vertical cuando éste tiene tamarios que sobrepasan € ato de
la pantalla del dispositivo.

SmartPhones Teléfonos inteligentes.

Agrupacion de Sistemas Operativos.

SO’s

SoapService

Servicio SOAP que permite readizar la serializacion y conexion a

través de cadenas de texto codificadas.




Tarjeta pequefia electronica que sirve para almacenar informacién
de servicio de telefonia movil en e dispositivo y guarda € nimero

Tarjeta SIM asociado hadicho dispositivo.

Nombre comercial que se le da a las pantalas de teléfonos

inteligentes que poseen la capacidad de redlizar funciones a través
Touchscreen del tacto en su pantalla.

Nombre comercial que seledaal boton en forma de circulo ubicado

en medio de los teclados de algunos tel éfonos Blackberry seguin su
Trackball version.

Servicio de transporte publico.
Trolebus

Actuadlizacion, en informatica indica que se redliza la funcion de
Update actualizacion de informacién o datos.

Cadena de texto de una Direccion web determinada.
Url

Servicio de Voz sobre IP.
VoiP

Sitios web personalizados para € acceso de teléfonos moviles segun
WAP su gamay tipo.
Windows Sistema operativo nativo paratel éfonos inteligentes.
Mobile

Herramienta de ayuda para generar servicios Web o Clientes web
Wizard dentro de un entorno de desarrollo.

Sitio virtual donde se amacenan los proyectos construidos y
WorkSpace compilados, desarrollados en una herramienta de software.

X-Code

Lenguaje de programacion para dispositivos de marca Apple.




CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 0OBJETIVOS

111 Objetivo General

Disefiar e implementar una aplicacion para Teléfonos Inteligentes Smartphone de
marca RIM, que permita detectar y presentar en audio e imagen la ubicaciéon viaGPSy
la distancia del dispositivo hacia la parada mas cercana de bus, de los tres corredores
viales del sistema integrado de Transporte MetroBus-Q, y del nuevo proyecto de Metro

Quito subterraneo.

1.1.2 Objetivos Especificos

Desarrollar una aplicacion multimedia de geolocalizacion para teléfonos
inteligentes marca BlackBerry, que permita obtener la ubicacién y distancias hacia los
puntos de paradas especificas en la ciudad de Quito mediante el uso del GPS.

Integrar €l sistema de GPS, para la deteccion de coordenadas de latitud y longitud
de puntos georeferenciados en la ciudad de Quito, como paradas de buses, para
determinar la distancia a la que se encuentran del dispositivo e integrar conceptos de
geolocalizacion dentro del funcionamiento de la aplicacion.

Investigar los diferentes tipos de tecnologias con las cuaes se conecta un
dispositivo movil Smartphone alared de satélites para obtener 1a ubicacion mediante el
uso de GPS.

Investigar e implementar las herramientas de la APl de programacion para
BlackBerry aprovechando las utilidades y beneficios que ofrece para e desarrollo de

aplicaciones personalizadas.
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Implementar €l uso de mapas estaticos de Blackberry Maps e integrarlos en el desarrollo

de aplicaciones parala visualizacion de puntos especificos geol ocalizados.

1.2 DEFINICION DEL PROYECTO

1.2.1 Antecedentes

El sistema de posicionamiento global, méas conocido por sus siglas GPS, brinda al
usuario la posibilidad de conocer de manera exacta la ubicacion de un objeto dentro del
planeta, gracias a unatecnologia que permite la comunicacion entre satélites localizados
en la Orbita de la Tierra, y que envian sus sefiales a los dispositivos GPS, de teléfonos

inteligentes por gjemplo, cuando éstos |o requieren.

Hace unos 5 afos atras , para poder acceder a este tipo de informacion de
geolocalizacién era necesaria la adquisicion de un equipo especial y costoso que
permitia realizar este tipo de consultas, es decir que los usuarios debian poseer un

dispositivo GPS para poder obtener |os datos de la posicién geogréafica de un objeto.

No obstante, con € paso del tiempo y e avance de latecnologia en € campo dela
telefonia mavil inteligente y la introduccion de las Tic’s en familias ecuatorianas, hoy es
posible acceder a éste tipo de informacion, y hacer uso de nuevas aplicaciones
personadizadas en teléfonos inteigentes, que ofrecen este servicio integrado de
geolocalizacién con e uso del GPS.

En la actualidad contamos con miles de modelos y marcas de dispositivos
terminales, como es € caso de un simple teléfono inteligente que se comercializa dia a
dia en € pais, gracias a vertiginoso avance tecnolégico y productivo de casas
fabricantes como la empresa RIM Company (Canadd),por e emplo, quien cubre e 70%
del mercado ecuatoriano con mas de 400.000 terminales vendidas, entre sus productos
tenemos hoy en dia el BlackBerry y la Playbook Tablet que yaincluyen el sistema GPS
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integrado, con lo que ya es posible utilizar aplicaciones personalizadas para la ubicacion
de puntos georeferenciados, a través de la comunicacion entre la red GSM hacia un
receptor GPS que ha sido disefiado para esta funcién.[3]

A diario hemos visto en nuestra sociedad la incansable lucha de personas por
satisfacer la necesidad de llegar a una direccion de destino especifico dentro de la
ciudad, mucho més en & caso de una persona No-Vidente, quien puede llegar a ser
incluso un familiar nuestro, si bien es cierto el gobierno ha donado recursos econémicos
y humanitarios para ayudar a éste grupo de personas discapacitadas en € pais, pero la
idiosincrasia natural de cada individuo nos hace temerosos de ayudar a alguien diferente
a nosotros, varios proyectos politicos y tecnologicos han tratado de romper estas
barreras, de la misma manera con este proyecto se busca aportar con € conocimiento
adquirido e investigacion para desarrollar nuevas tecnologias que mejoren la calidad de
vida de personas no videntes, ya que la principal necesidad que tienen es poder

transportarse por cualquier medio hacia su lugar de trabajo, estudio o vivienda.[2]

1.2.2 Justificacion e Importancia

La importancia del presente proyecto radica en € estudio e implementacion de
una aplicacion genérica desarrollada en tecnologia Java2E para dispositivos
Smartphones (teléfonos inteligentes), la cua mediante herramientas de software,
librerias propias y e uso del GPS permite acceder a los datos de latitud y longitud, y
obtener la distancia desde la posicién actual hacia los principales puntos especificos de
concurrencia masiva en la ciudad de Quito como por gemplo paradas de buses,

hospitales, estaciones de policiay bomberos, plazas, etc.

La gran ventaja en éste tipo de aplicaciones es que se pueden manipular |os datos
de manera que se logre obtener la mejor calidad en respuesta, y presentar la distancia'y
ubicacion desde la posicion actual del teléfono inteligente hacia lugares especificos, en

audio para personas no videntes, y en imagenes para quienes lo requieran.
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Hoy en dia la mayoria de personas no videntes, no tiene acceso a sofisticados
accesorios de ayuda debido a su alto costo o por su baja produccién en € pais,
Gnicamente cuentan con su propia ubicacién racional del lugar donde se encuentran, es
por eso que he visto la necesidad de ayudar, con mi conocimiento en herramientas de
software para aplicaciones moviles y mis capacidades de investigacion para desarrollar
ideas innovadoras, orientados a soluciones de impacto social, que permitan mejorar la

calidad devida, y promuevan € avance tecnoldgico del pais.

La creacién de éste aplicativo para Smartphones, soluciona en gran manera la
dificultad para ubicar puntos especificos de concurrencia masiva dentro de la ciudad de
Quito y le brinda la oportunidad de tener a la mano un aplicativo que interactle con la
persona todo e tiempo, por gemplo mientras se busca una parada de bus € usuario
puede visualizar mapas estéticos georeferenciados de las ubicaciones de las paradas de
buses de carril exclusivo, 0 a su vez en e caso del usuario No-Vidente puede escuchar

en audio ladistancia ala que se encuentra de la parada de bus mas cercana.

1.2.3 Alcancede Proyecto

Se disefiara una aplicacion genérica para un teléfono inteligente Smartphone de
marca BlackBerry en tecnologia .Java 2E utilizando herramientas de “RIM Device Java
Library” que realice la deteccion de la ubicacion via GPS del dispositivo movil, y
compare con las coordenadas estéticas de ubicacion de los lugares especificos de uso
masivo dentro de la ciudad de Quito que se mencionan méas adelante, para obtener las
distancias entre dichos puntos, las cuales se presentaran a través de la interfaz de audio
de comunicacion del dispositivo, cada vez gque se presione € boton de gecucion, o en

mapas estaticos que ilustren los puntos especificos georeferenciados.

El escenario éptimo para efectos técnicos demostrativos, donde se aprovecha al
maximo la capacidad de un teléfono inteligente en combinacion con la solucion
innovadora de impacto socia de calidad, es la interactividad del GPS con € teléfono

inteligente para la busqueda de su posicion actual y la comparacion de distancias hacia
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las principales paradas de buses de carril exclusivo en la ciudad de Quito, indicando €
nombre de la parada y la distancia a la que se encuentra, todo esto con € fin de mejorar
la calidad de vida de los usuarios y resolver € problemadiario de personas No-Videntes

en su movilizacion.

También se ha considerado dentro del alcance del proyecto y como vaor
agregado el poder observar las ubicaciones de las paradas mas cercanas del nuevo
proyecto del municipio de Quito: “El nuevo Metro Quito Subterraneo”, el aplicativo
indicara la distancia hacia la parada mas proxima del lugar donde se construiran los
accesos a las paradas subterraneas de la primera fase del proyecto, con € fin de que la
poblacion pueda conocer y poco a poco identificar los sitios donde empezara la

construccion.

La aplicacion multimedia tendra un menu para que el usuario pueda elegir a su
gusto la linea de bus con la que desea conocer las distancias a las paradas mas cercanas,
podra configurar su destino de ruta, Si su vigje es en sentido sur-norte o viceversa, podra
configurar € audio con el que desea escuchar las ubicaciones, con las opciones de voz
femenina 0 masculina segin su preferencia, podra redlizar cambios en € mapa
desplegado para verlo en formato satelital o hibrido, también puede redlizar
acercamientos en e mapa, o algjar la imagen, tiene la opcién de volver a escuchar €l
audio de su parada en caso de que lo necesite, entre otros mas, con € fin de
proporcionar a usuario una experiencia global y vanguardista, en cuanto a navegacion

de aplicaciones de Smartphones alas que |a pobl acion estd acostumbrada.

El aplicativo presentara los resultados, en audio e imagen, de la distancia del
dispositivo hacia las paradas que se mencionan, de los tres corredores viales del sistema
integrado de Transporte MetroBus-Q, y del nuevo proyecto de Metro Quito subterréneo,
desde | as respectivas estaciones terminales en € norte hasta las estaciones terminales en

el Centro-Sur de la ciudad respectivamente, tal como se indicala siguiente tabla: [4]
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Tablal.1l Principales paradas de buses consider adas para el proyecto

TroleBus MetroBus Eco-Via Metro Q
1. EdtacionlLayY 38. Ofelia 58. Estacion Rio Coca | 77. Quitumbe
2. La"y" 39. LaDedlicia 59. Jipi Japa 78. Moran Vaverde
3. Estadio 40. Cotocollao 60. Los Sauces 79. Solanda
4, LaCarolina 41. Del Maestro 61. 24 de Mayo 80. El Calzado
5. Florén 42. Vacade Castro 62. Naciones Unidas 81. El Recreo
6. Marianade Jeslis 43. Base Aérea 63. Benalcazar 82. LaMagdaena
7. Cueroy Caicedo 44. LaFlorida 64. Eloy Alfaro 83. San Francisco
8. Coaldn 45. Aeropuerto 65. Bellavista 84. Alameda
9. SantaClara 46. LaConcepcion 66. San Martin 85. El Ejido
10. Mariscal 47. Edmundo Carvajal 67. LaPaz 86. U.Central
11. Ejido 48. LaY 68. Fco. De Orellana 87. LaPradera
12. LaAlameda 49. Brasil 69. BacaOrtiz 88. LaCarolina
13. Banco Central 50. Mafosca 70. Manuela Cafiizares | 89. Ifiaquito
14. Hermano Miguel 51. San Gabriel 71. GaoPlaza 90. Jipijapa
15. Teatro Sucre 52. Seminario Mayor 72. CasadelaCultura | 91. El Labrador
16. Plaza Grande 53. Pérez Guerrero 73. Eugenio Espejo
17. Santo Domingo 54, Escuela Espejo 74. Simén Bolivar
18. Cumanda 55. Concgjo Provincia | 75. PlazaMarin
19. Recoleta 56. Marin Central 76. Terminal Marin
20. Jefferson Pérez 57. Marinlos Chillos
21. LaCalina
22. Chimbacalle
23. VillaFlora
24. El Recreo
25. El Cazado
26. Espafia
27. Quito Sur
28. Lalnternacional
29. Ajavi
30. Solanda
31. Mercado Mayorista
32. Quimiag
33. Registro Civil
34. Moréan Valverde
35. Amaru Nan
36. Condor Nan
37. Termina Quitumbe
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1.3 POBLACION ATENDIDA Y ACCESO A LAS TIC’S
La poblacion atendida conforma un grupo de usuarios quienes disponen hoy en de
un teléfono inteligente de marca Blackberry anivel nacional y también para personas no

videntes quienes dentro del equipamiento de su hogar posean uno.

1.3.1 Poblacién atendida

Videntes

Seguin e ultimo censo naciona (INEC 2010), solo en pichincha, en la ciudad de
Quito, contamos con € 85.80% de los hogares registrados que tienen dentro del
equipamiento de su hogar un teléfono celular por familia; mientras que el censo por
persona nos indica que en total e 55% de los habitantes en Quito si dispone de un
teléfono celular personal, es decir cerca de 1.2 millones(1,231.555 personas
aproximadamente), de éste grupo de privilegiados € censo nos indica que € 8.4% tiene
un Smartphone (Teléfono Inteligente), es decir cerca de 100 mil personas (103.450
habitantes aproximadamente) en la ciudad de Quito.[1]

No videntes

En e Ecuador e 13,2 % de la poblacién son personas con algun tipo de
discapacidad (1'600.000 personas), y podemos sefidar que en el pais existen
aproximadamente:363.000 personas con discapacidad por deficiencias visuales segin
CONADIS; s bien es cierto existen fundaciones dedicadas a ayudar econémica y
humanitariamente a éste grupo de la sociedad, pero no satisface la existencia del
problema diario de su movilizacién dentro de la ciudad, o la correcta ubicacion del lugar

donde se encuentren.[2]
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Segun las estadisticas del CONADIS sobre la distribucion de personas con
discapacidad por tipo de deficiencia, en pichincha (Quito) existen 4.967 personas con
discapacidades visuales provocadas por diferentes causas, y que poseen € carnet de
discapacidad, lo cua le permite acceder a la condicion lega de "persona con
discapacidad " y hoy en dia tener un puesto labora digno, hacia el cua todos los dias
miles de personas se movilizan sobreponiéndose a las dificultades y peligro de su
integridad por llevar e peso de su condicion humana de “discapacidad”.[2]

1.3.2 Accesoalas TIC’s

El acceso a nuevas tecnologias de comunicacion ya no es una novedad para gran
parte de los hogares ecuatorianos. Un reporte del Instituto Naciona de Estadisticas y
Censos (INEC) revel6 que, alafecha, € 24,7% de familias tiene una computadora en
casa 'y € 9,8% cuenta con un ordenador portétil, la telefonia mévil es quiza la gran
complice, pues esta presente en e 78,8% de las viviendas. Es decir, su cobertura crecio
un 8,9% desde 2008. [1]

Y como parte de esa modernizacion, € uso de los teléfonos inteligentes
(Smartphones) también se generalizo. El 8,4% de los ecuatorianos (522.640) utiliza este
dispositivo que, entre otros beneficios, facilita el acceso a Internet mévil y a redes

sociaes. Actualmente la penetracion de telefonia movil en el pais esdel 108%. [1]

El BlackBerry se ha convertido en & equipo favorito de los usuarios ecuatorianos,
segun una estimacion de Location World, en el pais funciona arededor de 400.000
terminales BlackBerry, ademas, estos teléfonos inteligentes representan cerca del 70 por
ciento del mercado de Smartphones en Ecuador. El 30 por ciento restante se divide entre
Nokia, Apple, LG y Samsung. [5]

Ademas €l estudio de Lideres afiade que & ecuatoriano ha aprendido a aprovechar
al maximo las funcionalidades de estos equipos,[6] un estudio de Advance Consultora,
indica que entre 400 usuarios de Smartphones en Quito, Guayaquil y Cuenca, se dice
gue € 45,8 por ciento de usuarios de estos equipos |os utiliza para navegar e interactuar
en redes sociales; de esa cifra, € 36,4 por ciento lo emplea para servicios de mensgjeria

instantdnea o chat y el 21,2 por ciento pararevisar € correo electronico. [7]
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La tecnologia ha superado la barrera de la edad. Segun la encuesta del INEC, €
71,5% de los ecuatorianos entre 25 a 34 afos tiene un celular activoy e  69,1%
corresponde alas personas de 35 a 44 afios de edad. [1]

1.4 SOLUCION DE IMPACTO SOCIAL

Sin duda la innovacion, investigacion tecnoldgica, €l avance vertiginoso de la
inclusion de las TIC’s en el pais y la integracion de conocimientos adquiridos, se
pueden apreciar en esta aplicacion, que no sblo incentiva a la creacion de nuevas
aplicaciones de marca nacional evitando la fuga de cerebros, sino que, abre cada vez
mas el campo libre de desarrollo de aplicaciones personalizadas orientadas a soluciones
de impacto social, no solo por ser una aplicacion genérica, sino porque es evolutivay de

tendencia global .

141 Expectativa:

Se espera a término de este proyecto, disponer de un aplicativo para Blackberry
gue permita obtener calidad en respuesta de la ubicacion y distancia a las principales
paradas de buses de los tres corredores viaes del sistema integrado MetroBus-Q, y del
nuevo Metro Quito Subterréneo, en la ciudad de Quito, cuyo resultado se presenta en

audio e imagen parala comodidad del usuario.

Dentro de la calidad del proyecto como parte de la innovacion y avance
tecnologico al pais, se esperatener |os mejores resultados e integracion del sistema GPS
junto con € aplicativo multimedia, cuya orientacion también va dedicada a personas no
videntes.
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1.4.2 Optimizacion y Resultados

El aplicativo multimedia para Blackberry tendra rangos de tiempos Optimos y
mejorados mediante codigo para la busgueda de las paradas de buses, utilizando GPS
integrado en e dispositivo y la georeferenciacion de puntos especificos en la ciudad de
Quito, asu vez la aplicacion es optimizada para presentar en mapas estaticos y en audio
la ubicacion de la parada mas cercana hacia €l dispositivo para personas no videntes.

1.4.3 Normativas

El aplicativo multimedia para dispositivos blackberry de pantalla tactil funcionara
bajo las normas y reglamentos de cddigo seguro que ofrecen las librerias propias de
RIM para la programacion adecuada, también se restringird el abuso de invocaciones
innecesarias a los servidores de RIM para la obtencién de Blackberry-Maps y de los
generadores de audio.

También es importante indicar que la aplicacion es de uso genera para quienes
descarguen la aplicacion, y tengan integrado en su dispositivo inteligente € sistema
GPS pararealizar geolocalizacion.

1.4.4 Interactividad con & usuario

Se han aprovechado al maximo las herramientas de software para brindar un
producto final de calidad en cuanto ala capa de presentacion e interactividad con las
funciones del menu del aplicativo, haciéndolo compatible incluso con dispositivos de
pantallatactil.
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MARCO TEORICO

2.1 TECNOLOGIA GPS

2.1.1 Introduccion

Historia

El lanzamiento del satélite espacial estadounidense Vanguardiaen 1959 puso de
manifiesto que la transmision de sefiales de radio desde € espacio podria servir para
orientarnos y situarnos en la superficie terrestre o, a la inversa, localizar un punto

cuaquieraenlaTierra

Los sistemas anteriores de posicionamiento que empleaban estaciones terrestres
de A.M. (Amplitud Modulada) cubrian un area mayor que los de UHF (Frecuencias
ultracortas), pero no podian determinar con exactitud una posicion debido a las
interferencias atmosféricas que afectan a las sefides de radio de amplitud moduladay a

la propia curvatura de la Tierra que desvialas ondas

Figura 2.1 Satélite Vanguardia. Foto NASA
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Por tanto, la Unica forma de solucionar este problema era colocando transmisores
de radio en € espacio cosmico que emitieran constantemente sefiales codificadas en
direccién ala Tierra. De hecho esas sefides cubririan un area mucho mayor gue las de

A .M., sinintroducir muchas interferencias en su recorrido.

Sin embargo, no fue hasta 1993 que € Departamento de Defensa de los Estados
Unidos de América, basado en la experiencia recogida del satélite Vanguardia (en un
principio para uso exclusivamente militar) puso en funcionamiento un sistema de
localizacion por satélite conocido por las siglas en inglés GPS(Globa Positioning
System — Sistema de Posicionamiento Global). [8]

En sus inicios e propio Departamento de Defensa programé errores de calculo
codificados en las transmisiones de los satélites GPS para limitarlo solamente a la
actividad militar que si contaba con decodificadores para interpretar correctamente las
sefides, pero a partir de mayo de 2000 esta practica quedd cancelada y hoy en dia €
sistema GPS se utiliza ampliamente en muchas actividades de la vida civil, aungue no

esta exento de ser reprogramado de nuevo en caso de cualquier conflicto bélico. [8]

Este sistema permite conocer la posicién y la altura ala nos encontramos situados
en cualquier punto de la Tierra en todo momento, ya sea que estemos situados en un

punto fijo sin desplazarnos, e incluso en movimiento, tanto de dia como de noche.

La primera prueba exitosa del sistema GPS desde el punto de vista practico como
instrumento de ayuda ala navegacion, larealizé el trasbordador espacial “Discovery” en

el propio afio que se puso en funcionamiento e sistema. [8]
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Composicion del sistema GPS

El sistema se compone de 24 satélites distribuidos en seis Orbitas polares
diferentes, situadas a 2 169 kildmetros (11 000 millas) de distancia de la Tierra. Cada
satélite la circunvala dos veces cada 24 horas. Por encima del horizonte siempre estan
“visibles” para los receptores GPS por lo menos 4 satélites, de forma tal que puedan

operar correctamente desde cualquier punto de la Tierra donde se encuentren situados.

[8]

Figura 2.2 Composicion del sistema GPS con 24 satélites

Los receptores GPS detectan, decodifican y procesan las sefiales que reciben de
los satélites para determinar e punto donde se encuentran situados y son de dos
tipos: portétilesy fijos. Los portétiles pueden ser tan pequefios como algunos tel éfonos
celulares o moviles. Los fijos son los que se instalan en automoviles o coches,

embarcaciones, aviones, trenes, submarinos o cualquier otro tipo de vehiculo. [8]
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Funcion del receptor GPS

Los receptores GPS mas sencillos estdn preparados para determinar con un
margen minimo de error la latitud, longitud y atura desde cualquier punto de la tierra
donde nos encontremos situados. Otros mas completos muestran también e punto
donde hemos estado e incluso trazan de forma visua sobre un mapa la trayectoria

seguida o la que vamos siguiendo en esos momentos.

El funcionamiento del sistema GPS se basa también, a igua que los sistemas
el ectronicos antiguos de navegacion, en € principio matematico de la triangulacion que
veremos mas a delante de manera general. Por tanto, para calcular la posicion de un
punto serd necesario que € receptor GPS determine con exactitud la distancia que lo

separa de los satélites

2.1.2 Principios de funcionamiento GPS

Primero: cuando €l receptor detecta el primer satélite se genera una esfera virtual
0 imaginaria, cuyo centro es € propio satélite. El radio de la esfera, es decir, ladistancia
gue existe desde su centro hasta la superficie, sera la misma que separa a satdlite del
receptor. Este Gltimo asume entonces que se encuentra situado en un punto cualquiera

de la superficie de la esfera, que alin no puede precisar. [8]

Segundo: al calcular la distancia hasta un segundo satélite, se genera otra esfera
virtual. La esfera anteriormente creada se superpone a esta otra y se crea un anillo
imaginario que pasa por los dos puntos donde se interceptan ambas esferas. En ese

instante ya el receptor reconoce que solo se puede encontrar situado en uno de ellos.

Tercero: € receptor calculaladistancia a un tercer satélite y se genera unatercera
esfera virtual. Esa esfera se corta con un extremo del anillo anteriormente creado en un
punto en & espacio y con e otro extremo en la superficie de la Tierra. El receptor
discrimina como ubicacion € punto situado en € espacio utilizando sus recursos
matematicos de posicionamiento y toma como posicion correcta € punto situado en la
Tierra.
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Cuarto: unavez que €l receptor gecuta los tres pasos anteriores ya puede mostrar
en su pantallalos valores correspondientes a las coordenadas de su posicion, es decir, la
latitud y lalongitud.

Quinto: para detectar también la atura a la que se encuentra situado €l receptor
GPS sobre € nivel del mar, tendra que medir adicionalmente la distancia que lo separa
de un cuarto satélite y generar otra esferavirtual que permitira determinar esa medicion.

Si por cualquier motivo €l receptor fallay no realiza las mediciones de distancias
hasta | os satélites de forma correcta, las esferas no se interceptan y en ese caso no podra

determinar, ni laposicién, ni laaltura.

2.1.3 Avance Tecnol6gico

Ta es e avance en laindustria de la telefonia movil que incluye GPS, que en un
informe emitido recientemente por la organizacion investigadora “Strategy Analytics”,
se estima que al finalizar este afio 2009 |as ventas de celulares que incorporar €l sistema
de posicionamiento global habra crecido arededor de un 35%, en comparacion con €
ano anterior. [11]

Tengamos en cuenta, que segun las cifras oficiales, en e 2008 se produjo un venta
total de 57 millones de terminales méviles equipados con procesadores de sistema de
posicionamiento satelital, y se espera que en € 2012 los consumidores adquieran unos

150 millones de unidades en todo e mundo.

El haber logrado la integracion de la tecnologia GPS en los teléfonos celulares
tiene sus motivos, y radica precisamente en ofrecer cada vez mayor cantidad y calidad

de servicios alos usuarios de telefonia movil.
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Al respecto, Nell Mawston, director de moviles en “Strategy Analytics”,
recientemente declard: "Primero, hay una amplia aceptacion del consumidor en Europa
y Estados Unidos hacia |os dispositivos portatiles de navegacion. Segundo, 10s servicios
de navegacion movil estan mejorando. Hay una creciente presencia de aplicaciones de
mapas entre |os grandes vendedores de tel éfonos inteligentes, como Nokia Maps, Apple

Google Maps 'y Blackberry Maps. [11]

Aplicaciones con GPS

Son multiples los campos de aplicacion de los sistemas de posicionamiento tanto
como sistemas de ayuda a la navegacion, como en modelizacién espacio atmosférico y
terrestre o0 aplicaciones con requerimientos de alta precision en la medida del tiempo, a
continuacion se detallan algunos de los campos dentro de la sociedad donde se utilizan
en laactualidad sistemas GPS: [10]

Estudio de fendmenos atmosféricos. Cuando la sefial GPS atraviesa latroposfera
el vapor de agua, principal causante de los distintos fenOmenos meteorol 6gicos,
modifica su velocidad de propagacion. El posterior andlisis de la sefial GPS es de gran

utilidad en la elaboracion de model os de prediccion meteorol 6gica.

Localizacion y navegacion en regiones inhospitas. El sistema GPS se utiliza
como ayuda en expediciones de investigacion en regiones de dificil acceso y en
escenarios caracterizados por la ausencia de marcas u obstaculos. Un gemplo son los
sistemas guiados por GPS para profundizar en e conocimiento de |as regiones polares o

desérticas.

Modelos geoldgicos y topograficos. Los gedlogos comenzaron a aplicar €
sistema GPS en los 80 para estudiar el movimiento lento y constante de las placas
tectonicas, para la prediccion de terremotos en regiones geol 6gicamente activas. En
topografia, €l sistema GPS constituye una herramienta basica y fundamental para

realizar €l levantamiento de terrenos y los inventarios forestales y agrarios.

Ingenieria civil. En este campo se utiliza la ata precision del sistema GPS para
monitorizar en tiempo rea las deformaciones de grandes estructuras metdlicas o de

cemento sometidas a cargas.
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Sistemas de alarma automéatica. Existen sistemas de alarma conectados a
sensores dotados de un receptor GPS para supervision del transporte de mercancias
tanto contaminantes de alto riesgo como perecederos (productos alimentarios frescos y
congelados). En este caso la generacion de una alarma permite una répida asistencia a

vehiculo.

Sincronizacién de sefiales. Laindustria eléctrica utiliza el GPS para sincronizar
los relojes de sus estaciones monitoras a fin de localizar posibles fallos en € servicio
eléctrico. Lalocalizacion del origen del fallo se realiza por triangulacion, conociendo €l

tiempo de ocurrencia desde tres estaciones con rel ojes sincronizados.

Guiado de disminuidos fisicos. Se estan desarrollando sistemas GPS para ayuda
en la navegacion de invidentes por la ciudad. En esta misma linea, la industria turistica
estudia la incorporacion del sistema de localizacidn en guiado de visitas turisticas a fin
de optimizar los recorridos entre los distintos lugares de unaruta.

Navegacion y control de flotas de vehiculos. El sistema GPS se emplea en
planificacion de trayectorias y control de flotas de vehiculos. La policia, los servicios de
socorro (bomberos, ambulancias), las centrales de taxis, los servicios de mensgjeria,
empresas de reparto, etc. organizan sus tareas optimizando los recorridos de las flotas
desde una estacion central. Algunas companiias ferroviarias utilizan ya el sistema GPS
para localizar sus trenes, méaquinas locomotoras 0 vagones, supervisando el

cumplimiento de las sefializaciones.

Sistemas de aviacion civil. En 1983 € derribo del vuelo 007 de la compafiia
aérea coreana al invadir cielo soviético, por problemas de navegacion, acentlo la
necesidad de contar con la ayuda de un sistema preciso de localizacion en la navegacion
aérea. Hoy en dia € sistema GPS se emplea en la aviacion civil tanto en vuelos
domeésticos, transoceanicos, como en la operacion de aterrizgje. La importancia del
empleo de los GPS en este campo ha impulsado, como se vera en la siguiente seccion,
el desarrollo en Europa, Estados Unidos y Japdn de sistemas orientados a mejorar la
precision delos GPS.
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Navegacion desasistida de vehiculos. Se estan incorporando sistemas DGPS
como ayuda en barcos para maniobrar de forma precisa en zonas de intenso trafico, en
vehiculos autdbnomos terrestres que realizan su actividad en entornos abiertos en tareas
repetitivas, de vigilancia en medios hostiles (fuego, granadas, contaminacion de
cualquier tipo) y en todos aquellos moéviles que realizan transporte de carga, tanto en
agricultura como en mineria 0o construccion. La ata precision de las medidas ha
permitido importantes avances en € espacio en orbitas bajas y asi tareas de alto riesgo
de inspeccion, mantenimiento y ensamblge de satélites artificiales pueden ahora

realizarse mediante robots auténomos. [10]

2.1.4 Impacto en e mercado ecuatoriano

El mercado de teléfonos moviles inteligentes en América Latina esta creciendo a
un ritmo de tres digitos anuales con proyecciones de alcanzar los 130 millones de
unidades en toda la region para € afio 2014, estadisticamente hablando segin la
consultora “Gartner”. Este indicador representa aproximadamente un teléfono

inteligente por cada cuatro usuarios de telefoniamovil en AméricaLatina[13].

Actuamente en & Ecuador existen 400.000 terminales que circulan bao
demanda del mercado de consumidores de dispositivos inteligentes de la firma RIM,
siendo € 70% del total del mercado de teléfonos inteligentes, este fendmeno se debe
también a incremento en & desarrollo de nuevas ofertas de servicios moviles dirigidos
al publico de negocios, jévenes, adolescentes e incluso nifios siendo mas del 80% €l
publico de negocios y universitarios los que més usan estos dispositivos, y es que la
inclusion rapida de las redes sociales han ayudado aincrementar las ventas de teléfonos

moviles inteligentes en todo € mundo. [13]

2.1.5 Soluciones Empresariales

En & ecuador existen varias empresas dedicadas a realizar monitoreo satelital de
sus productos o vehiculos las 24 horas del dia, como es € caso del monitoreo de la red
de taxis para ubicar direcciones y para mantener informados a los controladores € lugar
donde se encuentra € vehiculo o la ruta que debe tomar, también podemos ver hoy en

dia el incremento de lavigilancia con €l uso de este sistema de deteccion satelital.
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Existen empresas dedicadas a la personalizacion de soluciones innovadoras que
involucran €l uso del sistema de deteccion GPS que viene integrado en teléfonos
celulares y aprovechan al maximo las herramientas programaticas que ofrecen dichos
dispositivos, a su vez se enfoca hoy en dia a brindar servicios mejorados para monitoreo
satelital, utilizando las capacidades del teléfono inteligente junto con €l GPS.

RIM ha anunciado de forma oficial que su tienda de aplicaciones online para sus
terminales BlackBerry App World ha acanzado los 10.000 programas totalmente
disponibles para descarga. El anuncio llegd a través de la cuenta oficia de la
multinacional canadiense RIM en Twitter, resaltando que éste se trata de un nuevo hito
apesar de encontrarse alin muy por detrés de sus rivales més directos, tanto es asi que la
App Store contempla en su haber un total de 250.000 aplicaciones mientras que €
Android Market de Google, por ggemplo, dispone de poco mas de 100.000, suponiendo
unagran diferencia. [14]

Las cifras indican que existe alrededor de 3 millones de descargas diarias en la
tienda App World de Blackberry, y que hasta la fecha se han realizado cerca de las 1000
millones de descargas en total, esto se debe a que la tienda virtual esta presente en mas
de 100 paises a nivel mundial. [15]

2.2 TELEFONOSMOVILESINTELIGENTESRIM

2.2.1 Historiay Evolucion

Para muchos, € BlackBerry es relativamente nuevo. Para otros que [levamos mas
tiempo trabagjando con ellos, es mas que una relacion, es parte de nuestro diario vivir. A
continuacion se hace un recuento de cémo naci6 € BlackBerry, sus inicios y su

evolucion.

Research in Motion Limited (RIM), una compafia Canadiense con base en
Waterloo, Ontario, Canada y fundada por Mike Lizaridisy Jim Balsillie, es quien le da
vidaalo que hoy en dia conocemos como BlackBerry.
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Figura2.4: MikeLizaridisfundador de RIM

A pesar de que los equipos BlackBerry estan en e mercado desde 1996 no fue
hasta principios de los afios 2000 que empezaron a tener popularidad. En aquel
momento a Research in Motion le tomé 5 afios llegar a millon de usuarios, luego 10
meses llegar a segundo millén. El tercer millén llego 6 meses luego para Mayo de
2005. Un afio més tarde habian llegado alos 5 millones. Para el 2007 ya totalizaban 14
millones de usuarios. El pasado 30 de mayo de 2009, RIM anuncié un total de 28.5

millones de usuarios. [16]

La primera BlackBerry, que en aguel entonces no fue llamada asi, fue un
prototipo hecho para los empleados de RIM, que en aquel momento era una nueva
empresa enfocada en desarrollar tecnologias inaambricas. Rapidamente vieron €
potencial y la aceptacion de los usuarios y la empresa dio un giro completo. A esta
unidad se le conocié como e modelo 900 “Inter @ctive Pager”. Este modelo era “Flip”,
tenia una tapa que se levantaba para mostrar el teclado y la pantalla. Esta unidad fue
lanzada en Septiembre de 1996 pero su tamafio y ato costo no dio los frutos esperados.
[16]
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Figura 2.5: modelo 900 I nter @ctive Pager

En Abril 11, 2000, lanzan € primer modelo con forma de beeper. Como pueden
ver, esta unidad era un poco mas grande de lo que conocemos como un Beeper/Pager.
Integraba con el email corporativo en las empresas. En aguel momento eralafamosa era
de AOL, mucha gente todavia no veia la necesidad de tener un equipo portatil para ver

sus emails. Aun asi su tamafio era més atractivo que e modelo original.

Figura 2.6: Primer modelo con for ma de beeper.

La préxima linea de equipos BlackBerry comenz6 con un disefio bastante
parecido a que conocemos hoy en dia. Un look méas PDA con una pantalla mucho méas
grande. Estas unidades tenian baterias de litio recargables, memoria de 4MB / 8MB
Flash y 512KB / 1IMB de SRAM. Este modelo fue € primero en incorporar |a capacidad

de tener hasta 10 cuentas de email configuradas en un mismo equipo.
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Hasta ese momento, estas unidades trabgjaban en una red conocida como
Mobitex. Esta red nunca fue desarrollada en Puerto Rico, aungque si contdbamos con una
antena ubicada en la Milla de Oro la cual daba servicio a los usuarios que visitaban
desde Estados Unidos con sus equipos BlackBerry. Al ser la Unica antena en Puerto
Rico, esta estaba configurada a su maxima capacidad y se tuvo servicio en €l centro de

laislay en algunas partes altas de |la montaiia. [ 16]

Figura 2.7 Blackberry's Serie 957

Conlallegadade laprimerared GSM a Latino América, Cingular Wireless (antes
conocida como Cellular One) comenzd a mercadear 1os modelos 5810, un modelo
similar a 957, pero este tenia la capacidad de hacer [lamadas utilizando un headset
aldmbrico, es decir, no contaba con una bocina y microfono como conocemos ahora,
luego fueron llegando nuevos modelos en la serie 6000 la cual trgjo un nuevo disefio
exterior € cua predomind por mucho tiempo, incluso en las series 7000 las cuales

fueron las primeras unidades en traer pantalla a color

28390000000
Q2000669

e000R 0000
o D > v

Figura2. 8: Modelo 5810 con GSM
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Una nueva variacion, méas delgaday estilizada fue lanzada en Noviembre 2005, en
este punto ya existian otros modelos de Smartphone en € mercado y todo se habia
vuelto mas competitivo

Figura 2.9 : Blackberry seres 8700

Conocidas por su teclado QWERTY las BlackBerry tomaron otro giro cuando
aparecio por primera vez € teclado SureType, un equipo reducido en tamafio e cual
trataba de imitar la apariencia de un teléfono comin pero brindando a la vez toda la
funcionalidad conocida en un BlackBerry. Hasta este momento, RIM habia orientado
sus equipos a mundo de los negocios, y aunque habia comenzado a incluir algunos
aspectos orientados a consumidor comun, todavia le faltaban cosas esencides para
atrapar a ese mercado.

Figura 2.10: Blackberry con teclado SURETY PE



CAPITULO 2. MARCO TEORICO 37

Para el 2007, la eliminacion del Trackwheel y la llegada del nuevo Trackball
causd sensacion en algunos y desilusion en otros que ya estaban acostumbrados a
trabgjar con e Trackwheel a la derecha de sus equipos, esto era una rueda que podias
mover hacia arriba o haciaabajo y la presionabas, € botdn de escape estaba justo debajo
de ella. Imaginen, ahora teniamos una bolita en € centro del equipo y podiamos
movernos ahora de izquierda a derecha, [lego € Curve, € cua introdujo la camara por
primera vez y fue cuando se vio a RIM entrando de lleno a mercado del consumidor
comun y corriente. Es en este momento que se incluyen otras opciones como e WiFi, la
capacidad de utilizar € equipo para sincronizar y escuchar muisica, memoria externa

entre otras cosas. [16]

Figura 2.11: Blackberry Curve

De agui en adelante la evolucién es bastante conocida, con modelos como el
BlackBerry Bold, considerado como € equipo mas completo adaptado a las tendencias
y requerimientos del consumidor comun que busca un equipo eficiente paratrabajo pero
también para divertirse, otros equipos como el BlackBerry Storm, el primer equipo con
pantalla TouchScreen e cual fue lanzado en una clara respuesta al auge que tuvo €
iPhone a momento de su lanzamiento. Y nuevas patentes las cuales prometen equipos
con teclado dlider, teclados angulares, pantallas TouchScreen avanzadas y otros

adel antos que estan en desarrollo.
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Figura 2.12: Blackberry Bold

En Agosto 12 de 2010 se lanz6 un nuevo miembro de la familia BlackBerry, €
BlackBerry “Torch”, una nueva serie con Teclado deslizante y Pantalla Touchscreen,
pero no vino solo. Este nuevo dispositivo viene acompaiado del nuevo sistema
operativo BlackBerry 6.0 e cua incluye varios elementos de entretenimiento,
convirtiendo asi a esta unidad como una apta para € trabajo asi como para la diversion.
Todavia estamos aprendiendo de esta nueva unidad la cual cambi6 significativamente la

manera en que miramos un BlackBerry [16]

Figura 2.13: Blackberry Torch



CAPITULO 2. MARCO TEORICO 39

Hoy en dia ya contamos con € nuevo sistema operativo Blackberry OS 10.0 para

el producto del mismo nombrey laversion 2.0 del producto PlayBook propios de RIM.

Figura 2.14: Playbook de RIM

2.2.2 Sistema Operativo Blackberry OS

Un Sistema Operativo es €l software encargado de gercer € control y coordinar €l
uso del hardware entre diferentes programas de aplicacion y los diferentes usuarios. Es

un administrador de los recursos de hardware del sistema.

En una definicion informal es un sistema gque consiste en ofrecer una distribucion
ordenada y controlada de los procesadores, memorias y dispositivos de entrada y salida
entre los diversos programas de aplicaciones que estan escuchando el cambio de

informacién o estado constante.

A pesar de que todos nosotros usamos sistemas operativos casi a diario, es dificil
definir gué es un sistema operativo. En parte, esto se debe a que |os sistemas operativos

realizan diversas funciones diferentes.
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Dentro de éste contexto explicamos que € sistema operativo que controlan a los
teléfonos inteligentes de la firma Blackberry es €l software que controla la entrada y
salida de datos de todos los periféricos presentes en el dispositivo movil, es decir que
siempre esta entregando informacién a las aplicaciones que hacen uso de los periféricos
y los controla de manera que € flujo de informacion llegue desde e hardware hasta €

usuario final.

Aplicacion

Sistema Operativo

Hardware

Figura 2.15: Control deflujo de datos mediante sistema oper ativo

A continuacion podemos ver algunas funcionalidades del sistema operativo:

Tabla 2. 1 Funcionalidades generales del Sistema Operativo Blackberry OS

Sistema Operativo BlackBerry
Fabricante Research in Motion Company (2002)
Versiones V.45-V.46-V.50-V.6.0-V.7.0
Compatibilidad con Exclusivamente dispositivos BlackBerry y Playbook’s
Dispositivos
Caracteristicas = Proporciona multitarea y soporte para dispositivos de entrada especializados
Principales

gue se han adoptado por parte de RIM para su uso en dispositivos moviles.

= Panel tactil y pantallatactil.

= Mililtiples cuentas.

= Soporte nativo para correo electrénico corporativo, através de MIDP 1.0

» Las actualizaciones del sistema operativo puede ser autométicamente
disponibles en los operadores inalambricos compatibles con € BlackBerry a
través de la carga de software inalambrico (OTASL) de servicio.

= Los desarolladores de terceros pueden escribir software usando la

disposicion BlackBerry API.
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2.2.3 Dispositivos que soportan uso del GPS

Muchos teléfonos inteligentes BlackBerry cuentan con capacidades GPS
integradas y son compatibles tanto con BlackBerry Maps como con otros servicios y
aplicaciones de localizacion. Gracias a las funciones GPS, se puede determinar tu
ubicacién geografica, algunos de esos servicios incluyen mapas 3D interactivos a todo
color, indicaciones de voz paso a paso, alertas de trafico y cambios de ruta, entre otros.

Los teléfonos inteligentes BlackBerry que cuentan con capacidades GPS son:
Tabla 2. 2 Teléfonos inteligentes BlackBerry con GPS

| Tedemsndmisseaymers
Teléfono inteligente BlackBerry® Bold™ 9900
Teléfono inteligente BlackBerry® Bold™ 9780
Teléfono inteligente BlackBerry® Bold™ 9700
Teléfono inteligente BlackBerry® Bold™ 9000
Teléfono inteligente BlackBerry® Curve™ 9360

Teléfono inteligente BlackBerry® Curve™ 9300
Teléfono inteligente BlackBerry® Curve™ 8900

Teléfono inteligente BlackBerry® Curve™ 8310
Teléfono inteligente BlackBerry® Curve™ 9330
Teléfono inteligente BlackBerry® Curve™ 8530

Teléfono inteligente BlackBerry® Curve™ 8350i
Teléfono inteligente BlackBerry® Pearl™ 9100
Teléfono inteligente BlackBerry® Pearl™ Flip 8230
Teléfono inteligente BlackBerry® Storm™ Storm 9550

Teléfono inteligente BlackBerry® Storm™ Storm 9530
Teléfono inteligente BlackBerry® Style 9670

Teléfono inteligente BlackBerry® Torch™ 9860
Teléfono inteligente BlackBerry® Torch™ 9800
Teléfono inteligente BlackBerry® Torch™ 9810
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2.2.4 Compar aciones con otras platafor mas

Lo més esencial e importante en un sistema operativo es € nucleo (kernel).
Android usa un kernel Linux, con una mezcla especia de Java. El iPhone se basa en OS
X, que a su vez es una variante de Unix, uno de los sistemas operativos méas poderosos
en e mundo de la informética. S60 y Windows Mobile son SO’s muy maduros y
estables, aunque la edad no siempre es una ventgja. Por Ultimo, RIM usa un kernel
propio, que a igual que Android, tiene un motor Java, y aunque han mejorado la

interfaz notablemente, suele mostrar algunas limitaciones propias de su edad [12]

Laimplantacién de nuevos servicios de telecomunicaciones estéa de lamano con la
capacidad de cada dispositivo que se lanza a mercado. Asi también se ve que ahora la
tendencia genera de consumo en mercados como € norteamericano es la de la compra

de dispositivos moviles inteligentes, denominandose Smartphones.

Dada esta tendencia de consumo es importante notar que caracteristicas como:
» Capacidades de conexion (wifi 802.11, HSDPA, GSM, GPRS, WCDMA)

* Buen disefio

» Multimedia (camara fotografica, radio, TouchScreen)

» Amplia oferta de aplicaciones (mapas, agendas, correo electronico)

» La capacidad de personalizacion

* La libertad de desarrollo.

De lo anterior podemos ver que es importante hacer una comparativa entre
distintos sistemas operativos y plataformas que son utilizados en los Smartphone que
mas se han vendido, afin de poder dilucidar qué caracteristicas hacen que marcas como
IPhone ganen mercado constantemente y que plataformas tradicionales como la de
Qualcom pierda mercado.[17]

Brew.- Es una plataforma desarrollada por Qualcom, € cual se encuentra
principamente en celulares CDMA, Asi también se manga bao un esguema de
desarrollo licenciado
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Figura 2.16: Sistema oper ativo Brew

Symbian OS.- Esta plataforma brinda una mayor cantidad de capacidades
respecto a la anteriormente mencionada, si bien es una solucion propietaria, es el primer
intento que se dio en e que los fabricantes se unieron para dar una solucién que busgque
la estandarizacion de procesos, En la actualizad Symbian es € sistema operativo que

tiene lamayor participacion en e mercado de los Smartphones.

Entre los equipos que usan Symbian destaca Nokia, quien ha implantado este

sistema en la mayoria de sus equipos.
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Figura 2.17: Sistema Operativo Symbian
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Windows Mobile.- Es un sistema operativo basado en Windows 32, este es uno
de los mas activos y que mayor cantidad de funcionalidades tiene, siendo la principal
razon la de brindar funcionalidades a las cuales se encuentra acostumbrado la mayoria
de usuarios. Respecto a esquema de desarrollo es el usado normalmente por Microsoft,
pero sin las limitaciones de licenciamiento por cada desarrollo. Entre sus dltimas
adiciones se encuentra la de un cliente de voz sobre IP (VoiP) corriendo bago €
protocolo SIP. [17]

=5

Ay
Windows
Mobile

Figura 2.18: Sistema Operativo Windows M obile

Android.- Es un sistema operativo libre, e cual ha sido una conjuncion de
distintos fabricantes. La principal ventaja es la capacidad de trabgjar de manera
estandarizada sobre una plataforma libre, 1o cual ha hecho que aumente la cantidad de
aplicaciones implementadas para esta plataforma. Asi también es notable mencionar que
no solo la cantidad de aplicaciones ha aumentado sino también la cantidad de
fabricantes que usan este sistema operativo. Es asi que si bien fue disefiado por Google

paratrabajar en celulares HTC se han ido afiadiendo nuevas marcas como Hacer. [17]

Figura 2.19 : Sistema Operativo Android
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IPhone OS.- Es un sistema basado en Unix desarrollado por Apple Macintosh, €
cuad ha aumentado en aceptacion drésticamente en los Ultimos afios, lanzando
recientemente su version IPhone OS 5, el éxito principal de IPhone respecto a otros
sistemas operativos ha sido la preocupacion por brindar a usuario la mayor cantidad de

contenidos utilizables en su plataforma asi como de brindar un entorno de desarrollo
poco costoso & cual abunda en informacion.

Figura 2.20: Sistema OperativoiOS5

Blackberry OS.- Es desarrollado por Research In Motion, la empresa canadiense,
el cua brinda soluciones corporativas y orientado a la organizacion de empresas al ser
una agenda €electronica potente, con sus aplicaciones nativas en los productos
Blackberry y Playbook, recientemente lanz6 al mercado su nuevo sistema operativo

Blackberry OS 7.0 y laversion 2.0 de su producto Tablet denominado Playbook.

Figura 2.21 : Sistema Operativo Blackberry OS 7.0
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A continuacién podemos ver en la siguiente tabla la comparacion entre las
caracteristicas técnicas y de mercado que existen actualmente entre los diferentes
sistemas operativos méas importantes que hemos mencionado para analizar las ventgjasy
desventgjas de utilizar ciertas herramientas de programacion que ofrecen sus
plataformas de desarrollo a momento de creas aplicaciones personalizadas enfocadas a
soluciones corporativas y de impacto social como o es este proyecto de un aplicativo
multimedia para geolocalizacion de lugares de uso masivo en la ciudad de Quito, y asi
conocer € impacto de mercado y disponibilidad a los usuarios quienes utilicen

plataformas propias de RIM para su desarrollo de aplicaciones.

Tabla 2. 3 Comparaciones de car acter isticas técnicas entr e algunos Sistemas Oper ativos M dviles

Sistema :
: Android 2.1 | BlackBerry OS | 55060530 | WindowsMobile65
Operativo Eclair 4.7
Apariencia e ullj/
visual | P . g
\/ Windows
- Mobile
Tipo denucleo Linux Propietario RIM OS X Windows CE
Adaptabilidad Excelente Buena Maa Excelente
Edad dela
Joven Madura Adolescente Madura
plataforma
Soporte para Exchange, Domino,
Joven BlackBerry Exchange
empresas BlackBerry
Tecnologias L GSM, CDMA, . -
GSM, WiFi o GSM, WiFi GSM, CDMA, WiFi
inalambricas WiFi
Gestos Si Si Si Limitado
Tecnologia de o . . o
Capacitiva Capacitiva Capacitiva Resistiva
la pantalla
M ultitactil Si Si Si No
Cambiosde
Si Si No Si
temas
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. Teclado virtual,
Obtencion de | Teclado virtual, ) )
; ) . Teclado virtual Teclado virtual reconoce caracteres,
informacion teclado fisico .
teclado fisico
Notificacion Pop-up, fondo Pop-up, fondo Pop-up Bandeja, pop-up
- . Exchange, .
Administracion ) Exchange, Domino,
Google, BES, BIS ActiveSync, Mac
de contactos BlackBerry,
(O]
Multitasking Si Si S Si
Soporte ] . . ) . Windows Media
} ; Android Music | iTunessin DRM iTunes
multimedia Player
Busgueda
. No No Si No
global
Actualizacion
Tethered, OTA Tethered, OTA Tethered Tethered, OTA
defirmware
Motor del _ L .
WebKit Propietario WebKit Internet Explorer
navegador
Bluetooth
Si Si Si Si
Estéreo
Disponibilidad
de SDK / Si Si Si Si
Soporte
Tienda de i . i i
o Si s Si Si
aplicaciones
Disponibilidad i
o Alta Mediana Alta Alta
de aplicaciones
Aplicaciones i . .
S No Si Si
nativas
Administracion
local de Excelente Buena Excelente Buena

aplicaciones
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2.3 PROGRAMACION PARA BLACKBERRY

2.3.1 Introduccién

Ahora que ya conocemos un poco mas acerca del funcionamiento y caracteristicas
técnicas dd sistema operativo Blackberry, es importante dar a conocer su utilizacién
para €l medio empresarial y sector corporativo, y poco a poco adentrarnos en € mundo
de la programacion de aplicaciones personalizadas, las cuales hoy en dia brindan
soluciones innovadoras a problemas de impacto social, si bien es cierto la competencia
entre disefiadores y desarrolladores de aplicaciones personalizadas a tomado bastante
fuerza en € pais, por esta razon es posible hoy en dia contar con las herramientas de
software necesarias para programar, y aportar con nuestros conocimientos a avance

tecnolgico del pais.

Para entender un poco méas acerca del entorno de programacion gue vamos a
utilizar para éste proyecto vamos a partir de la siguiente pregunta: ¢Por qué programar

para BlackBerry?

La eleccion de la plataforma, la facilidad de desarrollo y las oportunidades

global es son solo agunas de las razones parallevar a su aplicacion para BlackBerry.

Oportunidad de Negocio

La tienda virtual BlackBerry App World, es la tienda de aplicaciones moviles
mas rentable para |os desarrolladores, segun “Evans Data Corporation”, nos indica que
el 13% de los vendedores a través de BlackBerry App World estan haciendo maés de
$100.000, que es més de lo gue los desarrolladores ganan con sus publicaciones en las
tiendas virtuales de Apple, Android o Windows Mobile. [19]

Varias empresas importantes a nivel mundial han adoptado la naturaleza
altamente integrada del sistema operativo BlackBerry para soluciones corporativas, que
les permiten conectar sus aplicaciones con unainfinidad de servicios disponibles para el

desarrollo global de una sociedad que utiliza su Blackberry como medio de negocios.
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Eleccion delos programador es

BlackBerry es una plataforma abierta que ofrece una gran variedad de lenguajes
de programacion y tiempos de g ecucién disefiados para adaptarse a sus habilidades. La
eleccion ddl lenguge de desarrollo se basara en una combinacion de familiaridad,
conocimiento del codigo base, y los dispositivos de destino alos que se apunta distribuir
las aplicaciones, a la hora de desarrollar y programar aplicaciones para blackberry la
mayoria de personas buscan comodidad, disponibilidad, y costos de las herramientas de

software que puedan llegar a utilizar.

Por g emplo para redizar una aplicacion para Blackberry se puede hacer uso de
una herramienta de software libre bgjo plataforma Windows, utilizar € lenguaje Java de
alto nivel, que quiere decir de facil entendimiento para el programador con unainterface
grafica muy amigable, y apuntar a los dispositivos Blackberry, siendo denominador del
costo total del desarrollo Unicamente las licencias del software adquirido y en € peor de
los casos €l costo por certificacion y publicacion de la aplicacion creada, en cambio para
desarrollar una aplicacion para iPhone es necesario utilizar una MAC, tener fuertes
conocimientos a nivel “Senior” de la herramienta Objective-C con su lenguaje de
programacion X-Code, se debe tener licencia de programador y certificar la aplicacion
necesariamente antes de su publicacion, representando de esta manera costos el evados y
poca viabilidad de crear nuevas légicas de programacion ya que la certificacion del
codigo es robusta y no se puede personalizar tanto como € cliente lo desee, y requiere

de un proceso engorroso de aprobaciones por parte de Apple.

Comunidad
BlackBerry ofrece una amplia gama de programas para fomentar la colaboracion y
comunicacion dentro de la comunidad de desarrolladores de BlackBerry
Equipo de Blackberry para soportes técnicos
Foros de soporte
Grupos de desarrolladores
Programas de alianza
Especiaistas y hackers

Proyectos de codigo abierto



CAPITULO 2. MARCO TEORICO 50

2.3.2 Softwarerequerido

Para el desarrollo del proyecto es necesario disponer de las herramientas de
software libre con las cuales se puede disefiar y crear aplicaciones basadas en lenguajes
de programacion de alto nivel como Java, paralo cual vamos a poner en consideracion
los conceptos de los diferentes componentes necesarios para la programacion que
existen en la actualidad para poder redlizar aplicaciones personalizadas multimedia para
Blackberry:

L enguaj e de programacion JAVA:
Java es un lengugje de programacion orientado a objetos que data del afio 1994 y
fue desarrollado por “Sun Microsystems”. Esta basado en C++, por lo cua su sintaxis

general fue adoptada rapidamente por miles de programadores.

Java tiene una particularidad a la hora de compilar su codigo: por lo general es
compilado en bytecode, por lo tanto € cddigo compilado no depende de la arquitectura
del microprocesador ni del S.O.

¢COmMo se gecuta entonces? Dispone de una maquina virtual que vendria a ser "el
flashplayer" de Java. Entonces, en cualquier S.O. gque soporte la VM (Java Virtual
Machine) es posible utilizar |os programas desarrollados en esta plataforma.

Dado asi podemos empezar a conocer la herramienta que es Util para éste
proyecto, una vez instalada la VM en el sistema operativo de Windows por gemplo
podemos instalar el programa denominado: “Eclipse”, 0 “NetBeans”, o “RAD” , éste
altimo es propio de IBM para € uso de herramientas que permiten crear aplicaciones

personalizadas.
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Instalacion méquina virtual JAVA
1. Ingreseal sitio oficial dejava
Para instalar la maquina virtual de java es necesario ingresar a sitio
oficial de JAVA desde el siguiente link:
“http://lwww.java.com/es/download/”, en el cua podemos elegir el
sistema operativo que estamos utilizando que en este caso para €
desarrollo del proyecto es Windows 7 de 64Bits., veremos una

pantalla como muestralafigura 2.22:

(
= Java

Javaen accion  Descargas  Centro de ayuda

Ayudade Google Chrome — Descargar Java para Windows
i i - It -

» Descargar un archivo en Recomendado Version 6 Update 31 (tamano del archivo: ~ 11 MB)

Chrome

» Avuda de Google

Chrome Aceptar e iniciar 1a
descarga gratuita

Recursos de ayuda

» 4Oué es Java?

» Mensajes de error

» Eliminar versiones

Al descargar Java confirma que ha leido y aceptado los términos del ¢
final

Figura 2.22: Pantalla del sitio oficial de descarga de JAVA
Pantalla de bienvenida de configuracién

Descargamos €l archivo gjecutable paralainstalacion, lo corremosy
se abrirduna ventana de configuraciones como se muestraen la

figura
f Java Setup - Welcome g
|l <

= ORACLE

Welcome to Java™

Jawva prowvides safe and secure access to the world of amazing Java content.
From business solutions to helpful utilities and entertainment, Java makes
wour internet experience come to life.

Note: No personal information is gathered as part of our install process.
Click here for more information on what we do collect.

Click Install to acceptthe license agreement and install Java now.

I” Change destination folder Cancel | Install > |

Figura 2.23: Pantalla de bienvenida de configuracién para instalacion de JAVA
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2. Progreso deladescarga
Verificamos e progreso de la descarga del instalador, una vez
completado el proceso, se habra instalado la méaquina virtua de java
para el uso de herramientas de software que requieren del uso de éste
lenguaje de JAVA, vemos una ventana de progreso como lafigura:

S ————

Downloading Installer
{

=

Java is found everywhere - on mobile phones, desktop computers, Blu-ray
Disc players, settop boxes, and even in your car.

By installing Java, you will be able to experience the power of Java, brought
to you by Oracle.

Visitus at java.com

Figura 2.24: Ventana de Proceso de Descarga de la instalacion de JAVA

Herramienta Eclipse:

Eclipse es un programa de desarrollo de software de codigo fuente abierto (open
source) cuyo objetivo es la construccién de herramientas integradas para el desarrollo de
aplicaciones.

Figura 2.25: | DE para programacion ECLIPSE
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Continuando con €l desarrollo de éste proyecto podemos hacer uso del software

libre como lo es Eclipse, su instalacion es muy sencilla, podemos descargarnoslo de

www.eclipse.org en forma de archivo ZIP y solo tenemos que descomprimirlo en la

carpeta donde queramos tenerlo instalado. Para gecutarlo solo hay que arrancar €

fichero Eclipse.exe.

Actualmente disponemos de varias versiones de esta herramienta de software

propiade la empresa “Eclipse Fundation” como:

Eclipse Indigo (3.7)
Eclipse Helios (3.6)
Eclipse Galileo(3.5)
Eclipse Ganymede (3.4)

De las cuales vamos hacer uso de la version 3.6 (Helios) ya que a partir de ésta

version se permite la instalacion e integracion de componentes adicionales y librerias

propias de Blackberry estables para el desarrollo de sus aplicaciones personalizadas.

Codigo

(ninguno)
(ninguno)
Callisto
Europa
Ganymede
Galileo
Helios
Indigo
Juno

Kepler

Tabla 2. 4 Versiones de Eclipse que soportan Plugin de Blackberry

Fecha deliberacion

21 June 2004
28 June 2005
30 June 2006
29 June 2007
25 June 2008
24 June 2009
23 June 2010
22 June 2011
27 June 2012 (schedul ed)

June 2013 (planned)

Version de

Plataforma
3.0[1]
31
3.2
33
34
35
3.6
3.7
3.8and 4.2

4 .xx

Plugin que Soporta

Blackberry Java Plugin
Blackberry Java Plugin
Blackberry Java Plugin

Blackberry Java Plugin
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Por qué utilizar Eclipse? El IDE de Eclipse para desarrolladores de Java EE
contiene todo o necesario para crear aplicaciones Java y Java Enterprise Edition (Java
EE). Considerado por muchos como la mejor herramienta de desarrollo Java disponible,
Eclipse IDE para Java EE ofrece una excelente edicion de Desarrolladores Java con la
compilacion incremental, soporte de Java EE 5, un editor gréfico de HTML / JSP / JSF,
las herrami entas de gestién de bases de datos, y el apoyo alos més popul ares servidores
de aplicaciones

Instalacion Eclipse Helios 3.6
1. Requisitosdel Sistema:

Intel Pentium 4 o AMD Athlon Desktop Procesador de 2,5 GHz o
mas rdpido (de cuatro nucleos se recomienda)
1,5 GB de espacio en disco duro mas disponible
4 GB de RAM
Monitor con resolucion 1024 x 768 o superior
Windows 7 (32-bit 0 64-bit) o Windows XP (32-bit) (Nota: las
versiones de 64 bits requieren de 32 bits de Java y € de 32 bits
Eclipse
Java Platform, Standard Edition Development Kit (JDK) 6,
(actualizacion de 14 o més tarde, de 32-bit)
Eclipse 3.6. (Helios), o Eclipse 3.7 (Indigo)
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System
Rating: m Windows Experience Index
Processon: Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU  EB400 @ 3.00GHz 3.00 GHz
Installed memory (RAM): 3,00 GB
System type: 64-bit Operating System
Pen and Touch: No Pen or Touch Input is available for this Display

Computer name, domain, and workgroup settings
Computer name: GGU-PC # Change settings
Full computer name: GGU-PC
Computer description:
Workgroup: WORKGROUP

Windows activation

Windows is activated

Product ID: 55041-006-2397266-86369 Change product key

genuine’

Microsoft

software

Learn more online...

Figura 2.26: Requisitos de la maquina de desarrollo

2. Acceder al link de descarga del instalador
Ingresar alapéginaoficial de Eclipse Fundation:

http://www.eclipse.org/downloads/ , y acceder mediante el enlace de descarga

de Eclipse a los repositorios de versiones que estan disponibles para su descarga

Get Started now...
Download Eclipse @

» Plugins » Contribute
» Documentation » Report a Bug

Figura 2.27: Enlace de descarga de Eclipse
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3. Elegir laversion a descargar
Dentro de la pagina se observan varios productos de Eclipse, es necesario
ignorar estos, y buscar dentro de la misma pantala los links de las
versiones disponibles, ya que necesitamos descargar la version correcta y

no la gue se pone a disposicién por defecto en la pagina principal.

Installing Eclipse
m Install Guide
m Known Issues

= Updating Eclipse
Related Links

m Source Code

= Documentation

= Make a Donation

= Forums

m Eclipse Indigo (3.7)
m Eclipse Helios (3.6)

m Eclipse Galileo (3.5)

Figura 2.28: Link de Descarga delaversién Helios 3.6

4. Acceder al link de descarga dela version Helios 3.6

Unavez seleccionado €l link de descarga de la versiéon Helios 3.6, veremos
una pégina parecida a la de la figura 2.29, donde estan disponibles varias
acciones, inclusive repositorios de Demos y Proyectos para poder no la
comprender de megior manera la programacion con ésta herramienta de

desarrollo.
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Home Downioads  Users.  Members  Comméters  Resources Projects  About Us |5¢

Eclipse Helios is here!

& @ Download Helios
@ Projects
S Elogathon
- : LICE
-‘. VirtualiGonference

* Wanted: 360 Friends of Helios

Continue to Eclipse.org

5. Descargar €l programa correspondiente

Podemos seleccionar la version para MAC, para Linux y para Windows
dependiendo del sistema operativo donde vayamos a programar nuestra
aplicacion, para éste proyecto seleccionamos € sistema operativo
Windows para mayor facilidad de integracion de las herramientas de
programacién para Blackberry, ya que a gunos plugins estan disponibles

solo para Windows.

Eclipse Helios Sr2 Packages

~4 Eclipse IDE for Java Developers, (99 uB) Windows 32-bit 64-bit
Downloaded 2,162,526 Times  Details Mac Cocoa 32-bit 64-bit
Linux 32-bit 64-bit
Eclipse IDE for Java EE Developers, (206 MB) Windows 32-bit 64-bit
‘H-‘ Downioaded 1,830,653 Times Details Mac Cocoa 32-bit 64-bit

Linux 32-bit 64-bit

Figura 2.29: Especificacién del sistema operativo donde seva a instalar Eclipse
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1. Descarga en progreso

Damos clic en el Mirror recomendado, que en la figura 2.31 se encuentra
marcado con rojo, a continuacion veremos que se empieza a descargar la

herramienta Eclipse.

Eclipse downloads - mirror selection

Downloads Home -
i All downloads are provided under the terms and conditions of the Eclipse Foundation
Bit Torrents Software User Agreement unless otherwise specified.
Source code
More Packages Download eclipse-jee-helios-SR2-win32-x86_64.zip from:
[Brazil] University of Sao Paulo (http)
GW:B Back to ! Checksums: [MD5] [SHA1] @ BitTorrent
Eclipse
S5 $15 S$25 .o pick a mirror site below.

Donate $35 or more and
Become a Friend of Eclipse!

Friends of Eclipse Mirror
PayPal

Canada
Friends of Eclipse Mirror « Become a Friend! « Friends login

Please choose a mirror close to you
South America

= [Puerto Rico] FEUP - University of Porto (http)

m [Brazil] Edugraf - INE - CTC - UFSC (http)

w [Brazil] C35L - Federal University of Parana (http)

= [Brazil] University of Sao Paulo (ftp)

North America
= [United States] Indiana University (ftp)
= [United States] TDS Internet Services (ftp)
= [Canada] University of Waterloo Computer Science Club (http)

= [United States] Columbia University (ftp)

1

@ eclipse-jee-helios-5R...zip
5,3 de 207 MB, Faltan 27 ...

Figura 2.30: Progreso dela Descarga de Eclipse
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2. Ejecucion ded programa Eclipse:

Una vez que hemos especificado la carpeta de descarga, podemos hacer
uso de Win RAR paa abrir e archivo descargado, extremos la
informacion en e directorio de trabajo que sea de preferencia para €l
desarrollo de aplicaciones y gjecutamos el programa para abrirlo como se

sigue en lafigura

B eclipse-jee-helios-SR2-win32-x86_64.zip - WinRAR (copia

Archivo Ordenes Herramientas Favoritos Opciones Ayuda

AW |

R

Anadir | Extraeren  Comprobar Ver  Eliminar Buscar Asistente

£y @ eclipse-jee-helios-SR2-win32-x86_64.zip\eclipse - archivo ZIP, tamr

Nombre

. configuration
, dropins
, features
. p2
. plugins
. readme
< eclipse.exe
= T eclipsec.exe
& | eclipse.ini
| .eclipseproduct
2 | epl-v10.html
2 notice.html
| artifacts.xml

Figura 2.31: Archivos comprimidos dela instalacion de Eclipse

Cabe aclarar que e proceso de instalacion de Eclipse, dentro del contexto no
existe como tal, ya que los archivos descargados conforman parte de los archivos
gjecutables para abrir € programa, podemos tener guardados en diferentes directorios
cuantos programas de Eclipse queramos, |0s pasos anteriores descritos son mas bien un
gjemplo de como descargar € programa Eclipse sin necesidad de configurar engorrosos

procesos de instalacion, desde un Wizard determinado.
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Ahora ya podemos abrir €l programay hacer uso de todas |as funcionalidades que
ofrece el software de programacion Eclipse, 10 més importante de este es su completa
integracion con € lengugie JAVA, y la integracion con herramientas propias de RIM
parael desarrollo de aplicaciones personalizadas orientadas a dispositivos Blackberry.

le Edit Source Refactor Navigate Search Project

Run BlackBerry Window Help

EmIdP@ 8|G0 H-0-Q- H G- ® v [ 15 0ebug [ BacBamyA)
fc i v ol vt Hw -
H Package Explorer S'% = ‘5 ¥ = O|| [ BlackBerryMapsDemojava &3 =0
4 = BlackBerryMapsDemo | # = BlackBerryMapsDemo.java

4 8 src

4 [B com.rim.samples.device.maps.blackb package com.rim.samples.device.maps.blackberrymapsdemo;
|J] BlackBerryMapsDemo java
1] InvokeContactScreen.java
1] InvokeDefaultScreen java
1] InvokeLocationDocumentScreen.)
1] InvokeMapViewScreen.java
& res
= JRE System Library [BlackBerry JRE 6.0.0]
[= deliverables
22 BlackBerry_App_Descriptorami
[ EmbeddedMediaDemeo i
0 HelloBlackBerry

# import net.rim.device.api.command.*;

=¥ LocalizationDemo * Entry point for application

=% Mapas arg ommand & argument used
1= MapsMenultemDemo /

£ MenuDemo public static void main(String[] axgs)

12 pruebal
1 RecordDemo
=% UltraliteDemo

{

BlackBerryMapsDemo app = new BlackBerryMapsDemo();

app.enterEventDispaccher();
}

public BlackBerryMapsDemo ()
i

BlackBerryMapsDemoScreen screen = new BlackBerryMapsDemoScreen():™
“« m »

i | BlackBerry ... =0
o1 L= Bl

[ Problems | @ Javadoc [, Declaration | B Console [ | & Progress QBIa:kHerry...

' Mo consoles to display at this time.

Figura 2.32: Eclipse Helios 3.6

2.3.3 Harramientasde RIM

Para desarrollar aplicaciones para Blackberry esimportante considerar instalar 1os
siguientes componentes dentro de su herramienta de desarrollo, que en este caso es la
integracion del Plugin de Blackberry para Eclipse.
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BlackBerry Java Plug-in para Eclipsevl.1

La Ultima versién de BlackBerry Java Plug-in para Eclipse v1.1 Beta 2 incluye la
actualizacion de software Eclipse para BlackBerry SDK 5.0 Beta 5, la cual integra a su
vez APl actualizadas como la APl de OpenGL.

Para entender esto diremos que la version mejora € ciclo de desarrollo. En la
ultima version de BlackBerry JDE Plug-in para Eclipse, el nombre de la herramienta se

ha cambiado a BlackBerry Java Plug-in para Eclipse v1.1.

Esta nueva denominacion permite encontrar y utilizar las herramientas de la
“BlackBerry Application Platform™ con mayor facilidad.

BlackBerry Java Plug-in para Eclipse es un complemento para Eclipse que mejora
la productividad mediante un flujo de trabajo especifico de desarrollo, depuracion y
simulacion integrado en Smartphones BlackBerry. BlackBerry Java Plug-in para
Eclipse se ha actualizado para adaptarse mejor dentro del entorno de Eclipse y facilitar

las tareas de desarrollo en Eclipse.

Esta versién aumenta la productividad, pues integra funciones de Eclipse que
ayudaran a ahorrar tiempo y ofrece una pagina de introduccion. Ademas, tiene la
capacidad de admitir multiples sistemas operativos para BlackBerry en un solo espacio

de trabgjo. Todo ello contribuye amejorar € ciclo de desarrollo.
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Instalacion del BlackBerry Java Plug-in para Eclipse
1. Abrimos nuestro programa de eclipse, seleccionamos del menl de
herramientas la pestafia de “ayuda”, seleccionamos “Instalar nuevo

software”, como muestralafigura2.34

File Edit Source Refactor igate Search Project Run Bl Window | Hel
ject P
e EmE @0/ R Q1@ HelpContents ™)
c i S P iy Search
——— ) mamic Hel =
= ‘G 7 = 0| [1) BlackBerryMapsDemosjava 2 3 . s]
l #% =« BlackBerryMapsDemo Key Assist... Ctrl+Shift+L -
4 8 i Tips and Tricks...
4 B c_.nm.n'm.samples.dwi(e.map;.blarkb. package com.rim.samply Cheat Sheets...
|J] BlackBerryMapsDemo java )
[1] InvokeContactScreen.java #import net.rim.device  Checkfor Updates |5
1] InvokeDefaultScreen java Install New Software..
7] InvokelocationDocumentScreen.j R
[1) InvekeMapViewScreen java L About BlackBerry Java Plug-in for Eclipse
(8 res j
» B\ JRE System Library [BlackBerry JRE6.0.0] e
(= deliverables i
2% Dlarklarn: Aon Narcriobar vel

Figura 2.33: Instalar Nuevo Softwar e desde Eclipse

2. En la ventana de configuracién de la instalacion de nuevo software,
ingresamos en el campo de texto el Path: “BBeclipse -
http://www.blackberry.com/go/eclipseUpdate/3.6/java”’, damos enter, y a

continuacién se cargan todos los SDK para Blackberry disponibles parala
version de Eclipse Helios 3.6 , seleccionamos todos los SDK de la lista

como muestralafigura2.35:

Available Software I

Check the iterns that you wish te install 2)‘1

- [ asd. |
Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.

Work with:  BBeclipse - http://www.blackberry.com/go/eclipsellpdate3 6java

type filter teet
MName Version
4 [#)000 BlsckBerry Java Plug-in Category
[# % BlackBery Java Plugvin (core) 1.50.201112201607
|| g+ BlackBerry Java SDK 7107
[#] % BlackBerry Java SDK 70033
[#] % BlackBenmy lava SDK 50043
[#1% BlackBerry Java SDK S0.0.36
[#] % BlackBery Java SDK 45030

[ selectan || peselectan & items selected

Details
| Show only the Jatest versions of available software _| Hide itemns that are already installed
7| Group items by category What is aiready instalied?

] Contact all update sites during install to find required software

=)

Figura 2.34: Pantalla de configuracién deinstalacién de Plugin de Blackberry
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3. Damos clic en “Siguiente”, donde aparecera una ventana de confirmacion
de los SDK’s a instalarse, y damos clic en “Siguiente” nuevamente, a
continuacién nos pide que aceptemos las politicas y licencias de software

como se muestra en la figura2.36 y damos clic en “Finalizar”

Review Licenses
Licenses must be reviewed and accepted before the software can be instalied. ﬂ :
Licenses: License text:
BLACKBERRY SDK LICENSE AGREEMENT BLACKBERRY SDK LICENSE AGREEMENT -
s THIS BLACKBERRY SDK LICENSE AGREEMENT (THIS l‘l
BLACKBERRY SDK LICENSE AGREEMENT
i SokTi a7 "AGREEMENT") IS A LEGAL AGREEMENT BETWEEN YOU
ackBeny Jave 19. INDIVIDUALLY IF YOU ARE AGREEING TO IT IN YOUR OWN
BLACKBERRY SDK LICENSE AGREEMENT CAPACITY, OR IF YOU ARE AUTHORIZED TO ACQUIRE THE
BlackBerry Java Plug-in (core) 1.5.0.201112201607 SDK ON BEHALF OF YOUR COMPANY OR ORGANIZATION,

BETWEEN THE ENTITY FOR WHOSE BENEFIT YOU ACT
("YOU") AND RESEARCH IN MOTION LIMITED ("RIM").
BEFORE DOWNLOADING THE SDK, PLEASE CAREFULLY
READ THE FOLLOWING AGREEMENT. BY CLICKING ON THE
APPROPRIATE BUTTON BELOW, OR BY DOWNLOADING,
INSTALLING, ACTIVATING OR USING THE SDK, YOU ARE
AGREEING TO BE BOUND BY THE TERMS OF THIS
AGREEMENT. IF YOU HAVE ANY QUESTIONS OR
CONCERNS ABOUT THE TERMS OF THIS AGREEMENT,
PLEASE CONTACT RIM AT legalinfo@rim.com. IF, PRIOR
TO DOWNLOADING, INSTALLING, ACTIVATING OR USING
THE SDK, YOU DECIDE ¥YOU ARE UNWILLING TO AGREE TO
THE TERMS OF THIS AGREEMENT, YOU HAVE NO RIGHT TO
USE THE SDK. IN THIS CASE, DO NOT ATTEMPT TO
DOWNLOAD THE SDK BY ANY MEANS AND IF YOU HAVE
ALREADY DONE SO, PROMPTLY DELETE THE SDK.

9 ] accept the terms of the license agreements
"' Ido not accept the terms of the license agreements

@ < Back Net> | [ Finish ][ Cancel |

Figura 2.35: Pantalla derevisién delicencias parainstalacién de Plugin de
Blackberry

4. Veificamos € progreso de la instalacion para validar que la misma se
haya completado correctamente, veremos una pantalla de progreso como
muestralafigura 2.37:

Installing Software_

@ Installing Software

——
Fetching net.rim.ejde.componentpack4.5.0_4.5...et.rim.ejde.componentpack4.5.0_4.5.0.30.jar

[] Always run in background

lRun in Backgroundl I Cancel l I Details > > j

Figura 2.36: Ventana de progreso deinstalacién de Plugin de Blackberry
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Simuladores Blackberry MDS para Windows 7 x64:

Es importante disponer de una herramienta de simulacion adecuada, y como en
cualquier solucion es importante redlizar todas las pruebas necesarias para verificar la
validez del producto que se esta obteniendo, para €l desarrollo de este proyecto he visto
atil utilizar smuladores propios de Blackberry parala comprobacion de la navegacion y
el funcionamiento de la aplicacion, a continuacion se muestra €l procedimiento de
instalacion y configuracién de esta herramienta propia de RIM

Cuando la construccion de sitios web para moviles no se ha certificado ni se han
hecho pruebas, es importante poner a prueba en la plataforma movil BlackBerry para
asegurar la amplia difusién de compatibilidad. Esto se ha vuelto més dificil de lo que
deberia ser, sobre todo s se esta probando las versiones anteriores de BlackBerry OS en
Windows 7 x64.

BlackBerry lanza un simulador independiente para cada version del sistema
operativo, incluyendo menores de versiones (por gemplo 5.0.0.484 y 5.0.0.451 son
simuladores independientes). Ademas, |os simuladores de BlackBerry son estrictamente
basados en Windows, asi que no hay versiones de Mac OS ni Linux donde se tenga que
realizar |a configuracion que mas adelante revisaremos. [20]

¢Qué contribuye a la dificultad de las pruebas de Internet moévil en los
simuladores de BlackBerry? (OS con cinco afios 0 mas), es la necesidad de un
simulador de BlackBerry Mobile Data Service (MDS). El ssimulador de la Ultima
version de BlackBerry OS, version 7 no se necesita de este ssmulador adicional. Estos

son | os pasos estrictamente para Windows 7 x64:

1. Instalar Java JDK 6.

2. Instalar € BlackBerry Email y MDS Paguete Simulador de Servicios.

3. Con Windows 7 x64, hay algunos cambios que tendra que hacer parael MDS a
trabgjar. Si g ecutalainstalacion estandar, usted debe encontrar los archivos MDS
aqui: C: \ Archivos de programa (x86) \ Research In Motion \ email BlackBerry y
Simuladores MDS Services 4.1.4.
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Tendr& que cambiar 1os permisos de usuario para que su cuenta pueda escribirse,
asi como gecutar archivos dentro de él. Si usted sabe cdmo hacer esto, puede pasar por
ato las instrucciones. Una vez que se haya encontrado la carpeta de MDS, haga clic
derecho y seleccione 'Propiedades. En la ventana emergente, seleccione la pestafia

'Seguridad’, a continuacion, hagaclic en "Editar" en lalista de grupos y usuarios. [20]

Creacion de Cuenta en la Zona de Desarrollador es de Blackberry
1. Paraobtener una cuenta gratuita de desarrollador oficia de Blackberry se
debe registrar los datos personales en la siguiente direccion

“https://bdsc.webapps.blackberry.com/bdsc/login.html?”, a continuacién

damos clic en “Registro Gratis”, como se muestra en la figura 2.38.
Login

Your password must be between 8 and 16 characters, contain upper and

lower case letters and have a number or a symbol.

User Name:

Password:

Forgot your password?

Register for free

Figura 2.37: Pantalla de L ogin para desarrollador es de Blackberry
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2. Ingresamos nuestros datos personaes, recordando la cuenta de correo
electronico importante para € registro de la cuenta como se muestra en la
figura2.39

Please enter your information below to register for the BlackBerry Developer Zone

* Indicates a required field (address information is useful in helping us determine relevan
events/activities in your area so we would encourage you to fill it out)

Firstname * Goerin

Last name * Guevara

Address Quito

Address Line 2 Quito

City Quito

Country® Ecuador '

Zip/Postal 5993

Email = guevara goerin@gmail.com
Confirm Email guevara goerin@gmail. com
Pas: 4

SRPVB&X 9

Word Verification* SrpvbBxg

Show me another set of characters

Figura 2.38: Pantalla deregistro de datos para creacién de cuenta de desarrollador

3. A continuacion, damos clic en laopcion de lalista para aceptar las
condiciones y licencia de uso de la cuenta de desarrollador en laZona de

Blackberry Oficial, damos clic en “submit” como muestra la figura 2.40:

+| lagree to the Terms & Conditions

Figura 2.39: Pantalla de aceptacion de términosy condiciones de uso de Cuenta de
Desarrollador
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4. Dependiendo de la cuenta de correo electronico con la que vayamos a
registrar la Cuenta nos pedira que certifiquemos que se trata de una cuenta
de correo propia, de la que podemos hacer uso diario ya que €l acceso a
una cuenta oficial de desarrollador para blackberry nos permite obtener
avisos de eventos y tutoriales online que ofrecen los desarrolladores de
RIM:

There has been a problem with the
address entered, please verify.
9 Accept my address

Figura 2.40: Pantalla de confirmacion de cuenta de correo electrénica propia

5. Ahorapodemos ingresar en nuestra cuenta de correo electrénico para
confirmar €l registro de la cuenta de desarrollador oficial de Blackberry:

BlackBerry Developer Zone: Activate your Account Rechidos

webmaster@blackberry.net

para usuaro '«

Thank you for registering with the BlackBerry® Developer Zone

Activate your account today to receive your copy of the BlackBerry® Developer Program Guide
the experts at Research In Motion® (RIM®) for support.

Activate by clicking on the link below, and log in with your email address and password.

Figura 2.41: Confirmacion del registro de Cuenta de desarrollador oficial de Blackberry



CAPITULO 2. MARCO TEORICO 68

6. Ahora tenemos acceso a toda la informacion, tutoriales, software de
programacién, herramientas propias de RIM, eventos, soporte técnico,
manuales, informacién de productos y mucho méas desde nuestra cuenta de
desarrollador oficia de Blackberry, y hacer uso de herramientas como:

BlackBerry Native SDK

HTMLS5 & BlackBerry WebWorks
BlackBerry SDK for Adobe AIR
BlackBerry Runtime for Android apps
BlackBerry Java

BlackBerry Messenger

BlackBerry Themes

Inclusive podemos descargar todos los simuladores que necesitemos probar con
nuestra aplicacion para certificar que funcione en todas las versiones de dispositivos
Blackberry y sistemas operativos diferentes:

Latest Simulators

s a varlety of resources to get help with development Issues. View all simulators

Get the latest simulators
BlackBerry Torch 9860 smartphone simulator v7.1.0.130
BlackBerry Bold 9790 smartphone simulator v7.1.0.117

BlackBerry Bold 9900 smartphone simulator v7.1.0.137

BlackBerry Curve 9380 smartphone simulator v7.1.0.117
BlackBerry PlayBook tablet simulator v1.0.8.6067 (Win)
BlackBerry PlayBook tablet simulator v1.0.8.6067 (Mac)

BlackBerry PlayBook tablet simulator v2.0.0.7109 (Win)

Figura 2.42: Versiones de Simulador es que estan disponiblesen ZONE Blackberry

Una vez completada la instalacion de varios componentes propios de RIM y
registro de la cuenta oficial de desarrollador de Blackberry, ya podremos hacer uso ya
de las herramientas de propias de RIM para el desarrollo de aplicaciones personalizadas
para Blackberry.
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A continuacion veremos mas a detalle el proceso para realizar aplicaciones para

blackberry utilizando todas | as herramientas anteriormente instaladas

2.4 DESARROLLO DE APLICACIONES PARA BLACKBERRY

En esta seccidén conoceremos mas acerca del desarrollo propio de aplicaciones
personalizadas para Blackberry haciendo uso de Plugin’s y herramientas de software
previamente configuradas para la programacion correcta.

También conoceremos acerca de librerias y recursos propios de RIM que haremos

uso durante el desarrollo de la aplicacion.

2.4.1 Introduccion

Debido a gran auge que ha tenido la plataforma BlackBerry, hoy dia es
indispensable para cualquier empresa contar con programas para BlackBerry, en donde
pueda integrar su negocio con sus clientes y en muchos casos con sus mismos

empleados.

Para este proyecto desarrollaremos una aplicacion de BlackBerry de calidad,
nativa, y que saca provecho de todas las funcionalidades del dispositivo, que puede
acceder a las imégenes de la cAmara, almacenar datos en € teléfono, hacer uso de la
conexion ainternet para interactuar con algun servicio remoto y todo lo que permite la

plataforma BlackBerry.

No son aplicaciones que se pueden utilizar desde el navegador de su BlackBerry,
es software para BlackBerry que se puede instalar, desinstalar y actuaizar en €
teléfono. Desarrolladas integramente en Java, usando la API publica disponible para €
desarrollo de aplicaciones para BlackBerry.
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2.4.2 Creacién de nuevo proyecto

Abrimos el entorno de desarrollo Eclipse previamente instalado, nos ubicamos en
el escritorio del programay damos clic derecho, seleccionamos new Blackberry Project,
esta opcién de proyecto sera habilitada siempre y cuando hayamos instalado € plugin

para desarrollo con Blackberry previamente.

']

New » 22 JavaProject
Showln Alt+Shift+ W » % BlackBerry Project
[2s] BlackBerry Resource File
[ Project.
_opy Qualified I
Paste CtrisV & Package |
. & Class
= & Interface
ey Import... G Enum
i | Bport.. @ Annotation
“  Refresh F5 | &5 SourceFolder
Open Project 45 Java Working Set
_ Folder
|2 Problems | File
Noconsolestod oo ntitied Text File
C BlackBerry Screen
™4 Other... Ctrl+N

Figura 2.43 Creacion de un nuevo proyecto para Blackberry

A continuacion realizamos agunas configuraciones dentro de la ventana de
especificaciones de nuestro proyecto, que nos permite darle un nombre a nuestro
proyecto, elegir e nivel de JRE que hara referencia a la version de sistema operativo
gue tiene € dispositivo, podemos elegir e WorkSpace donde se guardaran todos los
cambios que realicemos en nuestro proyecto y para crear nuestro proyecto con todas las
configuraciones damos clic en Finalizar tal como se muestra en la siguiente figura:
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Create a BlackBerry Project »
Create a BlackBerry project in the workspace or in an external location. @

Project name:  Nombre
Contents
@ Create new project in workspace

() Create project from existing source

C:\ElipseBBApp\Nombre Browse..
JRE
@ Use a project specific JRE: Iw_mmn - |
©) Use default JRE (currently 'jre6) g::f;g:g ety
BlackBerry JRE 4,61
Working sets BlackBerry JRE4.7.0
s , ) BTackBeny JRESTT
["] Add project to working sets BlackBerry JRE6.0.0
BlackBerry JRE7.00

The default compiler compliance level for the current workspace is 1.6. The new
@ project will use a project specific compiler compliance level of 1.3.

@ <Back [ Net> |[ Fnish ][ Concel |

Figura 2.44 Configuracion de nuevo proyecto de Blackberry

A continuacidn verificamos que nuestro proyecto ha sido creado de manera
exitosa y autométicamente € Plugin de Blackberry instalado en nuestro entorno de
desarrollo eclipse pondra las clases necesarias y librerias que se necesitan para €l

desarrollo de aplicaciones para blackberry:

4 =% Nombre
4 (B src
4 3 mypackage
> [ MyApp.java
b [J] MyScreen.java
4 (B res
4 {5 img
® icon.png
4 B JRE System Library [BlackBerry JRE 5.0.0]
. (@8 net_rim_apijar - C:\Users\GGU\Deskt
*22 BlackBerry_App_Descriptor.xml

Figura 2.45 Finalizacion dela creacion del proyecto para Blackberry
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2.4.3 Integracion de RIM JavaLibrary

Podemos hacer uso de cada una de las herramientas de programacion que ofrece la
libreria de Blackberry, es la parte mas importante de nuestro proyecto ya que permitira
realizar las conexiones y configuraciones de integracion con los modulos fisicos del
dispositivo, y aprovechar a maximo las utilidades que poseen los dispositivos més
sofisticados, como por gemplo € uso del GPS propio del dispositivo, € uso de
hardware de audio, € uso de Blackberry Messenger, entro otros importantes. Para este
proyecto de grado he visto la completa necesidad de utilizar lalibreria para optimizar €l
codigo y que sea més legible para e dispositivo, ya que incluye diferentes utilidades
parala mayoria de versiones de sistemas operativos de Blackberry.

¢ BlackBerryCanvas - net.rim.device.api.lcdui
o BlackBerryContact - olackberry.api.pdap

o BIackBerryContactGrcup

© BlackBerryContactList ackberry.api.pdag
(C) BIackBerryContentHandler - net.rim.device.api.content
C) BlackBerryCriteria - net.rin 1.device.af

(Cy BIackBerryCustomItem

(1) BlackBerryEvent - net.rim.blackberry.ap
© BlackBerryEventList - net.rim.blackbers

(C) BlackBerryForm - net.rim.device.ap

& BlackBerryGameCanvas device

C BlackBerryList - net.rim.device.api.lcdu

(C) BlackBerryLocation - n.device.api.gps

(Cy BIackBerryLocatlonprovlder net.rim.device.api.gps
o BlackBerryMemo - berr

(1) BIackBerryMemoLnst ;

¢ BIackBerryMessenger- net.rim.blackberr
@BlackBerryPIM - net.rim.blackberry.api.pdap
© BlackBerryPIMList - net.rim blackberr

O BlackBerryTextBox - net.rim.de

o BlackBerryToDo - net.rim

© BlackBerryToDolist ackberry.api.pdap
© BlackBerryWidgetToolkit - net.rim.device.api.webjs

Figura 2.46 Herramientasdelalibreria de Blackberry para proyectos en Eclipse.
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2.5 CERTIFICACION Y FIRMASDE APLICACIONES

En esta seccion veremos acerca de la legitimidad de las aplicaciones que se
programen para blackberry ya que a ser un software libre , muchos desarrolladores
pueden hacer mal uso de las herramientas y crear cddigos maliciosos para quienes usan
su Blackberry a diario, es de suma importancia realizar € proceso de certificacion de
aplicacion, paralo cual el personal propio de lacasa RIM, es quien se encarga de revisar
codigo y certificar que la aplicacion cumpla con los estandares de programacion asi

como politicas de su uso.

También se recomienda firmar la aplicacion, ya que sin estas llaves de firmas es
imposible que la aplicacion sea certificada, y no se pueden utilizar a 100 % las
herramientas que ofrece las librerias de Blackberry, una vez que se haya firmado la
aplicacion, que explicaré més adelante, se puede tener acceso a mas opciones de
utilidades del dispositivo, como correo €electronico, mensgjeria push, correo de
Blackberry, entre otros importantes para el desarrollo de aplicaciones personalizadas de

Blackberry.

Toda aplicacion debe ser certificada primero por € propio desarrollador, para lo
cual existen herramientas que simulan las pruebas unitarias y de integracion de la

aplicacion personalizada.

2.5.1 Pruebas con Simuladores

Hoy en dia existen varias alternativas para certificar y comprobar la calidad de un
producto nuevo, para este proyecto he considerado prudente la necesidad de probar la
aplicacion con diferentes simuladores de dispositivos Blackberry, abarcando la mayoria
de versiones de sistema operativo que se utilizan con mayor frecuencia en nuestro pais,
y es indispensable que se hagan primero las pruebas en los simuladores antes que
instalarlas fisicamente en los dispositivos ya que se puede dafiar inclusive todo €
sistema operativo del dispositivo S no se instala adecuadamente y s no se han
configurado las opciones de instalacion correctamente.
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Para hacer funcionar e simulador de manera correcta abrimos la carpeta de
Research In Motion previamente instalado, gy ecutamos e MDS, y comprobamos que €
servidor de internet para smuladores se haya instalado correctamente, vamos a las
opciones de configuracion de arranque de la aplicacion, y seleccionamos la opcién de
conexion del servicio MDS con e simulador, para que se pueda tener acceso a internet

si esque el uso delaaplicacion lo requiere.

%2z Run Configurations =
M A - - -
|
Create, manage. and run configurations ;z
— ';
S X | B3~ Name: BlackBerryMapsDemo I
type filter text & Projects | =), JRE g Simulator & Source| [ Common [
g BlackBerry Simulator General :Debugging ] Memory | Network [ Ports I\I’iew ]Advanced =
g BIacI;B:rryMapsDemo 7| Launch Mobile Data System Connection Service (MDS-CS) with simulator
prueba
Q UltraLiteDemo Launch app or URL on startup:
@ Eclipse Application BlackBerryMapsDemo
5 Java Applet Device: £
[7] Java Application )
BlackBerry-5DK - 9800 |
Ju JUnit (Srackreny 7
JU JUniit Plug-in Test Automatically use default values for all prompts
& 056i Framework Specify the number of seconds to wait before the automated response is selected:
PIN:
0:21000004
ESN:
MEID: |
| [7]Enable device security =1l |
] m b

Filter matched 10 of 14 items

© [ B || Close |

Figura 2.47 Ventana de configuracion de conexion a internet en e simulador con MDS
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A continuacion gjecutamos la aplicacion en el simulador, paraello damos clic

derecho sobre la aplicacion y seleccionamos Correr aplicacion con simulador.

File Edit View Simulate Jools Help

*2zBlackBerry

Monday 23 April

Figura 2.48 Simulador de Blackberry 9530

Ahora podemos probar nuestra aplicacién en todas las versiones de sistema
operativo y modelos que hayamos instalado previamente, asi mismo eligiendo la

versiéon dentro de las configuraciones de gecucion de la aplicacion con simuladores:

Device:

(BlackBerry-SDK - 9550 v
BlackBerry-SDK - 8900

BlackBerry-SDK - 8520

BlackBerry-SDK - 9630

BlackBerry-SDK - 9550

BlackBerry-SDK - 9700

SimPackage-5.0.0.624_9630 - 9630

0x2100000A

Figura 2.49 Configuracion de las ver siones de dispositivos Blackberry para smulador es
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2.5.2 Proceso de obtenciéon defirmasde RIM

En esta seccion veremos acerca del proceso para obtener las firmas de la
aplicacion de Blackberry que se esta desarrollando, y proceder con la instalacion de

dichas firmas en nuestro proyecto de Blackberry.

Primero debemos tener activa nuestra cuenta de desarrollador de BlackBerry
indicada anteriormente, y solicitar las claves de |as firmas en la siguiente direccion web:

https.//www.blackberry.com/SignedKeys/, llenamos €& formulario y elegimos de

preferencia obtener claves para firmar aplicaciones tanto en Tablet’s como en
SmartPhones , para tener seguridad que nuestra aplicacion funcione en la mayor gama

de dispositivos que existen actuamente en el mercado ecuatoriano.

BlackBerry Code Signing Keys Order Form

BlackBerry Code Signing Keys are now absolutely free!

Personal Information

¢First =
Name: Goerin

¢Last

Name:

:::j.nwp_jr:: ESPE

Guevara

#Email: | designet@hotmail.com

#Country: | Ecuador 9

Ranictrati

e. Your

123456 Your PIN will be required

when registering your Code Signing Keys.

')Se'e.c.:_‘f_ Select An Option 3
~ | Select An Option
+ [¥] | BlackBerry Smartphone Code Signing Key
BlackBerry Tablet OS Code Signing Ke

Figura 2.50 Saolicitud de cédigosy claves para las fir mas de aplicaciones de Blackberry

Es muy importante recordar €l PIN ingresado para las configuraciones siguientes,
ya que éste nimero creado por nosotros nos servird para poder obtener la clave final de

las firmas de nuestra aplicacion para blackberry.
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Confirmamos los datos ingresados y damos clic en Submit para generar nuestro

codigo de orden y proceder a pedido de las firmas como nos indica la siguiente figura:

BlackBerry Code Signing Keys Order Form

Please confirm that the information below is accurate.

Personal Information

F ame: Goernn
Last Name: Guevara
Company ESPE
Email: designet@hotmail.com
Country: EC

0

Signed Key Typ

Figura 2.51 Confirmacion del pedido de lasfirmas de aplicacion de Blackberry

A continuacion veremos e numero de orden de nuestro pedido que es muy
impoOrtante para futuros soportes técnicos o reporte de firmas perdidas con nuestro

nUmero de orden:

BlackBerry Code Signing Keys Order Form

Order Created Successfully.Order Number: 3291001

Figura 2.52 Nimero de orden generado por € pedido de firmas de aplicacién de Blackberry

Alrededor de dos horas debera llegar un correo de notificacion a la direccion con
la que hayamos solicitado las firmas, y posterior a esto Ilegardn en tres correos distintos

cada unade las claves que se necesita para firmar la aplicacion:
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Order Confirmation - $ & | Vistacompleta
BlackBerry Tablet OS and
BlackBerry Smartphone Code Signing Key

3 webmaster@rim.com Agregar a contactos 12:03
Para designet@hotmail.com Responder *

Order Confirmation- BlackBerry Tablet OS and
BlackBerry Smartphone Code Signing Key : Order
Number 3291001

Hello Goerin,

Your BlackBerry Tablet OS and BlackBerry Smartphone
Code Signing Key order has been received and will be
processed shortly. It could take up to 2 hours to fully
process your order. Your code signing keys will be sent
via email to the address specified in your order. Visit the
Code Signing Support site if you encounter any issues
with your order or need help installing or using your code
signing keys.

Thank you,
BlackBerry Application Development Support

Figura 2.53 Notificacion de solicitud de firmas en proceso.

Una vez que se haya completado e proceso de obtencion de firmas llegard un
correo con tres archivos adjuntos, o a su vez llegaran en tres correos distintos que
contienen cada archivo por separado, recordamos que e pedido de firmas es gratuito
para desarrolladores de aplicaciones personalizadas de Blackberry que posean cuenta en

laZonade desarrollo:

0 client-RRT-3936094149.csi
1kb Descargar

) client.RBB.3936034149.csi
— 1kb Descargar

0 client-RCR-3936094149.csi
1kb Descargar

Figura 2.54 Archivos de claves para firmar aplicaciones de Blackberry
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Ahora tenemos las claves para empezar a firmar la aplicacion, paralo cua dentro

de Eclipse entramos a la opcién “Windows” del menu de herramientas superior,

seleccionamos “Preferencias” y damos clic en la opcion de “Blackberry Java Plugin” y

dentro seleccionamos “Sgnature Tool” veremos la siguiente ventana de configuracion y

seleccionamos “Install new keys”:

type filter text

- General
Ant
4 BlackBerry Java Plug-in
Preprocessor Directives
Signature Tool
Warnings
- Help
b Install/Update
Java
» Plug-in Development
» Run/Debug

Team

Signature Tool

Manage Signing Keys
Install New Keys...
Import Existing Keys...

[¥] Automatically sign .cod files after packaging

[¥! Run Signature Tool in background (prompt for password only)

Restore Defaults) | Apply

] [ Cancel

Figura 2.55 Ventana de configuracion para instalar nuevas claves de firma
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Buscamos dentro de nuestras carpetas los tres archivos descargados, y repetimos
el mismo proceso para con los tres archivos:

%z Select Signature File X
Organizar v Nueva carpeta = O @
|, INGECOMTHSA 2| Nombre .
. Ingles4 y
B tctataiionis 7| client-RBB-4237919896
- 4] client-RCR-4237919896
. Juegos .
7] client-RRT-4237919896
L. MUSICA
|, My Shared Folder Seleccione el archivo del
. que desea obtener la vista
. Personales — previa.
J. pre_1999 1
I Proyecto_Musica 1
\. Respaldos Mauro GYE
|, Smart mBanking
| Standar_Respaldo ~ |l n__ 3
Nombre: - [Signaturefiles (*.csi) v]
’ Abrir |'v] [ Cancelar J

Figura 2.56 Claves de firmas de aplicaciones par a Blackberry descar gadas

El proceso nos pedira poner e PIN que generamos a redlizar € pedido de las
claves paralas firmas, y ponemos €l password que se cred para el par de claves:

Registering with Signing Authority: RBB

Please enter your PIN and password to
register with the Signing Authority.

Registration PIN : 003002001k
Private Key Password: sesssens

[_Regster ] [ configweproxy || Ext |

Figura 2.57 Generacién dela clave personal para hacer uso delasfirmas

Ahora tenemos ya instaladas las firmas dentro de nuestro entorno de desarrollo y
procedemos a firmar la aplicacion, dando clic derecho en el proyecto, seleccionamos
“Blackberry”, y dentro seleccionamos “signature tool”, ingresamos el password que se
creo anteriormente y finalmente verificamos que se hayan firmado.
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2.5.3 Instalacion y pruebas con dispositivos

Una vez que hayamos probado nuestra aplicacion en los simuladores, y se haya
comprobado su funcionamiento, y luego de haber instalado las claves de firmas para
aplicaciones y haber firmado la aplicacion, podemos proceder a instaar en €
dispositivo fisico, y realizar la gecucion de la aplicaciéon, se recomienda siempre
reiniciar el dispositivo e instalar la aplicacion desde el Blackberry Desktop Software
previamente instalado en el computador, ya que permite explorar de mejor manera todas
las aplicaciones disponibles en e dispositivo y verificar si existe suficiente memoria
para instalar la aplicacion o s existe una version anterior de la misma, también se lo
puede instalar desde la herramienta de desarrollo Eclipse pero es menos informativa y

no seindicala capacidad del dispositivo a soportar 1a aplicacion.
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DISENO DEL SOFTWARE Y CONSIDERACIONES PARA EL
APLICATIVO MULTIMEDIA PARA BLACKBERRY

3.1 INTRODUCCION

En éste capitulo veremos sobre € disefio de la aplicacion multimedia para
blackberry, y nos enfocaremos en |la estrategia de |a solucién propuesta para la deteccion

de ubicacion y geolocalizacion de los diferentes puntos dentro de la ciudad de Quito.

3.2 DISENO DEL SOFTWARE

Dentro del disefio del software de éste aplicativo multimedia vamos a considerar y
desarrollar los siguientes puntos para comenzar a implementar los diferentes médulos y
darles enfogue ala solucion planteada para este proyecto, asi mismo iré explicando durante
el disefio las consideraciones acertadas ya que €l desarrollo posterior de la solucion esta

basado en laintegracion de todos |os puntos mencionados en éste capitul o.

3.2.1 Localizacion GPS en una aplicacion para dispositivo BlackBerry

Obtencion y uso deinformacion de localizacion GPS:

En un dispositivo BlackBerry que soporta el Sistema de Posicionamiento Global
(GPS), se puede utilizar un BlackBerry Java Application para mostrar la posicion actual de
latitud y longitud de un dispositivo BlackBerry. Dependiendo del modo de ubicacién que
especifique, la aplicacién BlackBerry también recibe informacidén de seguimiento, tales
como lavelocidad y lainformacién de laruta.
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La aplicacion BlackBerry utiliza la APl de Ubicacién para JavaME del paquete
javax.microedition.location para obtener informacién sobre la ubicacion.

El tiempo que tarda en recuperar la ubicacion del dispositivo BlackBerry por primera
vez depende de varios factores, tales como el modo de localizacion y la intensidad de la
sefid de GPS. En e modo auténomo, los tiempos tipicos son menos de 2 minutos. En el
modo asistido, 10s tiempos tipicos son menos de 30 segundos.

Para una aplicacion de BlackBerry en un dispositivo BlackBerry GPRS para
recuperar informacion de ubicacion GPS, una tarjeta SIM vélida debe estar insertada en €
dispositivo BlackBerry. Para obtener mas informacion acerca de las APl y e GPS, ver las
revistas de desarrolladores en la Zona BlackBerry  Developer en

http://www.blackberry.com/devel opers.

Uso delainformacion delocalizacion de Mapas de BlackBerry:

BlackBerry Maps es una aplicacion de cliente-mapa y la informacién que puede
mostrar un mapa con la ubicacion, como la ubicacién propia del dispositivo BlackBerry,
una ruta desde un punto de partida para una ubicacion especifica final, y los puntos de

interés en un mapa.

Una aplicacion de BlackBerry puede utilizar la aplicacion BlackBerry Maps en dos
formas:

* Iniciando la aplicacion BlackBerry Maps desde una aplicacion BlackBerry Java

» Afadiendo un elemento de menu para la aplicaciéon BlackBerry Maps que se abre

una aplicacion BlackBerry Java Application

Se puede combinar € obtener y utilizar informacion de localizacion GPS en una
aplicacion del dispositivo BlackBerry, usando la informacion de ubicacion de BlackBerry
Maps en una aplicaciéon del dispositivo BlackBerry, como es este caso para la solucion
propuesta
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La aplicacion BlackBerry Maps esta incluido en los dispositivos BlackBerry que
gjecuten BlackBerry Device Software version 4.2 y posteriores. Para descargar BlackBerry
Maps en un dispositivo BlackBerry que gecuta BlackBerry Device Software version 4.1,

visite http://www.blackberry.com/maps.
3.22 Usode GPS

M odos para obtener la ubicacion GPS

Para especificar e modo de ubicacion que una aplicacion del dispositivo BlackBerry
utiliza para obtener informacién sobre la ubicacion, puede crear €l objeto Criteriay pasarlo
como un parametro para el método LocationProvider.getinstance().

A continuacion veremos agunos de |os modos de obtencién de la ubicacion GPS:
1. Sitio del Celular: Utilizala ubicacion de las torres de sitios celulares y la fuerza
de la sefial para proporcionar informacién de ubicacién
Ventgas:
Es & megjor modo de ubicacion
Desventgjas
La precision de la informacion de ubicacién es de bgo nivel y no
proporciona informacion de seguimiento, tales como la velocidad o la
informacion de las rutas
Requisitos
El dispositivo BlackBerry y € proveedor de servicios inalambricos debe
ser compatible con este modo de obtencién de ubicacion GPS.
Debe existir cobertura de red inalédmbrica.
2. Asigtida: utiliza una entidad de determinacion de posicion para localizar los
satélites
Ventgas
Proporciona informacién sobre la ubicaciéon mas répido que € modo
autdénomo y con mayor precision que e modo de sitio delacélula
Requisitos
El dispositivo BlackBerry y e proveedor de servicios inal@dmbricos debe ser
compatible con esta funcionalidad

Debe existir cobertura de red inaldmbrica
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3. Autonomo: utiliza e receptor GPS en € dispositivo BlackBerry sin la ayuda de
lared inaldmbrica
Ventgas
La precision de lainformacion de ubicacion es de alto nivel
No serequiere laasistenciade lared inaldmbrica
Desventajas

Es mucho mas lento que |los otros modos

Especificacion dela fuente deinformacion de ubicacion GPS

Una aplicacion BlackBerry selecciona la fuente de informacién sobre la ubicacion
dependiendo de la proximidad del proveedor de localizacion GPS coincide con los criterios
definidos.

Para especificar el modo de obtener informacion de ubicacion GPS, se debe crear
una instancia de la clase javax.microedition.location.Criteria, e invocar a los métodos de
gjuste apropiados, y luego pasar lainstancia a LocationProvider.getinstance ().

Obtener la ubicacion GPS

Informacién de ubicacion GPS puede no estar disponible si € dispositivo BlackBerry
no puede recibir sefides de los satélites GPS. Esto puede ocurrir cuando algo esta
obstruyendo las sefides, tales como edificios 0 nubes densas, |0 que conocemos

comunmente como desvanecimiento de la sefia por obstruccion o multitrayecto.

Especificacion de un receptor GPS como fuente de informacién sobre la ubicacion

En un dispositivo BlackBerry con BlackBerry Device Software version4.2 o
posterior, se puede configurar un receptor GPS que utilizala tecnologia Bluetooth como
origen de datos para lainformacién de localizacion que utilizala API de ubicacion cuando
una aplicacion dedispositivo BlackBerry accede a dicha ubicacion. También puede
configurar la  frecuencia con queun  dispositivo BlackBerry  utiliza  para

solicitar informacion sobre la ubicacion de un receptor GPS Bluetooth.
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Si sblo hay unreceptor GPS Bluetooth y esta emparejado con un dispositivo
BlackBerry,la APl de ubicacionseintenta utilizar € receptor GPS activado

para Bluetooth como fuente de informacion de ubicacion.

S haymas de unreceptor GPS activado paraBluetooth empargjado con
un dispositivo BlackBerry, € usuario del dispositivo BlackBerry puede seleccionar

el receptor GPS con Bluetooth como fuente de informacion sobre la ubicacion.

En un dispositivo BlackBerry con BlackBerry Device Software version4.2 o
posterior que no tieneun receptor GPS interno, € usuario del dispositivo puede
especificar uno 0 masreceptores GPS Bluetooth como la fuentede datos parala
informacion de localizacion que utiliza la APl de ubicacion. Cuando unaaplicacion del
dispositivo BlackBerry intenta acceder ala APl de ubicacion,y & GPSno esta
disponibleen & dispositivo BlackBerry, € dispositivo se conectara autométicamente y
utilizar el receptor GPS activado para Bluetooth como |a fuente de datos principal parala

informacion de localizacion que utilizala API de ubicacion.

En un dispositivo BlackBerry con BlackBerry Device Software version4.2 o
posterior con un receptor GPS interno, € usuario del dispositivo BlackBerry puede elegir
entre e GPS interno 0 unreceptor GPS con Bluetooth como fuente de datos parala

informacion de localizacidn que utilizala API de ubicacion.

Dispositivos BlackBerry con un receptor GPS interno

BlackBerry® 7100i smartphone
BlackBerry® 7130e Smartphone
BlackBerry® 7520 smartphone
BlackBerry® 8703e smartphone

Dispositivos BlackBerry con un receptor interno de GPS y tecnologia de apoyo através de
GPS Bluetooth

BlackBerry® 8800 smartphone
BlackBerry® 8820 smartphone
BlackBerry® 8830 World Edition smartphone



CAPITULO 3. DISENO DEL SOFTWARE 87

Dispositivos BlackBerry sin un receptor GPS interno:

BlackBerry® Pearl™ 8100 smartphone
BlackBerry® Curve™ 8300 smartphone

3.2.3 UsodeBlackberry Maps

Visualizacion de informacién de ubicacion en BlackBerry Maps

Laaplicacion BlackBerry Maps utiliza un documento de ubicacién para mostrar la
informacion de localizacibnen un mapa, como lugaresy rutas. Un documento de
ubicacion es una cadena que contiene un conjunto de etiquetas XML con atributos que
especifican informacion sobre una ubicacion o ruta. Puede incluir informacion sobre un

maximo de diez lugares en el documento de ubicacion.

Creacion de un documento de ubicacion para mostrar lainformacion de localizacion:

Para crear un documento de ubicacion, se puede redlizar una delas siguientes

acciones. usando |os datos minimos requeridos:

“<lbs>
<location y="latitude' x="longitude' label="Location Label'
description='Description'/>
<location y="latitude' x="longitude' label="Location Label'
description='"Description'/>
<location y="latitude' x="longitude' label="Location Label'
description='"Description'/>
e </bs>”

O utilizando opciones adicionales como el “zoom”, la direccion, la ciudad, region,

pais, cddigo postal, numero de teléfono, fax, correo el ectrénico, categoria, entre otros:

“<lbs>

<location y="latitude' x="longitude' label="Location Label'
description='Description' zoom='Zoom' address='address'
city='city' region="region' country='country’
postalCode='postal _code' phone="phone' fax="fax' url="url'
email='email' categories='categories' rating='"rating'/>
</lbs>"
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El uso de etiquetas XML en un documento de ubicacién para especificar la
informacion

Se pueden utilizar las etiquetas <lbs> y </ Ibs> para encapsular lainformacion en un
documento de ubicacion. Todas las demés etiquetas delocalizaciéon distintas delos
documentos deben estar dentro de la apertura y cierre de etiquetas <lbs>, para que sea

interpretado como un documento de ubicacion de Blackberry Maps.

También podemos hacer uso de las etiquetas <getRoute>y </getRoute> que
contienen informacion de la ruta. Para mostrar la informacion de ruta en un mapa, se debe
colocar dos etiquetas <location> dentro de la apertura y cierre
de etiquetas <getRoute>. La etiqueta <location> primero representa el punto de partida de

unaruta, mientras que la segunda etiqueta <location> representa el punto fina de unaruta.

Para la etiqueta <Location> tenemos varias consideraciones que se muestran en la

siguiente tabla de datos:

Tabla 3. 1: Usosde la etiqueta <L ocation>

BlackBerry® Java®
Attribute Type Description Required Development Environment
Version

y integer latitude in decimal degrees x 100,000 yes 4.2.0 or later

X integer longitude in decimal degrees x 100,000 yes 4.2.0 or later

zoom integer zoom level from O to MAX_ZOOM yes 4.2.0 or later

label string a label that is displayed beside a location on amap yes 4.2.0 or later
description string description information that is displayedwhena  yes 4.2.0 or later

BlackBerry device user selects Details

address string address no 4.21or later

city string city no 4.21or later
region string province or state no 4.210or later
country string country no 4.21or later
postalCode string postal code no 4.21or later
phone string phone number no 4.21or later

fax string fax number no 4.21or later

url string URL no 4.21 or later
email string email address no 4.2 or later
categories string category no 4.21 or later
rating double rating information, between 0 and 5 no 4.2 or later

3.24 BlackBerry Mapsdesde una aplicacion deterceros
Para abrir BlackBerry Maps desde unaaplicacion de terceros, la aplicacion
debe importar el “net.rim.blackberry.api.invoke.Invoke” y las clases

“net.rim.blackberry.api.invoke.MapsArguments”.
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BlackBerry Maps para mostrar lavista de un mapa por defecto

Para mostrar €l Ultimo mapa que € usuario de BlackBerry desea visualizar desde una
aplicacion de BlackBerry, puede utilizar €l método invocarinvokeApplication() con un
objeto MapsArgumentsque no contenga  ningun  argumento, por  gemplo:
“Invoke.invokeApplication (Invoke. APP_TYPE_MAPS, nuevaMapsArguments ());”.

BlackBerry Maps para mostrar una ubicacion en un mapa

Para mostrar la ubicacién especifica dentro de un mapa por defecto, se deben seguir

los pasos gque se detallan a continuacion:

1. Creamos una variable de tipo “String” que contendra la informacién de la
ubicacion referente a un punto especifico dentro de nuestro mapa:
Sring document = "<lbs> <location x='-8030000' y='4326000'

label="Kitchener, ON' description="You are here' zoom="10"/> </Ibs>";

2. Invocamos & méodo: invokeApplication(), usando como parametro de
entrada la constante: APP_TYPE_MAPS , con esto, € nuevo objeto:
MapsArguments utilizara la propiedad: ARG_LOCATION_DOCUMENT vy la
variable de ubicacion tipo “String” que ya hemos definido anteriormente,
podemos ver en e siguiente ggemplo:

Invoke.invokeApplication(Invoke APP_TYPE_MAPS,

new MapsArguments( MapsArguments. ARG _LOCATION _DOCUMENT,
document)); . Mientras que € documento de ubicacién podria contener los
siguientes datos como se aprecia en € siguiente g emplo de cédigo:

<lbs> <location y='4367022' x='-7938675' label="Toronto, ON'

description="Home Swveet Home!" zoom="10'/> </Ibs>
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BlackBerry Maps para mostrar varias ubicaciones en un mapa

Asi mismo, con un proceso similar a anterior podemos primero crear una variable de
tipo “String” que contendré la informacion necesaria de todas las ubicaciones dentro de un
mapa que se desee graficar, tal como lo indica el siguiente gjemplo de codigo:

Sring document = "<lbs>" + “"<location x='-8030000" y='4326000'
label="Kitchener, ON'/>" + "<location x='-7938000' y='4341000' label="Toronto,
ON'/>" + "<location y="-7540000"' x="4519000" label="Ottawa, ON'/>" + "</lbs>";

Debemos notar algo muy importante, ahora existen dos 0 més instancias de la
etiqueta <Location> dentro del documento de ubicacién, ya que es quien contendra la
informacion de varios puntos geogréficos, para lo cua se recomienda poner todos los

puntos que se deseen mostrar en el mapa dentro de las etiquetas de ubicacion.

BlackBerry Maps para mostrar unaruta entre lasubicaciones en un mapa

Blackberry Maps ofrece una opcion para dibujar una ruta especifica dentro de un
mapa que hace referencia a un punto de origen y un lugar de destino, para €llo se debera
agregar una etiqueta nueva gque contiene lainformacion de la ruta <getRoute>, tal como se
puede apreciar en € siguiente g emplo:

Sring route = "<lbs>" + "<getRoute>" +

"<location y='4542349' x="-7569792' address='Ottawa, ON, CANADA/>" + "<location
y='4367022' x='-7938675 address='Toronto, ON, CANADA/>" + "</getRoute>" +
"</lbs>";

Asi mismo como se ha ido indicando esta ocasion se deberd invocar al mismo
método pero afadiendo € pardmetro de la ruta tal como se Sigue
Invoke.invokeApplication(lnvoke APP_TYPE_MAPS new MapsArguments(
MapsArguments. ARG_LOCATION_DOCUMENT,route));



CAPITULO 3. DISENO DEL SOFTWARE 91

BlackBerry Maps para mostrar una vista de mapa personalizado

Este punto es e méas importante ya que nos permitird ubicar un punto especifico
dentro del mapa y personalizarlo de manera que pueda cumplir con las necesidades de los
usuarios quienes hoy en dia exigen visualizar mejores y més sofisticados mapas en sus

dispositivos smartPhones.

Para ello debemos tomar en cuenta que un objeto MapView representala
informacion que BlackBerryMaps muestra. EI  objeto MapView contiene lalatitud y
longitud que utiliza BlackBerry Mapscomo € centro del mapa, y e zoom para ver el

mapa que muestra.

BlackBerry Maps para mostrar la ubicacion de una direccion en lalibreta de
direcciones

Se puede crear una aplicacion personaizada de BlackBerry que muestre un mapa
grabado en la direccion de un contacto en la libreta de direcciones. La direccion para €

contacto debe ser unadireccion valida

3.2.5 Consideracionespara la capa de presentacion

Existen una gran gama de dispositivos BlackBerry hoy en dia en el mercado
ecuatoriano, sin embargo se han considerado todas las variables de especificaciones de
modelos y resoluciones de pantalla para que el aplicativo multimedia de geolocalizacion se

pueda instalar en la mayoria de dispositivos.

Para las personas que desarrollamos aplicaciones para blackberry resulta interesante
y desafiante el integrar una aplicaciéon para que se visualice de manera correcta en la
mayoria de dispositivos Blackberry, si bien es el caso de que la principal diferencia es la
resolucion de la pantalla, también hay nuevos retos por solucionar como la capacidad del

dispositivo para soportar GPS o para conectarse a internet, entre otras.

He llamado capa de presentacion a toda la interfaz grafica que posee la aplicacion
multimedia de geolocalizacion para diferenciar de las otras capas, como obtencion de datos
y manipulacion de los mismos, en ésta capa se deben considerar los tamafios especificos

que posee cada pantalla por modelo de dispositivo.
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En la siguiente Tabla3.2 se muestra la mayoria de dispositivos y las especificaciones

de tamafo de pantalla.

Tabla 3. 2 Especificaciones de tamafios de pantalla de dispositivos Blackberry

Modelo Tamafio de Método de
Blackberry. pantalla. Interaccion
BlackBerry® 7100 | 240 x 260 pixels | trackwheel
BlackBerry® 8700 | 320 x 240 pixels | trackwheel

BlackBerry® 8800 | 320 x 240 pixels | trackball
BlackBerry® 480 x 320 pixels | trackball

Bold™ 9000

BlackBerry® 480 x 360 pixels | trackpad
Bold™ 9650

BlackBerry® 480 x 360 pixels | trackpad
Bold™ 9700

BlackBerry® 320 x 240 pixels | trackball
Curve™ 8300,

83501

BlackBerry® 320 x 240 pixels | trackpad
Curve™ 8500

BlackBerry® 480 x 360 pixels | trackball
Curve™ 8900

BlackBerry® 240 x 260 pixels | trackball
Pearl™ 8100

BlackBerry® 240 x 320 pixels | trackball
Pearl™ Flip 8200

BlackBerry® 360 x 400 pixels | trackpad
Pearl™ 9100

BlackBerry® 360 x 480 pixels | touch screen
Storm™ 9500

BlackBerry® 480 x 360 pixels | trackball
Tour™ 9600

Las aplicaciones web disefiadas para BlackBerry o para cualquier dispositivo movil
deben tener un balance entre la mejor experiencia de usuario posible y una vida prolongada

de bateria.
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Se debe considerar que los dispositivos tienen una resolucion de pantalla pequefia
que soporta un limitado nimero de caracteres, el procesador y la memoria son limitados y
las conexiones de red inalambricas de red tienen un mayor tiempo de espera que una red

estandar.

Una interfaz de usuario de BlackBerry debe ser disefiada en términos de que los
usuarios puedan realizar tareas facilmente y acceder a la informacion rapidamente, los
usuarios moviles esperan encontrar la informaciéon con poca cantidad de datos por

despliegue.

Antes de disefar una aplicacidon, es importante navegar por sitios para conocer mas
acerca del modelo de navegacion y mejores practicas para el disefio de interfaces y de esta

manera ser consistente con los demads aplicaciones del modelo del dispositivo.

Las pantallas de los dispositivos BlackBerry, dependiendo del dispositivo y del
tamafio de la fuente seleccionada, pueden desplegar generalmente de 12 a 18 lineas de

texto con 28 a 35 caracteres cada una.

El TrackBall es el control principal de navegacion para los usuarios, los usuarios
pueden mover el cursor o ejecutar una accion dando clic sobre estos controles. Por lo que

es importante disefiar aplicaciones tomando en cuenta el modo de interaccion. [40]

3.2.6 Consideraciones para la obtencion de datos

Mediante Internet

Para la obtencidon de datos se debe considerar las ventajas y desventajas que existen
en las diferentes formas de conexion a internet para obtener datos, haciendo uso de la API
de BlackBerry que permite realizar conexiones de red. Lo primero que se debe examinar
son los diferentes mecanismos en los que un dispositivo BlackBerry puede conectarse a la

red inalambrica, como:
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BlackBerry Enterprise Server/BlackBerry Mobil Data System (BES/MDS),
BlackBerry Internet Service (BIS),

Transmission Control Protoco/Internet Protocol (TCP/IP),

WiFi,

Wireless Access Protocol (WAP)

Cada técnica tiene sus ventajas y desventajas, y dependiendo de la configuracion del
dispositivo y del entorno en el que se encuentre, algunas de ellas no estaran disponibles.
Generalmente, se puede realizar cualquier tipo de conexidon de red, como conexiones
HTTP o sockets TCP o UDP, sobre ellos. A continuacion, se ofrece una breve explicacion

de cada uno:

1. BES/MDS:

El BES permite a las BlackBerry’s realizar conexiones seguras a servidores que se
encuentren dentro de una red corporativa. Esto se logra a través del MDS del BES por lo
que las conexiones creadas de esta forma suelen ser conocidas como conexiones
BES/MDS. El MDS realiza la funciéon de Proxy entre el dispositivo BlackBerry y el
servidor, es decir, el MDS realiza las conexiones en nombre del dispositivo, y los datos son
transferidos hacia y desde el dispositivo por el mismo canal seguro que la corporacion usa
para el servicio de email de BlackBerry. Logicamente, el método de conexién a través del
BES/MDS solo es posible para dispositivos BlackBerry que hayan sido activados en el
BES.

La ventaja de usar el BES/MDS es que debido a que el MDS es quién
verdaderamente realiza la conexion con el servidor, el dispositivo puede acceder a
cualquier servidor que pueda resolver el MDS desde el servidor en el que se esté
ejecutando el BES, de forma que todos los servidores que hayan detras del firewall seran
alcanzables por el dispositivo. La desventaja es que si existiera alguna restriccion en el
firewall a la hora de realizar conexiones a servidores que se encuentren fuera de la red
corporativa, los dispositivos BlackBerry también se  verian afectados por estas

restricciones.
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2. BIS:

BIS provee a usuarios finales mucha de la funcionalidad que proporcionada un BES
a su red corporativa, pero sin el mismo nivel de seguridad. Si el dispositivo no esta
asociado a un BES, entonces esta usando conexiones BIS para recibir y enviar correo.
Ademas, el BIS también realiza la funcion de proxy de la misma manera que lo hace el
BES/MDS. La principal ventaja de usar BIS sobre una conexion directa sobre TCP/IP es
que la mayoria de planes de datos no incluyen acceso a través de conexiones directas
TCP/IP (por lo que nos podriamos llevar un buen susto en la factura a final de mes), sin
embargo si incluyen el servicio BIS, ya que es necesario para recibir los emails si el

dispositivo no estd asociado a un BES.

Para que una aplicacion pueda realizar conexiones a través del BIS es necesario, en
primer lugar, formar parte del Programa de Alianzas de BlackBerry y recibir la aprobacion

para que una aplicacion pueda usar BIS.

3. Direct TCP/IP:
Al igual que la mayoria de los dispositivos moviles, los dispositivos BlackBerry
pueden hacer uso de la infraestructura proporcionada por los proveedores de servicios para

acceder a Internet sin tener que pasar a través de un servicio especifico de BlackBerry

(BES o BIS).

La ventaja de este método es que estd disponible para la mayoria de dispositivos,
pero tiene dos inconvenientes principales:
Se debe configurar el dispositivo para realizar estas conexiones,
concretamente lo que se debe configurar es el APN (Access Point Name),
por lo que si no esta bien configurado las conexiones no se podran realizar.
Por otro lado, los planes de datos no suelen incluir este tipo de conexiones,

que suelen ir tarificadas aparte.
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4. WiFi:

Algunos dispositivos BlackBerry incluyen WiFi, lo que les permite acceder a
Internet a través de un router WiFi. Las ventajas del uso de WiFi vienen en forma de
mayor velocidad, baja latencia y por supuesto tu proveedor no te cobrara por el uso de la
misma. Las desventajas estan en la obligacién de configuracion de la WiFi para poder
usarla, asi como que la WiFi no estd pensada para dispositivos méviles, en el sentido de
que el radio de cobertura de la misma no abarca muchos metros, por lo que el usuario
deberia hacer uso de otro tipo de conexidn para poder estar permanentemente conectado

mientras se desplaza.

5. WAP 2.0:

WAP 2.0 hace uso de los Gateway WAP del proveedor. Similar a las conexiones
directas TCP/IP, WAP 2.0 no usa ninguna infraestructura especifica de BlackBerry. Por lo
general todas las compaiiias proveedoras de servicios soportan este tipo de conexiones. La
gran ventaja de WAP 2.0 sobre las conexiones directas TCP/IP es que el primero no
requiere de configuracion por parte del usuario, ya que los dispositivos estan creados para
que automaticamente puedan usar ese tipo de conexidon sin configuracion adicional. La
gran desventaja es que este tipo de conexiones no suelen ir incluidos en el plan de datos
BlackBerry, por lo que su uso no estd incluida en la tarifa plana, lo que supone una

tarificacion aparte.

6. WAP 1.0:

Al contrario que los mecanismos mencionados anteriormente para realizar una
conexion a la red, WAP 1.0 no soporta todo el rango de conexiones disponibles.
Concretamente, la seguridad es limitada. Por lo tanto, a menos que se tenga alguna

necesidad excepcional, no se deberia hacer uso de esta forma de conexion.
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En la siguiente figura3.1 se puede apreciar un esquema de las diferentes conexiones

de red que puede realizar un dispositivo Blackberry:

BES with MDS

Server inside BlackBerry device
the firewall Corporate making a BES/MDS
connection

Firewall

BlackBerry | Internet
Network Operations
Centre |

BlackBerry device
making a BIS
connection

N
[ .

——

Wireless Network making a direct
TCP/IP connection

)
: BlackBerry device
1

Server on

the internet WiFi Hotspot BlackBerry device
making a direct

WiFi connection

Figura 3. 1 Conexiones de red mediante dispositivos BlackBerry

Un aspecto adicional a tener en cuenta en el estudio de las clases para la conexion en
red del dispositivo es el del denominado “Libro de Servicios” de los dispositivos
BlackBerry. El1 “Libro de Servicios” se trata de un sistema de almacenamiento de
configuracion que el dispositivo usa para mantener y gestionar la informacion sobre
distintos aspectos de su configuracion. El libro de servicios contiene registros que abarcan
desde la configuracion de aplicaciones de terceros hasta la configuracion de las cuentas de
correo ligadas al dispositivo. Ademas, también almacena informacion sobre los distintos
métodos en los que el dispositivo puede realizar una conexion a Internet, por lo que puede

ser una manera Util y rapida de saber como puede salir el dispositivo a Internet
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3.2.7 Consideraciones para la visualizacion del menu

Dado que existe hoy en dia soluciones de software para el desarrollo de aplicaciones
con Blackberry podemos hacer uso del API del mismo para incorporar las funcionalidades
del sistema operativo del dispositivo a la aplicacion multimedia de geolocalizacidén, como
es el caso del ment de la aplicacion y de las opciones de menu de pantalla, cuya diferencia
radica en que la primera es propiamente disefiada y personalizada para un uso especifico y

la segunda es propiamente una caracteristica de navegacion del dispositivo.

Menu de la aplicacion multimedia de geolocalizacion:

He considerado realizar un menu dividido en cuatro secciones que nos permitird ir
navegado por las pantallas de visualizacion de mapas y datos especificos de las paradas de
buses, debido a que es una aplicacion orientado también para personas no videntes, quienes
en una pantalla TouchScreen pueden distinguir un modelo de plano cartesiano con sus
dedos en la pantalla, la misma que tan s6lo con pasar el dedo por encima del botén ya se
indica en audio sobre que boton se va a presionar antes de que se lo presione, esto se ha
logrado conseguir aprovechando las caracteristicas propias de cada dispositivo de pantalla
TouchScreen, en los cuales funcionan las invocaciones a diferentes pantallas una vez que
se haya presionado sobre el boton que se muestra en la misma, pero también se puede
reconocer si el usuario estd haciendo foco del boton o el botéon ha perdido el foco, dicha
funcionalidad es propia de la API de Blackberry, lo cual nos brinda una razéon mas para
utilizar la misma y hace mas productivo y eficiente el desarrollo de aplicaciones

personalizadas.

Opciones de menu de la pantalla de la aplicacion:
Dichas opciones como se habia indicado anteriormente, son aquellas que forman
parte propia de la navegacion del dispositivo que se veran con mayor detalle en el siguiente

capitulo, pero antes debo advertir sobre algunas consideraciones:

Dado que es una aplicacion orientada también para personas videntes, por ejemplo
personas que usan a diario su dispositivo Blackberry y estdn completamente familiarizados
con el disefio del sistema operativo en sus diferentes versiones y que navegan por las
distintas aplicaciones instaladas en su dispositivo comunmente, he considerado
implementar dentro de las opciones de menu de pantalla aquellas que son necesarias para

la navegacion de la aplicacion como por ejemplo:
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configuraciones de ruta,

tipo de corredor se desea conocer la ubicacion de parada mas cercana,

si se requiere reproducir el audio nuevamente,

regresar a la pantalla anterior,

cerrar la aplicacion,

ingresar a la siguiente pantalla, o

abrir el vinculo seleccionado,

esto con el fin de que los dispositivos que no tengan pantalla TouchScreen puedan

también acceder a todas las opciones de ment de manera mas rapida y facil ya que resulta
un poco tedioso hacer uso del Scroll del dispositivo (en caso de tenerlo) para presionar

sobre el boton que se desee.

3.2.8 Consideraciones para la presentacion de distancias

Se ha considerado realizar la presentaciéon de distancias hacia la parada de bus mas
cercana de las siguientes maneras, pensando en personas videntes y no videntes para cubrir
de ésta manera un gran porcentaje de la sociedad que necesita cada dia mas de aplicaciones
o instrumentos que mejoren su calidad de vida en lo posible, dado asi, he considerado
presentar la respuesta de la distancia a la parada de bus més cercana en imagen, texto y

audio.

Distancia a la parada mas cercana en Texto:

La aplicacion multimedia de geolocalizacion cumple con su mision de obtener
mediante ciertos algoritmos que veremos en el siguiente capitulo, la distancia a la parada
mas cercana que se encuentra desde la ubicacién del dispositivo mediante GPS, dicha
respuesta es la base para realizar el proceso de obtener el mapa y para generar el audio de
la distancia, para los usuarios videntes se muestra la distancia en texto junto con los demas
detalles de la parada especifica, inmediatamente a continuacion del mapa de dicha parada,
con esto se logra brindar al usuario un mayor detalle a su comodidad de la parada que

muestra el sistema como la mas cercana.
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Distancia a la parada mas cercana en Imagen:

Esta forma de presentacion del resultado de la distancia mas cercana se utiliza para
generar el mapa que tiene opciones de zoom y de cambio de tipo de mapa a la comodidad
del usuario, donde el usuario podré interactuar con el mapa y obtener mayores detalles del
mismo, se ha considerado implementar la presentacion de la parada mas cercana en mapa
para que el usuario tenga conocimiento de las calles y direccion exacta donde se encuentra

su parada y la distancia de la misma hacia la ubicacion del dispositivo.

Distancia a la parada mas cercana en Audio:

Sin duda este tipo de presentacion estd a la vanguardia de las aplicaciones que se
desarrollan hoy en dia para Blackberry, de tal manera que se puede navegar por la
aplicacion con comandos de voz e incluso obtener respuestas de ubicaciones en audio que
es el enfoque de la aplicacion multimedia de geolocalizacion, para ello he considerado
implementar esta forma de presentacion de la distancia en audio, mas que nada pensando
en aquellas personas no videntes, para lo cual explicaremos su implementacion en el
siguiente capitulo.

Esta presentacion de la distancia en audio hace sin duda una experiencia Unica al
momento de navegar por la aplicacion, ya que hoy en dia el usuario estd acostumbrado a

los métodos de facil acceso a sus aplicaciones moviles.

3.2.9 Consideraciones para la implementacion del audio dinamico

Una vez implementado la generacion de audio para la distancia a la parada mas
cercana, se ha considerado también el realizar ésta presentacion de manera dindmica es
decir, que cada vez que el usuario requiera escuchar la posicion de la parada més cercana
puede acceder a ejecutarlo, o bien incluso el sistema cada vez que se actualice puede
presentar al usuario la nueva ubicacion de dicha parada. Dado asi, también se ha
considerado el idioma del audio de presentacion que puede ser configurable desde la
aplicacion, y se puede incluso configurar el tipo de voz con el que se requiere escuchar la
respuesta, femenina o masculina. También se ha considerado no sélo presentar la distancia
en audio de la parada mas cercana si no el nombre de la misma, para dar mayor detalle de

ubicacidn al usuario.



CAPITULO IV

DESARROLLO E INSTALACION DEL SOFTWARE DEL
APLICATIVO MULTIMEDIA DE GEOLOCALIZACION PARA
BLACKBERRY

4.1 INTRODUCCION

En este capitulo se detallara € desarrollo e implementacion del software de la
aplicacion multimedia de geolocalizacion para dispositivos Blackberry dirigido a personas
con discapacidad visual, para lo cua se considerard los conceptos descritos en los

anteriores capitul os.

4.2 DESARROLLO DEL SOFTWARE DE LA APLICACION MULTIMEDIA DE
GEOLOCALIZACION PARA DISPOSITIVOSBLACKBERRY

Habiendo descrito en el anterior capitulo las consideraciones necesarias para €l
desarrollo de la aplicacién y las definiciones de cada etapa, ahora veremos la integracion
en la aplicacion de las mismas, para conformar € desarrollo completo de la aplicacion y

brindar la solucién alos objetivos planteados.

4.2.1 DesarrollodelaAplicacién Nativa Base

En esta etapa del desarrollo de la aplicacion nativa como tal, primero debemos
entender que la palabra nativa hace referenciaa desarrollo de aplicaciones utilizando en su
mayor cantidad posible | os recursos de software y hardware que poseen |os dispositivos

moviles, detal manera que se logre interactuar con el dispositivo.
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Para realizar la aplicacion personalizada para blackberry, primero se implementa un
codigo base, que servira para integrar las diferentes etapas del software, éste codigo base
no es més que la creacion del proyecto en Eclipse con integracion del Plugin de Blackberry
y definir ciertas clases y paguetes que servirdn como base para personalizar de acuerdo a

las diferentes etapas de desarrollo de la aplicacion.

El proyecto en Eclipse posee |a capacidad de interactuar directamente con € API de
Blackberry mediante €l uso del Plugin, dado asi iremos viendo poco a poco la manera
como se va integrando las librerias propias de RIM para € desarrollo de la aplicacion
multimedia de geolocalizacion.

La aplicacion nativa base esta dividida en cinco paquetes que sirven para organizar y
almacenar los archivos segun € tipo y estructura de clases:
metroQ.blackberry.gps
metroQ.blackberry.vistas
metroQ.blackberry.conexiones
metroQ.blackberry.graficas

metroQ.blackberry.comunes

El pagquete metroQ.blackberry.gps contiene dentro las clases que representan el
detalle de una estacion de parada de bus o € resultado de un servicio de geolocalizacion, a
manera de objetos, para poder hacer uso de los mismos desde los diferentes puntos del
codigo. Estos objetos sirven para almacenar los datos de respuesta de la invocacion a los

diferentes servicios.

El paguete metroQ.blackberry.vistas contiene dentro las clases que representan las
vistas de la aplicacion y controlan |a capa de presentaciéon de la misma, se utilizan para
realizar el control de presentacion de los diferentes elementos y que sean distribuidos
correctamente en la pantalla, aprovechando de la megjor manera la resolucion de la pantalla

segun € tipo de dispositivo.
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Contiene € menu principal desde donde e usuario puede acceder a las demas
pantallas segun su eleccidn, dichas vistas son clases que mangjan la capa de presentacion
de los resultados de los datos, es decir contienen dentro también los algoritmos necesarios
para obtener |as respuestas de mapas, de distancia mas cercanay € audio multimedia, asi
como las invocaciones a los servicios a través de utilitarios u otras clases que reaizan €

proceso de lainvocacion.

El paguete metroQ.blackberry.conexiones contiene dentro las clases que realizan
las conexiones con los diferentes servicios http, arma las cadenas de conexion y las url’s
distintas que se necesitan segun se requiera consultar algin determinado servicio, también
contiene la clase SoapService por gemplo quien es la encargada de instanciar las
constantes de la conexion, serializar los datos que vigjan, y encriptar las tramas de datos de

consultas hacialos servicios para obtener las respuestas y volver a desencriptar |os datos.

El paguete metroQ.blackberry.graficas contiene dentro los diferentes recursos y
componentes de disefio de la capa de presentacion que se utilizan en toda la aplicacion,
como por gemplo las instancias de objetos que representan un botén personalizado o un
fondo de pantala, los controles de gréficas, didogos de texto, items, control de
configuracién del tipo de elemento que se requiere dibujar en la pantalla, dichos recursos
son compartidos a toda la aplicacion y por gemplo se los puede hacer uso y consumir
desde las diferentes vistas de la aplicacion de manera que se pueda reutilizar codigo en su
mayor cantidad posible y haga de la aplicacion mas eficiente y mejor estructurada.

El paguete metroQ.blackberry.comunes contiene dentro las clases que sirven de
utilitarios para realizar los procesos de conexion con de la aplicacion con las herramientas
del dispositivo, como la conexion a internet, o la solicitud de la ubicacién via GPS del
dispositivo, e proceso de invocar a servicio de los mapas o procesos de redimensionar las
imagenes y elementos graficos segun la resolucion de la pantalla, sin duda € méas
importante es la declaracion de las constantes que utiliza la aplicacion, como variables,

pardmetros, variables de conexion, métodos web, colores y estilos, entre otros.
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4.2.2 Implementacion dela DATA delaaplicacion

Para poder realizar e proceso de geolocalizacion dentro de la ciudad de Quito y
poder hacer e reconocimiento de la parada mas cercana es necesario cargar una DATA
inicial que contiene en su parte principa la informacion de latitud y longitud de las

paradas.

La carga de datos iniciaes puede ser configurable al momento de realizar un Update
de la aplicacion, ya que se pueden cargar datos de paradas, hospitales, bomberos,
estaciones de policias, entre otros, segun € alcance de la aplicacion que se deseerealizar, 0
un Update para ubicar las oficinas 0 sucursales de aguna empresa en particular, he
mencionado esto con €l fin de hacer entender que la aplicacion multimedia para Blackberry
tiene una tendencia global y es escal able a nuevos requerimientos de particulares, dicho asi
ahora nos enfocaremos particularmente a desarrollo de una aplicacion multimedia de
geolocalizacién para Blackberry que obtenga en audio e imagen en mapa la distancia 'y €
nombre de la parada de bus més cercana de los cuatro corredores principales de la ciudad

de Quito que es nuestro tema central.

Para la carga de datos hacemos uso del paguete de gps que contiene € objeto que
representa a una parada de bus y que contiene la siguiente informacion:

Nombre de la parada: es el nombre comercial de la parada que €l usuario
esta comunmente acostumbrado a escuchar mientras hace uso del transporte
publico.
Direccion de la parada: indica la direccion de la parada, nombres de las
cales, numeros o aguna referencia en particular de la parada para poderla
ubicar de megjor manera.
Latitud: Esladistancia angular entre la linea de referencia del ecuador y un
punto en & globo terrestre que vade 0 a 90° y puede ser Norte (+) o Sur (-),
la cual es transformada a su coordenada decimal para representar € dato de
latitud de una parada especifica y redizar el proceso de obtencion de

distancia.
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Longitud: Mide la distancia angular entre e meridiano de Greenwich y un
punto en e globo terrestre que va de 0 a180° y puede ser Este (+) u Oeste (-),
la cual es transformada a su coordenada decimal para representar el dato de
latitud de una parada especifica y redizar € proceso de obtencion de
distancia

Circuitos. Son los diferentes codigos que representan a los circuitos que
circulan normalmente en una determinada parada de bus.

Horarios: Es e horario de atencion a publico de la parada, indicando los
dias de atencion y las horas en las cual es se puede hacer uso de dicha parada.
Integraciones:. Indica s en cierta parada existen integraciones a otros
corredores u otros circuitos, y laruta de |os mismos.

Distancia: Indica la distancia hacia la parada que se estd mostrando (la mas
cercana) desde la ubicaciéon fisica del dispositivo donde quiera que se

encuentre.

Cabe indicar que después de haber realizado un minucioso proceso de obtencién de
datos reales y recorriendo cada una de las paradas en toda la ciudad, se ha logrado obtener
datos reales de ubicacién de latitud y longitud utilizando una variante de la aplicacion que
proporciona en pantalla €l dato real de localizacion, éste dato es presentado solo con fines
de investigacion, y se ha logrado obtener también toda la mayor informacion que se
necesita de dicha parada, para llenar los campos requeridos y presentar a usuario un

detalle mas real, dichainformacién es proporcionada en los anexos, en € codigo fuente.

Una vez obtenida la informacion respecto a los puntos de las principales paradas de

buses de la ciudad, en sus principal es rutas de transporte publico:
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Figura 4. 1 Mapa delas paradas de buses del corredor central norte.
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Figura 4. 2 Mapa de las paradas de buses del Ecovia
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Figura 4. 3 Mapa delas paradas de buses del TroleBus
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4.2.3 Listaderecursoscompartidos

Para utilizar las variables como ancho, alto de pantalla, direcciones url’s, parametros
comunes de consulta a los servicios, definicién de colores basicos, nombres de imagenes,
nombres de botones, pantallas, mensges de error, y deméas parametros de configuracion
gue se utilizan en toda la aplicacion y son comunes para varias pantallas.

El APl de Blackberry brinda la posibilidad de utilizar unas lista de recursos
compartidos para no tener que instanciar |os mismos en cada segmento de cddigo donde se
los requiera utilizar, dado asi a continuacion veremos un resumen de la lista de recursos
gue se utilizaron para esta aplicacion, indicando el uso asignado a cada uno de manera
general, s bien no profundizaremos tanto en e detalle de cada uno, haremos Unicamente
un resumen de los mismos, y podremos observar la lista de recursos completa en los

anexos del proyecto.

Recursos para utilizar imagenes:

Podemos guardar algunaimagen dentro de las carpetas de la aplicacion y mediante la
declaracion de la misma en la lista de recursos compartidos podemos hacer uso de la
imagen donde se requiera, con € fin de que la aplicacién interprete la ruta de laimagen y

la muestre en |a pantalla correspondiente:

Add Key | | Options | | Validate |

@ Keys Values

btn_ecovia150 btn_ecovia150.png
btn_ecovia150_focus btn_ecovia150_focus.png
btn_metro150 btn_metro150.png
btn_metro150_focus btn_metro150_focus.png
btn_multimedia150 btn_multimedia150.png
btn_multimedia150_focus btn_multimedia150_focus.png
btn_trole 150 btn_trole150.png
btn_trole 150_focus btn_trole150_focus.png

Figura 4. 4 Ejemplo de Lista de recur sos de imagenes utilizadas
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Recur sos par a textos de botones:

Podemos asignar un texto a un botén utilizando la lista de recursos compartidos, de
tal manera que sea configurable si algin momento se requiere cambiar € texto del boton o
de idioma de la aplicacién, con € fin de que no esté quemado €l texto en cada instancia de

botdn, y se pueda utilizar de manera (til:

Recursos para mensajesdeerror:

Los mensgjes de error en una aplicacion son los mas importantes a momento de
indicar a usuario una desconexion a servidor o una excepcion a momento de invocar
algln servicio, 0 simplemente un mensgje que indigue que no se pudo obtener los
resultados de manera correcta, con € fin de evitar que la aplicacion entre en un estado de

error, y € usuario sepa el proceso en el gque se encuentralamisma.

Recur sos para textos de informacion:

Podemos hacer uso de los recursos compartidos para presentar el texto informativo
en las pantallas de la aplicacion, de manera que no se deba escribir los mismo en todos los
segmentos de codigo, Si no que se puedan instanciar los recursos y utilizar 1as propiedades
de los mismos, con € fin de que todo el texto informativo que se presenta en pantalla sea
comun y reutilizable paratodas | as pantallas donde se los requiera.

Recur sos para rutasy direcciones web:

También existen configuraciones que se debe realizar para poder hacer lainvocacion
alos servicios para obtener las imégenes correspondientes de cada linea de transporte
publico, o para definir laruta de algin servicio extra que se requiera utilizar.
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Disefio grafico parala aplicacion

Para gque la aplicacion tenga e aspecto de un buscador de paradas de bus y que haga
referencia a las lineas de buses de la ciudad de Quito, se han incorporado imagenes que
sean acorde a tema, y que muestren la suficiente informacion al usuario que requiere
utilizar la aplicacion, si bien no profundizaré mucho en el disefio, Unicamente indicaré las
principales partes que lo conforman, con € fin indicar la manera de como brindar a
usuario una experiencia visual agradable a momento de gecutar la aplicacion en su

Blackberry.

Para la aplicacion se han considerado algunas secciones de flujos de navegacion de
pantallas para lo cua indicaremos € disefio utilizado en cada una, asi como los elementos

graficos personalizados que se incluyen en las mismas.

Disefio grafico del icono dela aplicacion

En la actualidad, en la ciudad de Quito, hemos visto € logotipo del municipio de
quito en varios lugares como propaganday en varios disefios, orientados a dar informacion
al publico para indicar las obras y trabgjos de diferentes empresas como la empresa
eléctrica Quito, agua potable y alcantarillado, turismo o empresas de lineas de buses, de
manera que los habitantes estan familiarizados con este logotipo y saben que hace
referencia alguna propaganda del municipio o simplemente de alguna campafa para
promover €l buen vivir en la ciudad, dado asi he tomado como referencialamismaformay
disefio del logotipo para indicar a usuario que se trata de una aplicacién referente al
distrito metropolitano de Quito. A continuacion podemos observar e logotipo, que sin
duda se hace familiar inmediatamente ya que lo hemos visto en varias zonas de la cuidad a

diario:

Yy

Figura 4. 5 magen del icono de la aplicacion
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Este icono, tal como se puede apreciar contiene dentro los cuatro colores de las lineas
de buses principales de la ciudad, amarillo para el corredor central norte, verde para la
linea del Trolebus, rojo paraindicar que se trata del Ecovia, y azul paraindicar lalinea del
corredor sur en la ciudad, a continuacién podemos observar €l icono desde € dispositivo, y
cabe indicar que éste icono representa a la aplicacion en su totalidad y es la imagen
principal de la misma en términos de marketing, ya que ahora en la actuaidad se logra
vender en e mercado ecuatoriano una aplicacion de éste tipo Unicamente impactando al

publico en general con unaimagen corporativa acorde al temay bien disefiada:

== BlackBerry

15:01

Wednesday 27 June

S "Metro S g

=

Metro-Q Messages SMS Contacts

Calendar Browser Phone Media

i,

Figura 4. 6 Imagen del icono de la aplicacion desde dispositivo

Cabe indicar que de aqui en adelante todas | as imagenes de |a aplicacion poseen
varios tamafios seguin la resolucion de la pantalla parare gjustarse al tamarfio adecuado

segun € modelo del dispositivo, adiferenciadel icono de la aplicacion que es de un solo
tamario.
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Disefio grafico dela pantalla de arranque

Las imégenes utilizadas para presentar la pantalla de arranque fueron consideradas
pensando en € impacto visual gue proporciona ver una mezcla de colores entre tonos
verdes y azules para brindar visualmente a usuario un ambiente de tranquilidad,

conectividad y agilidad al mismo tiempo con la mezcla de éstos colore béasi cos.

También se muestra en la misma pantalla de arrangue en su parte superior e nombre
de laaplicacién junto con € logotipo de lamismay en su inferior un indicador de progreso
de arranque de la aplicacion, con € fin de no mostrar  menu directamente ya que
visuamente es un poco agresivo ingresar a la aplicacion sin pasar por la pantala de
arranque, e inclusive se aprovecha estos pocos segundos gque dura la pantalla de arranque
para que la aplicacién inicialice todas las variables necesarias e invoque a todos los

Servicios que serequiera:

*22BlackBerry

Figura 4. 7 Disefio grafico dela pantalla de arranque de la aplicacién
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En la pantalla anterior € indicador de progreso es unaimagen tipo GIF que mientras
se carga la aplicacion tiene movimiento en orientacion a las manecillas del reloj, éste tipo
de movimiento es necesario en todo tipo de aplicaciones moviles para indicar al usuario
gue se esta procesando alguna informacién o se esta invocando algun servicio externo y

gue demora pocos segundos en responder.

Disefio grafico dela cabecera dela aplicacion

Para e aplicativo se ha considerado poner una cabecera para que sea utilizada en
todas las pantallas, ya que indica el nombre de la ciudad donde se estan buscando las
paradas de buses, con el fin de hacer mas global y escalable a la aplicacion para otras
futuras aplicaciones que pueden funcionar en diferentes ciudades del mundo, laimagen es
re gustada en su tamafio de acuerdo a la resolucion de la pantalla segun €l tipo de

dispositivo.

Figura 4. 8 Imagen de la cabecera de la aplicacion

Disefio grafico del boton Trolebus

Para que € usuario pueda indicar a la aplicacion que desea obtener la distancia ala
parada més cercana en audio e imagen de la linea del Trolebus, se ha disefiado la imagen
utilizando € logotipo propio de la empresa Quito, la misma que podemos ver a diario en
los postes de las paradas del trole o en los propios buses a lo largo de la ciudad, se ha
seleccionado ésta imagen con €l fin de proporcionar esa informacion a usuario que

requiere buscar paradas de estalinea de bus.

Trole

Figura 4. 9 Imagen de boton para buscador de paradasdel Trolebus
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Disefio grafico del boton Metro Bus

Para que € usuario pueda indicar a la aplicacion que desea obtener la distancia a la
parada méas cercana en audio e imagen de la linea del Metro Bus (corredor central norte),
se ha disefiado la imagen utilizando el logotipo propio de la empresa Metro Bus Quito, la
misma que podemos ver a diario en los postes de las paradas o en los propios buses a lo
largo de la ciudad, se ha seleccionado ésta imagen con e fin de proporcionar esa

informacion al usuario que requiere buscar paradas de esta linea de bus.

Y o
metre

) 4

Figura 4. 10 Imagen de botén para buscador de paradasdel Metro Bus

Disefio grafico del boton Ecovia

Para que € usuario pueda indicar a la aplicacion que desea obtener la distancia a la
parada mas cercana en audio e imagen de la linea Ecovia, se ha disefiado la imagen
utilizando el logotipo propio de la empresa Ecovia, la misma que podemos ver a diario en
los postes de las paradas 0 en los propios buses a lo largo de la ciudad, se ha seleccionado
ésta imagen con € fin de proporcionar esa informacion a usuario que requiere buscar

paradas de esta linea de bus.

ECOVIA

Figura 4. 11 Imagen de bot6n para buscador de paradas del Ecovia
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Disefio grafico del boton Metro Quito

Para que e usuario pueda indicar a la aplicacion que desea obtener la distancia ala
parada mas cercana en audio e imagen del nuevo Metro Quito Subterraneo, se ha disefiado
la imagen utilizando el logotipo propio de la linea de bus, la misma que podremos ver
luego de la construccion del mismo alo largo de la ciudad, se ha seleccionado ésta imagen
con € fin de proporcionar esa informacion al usuario que requiere buscar paradas de esta

linea de bus.

metreo
\ Cuito g

Figura 4. 12 Imagen de bot6n para buscador de paradas del Nuevo M etro Quito Subterréaneo

Disefio grafico del menu de la aplicacion

Para brindar a usuario una aplicacién conforme a sus exigencias y expectativas, se
ha disefiado la pantalla del menu de manera que sea accesible a todas sus opciones de
manera rapida y sencilla, para ello se han distribuido los botones en cuatro secciones de
pantalla como un modelo de plano cartesiano, que es de facil acceso para el no vidente que

requiere escuchar en audio la distanciay ubicacion de la parada més cercana.

Esta distribucion al parecer es demasiado grande para quien lo pueda visuaizar, pero
sin duda es de fécil acceso para las personas no videntes, ya que con un simple juego de
dedos puede rapidamente ubicar en cuatro partes iguales la pantalla que estén tocando, se
aplica para pantallas de tipo TouchScreen, y para el resto de pantallas que no sean de éste
tipo también se puede acceder alas opciones utilizando € scroll propio del dispositivo.

A continuacion podemos observar € disefio implementado para la pantalla del menu
principal delaaplicacion, e mismo gue sirve tanto para videntes como para no videntes ya
gue se puede escuchar en audio los resultados de la distancia y nombre de la parada mas
cercana.
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=:=BlackBerry

| - Quito |

ECOVIA
i

Figura 4. 13 Disefio gr &fico de pantalla de menu principal de aplicacion

Cabe indicar que € disefio de los botones tienen dos imagenes cada uno, la primera
paraindicar al usuario que no se esta presionando sobre €ella, y la segunda para indicar que
se esta haciendo foco sobre la misma, esto con €l fin de simular € paso del scroll por la
pantalla o € de nuestros dedos en caso de que sea de tipo TouchScreen, y se queda
marcada la posicion sefialada sobre la cual se quiera presionar.

La unica diferenciar para lograr éste efecto de perder € foco del botén, es el marco
blanco que se dibuja en el boton, e mismo que desaparecera al momento de enfocar otro

boton.
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Disefio para mensajes de dialogo

Para poder configurar larutao €l tipo de audio, o paravolver areproducir € audio de
la parada mas cercana o para cualquier otra configuracién del sistema, se haimplementado
la pantalla de aderta de dialogo propia de Blackberry, la misma que se puede utilizar
mediante codigo utilizando la APl y las librerias propias de RIM, la pantalla Unicamente se
cerrara s € usuario presiona e botdn de menl del dispositivo nuevamente, o cuando haya

terminado de seleccionar la opcidn de configuracién que se indica.

2 BlackBerry

T

’? Seleccione una Ruta

Norte-Sur

Sur

ECOVIA | oOriental
'S

Figura 4. 14 Disefio de la pantalla para configur aciones de la aplicacion
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Disefio de pantalla para mapas

Dado que es una aplicacion multimedia, se ha disefiado una pantalla para presentar €l

resultado de la busgueda de la parada més cercana en un mapa, que indica la ubicacion
exacta de la parada de bus, mas los nombres de las calles aedafias y adicional un logo del

bus con €l color representativo que sirve paraindicar € punto exacto de la parada ala cual
gueremos llegar.

*:=BlackBerry
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Figura 4. 15 Disefio de pantalla para presentar mapa de parada
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Disefio de pantallas para sub-menus

Como ya hemos indicado la aplicacion tiene la capacidad de configurar ciertos
pardmetros ala medida y gusto del usuario, paralo cual se haimplementado un sub-menu
de la aplicacion para que se puedan configurar de manera correcta, se presentan las
opcionesy e usuario puede acceder a cada una de ellas facilmente.

Configurar Ruta
Configurar tipo de Audio

Terminar Aplicacion

Show Keyboard

Switch Application

Close

Figura 4. 16 Disefio de pantalla para presentar sub-menus

4.2.4 Arquitecturadered para obtener datosvia GPS

Antes de hacer uso de los datos de localizacién obtenidos mediante cédigo en la
Aplicacién multimedia de geolocalizacion de Blackberry primero debemos conocer la
forma en que se transportan dichos datos dentro de la arquitectura de red para llegar hasta

el dispositivo.

MDS (Mobile Data System)
Provee de los datos de comunicacion necesarios para que el usuario tenga acceso a
los siguientes recursos.
Mail corporativo que corren en el BES (Blackberry Enterprise Server)
Encriptacién de datos y compresion
Administracién y monitoreo de dispositivos

Gateway autenticado para acceder a internet desde aplicaciones Java
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BlackBerry Network Transports

ommms  Motsle Dats Systemn (MOS)
BiackBarry Intormet Saniice - Browsaer (BIS
S smmmmms TCP WA-F
TCP Cellutar

s VAP - WP 20

Figura 4. 17 Transporte de datosen lared de Blackberry
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Figura 4. 18 Transporte de datos por MDS
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BIS-S (Blackberry Internet Service - Browser)
Esta arquitectura de conexiones Unicamente provee de datos propios de la

infraestructura de servidores de Blackberry.

Son la mayoria de los usuarios que
utilizan cuentas de correo como
hotmail, gmail,...etc

Motwie Data Systen (MDS

Browser (BIG-8)

Figura 4. 19 Transporte de datos por BIS-B

WAP-WAP 2.0
Es la ruta de transporte donde el flujo de datos son provistos por las operadoras
telefonicas y les permite o no acceder a internet mediante sus Gateway’s.

BlackBery Network Transports

-Los Carriers tienen full control sobre

todo tipo de transporte que ellos

permitan y no permitan ir a través de S YHS SORMAGEN )
sus WAP gateways. L
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TCP Celiuiar
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Figura 4. 20 Transporte de datos para WAP
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TCP Celular
Es la alternativa para no pasar por los Gateway’s de WAP ya que tienen limitaciones

especialmente en el roaming.

BlackBerry Network Transports

+Alternativa para no pasar por los

WAP gateways de IOS Cafflers e Motele Data System (MDS
*Tienen limitaciones, especialmente L —
en el roaming TP Cethar

Figura 4. 21 Transporte de datos mediante TCP Celular.

TCPWIFI
Pasa por alto la infraestructura de Blackberry como la de las operadoras y carriers, y

el dispositivo se puede conectar ainternet usando sus Access points corporativos

BlackBery Network Transpors

Pasa por alto tanto la
infraestructura de Blackberry
como la del carrier.

*El dispositivo se puede
conectar a Internet Web
Servers usando access
points corporativos.

Figura 4. 22 Transporte de datos mediante TCP WIFI
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Con estas rutas de acceso y salida de datos hacia internet, € dispositivo Blackberry
puede hacer uso de cualquier red de transporte de datos, para obtener la ubicacion
mediante GPS, ahora sdlo depende de la configuracion que cada usuario tenga en su
dispositivo ya sea que esté con plan de datos, o con plan de redes Blackberry, o s su
dispositivo soporta conexiones tipo Wifi para conectarse a internet, entre otros
mencionados anteriormente, los cuaes no representan ningun impedimento para la
obtencion de datos en la aplicacion nativa sino més bien gracias a ellos podemos invocar a

cualquier servicio de internet donde el dispositivo sabra que red de transporte utilizar.

4.25 Implementacion dela etapa de obtencion de datos via GPS

Para indicar a usuario la distancia a la que se encuentra de la parada més cercana a
Su posicion, es necesario obtener las coordenadas de latitud y longitud del dispositivo, las
mismas que seran utilizadas, mediante un algoritmo, para obtener la distancia exacta a la
que se encentrala parada mas cercana, con € fin de presentar éste dato en pantalla tanto en

imagen como en audio.

Las coordenadas de latitud y longitud se las puede obtener mediante e GPS
incorporado en el dispositivo, para ello, se haimplementado una etapa en la aplicacion que
realiza e proceso de conexiéon con e hardware del dispositivo para verificar si es que
posee GPS incorporado o no.

Dado asi la primera gran responsabilidad de ésta etapa es reconocer si € dispositivo
posee capacidades de GPS para obtener datos de localizacion, mediante la APl de
Blackberry se puede preguntar directamente en € codigo si posee éstas caracteristicas, y €

dispositivo tiene la capacidad de responder ala aplicacion con lainformaci On necesaria.

Una vez que se determiné la capacidad del dispositivo Blackberry de soportar
ubicacion por GPS, se puede obtener dicha ubicacion por diferentes formas posibles
utilizando las tecnologias de localizacion para moviles que permiten conocer donde se
encuentra & dispositivo en un momento dado (con diferentes grados de exactitud). Estas
tecnologias son una combinacién de hardware (antenas GPS por gemplo) y software
(calculo de triangulaciones en funcion de la sefia recibida de distintas antenas GSM).
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Cada una de estas tecnologias tiene ciertas ventgjas, en términos de exactitud,
velocidad de localizacion y consumo de bateria, entre otros.

Existen varias tecnologias para conseguir lalocalizacion:
Ubicacién por triangulacion de antenas celulares
Ubicacién a partir de la deteccién de satélites (GPS)
Ubicacion por Identificador de celda (Cell ID)
Ubicacion por Wik

Ubicacién por posicionamiento hibrido

Triangulacion de Celdas

Esta tecnologia se basa en los niveles de sefia recibidos por e movil de las torres o
celdas cercanas, calculando en funcion de esto la distancia aproximada a cada una de las
torres desde las que se recibe sefial.

Por geometria tedrica, si se conoce la distancia a tres puntos distintos (de posicion
conocida), es posible conocer la localizacion del punto actual. Si se tienen cuatro puntos
distintos, la localizaciébn meora. La precisdon meora ain més cuando ademas de la

distancia se conoce la direccién de donde proviene la sefial.

En zonas urbanas, donde hay una mayor densidad de torres cercanas, la precision es
de alrededor de 200 metros, en zonas rurales, donde a veces solo disponemos de la sefial de
unatorre, la precision empeora considerablemente, Ilegando a ser del orden de kilémetros.

El principa problema de esta tecnologia, ademas de la precision en zonas rurales, es
gue lalegislacion en muchos paises no obliga alas operadoras ainformar del nivel de sefial
de las torres, con lo cua no se puede calcular la distancia a la torre, por este motivo, se

utilizan més frecuentemente las demas tecnologias.

Navegacion GPS
Esta tecnologia es actualmente la més precisa de todas, con valores de 4 metros
(como mucho), ademés esta tecnologia es gratuita para el usuario final.

Existen dos variantes de esta tecnologia:
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GPS esténdar
A-GPS (GPS asistido)

El GPS estéandar utiliza 31 satélites que estan orbitando alrededor de la Tierra. La
localizacion del dispositivo se determina calculando las diferencias de las sefides de
tiempo (reloj) provenientes de diferentes satélites, 1os receptores GPS reciben y analizan
continuamente la sefial recibida de los satélites GPS, calculando la distancia a cada uno de
los satélites visibles. La distancia se calcula teniendo en cuenta la velocidad del satélite

orbitando y € tiempo que tarda su sefia en llegar alaTierra

Teniendo en cuenta solo la sefial de un satélite, se puede restringir la posicion del
dispositivo a un érea relativamente grande de la superficie terrestre (circulo). Si afiadimos
la sefia proveniente de un segundo satélite, tenemos otro circulo, y podemos reducir €l
&rea efectivaalainterseccion de los dos circulos. Con un tercer satélite se puede conseguir
una posicion bastante precisa. Afiadiendo la sefial de un cuarto satélite se puede conseguir

incluso lainformacion de la altura.

Actualmente, los dispositivos reciben sefial de 7 0 mas satélites continuamente, si e
receptor no es capaz de recibir la sefial de un nimero minimo de satélites, entonces no
podra localizar la posicion del dispositivo, la principal ventgja del GPS estandar es su
precision: unos 4 metros, con una vision clara del cielo, hasta 40 metros en lugares con

pocavisibilidad.

Pero tiene una serie de desventgjas muy atener en cuenta: €l consumo de bateria es
muy alto y necesita un tiempo considerable para conseguir la primera localizacion (aunque
una vez localizado, las siguientes localizaciones son rapidas). También tiene € problema
en las zonas urbanas de zonas de poca o nulavisibilidad del cielo (por ggemplo en tineles).

El GPS asistido (A-GPS) es una solucion que mejora la "fiabilidad" del GPS
estandar, no existe una definicién precisa de A-GPS, ya que depende del fabricante del
receptor, € operador, e incluso de la legislacion en cada pais. Pero bésicamente, A-GPS
intenta resolver el problema del GPS estandar donde no es posible localizar en lugares
dificiles (con pocavisibilidad del cielo). El objetivo es ayudar a GPS estandar a conseguir
una localizacién mas rgpida y/o mas precisa en entornos complicados (tales como sefial
débil del GPS o visibilidad de solo dos satélites).
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En un dispositivo con A-GPS € tiempo de respuesta es mucho més rapido que con
GPS esténdar ya que las torres de la red mdvil tienen un receptor GPS que esta
continuamente "visualizando" satélites en €l cielo. Esta informacion sobre los satélites
visibles en la zona se envia a dispositivo movil y evita tener que sondear a todos los
posibles satélites, centrandose solo en los que le indica la torre, permitiendo asi una
respuesta mucho més rapida (y un ahorro considerable de bateria del Blackberry).

La desventgja de A-GPS es que depende de que €l operador envie o no estos datos a
dispositivo, y ademas se incurre en una transferencia de datos, con |os posibles costes para
el usuario. Ademés, como se puede intuir de estas explicaciones, para que funcione € A-
GPS debemos tener activadalared de datos.

Cdl ID

Es la indicada s se quiere tener un menor consumo de energia. Se basa en la
informacion sobre la celda o torre ala cual esté conectada el dispositivo movil. Laposicion
de esta torre es conocida. Ademés, cada celda en e mundo tiene un identificador Unico e
irrepetible (Cell ID). La ITU asigna a cada operador un rango de identificadores que luego
éste asigna individualmente a cada celda, evidentemente, la precision de este método
depende del tamario de la celda a la que estamos conectados, es decir, en zonas urbanas
donde hay muchas antenas €l tamario de la celda es pequefio y por tanto, la precision es
mejor. Hay que tener en cuenta que e tamafio de una celda GSM puede llegar a los 18
kilometros de radio, aunque o normal es entre 1y 2 kilGmetros.

WPS

El posicionamiento por Wi-Fi es relativamente nuevo, la principal ventaja de WPS es
gue funciona en lugares cubiertos, donde € GPS no puede funcionar, ya que esta
tecnologia se basa en que los routers Wi-Fi emiten una sefial con su posicion, a
continuacion el dispositivo escanea las redes Wi-Fi cercanas (no es necesario conectarse a
ellas, y por tanto, no es necesario conocer la password de acceso a estas redes),
inmediatamente calcula la posicion del dispositivo utilizando un mecanismo similar a la
triangulacion por celdas explicado anteriormente, pero con la diferencia de que ahora no
dependemos de la emision de los datos de posicion de la celda, ya que los routers Wi-Fi
emiten estos datos "gratuitamente” y por lo tanto no existe un alto consumo de la bateria

del dispositivo Blackberry.
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Posicionamiento Hibrido

El posicionamiento hibrido es una tecnologia que combina todas o alguna de las
tecnologias descritas anteriormente para localizar € dispositivo intentando una buena
precision, bajo consumo de bateria 'y bajo tiempo de respuesta. Este mecanismo se utiliza
habitualmente en los dispositivos Android, iPhone y Blackberry’s, a continuacion podemos
ver de manera gréficalas ventgjas y desventajas mencionadas:

Cell ID Cell ID +Time Cell ID + Time Advance +
Advance Received Signal Strengh
i Ci+
TA % Ci+Rx

L

&=
Nivel de Precision: @

Nivel de Precision: . Nivel de Precision:

Cell ID + Time Advance

+ Signal Strengh GPS - AGPS
)
i
M
¥
e ‘ 8 [ J:5
Medio
Nivel de Precision: Mivel s Prachsion: Alto

Figura 4. 23 Niveles de precision para obtencion de ubicacion mediante Cell-ID, GPSy A-GPS

Cabe indicar que para € desarrollo de esta etapa de obtencién de datos de latitud y
longitud via GPS del dispositivo mediante las diferentes formas de tecnologias de
localizacion, se ha implementado mediante codigo las invocaciones respectivas, que se
pueden visualizar en la seccién de anexos.

Ahora bien s @ dispositivo no soporta deteccion de |as tecnologias mencionadas, o
el usuario ha desactivado la opcion de deteccion via GPS del dispositivo en las
configuraciones del Blackberry, la aplicacién tiene la capacidad para informar a usuario

de ésta situacion con un mensge de alerta en la pantala donde se encuentre:
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Figura 4. 24 Mensaje de alerta para indicar que € dispositivo no soporta GPS

4.2.6 Desarrollodel algoritmo para obtencion de distancia mas cer cana

Para conocer € resultado exacto de la distancia ala que se encuentrala parada de bus
Mas cercana es necesario procesar los datos de latitud y longitud, utilizando un simple
concepto basico matemético que es aplicar la distancia entre dos puntos geograficos, bien
asi, a continuacién indicaré |la manera de cdmo se aplica dicha férmula paraimplementar la
etapa de obtencion de datos informativos de la parada mas cercana y presentarlos al
usuario como resultado de su consulta en e aplicativo multimedia de geolocalizacion y los

pasos del agoritmo que se implementa.

Coordenadas UTM en for ma decimal

Primero se debe indicar que los datos obtenidos mediante codigo en la aplicacion son
datos de coordenadas UTM en su forma decimal gque van entre valores de cero a noventa
para la latitud y de cero a ciento ochenta para la longitud, con € fin de realizar algunas
operaciones mateméticas de manera mas rapida y hacer de manera més facil la conversion

delos datos.
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Célculo dedistancia entre dos puntos de la tierra geodésica

El algoritmo que se utiliza incluye la formula del calculo de la distancia entre dos
puntos geogréficos, dicha férmula utilizada para determinar la distancia més corta entre
dos puntos de la tierra (geodésica), se aproxima a geoide de una esfera de radio
R=372,795477598 kilémetros (media cuadrética radio), por lo que €l calculo podria tener
un error de distancia del 0,3% en los extremos polares Unicamente, y para las largas
distancias a través de diversos paralelos. Dados dos puntos A y B en la esfera expresadas
por latitud (LAT) y Longitud (LON) laformulaes:

Distancia (A, B) = R * arccos (sen (LAT(A)) * sen (LAT(B)) + cos (LAT(A)) * cos
(LAT(B)) * cos (LON (A)- LON(B)))

Los angulos se expresaran en radianes, dicha conversion entre grados y radianes se
obtiene multiplicando € angulo por Pl (3.1416....) y dividido por 180

Uso dela férmula para obtener distancias a todas las paradas

De ésta manera se obtiene un dato mucho mas real de distancia entre dos puntos de la
tierra geodésica, una vez obtenido € dato de distancia, ahora debemos conocer |os datos de
la parada especifica, para ello se realiza el proceso de obtencion de distancias desde €l
punto donde se encuentra localizado geogréficamente €l dispositivo Blackberry hacia todas
las paradas seglin haya seleccionado e usuario desde e menu principal, es decir s €
usuario escogio conocer la parada més cercana a su ubicacion de la ruta del por gemplo
entonces el algoritmo conoce ese dato, y empieza a realizar €l calculo inmediatamente de

la distancia hacia todas |as paradas del TroleBus.

Distancia Minima de todas las obtenidas:

Una vez obtenidas todas las distancias, y amacenadas en un vector, ahora la
aplicacion esta lista para conocer cud es la menor de todas ellas, para elo, € agoritmo
propio utiliza un método de barrido de objetos, es decir que cada objeto que represente los
datos fijos de latitud y longitud de cada uno de los principales corredores viales de buses
de la ciudad, sera tomado por e algoritmo con € fin de obtener la distancia més corta y

conocer |a parada que se encuentramas proximaal usuario.
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Obtencion de par ada especifica mediante distancia minima:

Bien ahora la aplicacion ya conoce cud es la distancia minima de entre todas las
distancias obtenidas anteriormente, e algoritmo realiza nuevamente un barrido
comparando las distancias del vector con la minima de todas ellas, y cuando éstas
coinciden el algoritmo procesa los datos para obtener la informacion a la cua pertenece
con esa distancia una parada en especifico, es decir se realiza un proceso de post barrido
con € fin de obtener € objeto especifico que dio como resultado de la comparacion de la

distancia minima con los valores del vector anteriormente guardados.

Almacenamiento y presentacion deresultados finales:

Los datos de nombre, direccion, latitud, longitud, circuitos, horarios e integraciones
de la parada mas cercana ya se conocen, Yy la aplicacion esta lista para almacenar dichos
datos en un objeto de resultados y presentarlo en pantalla tanto en e mapa como en audio
para € usuario, finamente la aplicacion multimedia para Blackberry esta lista para
informarle al usuario de la distancia a la parada mas cercana desde donde se encuentra

localizado geograficamente e dispositivo Blackberry.

Con éste proceso indicado la aplicacion multimedia de geolocalizacion finaliza su
etapa mas importante de obtencion de datos informativos y de la distancia hacia la arada
mas cercana, siendo € punto central de la aplicacidn, ya que a partir de aqui se muestrala

implementacion de la presentacion en imagen y en audio de |os resultados obtenidos.

4.2.7 Desarrollo delaimplementacion del audio dindmico

Esta etapa de la aplicacion es una de las més importantes ya que se enfoca en
presentar los datos de manera audible para e usuario no vidente, e informarle de la
distancia hacia la parada mas cercana a la que se encuentra desde su posicién actual, ésta
caracteristica de la aplicacion de la un toque mucho mas innovador y tecnolégico, ya que
no solo permite obtener e resultado de la parada de bus més cercana en audio si no que le
indica e nombre de dicha parada como referencia algin punto especifico dentro de la
ciudad, con esto € no vidente puede obtener megjores instrumentos con los cuales dirigirse
hacia su destino dentro de la ciudad, y sin duda mejora la calidad de vida de quienes hagan

uso de la aplicacion multimedia de geolocalizacion para Blackberry.
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Para logar el objetivo principal de presentar en audio los resultados de la obtencion
de la distancia hacia la parada méas cercana se ha implementado una libreria para
Blackberry que realiza la conexion hacia un servidor externo, procesa los datos de
conexiones y configuraciones enviados y devuelve e resultado en un archivo en audio que

se reproduce automaticamente en el dispositivo mediante codigo.

Para ello se ha implementado una libreria propia de 1Speech Software que mediante
el registro de una cuenta de desarrollador en su pagina web oficia y la descarga del SDK
se puede hacer uso de los méodos provistos por dicha libreria para generar audios
dindmicos en la aplicacion multimedia de Blackberry.

Para hacer uso de la libreria se requiere que la aplicacion este firmada e instalada en
un dispositivo que posea conexion de datos a internet para cumplir con el objetivo
principal de esta implementacion que es brindar al usuario una respuesta en audio de la

distanciay e nombre de la parada mas cercana.

Mediante ésta libreria se puede introducir en texto € audio que queremos obtener, se
lo realiza mediante codigo, haciendo uso de sus métodos y enviando parametros de
configuraciones como €l tipo de voz s queremos femenino o masculino, € idioma en €l

gue queremos escuchar el texto ingresado, entre otras configuraciones.

Una vez obtenido € dato de la distancia en la seccion anterior, ahora la aplicacion
invoca a los servicios de | Speech para generar € audio, inmediatamente después de que €l
usuario haya presionado sobre |os botones del menu principal, también se puede configurar
el tipo de voz con € que se quiere escuchar los resultados desde € sub-menu de la

aplicacion.

4.2.8 Desarrollo dela generacion de mapas

Para presentar la ubicacion de la parada més cercana en un mapa y que sea
visualizado en la pantalla del dispositivo, se hace €l uso del servidor de Google Maps, para
proveer de laimagen estatica que muestre lainformacion de los resultados obtenidos.
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Primero la aplicacion debe conocer de cud tipo de transporte publico € usuario
necesita saber la parada més cercana, ya sea TroleBus, Ecovia, MetroBus, o Metro Quito
Subterraneo, para obtener la imagen adecuada segun e color del bus, y presentar en el
mapa un icono con € color representativo de la compafia de buses seleccionado, por
gemplo: Verde para Trole, Rojo para Ecovia, Amarillo paray Azul para el Metro Quito
Subterraneo.

Luego se genera un objeto de tipo mapa para representar los datos del mapa
indicando pardmetros como latitud, longitud, tipo de mapa, ancho del mapa, ato del mapa,
direccion url paraindicar laimagen de marcador a utilizar en € mapay e vaor del zoom
del mapa.

Cada uno de los elementos anteriores se obtiene de manera dinamica segun la
resolucion de la pantalla de cada modelo de dispositivo, y segin las coordenadas exactas
de la ubicacion de la parada mas cercana ya obtenida, asi como e zoom del mapa que
también se lo puede configurar desde la misma pantalla en que se visualiza e mapa

haciendo uso de |os botones de zoom.

Una vez procesados los datos de laimagen, € servidor de Google Maps envia como
respuesta una imagen propia para blackberry para que se pueda visuadizar en pantalla
mediante codigo, en este proceso cabe indicar que por baja sefid de internet en €
dispositivo se puede cargar laimagen o no, de manera que la aplicacion tiene € control y
la obligacion de informar a usuario que su imagen no pudo ser cargada debido algunafalla
de conexion hacia el servidor y muestra un mensgje de advertencia paraindicarle a usuario
lo ocurrido, también le indica que puede volver a generar la imagen haciendo uso de los
botones de zoom de la aplicacion para presentar € mapa con |os resultados obtenidos de la
parada mas cercana.
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4.3 INSTALACION DEL SOFTWARE DE LA APLICACION MULTIMEDIA DE
GEOLOCALIZACION PARA DISPOSITIVOS BLACKBERRY

4.3.1 Firmadelaaplicaciony credencialesde desarrollo

Para que todos los componentes incluidos en la aplicacion funcionen correctamente,
y para gue la aplicacion sea instalada correctamente en cada dispositivo Blackberry se debe
realizar e proceso de obtencién de firmas y de firmado de la aplicacion que se desarrollo,
para lo cual se habia explicado en capitulo s anteriores el proceso para solicitud de firmas

digitales, ahorabien el tema central es aplicar dichas firmas para nuestra aplicacion.

Es muy importante realizar el proceso de firma de la aplicacion ya que mediante éste
se certifican todos |os elementos que integran la aplicacion multimedia de geol ocalizacion,
como por gjemplo las invocaciones de manera segura hacia los servidores de Google Maps,
0 a los de ISPeech para generar € audio de la aplicacién entre otros importantes que se

utilizaron paralograr obtener una aplicacion multimedia de clase mundial.

Es un proceso que ya hemos explicado paso a paso, pero ahora podemos observar
como quedan firmadas todas las credencides o identificadores de cada uno de los
componentes que conforman parte de la aplicacion de Blackberry, a continuacion podemos
ver € resultado del proceso de firmas para aplicaciones de Blackberry, que mediante el uso
de Eclipse y € Plugin de Blackberry se puede fécilmente firmar la aplicacion que se esta
desarrollando para ponerla en una etapa de produccién, es decir para que pueda ser
instalada en los dispositivos sin problema, ya que una aplicacion que hace uso de servicios

en internet y no esta firmada simplemente el dispositivo no la puede g ecutar.
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Figura 4. 25 Proceso de firmas de la aplicacién para Blackberry
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4.3.2 Generacion del instalable para las distintas versiones de sistema operativo de

Blackberry

Es un proceso en el cual se generan los gecutables o archivos instalables para los
dispositivos Blackberry desde nuestra herramienta utilizada Eclipse, para lo cua se debe
configurar el nivel de compilacion para cada una de las versiones de sistema operativo que
existe en Blackberry, es decir se crean todos los archivos necesarios para publicarlos en
internet y que sean de fécil acceso para los usuarios de Blackberry quienes requieran

instalar la aplicacion en sus dispositivos.

En la herramienta de desarrollo Eclipse se pueden configurar para generar distintas
versiones de gjecutables segiin el sistema operativo de la plataforma de Blackberry, por
gemplo s se desea instalar la aplicaciéon en un Blackberry modelo 9550 con version de
sistema operativo 5.0.0.2 entonces se debe crear € instalable propio para esa version, como

se puede apreciar en lasiguiente figura:

22 Edit Library

JRE System Library
Select JRE for the project build path.

System library

\
i
A
Execution environment:

® Alternate JRE: [BlackBerry JRE 5.0.0 v] | Installed JREs... |

- BlackBerry JRE4.5.0
Workspace default JRE Ty
orkspace default JRE 01t g cierry JRE 460

BlackBerry JRE4.6.1
BlackBerry JRE4.7.0

l
BlackBerry JRE6.0.0

BlackBerry JRE7.0.0
jreb

@ l Finish ] [ Cancel

Figura 4. 26 Configuracién de ver siones de sistema oper ativo de Blackberry desde Eclipse
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Cabe indicar que para cada version de sistema operativo de plataforma Blackberry es
necesario volver a gecutar el simulador de pruebas para asegurar de que todo esté en buen
funcionamiento y se debe volver a readlizar el proceso de firmado de la aplicacion, no solo
cuando se haya cambiado la version de compilacion s no cuando han sufrido
modificaciones en el codigo base de la aplicacion nativa.

4.3.3 Generacion delaversion parasubir alatienda AppWorld de Blackberry

En e desarrollo de estatesis no se incluye e proceso de subida de la aplicacién ala
tienda de APP WORLD de Blackberry, por motivos de costos, sin embargo se detallara el
proceso pararealizarlo:

Se crea una cuenta de vendedor:

Vendor Registration

Create an administrative user for your Vendor account

* Email Address (this will be your username):

guevara.goerin@gmail.com

* First name: Goerin

Last name: Guevara

“ Phone: ggag4511247

Please include country code, area code and
extension if applicable: (ie: +1 905-555-1234 x1234)

" Select 2 password: . eeveeene

= Confirm password: |,,.essess. .|

RIM may request additional information in the future relating to Vendors and Vendor products.

Figura 4. 27 Creacion de cuenta de vendedor para App World
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A continuacion [lenamos lainformacion de contacto parala cuenta:

Vendor Registration

* indicates required fields

Create an administrative user for your Vendor account
Enter your company contact information

* Vendor name: Goerin Marcelo

This is the name that will be displayed as the
vendor name for your products.

Please use the full legal name of your company;
or, if you are not part of a company, your own
full legal name.

Vendor Logo: m
endor Logo should be 480x480 for square images.For non-square, height is to be 480px and width is to

be 480px min and 1440px wide max,

* Legal Status | jndividual E
= Street address: Quito

T Quito
* Country: | Ecuador
State/Province: | Please Select a State [~ |

= ZIP / Postal Code: 593

*Phone: -

Homepage URL:

“Emall: guevara goerin@gmail com

This email will be used for communications
between your company and Research In Motion

*Support Email: guevara goerin@gmail com

This email will be used for communications
between your company and Research In Motion

Fax Number:

Figura 4. 28 Infor macion de contacto para la cuenta de vendedor en App World

Se confirman datos de |a cuenta de PayPal:

Vendor Registration

Create an administrative user for your Vendor account

Payment Info

PayPal accounts are used to receive funds from the sales of products on the vendor portal for BlackBerry App World.

If your PayPal account details change, you can update those changes using the vendor portal at any time.

Click on the "Check out with PayPal" logo below to continue. This will redirect you to the PayPal web site to log in. Once you are logged in,

you will be returned to this web site.

&

PayPal Account:

Please sign into PayPal to associate your account.

You may skip this step at this tme, but you will only be able to create free products until supplying payment information. You can associate

payment information later by modifying your account details.

Figura 4. 29 Confirmacién de datos de la cuenta de PayPal

para vendedoresen App World



CAPITULO 4 : DESARROLLO E INSTALACION DEL SOFTWARE 139

Y finamente se termina el proceso de suscripcion, ahora se debe esperar recibir un
correo de parte de RIM indicando las instrucciones a seguir para €l proceso de subir la

aplicacion alatiendavirtual de App World.

4.3.4 Generacion delaversion deterceros para descargar la aplicacion gratuita

A diferencia de la version de subida a la tienda App World, ésta se realiza de una
manera externa, y sin utilizar la cuenta de desarrollador oficial de Blackberry, paralo cual
indicaré los pasos a seguir en € proceso que consolidd dicha generacion del instalable de
laaplicacion, el mismo que se haimplementado en el desarrollo de latesis, debido a que es
gratuita y libre para cualquier usuario que requiera descargarla e instalarla en su
dispositivo Blackberry.

Se necesitan algunas herramientas necesarias para la generacion de la version de
descarga gratuita de la aplicacion, como tener:

Una cuenta en DropBox activa,

Tener instalado el Software de DropBox en la maguina de desarrollo
Instalar OTA-Downloader

Descargar einstalar BBSAK

Con e Software indicado anteriormente, accedemos a nuestra cuenta de DropBox,
Se crea un nuevo repositorio dentro de la carpeta de almacenamiento publico que lleve €l
nombre de la aplicacion que queremos publicar, conectamos el dispositivo Blackberry ala
maguina de desarrollo, respaldamos todas las aplicaciones instaladas en e dispositivo
haciendo uso del OTA-Downloader y generamos é “JAD” utilizando los .COD
respaldados desde e BBSAK para cada version de sistema operativo de plataforma de
Blackberry y a continuacion los subimos a la carpeta creada anteriormente, ahora damos

clic derecho sobre el archivo publicado y seleccionamos en “Copiar link puablico”.

El siguiente paso es reducir el espacio de caracteres del link publico obtenido, para
lo cual se hizo uso del servidor de Bitly, e mismo que redliza € proceso de reduccion de
caracteres de links demasiado largos y grandes en tamario, los codifica y crea un nuevo
link més corto, como por gemplo: “http://dl.dropbox.com/u/84778251/jad/Metro-Q.zip™” a
unacorta: “http://bit.ly/LWCmvM”.
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4.35 Proceso deinstalacion en dispositivos
La aplicacién multimedia de geolocalizacion para Blackberry es disefiada para los
dispositivos que cumplan con los siguientes requisitos:
Blackberry sistema operativo desde laversion 4.6 en adelante
Soporte de localizacién GPS incorporado
Pantalla TouchScreen o con Scroll
Conexion ainternet (plan de datos, Wifi, proxy, etc...)
Con laversién generada anteriormente para la descarga gratuita, podemos hacer uso
del Blackberry Desktop Software para sincronizar €l dispositivo con una méagquina personal.

BlackBerry® Desktop Software

Figura 4. 30 Blackberry Desktop Software

Esperamos a que e programa redlice € proceso de conexién y de sincronizacion

*2:| BlackBerry Curve 9300

™) Apkcacames t BlackBerry Curve 9300

= Archivos Hacer copia de sequridad Opciones del dispositivo

Black 9
Multimedia lockDery CHiee =80
-P 7
5.0 Bundle 1635
e: 6.0 Bundle 2949

Actualizar

Nunca se ha
sincronizado

Sin copia de segundad

Sincronizar todo

Figura 4. 31 Pantalla de Bienvenida del Blackberry Desktop Software
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A continuacién seleccionamos ver las aplicaciones instaladas en nuestro dispositivo
Blackberry parainstalar una nueva:

Importar archivos...

Descripcion general | Tamafio | Estado | Accién =

= Soporte de idioma y entrada 0B
Inglés del Reino Unido i 462 KB Instalado
Compatibilidad con el idiom_. | i 809 KB
Compatibilidad con el idiom... | i 654 KB
Compatibilidad con el idiom.. i 755 KB
Camnatihilidad ron el idinm INN KR Inctaladn

Resumen de aplicaciones
Descripcion general ! Version | Temafio ! Accién pendiente

Haga dlic en los iconos + o x para afadir o quitar aphicaciones del dispositivo.
En esta seccion se indican los cambios en las aplicaciones

Figura 4. 32 Pantalla de Aplicaciones en € Blackberry Desktop Software

Podemos dar clic en el bot6n de “Importar archivos” para seleccionar € archivo
descargado anteriormente de la direccidn publica, y una vez que hayamos amacenado
dicho archivo en nuestra méguina personal, ahora podemos afiadir a la pantalla de
aplicaciones el instalable de la aplicacion:

Buscaren: | , Standard -] @2 @ |
- Nombre = Fecha de modifica.. Tipo
o~
Stiu:./ . 500 02/07/20121503  Carpetad
| metroQ.abx 02/07/2012 15:03 Archivo A
Escritorio
-"1‘!11
Bibliotecas
N -
-
Equipo

Nombre:  |metroQ - |
Tipo: | Archivos de Application Loader ~>|  Cencelar |

Figura 4. 33 Pantalla de seleccion del instalable de la aplicacion
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Veremos como se carga € archivo, y a continuacion verificamos que se haya
cargado la aplicaciéon en la pantalla de aplicaciones correctamente, y seleccionamos el
botén con e signo més paraindicar que se debe instalar la aplicacion, tal como se muestra
en lasiguiente figura:

Descri_p_ci_c'm general V_e_rsién Tnmaﬁo_

Metro-Q i) 1.0 28MB
UltraliteJ12 i 12.0.1.34. 564 KB

UltraLiteJ Database Utility iy 1201 54 KB

Klondike i, 148 142KB  Instalado
Sudoku i/ 101 252KB Instalado
Texas Hold'Em King 2 i/ 231 464 KB Instalado
BlackBerry App World ij 31232 29MB Instalado

Resumen de aplicaciones
ipcidn general ' i | Tamaiio | Accién pendiente
Metra-Q i 28MB Instalar

Figura 4. 34 Pantalla de seleccion de aplicacion para instalar en dispositivo

Damos clic en el boton “Aplicar” y el programa comenzara a instalar los modulos
necesarios que se requieran para completar el proceso de instalacion en el dispositivo:
i SN

Espere mientras se actualizan sus aplicaciones.
No desconecte el dispositivo hasta que se complete esta actualizacion.

Actualizar O Actualizando aplicaciones

Reiniciar

Cargando mddulo "metroQ.cod” 2062956 de 2465176 registros

Figura 4. 35 Pantalla de progreso de instalacion de aplicacion en dispositivo Blackberry

Ahora ya podemos hacer uso de la aplicacion cuyo nombre comercial es Buscador
Metro Quito, y asi mismo verificamos que ya se encuentre constando dentro de la lista de
aplicaciones importantes instal adas en nuestro dispositivo Blackberry:
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Descripcidn general Versin = Tamafio = Estado Accién ¢
Yahoo Messenger i) 25863 1.2MB +
889 KB  Instalado X
Documents To Go i, 20003 3.7MB  Instalado x
270KB  Instalado X
Metro-Q iy 10 28MB Instalado x
564 KB +
54 KB +
142KB  Instalado X
Resumen de aplicaciones
Descripcidn general Version Tamaiio Accidn pendiente

Haﬂdm&nbsm—uxmmdhomamwm

esta seccion se indican los cambios en las aplicaciones.

Figura 4. 36 Pantalla de confir macién de aplicacion instalada

Finalmente esperamos a que e dispositivo se termine de reiniciar, ya que €

programa egjecuta €l reinicio del dispositivo autométicamente, y accedemos a la carpeta de

descargad de nuestro dispositivo Blackberry y verificamos que la aplicacion se hainstalado

satisfactoriamente, una vez que le damos clic en la aplicacion desde € dispositivo, nos

pedira otorgarle ciertos permisos y un nivel de confianza para la aplicacion, de esta manera
gueda terminado € proceso de instalacion en € dispositivo y ahora a disfrutar de la nueva

aplicacion multimedia de geol ocalizacion Buscador Metro Quito.

@ Permisos de aplicaciones

O e
Seleccione un nivel de confianza
para la aplicacién Metro-Q.

Metro-Q

Figura 4. 37 Pantalla de per misos de aplicacion en dispositivo
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4.4 PRUEBASY ANALISISDE DESEMPENO

4.4.1 Pruebasdefuncionamiento dela aplicacién

Para redlizar las pruebas de funcionamiento de la aplicacion se hizo uso de los
simuladores propios del Plugin instalado en Eclipse, con los cuales se probd tanto la
correcta presentacion en pantalla y la distribucion adecuada de los elementos graficos asi
como lavelocidad de respuesta para la obtencién de localizacién del dispositivo y la carga
del mapa de ubicacion de la parada mas cercana, incluyendo las pruebas de audio de la
aplicacion, y reconocimiento de | as configuraciones que se pueden realizar en la misma.

Para realizar dichas pruebas se generaron las versiones de la aplicacion para cada
una de las versiones de sistema operativo desde la version 4.6 en adelante, a continuacion
podemos ver |os resultados de dichas pruebas en cada uno de los simuladores:

Blackberry OSversién 4.6
M odelo 9000

*::BlackBerry

Figura 4. 38 Pruebas g ecutadas en simulador de blackberry modelo 9000
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Blackberry OSversion 4.6.1
M odelo 8900

*: lackBerry *:8lackBerry

ik 1

metre

Figura 4. 39 Pruebas g ecutadas en simulador de blackberry modelo 8900

Blackberry OSversion 4.6.1
M odelo 9500

e — e ——

*#2BlackBerry *i: BlackBerry

\ 4

ECOVIA | ore
L M =

Figura 4. 40 Pruebas g ecutadas en simulador de blackberry modelo 9500
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M odelo 9530

‘iz BlackBerry

. Quito |

| Downloads

Norte-Sur

ECOViA vrie

= _

Figura 4. 41 Pruebas €j ecutadas en ssimulador de blackberry modelo 9530

Blackberry OSversion 4.7.0y version 5.0.0
Modelo 8520

*2: BlackBerry *iBlackBerry

_____Ouio Wl Quitc

-

L Aceptar

e ——— -
ECOVIA jw ECOVIA y

Figura 4. 42 Pruebas €j ecutadas en simulador de blackberry modelo 8520
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Modelo 9630

Figura 4. 43 Pruebas €j ecutadas en simulador de blackberry modelo 9630

Modelo 9550

rBlackBorry

v 1

fblstm"qg

DETALLES |
- =

Figura 4. 44 Pruebas €j ecutadas en ssimulador de blackberry modelo 9550
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Modelo 9700

Norte-Sur

Figura 4. 45 Pruebas €j ecutadas en ssimulador de blackberry modelo 9700

Blackberry OSversion 6.0.0
M odelo 9800

Figura 4. 46 Pruebas g ecutadas en simulador de blackberry modelo 9800
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Cabeindicar que las pruebas reales de funcionamiento fueron realizadas también en
dispositivos fisicos reales, donde se pudo comprobar la rapidez de respuesta de la
obtencién de datos, la carga del mapa en tiempo real y lavelocidad con la que la aplicacion
reproduce el audio de la distancia hacia la parada més cercana, dichas pruebas obviamente
no se pueden incluir en el escrito ya que son pruebas que se gecutaron utilizando los
equipos fisicos, pero se incluyen las tablas de resultados de los distintos escenarios
comprobados cuando € dispositivo esta:

Conectado aredes wifi para acceso ainternet,
Cuando € dispositivo utiliza su plan de datos activado para acceso ainternet
Cuando €l dispositivo se encuentra en movimiento conectado a su red GSM

para acceso ainternet movil.

Cada tipo es evaluado en funcion de la velocidad de respuesta en tiempo, para cada
uno de los diferentes model os contemplados en el alcance, y se miden escenarios como:
Carga de elementos gréaficos e imagenes
Obtencién de datos de localizacion via GPS
Carga de imagen de Google Maps de ubicacion de parada
Obtencion de distancia haciala parada mas cercana en texto
Reproduccion del audio dinamico de ladistanciay nombre de parada

Controles de zoom y configuracion de tipo de mapa

Tabla 4. 5 Carga de elementos gr aficos e imagenes

Conexion Wifi (seg) Red GSM (seg) Movilidad (%g)
15 1

Blackberry 8520 3
Blackberry 8900 15 1 2
Blackberry 9000 15 1 2
Blackberry 9500 15 1 3
Blackberry 9530 1 0.5 15
Blackberry 9550 1 0.5 2
Blackberry 9630 1 0.5 15
Blackberry 9700 0.5 0.5 1

Blackberry 9800 0.5 05 1



CAPITULO 4 : DESARROLLO E INSTALACION DEL SOFTWARE 150

Tabla 4. 2 Obtencién de datos de localizacion via GPS

I 0 e
Nl S

‘Blackberry 8900

_I--I

Blackberry 9500

_I--I

Blackberry 9550

_I--I

Blackberry 9700

_I--I

Tabla 4. 3 Carga deimagen de Google M aps de ubicacion de parada

I e
e [ R

Blackberry 8900

_I--I

Blackberry 9500

_I--I

Blackberry 9550

_I--I

‘Blackberry 9700

_I--I
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Tabla 4. 4 Obtencién de distancia hacia la parada mas cer cana en texto

I 0 e
e | T

‘Blackberry 8900

_I--I

Blackberry 9500

_I--I

Blackberry 9550

_I--I

Blackberry 9700

_I--I

Tabla 4. 5 Reproduccion del audio dinamico dela distanciay nombre de parada

I 0 e
ey [N

Blackberry 8900

_I--I

Blackberry 9500

_I--I

Blackberry 9550

_I--I

‘Blackberry 9700

_I--I
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Tabla 4. 6 Controles de zoom y configuracion de tipo de mapa

I 0 e
e |

‘Blackberry 8900

_I--I

Blackberry 9500

_I--I

Blackberry 9550

_I--I

Blackberry 9700

_I--I




CAPITULOV

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

El desarrollo de aplicaciones para Blackberry se ha convertido en una
herramienta de posicionamiento a nivel corporativo primordial a la hora de
realizar aplicaciones personalizadas que brinden soluciones corporativas de
impacto socia e integracion de los sistemas construidos en diferentes
plataformas hacia la via movil.

La principa ventaja de realizar aplicaciones nativas personalizadas en la
plataforma de desarrollo de Blackberry es brindara a usuario final un gran
porcentagje de confort y experiencia de navegacion acorde con las
necesidades y exigencias de los usuarios, ya que en otras plataformas se
tiene inconvenientes por la parte gréfica o los costos del desarrollo pueden
incrementar de manera exagerada ya que por gemplo para programar
aplicaciones en otros dispositivos se necesita de APIS pagadas o licencias
de software, cuyos precios son inalcanzables para € desarrollo de una tesis
investigativa o de implementacion.

El sistema de geolocalizacion brinda la facilidad de localizar un dispositivo
movil y obtener sus coordenadas de latitud y longitud, mediante la conexién
alos servicios de GPS viainternet para blackberry, lo cual permite hacer no
solo georeferenciacion de lugares especificos si ho también busquedas
satelitales mas sofisticadas para deteccion de dispositivos perdidos, o
incluso hacer reconocimiento del destino a que e usuario desea llegar,
haciendo uso de la ubicacién geogréfica dentro de una ciudad, como es €

caso del aplicativo multimedia de deteccion de la parada més cercana.
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Las etapas de presentacion de los resultados es sin duda la parte mas
importante dentro del desarrollo de una aplicacion multimedia para
Blackberry ya que dependiendo de esta interface se puede tener un mayor
impacto visual y auditivo en @ uso de la aplicacion y navegacion de la
misma, debido a esto, e aplicativo cuanta con la reproduccion en audio de
la distancia ala que se encuentra de la parada mas cercana, incluso le indica
el nombre de la parada y es configurable para cambiar € tipo de voz
masculino o femenino y €l idioma en € que se requiere escuchar, siendo asi
una aplicacion que se encuentra a la vanguardia de la innovacion
tecnologica para moviles en e pais debido a que la mayoria de las
aplicaciones s0lo estan orientadas a personas videntes y se esfuerzan mas en
el disefio visua que en el entorno de una solucion de impacto social, y no
brindan una opcion mas personalizada como para personas no videntes.

El desarrollo de aplicaciones personalizadas para Blackberry en e Ecuador
ha ido incrementando en los Ultimos afios y aln mas cuando las firmas de
aplicaciones se convirtieron en herramientas de acceso gratuito a todos los
desarrolladores, y dado que &l 70% del mercado de celulares en €l pais es de
la marca RIM, se tiene una megjor distribucion de aplicaciones propias de
Blackberry en los dispositivos, se realizan més descargas a diario siendo
estas e Unico canal para brindar al usuario segin sus exigencias
tecnoldgicas y de disefio una aplicacion multimedia de clase mundial que
realiza georeferenciacion de lugares especificos dentro de la ciudad de
Quito.
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5.2 RECOMENDACIONES

La conexion de datos tipo GSM desde e dispositivo mévil hacia la red
celular, es lamegor manera de tener una conexion estable, con poca pérdida
de sefia y bagjo BER, dado asi la aplicacién multimedia de geolocalizacion
puede llegar a tiempos de respuesta inferiores a la unidad de segundo, ya
gue se conecta automaticamente a la red de datos celular y puede hacer uso
de los servicios GPS integrados en €l dispositivo, para obtener una conexién
correcta desde las antenas hacia los satélites y conocer en |os resultados la
ubicacion exacta del dispositivo.

Se recomienda también utilizar herramientas de programacion de fécil
configuracion ya que para diferentes marcas como Android se debe realizar
un proceso distinto para obtener todas las librerias y plugins
correspondientes a la marca, en este caso, para la marca Blackberry, se han
seguido los pasos necesarios para dgar configurando e ambiente de
desarrollo correcto.

Cuando se gecuten las pruebas pertinentes con e desarrollo de una
aplicacion Blackberry es muy importante tener al acance todas las
versiones de dispositivos posibles para redizar pruebas ya que en lo
simuladores puede haber variantes en cuanto a las caracteristicas técnicas y
funcionales de cada model o de dispositivos Blackberry.

Se recomienda También tener en cuenta todo €l impacto de ambiente socidl,
gue podria representar la aplicacion, dado asi es necesario realizar estudios
de alcance socia, y verificar cuantos usuarios pueden tener acceso a los
dispositivos y mas aln aladescargafina de laaplicacion.

Se recomienda no utilizar coordenadas geogréficas de herramientas gratuitas
como GoogleMaps, aunque para la presentacion de imagenes es una
excelente herramienta no obstante para los datos de longitud y latitud de
algun lugar determinado distan en algunos metros de larealidad.
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