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|.  INTRODUCCION

El cerdo Gus scrofa domesticus), es la especie animal cuyas bondades han sido

apreciadas por el hombre desde tiempos inmemari@kegonsidera que es una de
las especies con mayor potencial carnicero, siend@s consumida en el mundo, de
acuerdo al 1l Censo Nacional Agropecuario levdatan el afio 2000 indica que
existian alrededor de 1,5 millones de porcinospta@uccion anual de carne a la
canal estimada es de 82 mil toneladas métricas, iegilica que el consumo per
capita de carne de cerdo es de 6,8 kilogramos emopa al afio, la poblacion
directamente vinculada al sector porcicola, enasncdedicadas a la produccion
industrial, bordea las 24 mil personas; mientras igdirectamente se benefician de

esta actividad cerca de 50 mil personas (CensmNaicAgropecuario 2000).

La creciente importancia del cerdo como fuente luheeatacion, ha llevado a
la evolucidn de su crianza, pasando de formasatfupcion domeéstica hacia formas
de produccidn mas intensivas, desarrollandose sivedurazas especializadas en
produccion de carne, disminuyéndose la producc®mgrsa, debido al creciente

consumo de aceites vegetales (Burke P 1999).

Actualmente la crianza de cerdos es una labor e@sficada, y dadas las
nuevas exigencias de los mercados las producciahesa son mas sanitarias y
especializadas. EI mercado actual de cerdos a niaeibnal e internacional ha
crecido mucho, asi también las exigencias de megtidad por parte de los

consumidores (Ramirez R, Segura JC 1991).



El estudio del conocer el peso 6ptimo de la cemk permitira conocer el
futuro de nuestra piara, en el Ecuador no existealura cientifica especifica que
evalle el efecto mencionado, por lo cual, estastigacion que es el inicio de un
estudio a largo plazo se propone generar una mletgidce iniciar el monitoreo de
los pesos o6ptimos a la primera monta y evaluapéadidas que se pueden obtener

por una mala seleccion.

La investigacion tuvo una duracion en campo de siedses, se lo realizo al
iniciar el mes de diciembre del 2010 y culminé etsnde Junio del 2011, la
informacion del proyecto es un aporte cientifiobre el manejo adecuado de cerdas
primerizas, diversos estudios han demostrado quaaglejo del peso al primer
servicio en cerdas 1050, incrementa el numero deotees nacidos vivos en el
primer parto y mejora el desempefio reproductiviogipartos siguientes y a lo largo
de la vida de la cerda. Esto se debe principalmanggie la cerda con un peso
minimo de 130 kilos, es un animal con una estracigea mas desarrollada y un
aparato reproductor maduro, de mayor tamafo y edicones favorables para

cumplir su funcién reproductiva (Menéndez M 2006).



Los objetivos planteados para el desarrollo devastigacion fueron los siguientes:

General

Determinar el peso ideal en cerdas 1050 en ed&0@&30 dias, para el primer

servicio y hasta la segunda gestacion bajo progs de inseminacion artificial

Especificos

1. Evaluar en Chanchillas 1050 cual de los tres ppemmedio es el ideal para su

activacion como futura madre.

2. Difundir los resultados obtenidos de la investigaca los estudiantes de la
ESPE.



Il . REVISION DE LITERATURA

2.1. MANEJO DE LA PRIMERIZA 1050

2.1.1. Requerimientos de la Primeriza

El grupo de hembras de reemplazo o primerizas esleros pocos elementos
gue pueden lograr una mejora tanto a mediano contaoga plazo. Una cerda de
reemplazo bien seleccionada y con una buena inmdrnjidina grasa dorsal adecuada

durante toda su vida en la granja (PIC USA 2007).

El objetivo del manejo de las hembras de reempészproducir reemplazos
suficientes que puedan ser elegidas para cumglimietas reproductivas, asi como
permitirles permanecer en la granja por lo menparts. Se considera como elegible
un reemplazo que tenga todas las caracteristifadasias en el cuadro 1 (PIC USA

2007).

Cuadro 1. Consideraciones de eleccion de los rempla

Peso (kg. de peso vivo) 136
Edad (Semanas) 30
Estros Presentados (antes del primer servicio) 1 registrado
Seleccion adecuada (Tasa de seleccion) 70 — 80 %
Tetas Funcionales (minimo) 12
Tiempo Transcurrido desde la Ultima vacuna (semanas 3

Fuente: Menéndez M 2006.



2.2.

MANEJO GENERAL ANTES DE LAS 20 SEMANAS DE EDAD

Las primerizas deberan ser alojadas en corralestiuel destete, crecimiento,

desarrollo y finalizacion.

Piso: Las aberturas del piso deberan ser de 2 roenos.

La superficie del slat debe ser plana con un blisdeSlats con bordes filosos
deben ser cambiados de inmediato debido a que pwadsar heridas en las
patas que conllevan a la reduccion de los rangosetizcion y a menos
camadas por vida de la cerda. En caso de quel®enfisos solidos, éstos
deberan tener cierta pendiente para evitar la aeaoda de orina y

excremento (Menéndez M 2006).

Guia de espacio permitido:

» 0,35 m2 hasta los 20 kg.

» 0,69 m2 hasta los 108 kg.

Mantener a las primerizas totalmente separadassd@dchos adultos hasta las

20 semanas de edad.

Las primerizas deberan tener libre acceso a agsadry limpia y alimento.
Proveer de un nipple (bebedero de chupon) por tadserdas o un bebedero

de tazon por cada 20 cerdas para un adecuado ad@pa de bebida.

Provea una ventilacion adecuada con una humedatileelimitada (menos a
70%). Si la humedad es demasiado alta, se puedeserpiar problemas

respiratorios, y un piso humedo puede provocarndisi Evitar sistemas de



enfriamiento que humedezcan los pisos, ya que uaerficies resbalosas
producen laminitis y dafios en el sistema muscujoiesético (Menéndez M

2006).

o La temperatura ambiental se debera mantener erangorde 17 a 22 °C.
Temperaturas demasiado altas o demasiado bajasrpuettasar la presencia
del primer estro e impactar de manera negativa esalld de las cerdas (PIC

USA 2007).

2.3. PARAMETROS ZOOTECNICOS DE LA CERDA 1050

2.3.1. Hembra 1050

5 W

W
;ie_ D

q
Ll

Figura 1. Hembra 1050

Hembra Abuela de linea materna destinada a la pecaziu de hembras
Camborough-22 dentro de un contrato de Multipli@adCerrada con PIC Andina. Se
destaca su excelente prolificidad, produccion dehdey habilidad materna,

temperamento décil, longevidad y buenos pesossi¢tie

La empresa que distribuye las cerdas 1050 es "RIRGEN”, esta genética se
caracteriza por ser una cerda muy prolifica, quecanan significativo desempefio
genético y tiene como parametros zootécnicos l&s sgumuestran en el siguiente

cuadro.



Cuadro 2. Parametros Zootécnicos de la cerda 1050

PARAMETROS META PIC
Fertilidad promedio, % 92 %
N° partos /hembra /afio 2,5

N° nacidos totales/hembra/parto 13

N° nacidos vivos/hembra/parto 12,05
% nacidos muertos/hembra/parto 3
%momificados/hembra parto 15
Mortalidad maternidad, % 8 %
Mortalidad hembras, % 6 %

N° de destetados/hembra/parto 11,05
N° dias — cerda no productivos 19
Peso promedio al nacer, kg 15
Peso promedio al destete, kg 6,1
Edad promedio al destete, dias 21

% Chanchillas cubiertas con celo 90 %
% Chanchillas que llegan a 2° parto 85 %
% Reemplazo 45-50 %

Fuente: PIC PORGEN 2010



2.4. LA CERDA JOVEN DE REMPLAZO

La cerda joven representa el futuro de cualquigrresa porcina y al igual que
en cualquier buena inversién, debe ser tratadacoitado y atencion. Si no es
alimentada y manejada eficientemente, dificilmeptelra alcanzar su verdadero
potencial y corre un alto riesgo de ser eliminadam@aturamente. La causa mas
importante de la eliminacion o remocion tempranaladeerda reproductora de la
granja porcina, tiene que ver con problemas lo¢oras, por lo cual se debe ser muy
exigente en la seleccion de las futuras reprodastogn cuanto a aplomos,

conformacion, estructura y solidez corpdgslltech Pig Program 2007).

La reproduccion porcina moderna ha llevado al dedarde una cerda
moderna cuyas caracteristicas han sido modificadasavés de programas de
seleccion genética, en donde la precocidad, fiatliy produccion lactea han sido
marcadamente mejoradas. Una cerda altamente pradin¢vitablemente demanda
de un nivel de alimentacibn mucho mejor, por lo tpgeprogramas de alimentacion

para la futura madre también han sido mejoradostéfanos Eddy 2011).

La capacidad reproductiva de la cerda ha pasadeidte lechones destetados
al aflo durante los ultimos afios, a mas de treimta actualidad. Sin embargo, varios
factores hacen dificil de alcanzar estos niveleprdductividad en la Reproduccion
Porcina, pues la realidad de la explotacién de trmieegidon muestran valores de
veinticuatro cerdos producidos por cerda al afio) othximos de veintiocho a

veintinueve cerdos/hembra/afio, en las granjas me&oejadas (Castellanos E 2011).



Actualmente los principales problemas que se ptasen la reproduccion

porcina son los siguientes:

40% a 50% de las cerdas no llegan a tercer parto

* 15% a 20% de las cerdas solo paren una vez y despoé@esechadas

» Baja productividad en el segundo parto (REBOTE)

e 10% de las cerdas nunca paren, debido a que nardienlos

requerimientos para su primera gestacion

Excesivo desgaste de la cerda durante su primeentaa.

Todos estos factores sumados son los causantemmwtantes peérdidas

econdmicas para los productores (Castellanos E)2011

2.4.1. Categorizacion de las cerdas remplazo

El siguiente cuadro indica el peso de las cerdda lileea 1050 de acuerdo a la

edad desde cerdas jovenes hasta cerdas lactantes.

Cuadro 3. Categorizacion de las cerdas

Edad Peso
Cerdas Jovenes 21-70 Dias 6-30 kg
Cerdas en Crecimiento | 71-200 Dias 31-130 kg
Cerdas Gestantes 200 Dias 130-155 kg
Cerdas lactantes 314 Dias 170 kg

Fuente: Reproduccion controlada del cerdo (Gorc@@9)L
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La cerda reproductora joven deberia ser seleccmaa@0 kg de peso vivo y
reforzada con una dieta para crianza de cerdasnyuoa estrategia alimentaria
definida. La tasa de crecimiento de la marranaspreicio debe ser controlada para
permitir suficiente tiempo para construir las rgasrcorporales de tejido magro y
grasa. Esas reservas son importantes para ofredaufier durante los rigores de las
varias lactancias cuando el consumo de alimentoladeerda pueda resultar

insuficiente para llenar sus requerimientéitech Pig Program2007).

2.5. EDAD - NUMERO DE CELOS — NUMERO ORDINAL DE PARTOS:

Los efectos de la edad sobre el ritmo de ovulas@pueden considerar desde
tres niveles diferentes: edad cronologica, edadiadeges decir numero de celos

previos) y el namero ordinal de partos (TrolliQD5).

La influencia de la edad cronologica sobre la taga ovulacion es
relativamente pequefia. La mayoria de las diferenerala tasa de ovulacidon son
realmente debidas a la edad sexual la ovulacgimlé a ser baja en el estro puberal

aumentando rapidamente en los tres primeros céslivales (Castellanos E 2011).

El nimero de partos previos también tiene una rdarg#luencia. La tasa de
ovulacion presenta un considerable aumento hastazto parto, alcanzando una

meseta en el sexto partiwén Claudio Trolliet 2005).
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2.6. PUBERTAD Y PRODUCCION TOTAL

Como sefialo Cole (1975), en el Reino Unido la noemda practica ha sido
cubrir por primera vez la nulipara a un peso wemprendido entre 120 a 135 kg y
después de transcurridos unos o dos celos. Aboodglrtdma del interés comercial de
realizar una cubricion mas temprana, obviamentgessable ampliar la informacion
sobre los factores que pueden afectar a la edadlcaleza la pubertad en la nulipara
también es importante medir el rendimiento product lo largo de toda la vida

productiva de la cerda con respecto a la edagbanteera cubricion.

Por ejemplo en Taiwan, Huang y Lee (1995) cubriezerdas nulipara por
primera vez a edades que oscilaban de <250 di@d@ dias de edad. Al cabo de
cuatro partos no se encontraron efectos negativas cpbrir tempranamente.
Basandose en sus resultados sugirieron que laggdia para su primera cubricion

podria ser antes de los ocho meses.

En Holanda, Schukkeet al. (1994), llegaron a la conclusién que en sus
condiciones de explotacion, la edad econdmica @para la primera concepcion es
a los 200 — 220 dias. Las nulipara alcanzan norerdbria pubertad entre los seis a
ocho meses de edad. Aunque puede haber una negaaleion en el momento de la
aparicion del celo en funcion de factores genétic@mnbientales, se cree que los
cambios dominantes que desencadenan la pubenaa figgar en el hipotalamo. Esta
claro que dichos cambios son mediados por inteyaesi entre el entorno interno y
externo del animal, los centros cerebrales extpmthiamicos, el eje hipotalamo-

hipofisario y los ovarios.
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La mayor parte de variabilidad de la edad a la galleparece ser estar
relacionada con la base genética de la cerda naljpatros aspectos del entorno en el

gue se mantiene (Gordon L 1999).

Friendet al. (1986) observaron que las nuliparas alimentaddgbitum podrian
alcanzar la pubertad a una edad mas temprana gusoiaetidas a restriccion de
alimento. Se ha podido comprobar que el nivel dmeadtacion bajo en nuliparas

reduce notablemente la tasa de crecimiento y eetagsubertad.

La mejor estrategia practica es asegurar el magina tasa de ovulacion y la
supervivencia embrionaria en las marranas jovenefrgcer un elevado nivel de
alimento para el ciclo estral anterior a la mordaguido de un bajo nivel de

alimentacion durante los dias 21 -28 pos mhlitgech Pig Program 2007).

2.7. INSEMINACION ARTIFICIAL EN GANADO PORCINO

El conocimiento de los mecanismos de la fisiologdgala reproduccion, ha
llevado a los investigadores a intentar su comtretliante intervenciones adecuadas.
Inducir la pubertad antes de la edad promedio, nabtegyestaciones durante la
lactacion, sincronizar el estro en cerdas pubegatutias después del destete, conocer
con exactitud las hembras no gestantes despuésiageminacion artificial, han sido
los caminos de la investigacion durante los dltimidss. La tecnologia alcanzada en
este aspecto puede resolver las limitaciones péates de la cria, problemas de

infertilidad y sobre todo, aumentar la productividie esta especie (Romero C 2009).

La inseminacion artificial como método de cubricién granjas porcinas

puede emplearse de varias maneras, puede tratreeplear un semen fresco u
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ocasionalmente semen congelado de un centro depidede ser cuestion de utilizar

IA con semen producido en la propia granja (PIC (2887).

Se identifica el estro de la cerda para la inseondmaartificial, la fertilidad en
nuliparas es muy buena, antes de realizar la ims@dn; Reagrupar los destetes
permite sincronizar los celos postpartos, concedtrdos dias de siembra. Para lograr
buenos resultados las cerdas primerizas deben mabeifestado celo y tener al
menos siete meses de edad, 120 kg, la presencie@rdato mejora los resultados de

la Inseminacion Atrtificial (Llovera M 2009).

La complejidad de los factores que intervienen anfdcundacion son
determinantes para cualquier prediccion respectsaldel semen en programas de
inseminacion artificial, entre estos factores estémedio ambiente, nutricion,
momento de la inseminacion y calidad seminal, @sio factor, es una herramienta
de andlisis, que permite hacer una aproximaciompaaéncial fertilizante de un
eyaculado en un momento dado. La consecuenciadenld evaluacion de la calidad

seminal, debe ser el mejoramiento de la rentakil{&4C USA 2007).

2.7.1. Preparacion

Después de haber marcado y movido a las cerdasem@ae inseminadas,
déjelas por lo menos una hora pero no mas de das hates servirlas. Esto les dara
tiempo para calmarse y superar su periodo de rerugansitorio. Al momento de la
inseminacion, regrese con uno o dos sementalélaaendn sus respectivas jaulas uno
tras otro para estimular a las hembras durantasminacion. Tenga a la mano el
namero apropiado de dosis en una hielera acondid@radecuadamente y los

catéteres (PIC USA 2007).
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Deje las cerdas tranquilas en su lugar de alojamieabitual. No olvide que la
presencia del padrillo desencadena en la hembreeflggos, facilitando la siembra

(Llovera M 2009).

Figura 2. Deteccion de calores usando sementdafesdem (Gitep 2008).

Mientras mas fresco sea el semen, es mejor. Debglee las dosis de semen
envejecen, existe una reduccion en el numero derregpozoides viables y en su
fertilidad provocada por una disminucion en laaddd de la acrosina, aunque se
utilice un diluyente de larga duracion. Se recomiéentilizar semen de menos de
cuatro dias a partir de la recoleccion, indepertdieante de la tasa de motilidad de

los espermatozoides (Gitep 2008).

Por cada servicio se efecttan no menos de dos Eengor lo tanto se

manejaran dos dosis inseminantes por hembra (lddve2009).

Las dosis de semen deberan ser protegidas de yanliziebe de haber mas de
veinte dosis por hielera en el corral de insemoracBi se necesitan mas de veinte
dosis, utilizar mas hieleras. Coloque refrigerantegel tomados del refrigerador, en
el fondo y encima de las dosis, y mantenga la tipta hielera cerrada después de

tomar cada dosis (PIC USA 2007).
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2.7.2. Servicios

La meta para servicios multiples es de 90 a 95%odes los servicios y se
requiere un promedio de 2,2 a 2,5 dosis por sexvMidinguna cerda primeriza o adulta

se debera inseminar si no se esta seguro de guereselo (PIC USA 2007).

Una adecuada higiene antes, durante y despuésimgefainacion es esencial
para poder lograr resultados satisfactorios. Linhpgelabios vaginales con una toalla
desechable de papel para quitar cualquier suciédtdidar una toalla por cerda. Esto

también puede ayudar a estimular a la cerda (Qég).

Preparar el semen en dispositivo de inseminacidarLg limpiar la region
vulvar de la cerda Lubricacion de la sonda o catéteoducir la sonda o catéter en
forma cuidadosa hacia arriba dentro de la vaginhdlegar a la region cervical, hacer
girar la sonda en direccion contraria a las agighseloj para que se adapte al cérvix.
Conectar la botella de plastico a la sonda, maéelola a un nivel superior al de la
cerda y apretar para que el semen fluya lentan{énet® a cinco minutos) Mantener
cierta presion en la region dorsal con la rodilErapque la cerda se mantenga
estimulada. Una vez vacia la botella, se retisolada, dejando una pequefia cantidad
de semen en su interior para evitar la penetradgdaire. Terminada la inseminacion,
se comprime la vulva con los dedos indice y pulggrciendo cierta presion durante

unos minutos (Romero C 2009).

No utilizar agua para lavar a las cerdas antes dieseminacion y no utilizar
ningun desinfectante, ya que este puede transpytartes patdgenos de la piel a los

genitales y también puede matar los espermatoz(fIESUSA 2007).



16

2.8. LA CERDA GESTANTE

Las marranas deben ser capaces de producir dedrexe lechones vivos con
pesos al nacer de por lo menos 1,35 kg y mantamaatrana después de su lactancia

en una buena condicion corpofalltech Pig Program 2007).

2.8.1. Metas del peso corporal

La capacidad de las cerdas de acumular y movitmarreservas corporales
durante la gestacion es importante para su apraw@ehto durante la lactancia,
siendo claves la condicion corporal y la calidad ldedieta suministrada a la
primipara. La movilizacion de toda la energia smngrarte de ella durante la lactancia
depende fundamentalmente de las reservas acumaadade la gestacion (Mogh

at. 2004).

Se desarrollan estrategias nutricionales, estaldoi metas claras como el
peso vivo y la condicion corporal de la cerda pasadiferentes etapas productivas de
la cerda. Se debe mantener un aumento del pesamaverno durante las primeras
pariciones y minimizar la pérdida de peso y cormdiactorporal durante la lactacion,
de modo que se alcance un peso vivo y espesorgitada dorsal constante a la monta

a partir del quinto parto en adelante (Alltech Piggram 2007).
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Cuadro 4. Metas sugeridas para el peso corpaspgsor de grasa
Peso corporal (kg) P2 Espesor de grasa dorsal (mm)
Parto | Monta Post-parto] Destete Monta Post-parto| Destete
1 140 190 175 18 22 20
2 175 215 200 20 23 21
3 200 230 220 21 24 22
4 220 245 235 22 24 22
5 235 255 245 22 24 22

Fuente: Alltech Pig Program2007)

2.8.2. _Gestacion Temprana (Monta - Dia 28)

Un elemento limitante en la eficiencia reproducevacerdos es el nUmero de
embriones y fetos que se pierden durante la géstdemprana. Este fenomeno se
debe a que la cerda ovula gran numero de ovocitedja 25, con un porcentaje de
fertilizacion superior del 90%, pero no dispondié@ suficiente espacio uterino para
permitir su desarrollo durante la gestacion. Enpefcino el 40 % de los
embriones/fetos se pierden antes del parto, y vaa garte de esta pérdida ocurre

ante los primeros 30 dias de la gestacion (Mon@®g&802).

La gestacién temprana (cinco semanas post-senacioel servicio al
diagnéstico de gestacion) es un periodo criticeleproceso reproductivo. Muchas
veces la importancia de esto no es comprendida gdedas son movidas en etapas
criticas y/o manejadas con menos cuidado, lo ct@lgga una disminucion en el

tamano de la camada o pesos menores al nacimIGdISA 2007).

Después de la inseminacion, los embriones flothrerdiente por doce a
catorce dias antes de que se implanten en la paeeda. Cualquier interferencia,

estrés, o manejo agresivo durante las primerassdosnas de gestacion puede
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resultar en un retorno a estro regular si el emhnwtiene todavia cinco semanas, que

es cuando la implantacion comienza. Por,esto

- No mover a las hembras gestantes del dia sieteirilevocho post

servicio.

- No utilizar bastones eléctricos en hembras gestaah cualquier

etapa de la gestacidon y bajo ninguna circunstancia.

- Si es necesario realizar algin movimiento, asegeirde que sea
durante los primeros tres a cuatro dias post sepaadespués de cinco

semanas de gestacion.

- Realizar los movimientos por la mafiana para eeitastrés caldrico.

- No vacunar a las cerdas durante las tres primseasanas de

gestacion.

Para la cerda joven, el consumo de alimento déeta de levante deberia ser
restringido a 2,0 kg/dia. Para la cerda mas maésrpgsible alimentarla con mayores
niveles sin comprometer la supervivencia embri@nafiertamente, un mayor
consumo puede ser necesario cuando las marrangeithdo considerable peso vivo
y condicion corporal durante la lactancia previano puede ocurrir en condiciones

climaticas del tropico humedo (Gitep 2008).
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2.8.3. _Gestacion Media (Dia 28 - 84)

El requerimiento de nutrientes del tejido fetalig anexos es bajo durante este
periodo y para facilitar la practica, el alimensr®rmalmente ofrecido en un nivel
controlado durante este periodo. Las primerizassquencuentran en pobre condicion
deberian tener un aumento en disponibilidad deealio) mientras que aquellas que
estan excesivamente gordas deberian tener la ddmad de alimento reducida.
Debido a que la sobrealimentacion en las hembran@s durante los primeros tres
dias de gestacion reduce la tasa de supervivemtiganaria por una reduccion en los
niveles de progesterona en sangre, la recomendgertral es ofrecerles Unicamente

1,8 — 2,0 kg/ diaAlltech Pig Program2007)

En esta etapa se inicia la fase fetal, duranteu¢d acurre la formacion del
esqueleto y se acelera el desarrollo de los difesedrganos, quedando pendiente el
tejido muscular, consecuentemente si muere un éste, se momificara, debido a la

deshidratacion de los tejidos (Montoya G 2002).

2.8.4. Condicion Corporal

La cerda no debe entrar en maternidad ni demaslatiada ni demasiado
gorda, ya que en caso contrario se pueden dargonall en el momento del parto
(partos débiles o prematuros), disfunciones meiedken el post-parto, patologias en
varios 6rganos y aparatos (genitales, mamario,ntotor) y alteraciones en la

viabilidad de los lechones al nacimiento y en lias ghosteriores (Faccenda M 2005).
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Asegurarse que el 90% de las cerdas se encuentren eango normal de
condicion corporal (2 a 2,5) en la semana cincgektacion, ajustando el alimento

ofrecido después del servicio de la siguiente naaner

- 2 kg para cerdas normales con una condicion cakr@o

- 1,8 kg para cerdas gordas con una condicion calrpd3.

- 2,4 kg para cerdas delgadas, con una condicidoca < 1,5.

La condicion de la hembra en gestacion es muy itapta para determinar si
se le alza o baja el consumo por eso debemosaestddrando con cierta frecuencia
para evitar un exceso de hembras gordas en nymsteareproductiva. Se califica la
condicion de la hembra como flaca, normal y gorda. hembra flaca tiene
clasificacion 1 la normal clasificacion dos y larda clasificacion tres. El control de

la condicion se la realiza a los 30, 60 y 90 d€ (USA 2007).

Figura 3. Puntaje de la condicién corporal. (PICALZB07)
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Ingesta de alimento, kg/dia

g5
5 5 Puntaje de la Condicion deseada al momento del parto
\ Peso Corporal
|
3 A . e~ : —+— 280 kg
: S T 240 kg
160 kg
2 \‘\ %120 kg
v
15 1 . ; ' ;
1 2 3 4 5
1= muy delgado Puntaje de la Condicién 8= muy gordo
(<10 mm P2) (>25 mm P2)
Figura 4. Puntaje de la condicion y requerimiemaisicionales Alltech Pig
Program2007)

La figura cuatro muestra la ingesta de alimentoialique tiene las cerdas de
acuerdo al parto que han tenido. Se puede no&eigqsu primer parto tienen un alto
consumo de alimento en gestacion y posteriormenta slisminuyendo conforme va
teniendo sus partos, logrando manejar la condicidporal que se desea y no tener

hembras demasiado gordas en nuestra piara repinad(&litech Pig Program2007).

La puntuacion de la condicién corporal emplea uszala del uno al cinco y
clasifica a las hembras segun su espesor de gmsal.dEsta puntuacién puede
hacerse visualmente y presionando la cadera yplaldss La figura uno muestra las
cinco clasificaciones, que como minimo deben raediz a la cubricion y a los 60 dias
de gestacion. Se deberia hacer cada semana yneisnebd dia de la semana (PIC

Espafa 2012).

» Condicién uno: Los huesos de las caderas y el @pison muy prominente.

Costados muy lisos y aplastados, se nota la esteude los Huesos.
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» Condicién dos: Los huesos de la cadera y del loomofaciimente palpables

sin presion.

» Condicidn tres: Requiere una presion firme paramos huesos de la cadera 'y

del lomo.

» Condicién cuatro: Es imposible notar los huesaduso con presion firme.

» Condicidén cinco: La cerda es aparentemente obexmsible notar huesos de

la cadera incluso apretando con un dedo.

Una vez que conocemos la condicion corporal detrageseproductoras, debe
ajustarse la ingesta diaria para que alcancenngor@ptimo. La valoracion de la
condicion corporal puede emplearse para evaluagrammas nutricionales de
gestacion. La mejor manera de asegurar el éxitardgorograma nutricional de
gestacion es vigilar la condicion corporal de leglas hasta el parto. Si menos de un
85% de las cerdas tienen una puntuacion de 3 aeleparto, deberemos revisar

nuestro programa nutricional (PIC ESPANA 2012).
2.9. TAMANO DE CAMADA AL NACIMIENTO

El tamafio de la camada en la cerda, como en cealguid animal doméstico,

es una funcion de la tasa de ovulacion, fertil@agi mortalidad intrauterina.

El rendimiento reproductivo es medido primariamepte el nimero de
lechones vivos al nacer. Bajo sistemas normalexidaza, una cantidad de 12 a 13
lechones nacidos vivos promedio por camada delserial objetivo en las cerdas

adultas, y de 10— 12 lechones en las primerizasd@d 1997).



23

Se cree que el tamafo de la camada esta relacianadw/ulacion de la cerda
hasta que llega a un total de catorce fetos o $ts por cuerno uterino y que
camadas de mas de catorce fetos estan aparenter@lacienadas a la longitud del

Utero pero no al numero de 6vulos liberados (Wal,et987).

A pesar que es claro que algunas razas tienenmafitade camada mas
grande que otras, hay suficiente evidencia paradiar que el tamafio de la camada
puede variar, dentro de la misma raza, tanto canaos razas diferentes. Se sabe que
la heredabilidad del tamafio de camada (numero ddos es baja (0,10 — 0,20) y

puede ser controlada primariamente por el genalgpla cerda (Gordon |1 1997).

Clowes, et al. (1994) examinaron el efecto de damet servicio entre
primero y segundo parto, sobre el tamafio de la dam@llos concluyeron que,
demorar el servicio luego del primer parto hastasefjundo celo pos destete
incrementaba el tamafio de camada, posiblementeinfloencia de una mayor

supervivencia embrionaria.

Componentes del tamafio de camada:

+ Tasa de ovulacion.

« Tasa de fertilizacion.

* Mortalidad Embrionaria y fetal.

Generalmente, los niveles de ovulacion y los irgdide fertilizacion no parecen
verse afectados por la duracion de la lactancialdyaM, 1982). Sin embargo

muchos trabajos han demostrado que, tanto la supeova embrionaria como el
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tamafio de la camada, se ven incrementados cuandminsenta la duracion del

periodo de lactacion de los catorce a los treiras. d

El tamafio de la camada aumenta en 0,06 lechonesagardia de aumento de la
duracion de la lactancia entre los diecisiete ptaedias (Xue, J. et al, 1993). Por su
parte Koketsu (1994), no observo diferencias sigativas en la camada subsiguiente
en cerdas con duraciones de lactacion entre los ogHos veinte y dos dias, sin
embargo el tamafio de camada tiende a aumentar auardctacion sobrepasa los

veinte y dos dias.

El efecto de la duracion de la lactancia sobreamlaiio de la camada es mucho
mas marcado en cerdas a partir de su tercer gartopmparacion con las cerdas de
primero y segundo parto. Probablemente esta dferese deba al menor tamafo de

las camadas en los dos primeros partos (Trdlke05).
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2.10. LA CERDA EN LACTACION

La lactacidon es quizas el periodo mas critico ewid@ del cerdo y las
estrategias nutricionales implementadas durante pstiodo influyen sobre el
crecimiento y desarrollo del lechdn, asi como éisguiente potencial reproductivo

de la Cerda tanto a corto como a largo plazo ycpaosiguiente, la productividad en

general.
Ingesta de Nutrientes durante
la Lactancia
Rendimiento de la leche Estado catabdlico/anabélico
| |
! l . L
Crecimiento del lechdn Proactina Cambio en Ia condicion corporalipeso
l (efecto negativo) l
Cambio corporal masa magra/grasa
Peso al destete de la camada l
l Estado metabolico modificado
Tasa de crecimiento subsiguiente 1
* LHIFSH
[ | 1
Intervalo destete-senvicio Tasa de ovulacion
\—o Prefiez ~|
I
Desempefio posterior
Figura 5. Efecto del consumo de nutrientes endaiheia Alltech Pig Program

2007)

Durante la lactacion el objetivo deberia ser daestgor lo menos once
lechones con un minimo de peso de la camada deé 6&37a los dieciocho y
veinticinco dias de edad y una pérdida minima d® perporal y condicion de la

cerda (Menéndez M 2006).

Después del parto, el sistema reproductivo de ddaceequiere tiempo para

recuperarse de la prefiez. Los tres 6érganos masrtampes involucrados con este
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proceso son los ovarios, el cerebro y el utero. dwarios contienen foliculos, los
cuales crecen en respuesta a dos hormonas prosiymdeael cerebro, la hormona

Leutinizante (LH) y la hormona Foliculo EstimulagisH) (Trolliet J 2005).

La recuperacion del cerebro después del parto ggageso de dos pasos y
requiere de alrededor de doce dias. Inicialmerdi® jdespués del parto y durante la
mayoria de la lactacion, bajos niveles de la dasmboas (LH, FSH) necesita para
estimular el desenvolvimiento de pequefios folicelogl ovario. El Utero es donde la
mayoria de embriones y todo el desarrollo fetalrrecu durante la prefiez. Su
recuperacion también tiene dos fases, pero reqgergre catorce y veintiséis dias bajo
condiciones normales. El primer evento es un deuoresto en tamafo, el cual es
comunmente referido como involucion, ademas de psieeso debe recobrar su
habilidad para soportar el desarrollo de embrignéstos, tomando en cuenta todos
estos aspectos se considera un periodo de lactadidmo de veintiun dias (Alltech

Pig Program 2007).

2.10.1. Estructura Mamaria

El impulso experimentado por el crecimiento mamanstpuberal se inicia a
partir de doce o catorce (en ocasiones mas) pezenasdesarrollados. Las glandulas
mamarias en esta etapa tienen un pezon con up éailareola del pezén) de tejido
sensible al tacto. Cada pezén dispone de dos sadalsalida sobre una superficie
plana inmediatamente por debajo de la punta dedrpdza estructura interna de la
glandula virgen dispone de un sistema completog@eirun poco desarrollado, de
aporte sanguineo y nervioso; no obstante aparelegamente la cisterna de la

glandula, los senos, los conductos grandes, loduobos menores y finalmente los
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conductos finos. Sin embargo, la mayor parte dedana esta constituida por tejido
adiposo junto con tejido conjuntivo de células oogpes indiferenciadas y algo de

colageno estructural (Gordon 1999).

2.10.2. Sintesis y Produccion de Leche

La manifestacion maxima del potencial productivo e cerda lactante,
depende de diversos factores: manejo, salud,eatanion y genética; pero resulta de
suma importancia centrar la atencion en la alinwédmtade la cerda lactante, y asi
Kirkwood y Thacker (1999) han sugerido que es pesiducir la pérdida de peso y
de grasa corporal en la cerda, aumentar la progluade leche y como resultado
obtener lechones mas pesados al destete. La ip&rdiencia entre la madre y su
descendencia es muy importante en las primerasnssnuke vida del cerdito, a cuya
nutricion también se ha dedicado considerable eten(Pluske et al 1995; Le

Dividich 1999).

La lactancia, dentro de las diferentes etapas saradlo de la vida del cerdo,
es el periodo donde se obtiene la mayor eficiealoi@entaria y la mayor velocidad de
crecimiento. Por estas razones se hace necesamweapar al maximo dicho
potencial, pues el objetivo fundamental de la répcoion es obtener camadas
numerosas con el mayor peso posible al destete, lyasdicho que esto depende
esencialmente de la producciéon lechera de la céadparidad de la misma vy el

tamafo de la camada (Barrios 1992; Fernandez 1999).

La biosintesis de calostro rico en anticuerposcse en marcha en el Gltimo

cuarto de la gestacion y aumenta exponencialmente et desarrollo del tejido
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mamario. El desarrollo de la glandula mamaria éastaajo el control de la
somatotropina (STH), aunque también es probable uu@aumento del estrogeno
hacia el final de la gestacion indique a la glaadubmaria que el parto es inminente
y la probable presencia de cerditos cuya supereigetiependera de los nutrientes
aportados en forma de leche. Los cerditos reci@idos dispondran de forma
inmediata y facil el calostro. En realidad la leghuede ser extraida manualmente de

los pezones de veinte a treinta minutos antesat® fGordon 1999).

Después del parto la cerda entra en la fase denl@atdurante la cual todos
los sistemas metabdlicos vy fisioldgicos operan eofin de producir suficiente leche
para criar la camada de lechones. Durante estaléaserda entra en un periodo de
quietud reproductiva o anestro de la lactancia, egieontrolado por un circuito de
retro funcionalidad negativo. Este circuito, maarakque endocrino, se inicia por la
accion de mamar por parte de los lechones. Eljodafle succion tiene una influencia
inhibitoria en la liberacion de gonadotrofinas tddoras (GnRh) del hipotalamo,
dando como resultado una inhibicion en la libemacie gonadotrofinas foliculo
estimulante y luteinizante (FSH y LH), y por lo tmrun bloqueo en la funcion

reproductora (Hughes, P. and Varley, M. 1984).

La prolactina mantiene a los ovarios relativamemactivos durante la
lactaciéon, cuidando los cuerpos lateos, suprimieeldorecimiento de los foliculos
ovaricos e inhibiendo la secrecién de estrogermsnendo estos papeles que realiza
la progesterona durante la gestacion. Los cerditmman aproximadamente cada hora
durante las 4 primeras semanas de lactacion, postente disminuyen la frecuencia
con gue maman segun los cerditos van siendo pregnesnte menos dependientes

de la leche como su principal fuente de nutrie(@esdon 1999).
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Cuadro 5. Composicion de la leche de cerda (g/kg)

Calostro | Leche normal
Agua 700 800
Grasa 70 90
Lactosa 25 50
Proteina | 200 55
Cenizas 5 5

Fuente: Reproducciéon controlada del cerdo (Gofdf99)

El nivel de produccion de leche es, en parte, unaién de la capacidad de la
hembra para la lactacién (su tamafio corporal, sservas corporales y su nutricion)
y, en parte, una funcion del estimulo provocadolg®icerditos al mamar (tamafio de
la camada, peso y vigor de los cerditos. La la@taalcanza un maximo unas 3

semanas después del parto (Alltech Pig Program)2007

2.11. BAJO NUMERO DE PARTOS CON INTERVALOS REGULARES DE

RETORNO Y BAJO NUMERO DE NACIDOS VIVOS

Bajo nimero de partos y bajo nimero de nacidossyi@ooplados a intervalos

regulares de retorno, pueden ser causados por onds de los siguientes:

» Bajos porcentajes de fertilizacion

Alta mortalidad embrionaria dentro de las primes@asanas de prefiez.

* Bajos porcentajes de ovulacion.
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Las cerdas que no concibieron, cinco embrionedesalel minimo necesario
para enviar la sefial de prefiez, no se presentarehdta doce de la prefiez. Asi, las
cerdas nunca recibieron la primera sefal de prel@deprefiez termino, y estas
regresaron al estro en intervalos regulares. Bigichmente, es similar a nunca haber

sido montada (Trolliet J 2005).

Un intervalo de parto normal de la cerda es dercwasiete dias, es importante
recordar que, fisiologicamente, la reduccion dentensidad de amamantamiento
durante las primeras dos semanas de lactacionmdestete parcial puede tener los

mismos efectos fisioldgicos que el destete temp(Afiech Pig Program 2007).

2.12. NUTRICION Y MANEJO DE LA CERDA DE REPOSICION

El disponer de un conjunto adecuado de cerdasppie=res y bien preparados
para la reproduccion, es esencial si queremos guoinseetas ambiciosas desde el
punto de vista reproductivo, sobre todo al numerdedhones destetados por cerda y
afo. La calidad de las cerdas Nuliparas que vamtrar a formar parte de nuestra
piara de reproduccion depende fundamentalmenteuitihdo, manejo y control de la
alimentacion que lleve a cabo desde edades muyraeasy |0 que permitira un
control del peso y el crecimiento de las mismag,dodo lotes uniformes, sobre todo

en lo referente al peso vivo y condicion corpoYaebb A 1995).

Ademas pueda que las cerdas de rapido crecimientdcancen una relacion
grasa proteina adecuada para desarrollar su maskexaal, ocasionando dificultades
en las etapas posteriores de la reproduccién. Déadmportancia de conseguir un

tamafio corporal uniforme en el momento de la p@neebricion (Gordon L 1999).
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II. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION DEL LUGAR DE INVESTIGACION

3.1.1. Ubicacion Politica

El ensayo se realizo en la Granja Toachi 2 ubigqadizicamente en el canton
Santo Domingo Provincia de Santo Domingo de loHits en el km 18 via Quito

recinto el Paraiso marguen izquierdo.

3.1.2. Ubicacion Geografica

662 6807 698 716 734 752%

99c00C

997

995"

99F

Granja
Toachi 2

km 18)

662%

716"

9Qc00C

997

995"

99F%

752%

Figura 6: Localizacion de la Granja Toachi 2
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3.1.3. Ubicacion Ecoldgica

Establece que la granja Toachi 2 se encuentra erzolea de vida

correspondiente al Bosque Hiumedo Tropical seguddridge-

Promedio
Temperatura (°C) 236°C
Heliofania (horas/luz/afio) 660
Humedad Relativa (%) 91 %
Precipitacion anual (mm) 2980
Altitud (msnm) 1027
Latitud 0,19'29,83” Sur
Longitud 79°0'22,30” Oeste
Topografia Irregular

3.2. MATERIALES UTILIZADOS

3.2.1. Materiales de Oficina
e Lapiz, Esfero, Calculadora, Computadora, MarcaGoiaderno, Hojas

de registro de Consumo Individual.

3.2.2. Materiales de Campo
* Sesenta cerdas 1050, Alimento gestacion, Alimeattahcia, Botas,
Overol, Fundas plasticas, Guantes ginecolégicodanBa, Pinzas,
Catéter, Papel salva, Yodo, Alcohol, Dosis de seniarjetas de

identificacién, Crayon Pecuario
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3.3. CARACTERISTICAS DEL ENSAYO

N° de U. Experimentales =60

N° de animales/UE =

Area UE =4

Area total UE del Ensayo =240°'m
Largo UE =2,5m

Ancho UE =1,60m
Forma de la UE = Rectangular
Forma del Ensayo = Rectangular

3.4. ANALISIS ESTADISTICO

La investigacion se dispuso en el campo bajo uefidisle bloques completos
al azar, con tres tratamientos y veinte repetigphaal 60 unidades experimentales,
ademas se utilizé la estadistica analitica y meelidifierentes figuras con la ayuda del

programa INFOSTAT.

Se registraron los datos de los pesos de las madrdersos periodos, peso
de primera monta, post parto, después del partesp pespués de la lactancia para
correlacionarlos con los datos que estan inmemaoal estudio, condicion corporal,

consumo de alimento, nacidos vivos, peso de ladama

Cabe mencionar que durante el ensayo hubo pérdelagrdas por factores

normales del manejo reproductivo.



34

 Enel T1, se perdieron tres cerdas del ensayoabiodo, otra se murio
en la gestacién y la tercera se descarté por persestado febril

durante la lactancia

« En el T2, se perdieron dos cerdas del ensayo, endescarté por
presentar estado febril durante la lactancia yramurié en periodo de

lactacion.

3.4.1. Esquema del Analisis de Varianza

Para el desarrollo del andlisis de varianza se@tl siguiente esquema.

Cuadro 6. Fuente de variacion; Grados de libertad

Fuente de Variacion Grados de Libertad
Tratamientos t-1 2
Error Experimental t(r-1) 52
Total (r t* -1) 54

El modelo lineal utilizado en la investigacion lesiguiente:

| Y; = media General + Tratamiento + Error |

Se aplicd las comparaciones promedio mediantsaetia la prueba de Tukey

al 5 % de probabilidad.

3.5. VARIABLES ESTUDIADAS

3.6.1 Pesos de la Hembra

Los pesos de la cerda primeriza fueron tomadoa digliiente manera:
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» 230 dias antes del primer servicio.
* Peso alos 344 dias antes del parto.
* Peso alos 345 dias después del parto.

* Peso alos 365 dias después de la lactancia.

Los datos se tabularon y los resultados obtenmkrsyitieron el calculo de la
influencia del peso de la hembra al primer servicas datos recolectados fueron

pesados con una balanza de precision ESKANTRONIC.

3.6.2 Condicion Corporal

La condicion corporal de la hembra se califico deeado al criterio délltech
Pig Program 2007, como flaca, normal y gorda a los 30, 60, 98 diala gestacion,

es un analisis visual que se lo realiza de acugrdiguiente cuadro.

Cuadro 7. Clasificacion de la condicién
Condicién Clasificacion
Flacas 1
Normales 2
Gordas 3

Fuente: Alltech Pig Program 2007).

La condicién normal de la hembra es la dos y pkyanaar esto se utilizé un
sistema de pinzas la verde significaba que la heretaba muy flaca a la cual se le
subio la alimentacion y la pinza roja se colocalendo las hembras estaban gordas a

las cuales también se le bajo la racion alimenticia
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3.6.3 Nacidos Vivos

Se regqistro la cantidad de nacidos vivos que obkanwembra de primer parto

en la tarjeta de control (Anexo 1).

Una vez tabulados otras variables peso y cantidathdidos vivos, se calculd

la influencia de los nacidos vivos sobre el pestadembra.

3.6.4 Consumo de Alimento

Se suministré alimento himedo en proporcion 1dsackrdas en tres horarios
de alimentacion, de siete a ocho am, de dos amtneg de siete a ocho pm, se utilizo
un balde que tenia un peso de siete kilos, y unddja de dos kilos, se registro la
cantidad de baldes y bandejas consumidas por heetbrla hoja de consumo

individual (Anexo 2).

Los datos se tabularon y los resultados obtenjsnitieron el célculo de la

influencia del consumo sobre el peso de la hemlastete.

3.6.5. Peso de la Camada

Se registré el peso de la camada al nacimiento geslete, determinan la
influencia del el peso de la madre al primer sénvén el periodo de la lactancia estos

datos, sirvieron para hacer la comparacion del deda hembra al destete.
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3.6.6. Fertilidad

La medicion se registro a los veintiocho dias désple ser inseminadas, con
un equipo de ultrasonido, para obtener el datonséiza cuantas de las hembras
fueron fecundadas y cuales de ellas tuvieron faipsoductivas como micro abortos,
repeticiones de inseminacion artificial, los dates tabularon y los resultados

obtenidos permitieron conocer si influye el pespraher servicio.

3.7. METODOS ESPECIFICOS DE MANEJO DEL EXPERIMENTO

3.7.1. Tarjetas de ldentificacion de la Hembra.

Se procedio a registrar el peso de la hembra &mjéda de identificacion de la
madre, en la cual también se anoté el nUmero @enimaciones que ha recibido es su

periodo de estro y las vacunas aplicadas en soduede gestacion.

3.7.2. Peso al Primer Servicio

Se tomo el peso individual de cada una de las hesmantes del primer
servicio, se distribuyo en los tratamientos propgey se registré en la tarjeta de

identificacion.

3.7.3 Calificacion de la Condicion en Gestacion

Se calificé la condicién corporal de la hembra ragté un andlisis visual a los

30, 60, 90 y 114 dias para controlar la condiciomral de la hembra, se caracteriz6
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un pinzado de cerdas con pinza verde para ceraiasotawlicion uno, que estan flacas
y necesitan mas racion alimenticia y pinza rojasackrdas que estan en condicion tres
muy gordas las condicion dos no se la pinzo debidyue estaban en condicion

normal.

3.7.4. Registro de Consumo de Alimento en Lactancia

Se registro el consumo individual caracterizandquea tratamiento pertenece
cada hembra y asi se obtuvo el consumo promeditalyde la cerda en su periodo de

lactancia.

3.7.5. Peso al Destete

Se lo realizo a los 21 dias de lactancia tantoraddre como a los lechones
después del destete se lo realiz6 mediante el endgleina balanza de precision. En
madres se peso cerda a cerda y en lechones ge pgso promedio de la camada de

cada hembra.

3.7.6. Hembras que Llegan al Sequndo Servicio.

Se contabilizaron cuantas cerdas primerizas llegaobtener su segundo
servicio ya que algunas se quedaron sin su segnaodta debido a su mala condicion

u otros factores como abortos o SPA (Secreciounléua Abundante).
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3.7.7. Fertilidad.

Se procedié a medir la fertilidad a los veintioafias de gestacion con el
objetivo de obtener el dato de cuantas hembrasivefetente llegaron a su segunda
gestacion, se realizo este procedimiento debideeahqy la posibilidad que las cerdas
no hayan quedado fecundadas las cuales sean goséigas improductivas en el

sistema.



40

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PESOS

4.1.1. Peso de la Hembra al Inicio del Ensayo.

A continuacion se presenta el cuadro 8 con el sinélie varianza, variable

peso de la hembra al inicio del ensayo.

Cuadro 8. Peso inicial de las cerdas 1050 al imleicensayo

F.V. SC gl CM F p-valor CV
Tratamientos 2990,1197 2 1495,0599 110,5464 <0,0001 2,5117
Error 703,2621 52 13,5243

Total 3693,3818 54

En el ADEVA para la variable Peso inicial, se okaejue existen diferencias
significativas para tratamientos, el CV de 2,51%e&selente para esta variable

(Cuadro 8).

En el cuadro 9 y Figura 7 se presenta el peso mhonyelos rangos de Tukey

al 5% de Probabilidad para la variable peso in&lensayo.

Cuadro 9. Peso promedio de las cerdas 1050 distaiben los tratamientos.
Pesos N° de
Tratamientos Promedios cerdas E.E. Rangos
3 155,30 20 0,8223 A
2 145,06 18 0,8668 B
1 137,41 17 0,8919 C

Medias con una letra comun no son significativameliferentes(p<= 0,05)
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157,06+

A
B
C
130,88+
104,714
78,531
52,35
26,18
0,00 v
3 2 1

Tratamientos

Peso inicial en kg de la cerda 1050

Figura 7. Peso promedio de las cerdas 1050 digtebien los tratamientos.

La prueba de significacion de Tukey al 5% (Figuyaarroja tres rangos de
significacion, el A lo ocupa el T3 que corresporadeerdas con un promedio de peso
inicial de 155,3 kg; el B con 145,06 kg y el C c&8v,41 kg. Para la instalacién del
ensayo en el T3 se escogieron cerdas con pesdslde 1160 Kg, para el T2 de 141 a
150 y el T1 de 131 a 140 kg; al tener los pesompdios indicados anteriormente se
cumplié con el requisito establecido en el proyexio los pesos iniciales promedios
propuestos T1 135,5 kg, T2 145,5 kg y T3 155,5 &demas concuerda con el trabajo
de Gordon (1999), quien afirma que el peso de tabina al primer servicio debe ser
de 130 kg a 155 kg para permitir suficiente tieng@ra construir las reservas
corporales de tejido magro y grasa. Esas resentasngportantes para ofrecer un

buffer durante los rigores de las varias lactancias



42

4.1.2. Peso de la hembra antes del parto.

El cuadro 10 presenta el andlisis de varianzablarpeso de la hembra antes del

parto.

Cuadro 10. Peso antes del parto de las cerdas 1050

F.V. SC Gl CM F p-valor CV
Tratamiento 1160,0119 2 580,0059 4,7691 0,0125 5,6032

Error 6324,1699 52 121,6187

Total 7484,1818 54

En esta variable los tratamientos segun el ADEVAsentan diferencias
significativas, estadisticamente este peso estarafagionada a la cantidad de cerdos
qgue la hembra este gestando, el coeficiente dacidn muy bueno para esta variable

del 5,60%.

En el cuadro 11 y Figura 8 se presenta el pesoqumny los rangos de Tukey

al 5% de Probabilidad, variable peso antes debmhatas cerdas 1050.

Cuadro 11. Peso promedio de las cerdas 1050 aaelgsado distribuidas en los

tratamientos

Pesos Ne°
Tratamientos Promedios Cerdas E.E. Rangos
3 202,00 20 2,466 A
2 196,78 18 2,5993 A B
1 190,76 17 2,6747 B

Medias con una letra comun no son significativameliferentes(p<= 0,05)
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205,15+ A

AB

175,84+

146,54

117,234

87,92

58,61+

Peso post parto en Kg de la cerda 1050

29,31+

0,00

Tratamientos

Figura 8. Peso promedio antes del parto de lasasel®50 distribuidas en lo

tratamientos.

La prueba de significacion de Tukey al 5%, deteamiips rangos de
significacion. El A lo comprende el T3 y T2 los ®sno son significativos al igual
gue el rango B que es el T2 Y T1, pero en relad&mrango A del T3 es significativo
al relacionarlo con el T1 del rango B, el peso a@eéhémbra antes del parto esta
correlacionado con la capacidad de alojamientadeeimbra, mayor peso a la monta
mayor peso antes del parto lo cual ayuda a mantersemdicion hasta la final de la
lactancia, lo cual concuerda con el trabajo de &aviota (2004), menciona que el
bajo peso de cerdas antes del parto igual o me®®rkd, ocasiona pérdidas por
descarté debido a que la hembra tiene una capadalaibjamiento de 25 kg entre
placenta y lechones y al dar su parto la hembra plesdedor de 173 kg, y le es muy
dificil mantener su condicion debido al desgateoral que tiene por amamantar sus

crias.
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4.1.3. Peso de la Hembra Después del Parto

Se presenta el cuadro 12 con el analisis de vajaaziable peso de la hembra

post después del parto.

Cuadro 12. Peso después del Parto de la Hembéa 105

F.V. SC gl CM F p-valor CVv

Tratamiento 623,6812 2 311,8406 2,7818 0,0712 6,0261
Error 5829,138 52 112,0988

Total 6452,8193 54

El peso de la hembra después del parto no presdifiémancias significativas
estadisticamente, la distribucion de los pesoseseth tienen mayor influencia entre
los tratamientos y el coeficiente de variacion es @02% , lo cual coincide con el
trabajo de Miquel Collell (2007), quien mencionaal peso de la hembra después
del parto esta en funcién de la capacidad de alefgmque tenga la cerda, entre mas
cerditos disminuye el peso de la madre el cualalb® der inferior a 175 kg, menos de
esto hay problemas de descarté por desgaste dorfgmazalo Carmona (2007),
manifiesta que la supervivencia de la hembra estraipiara esta relacionada con el
peso que se obtiene después del primer parto eango de 175 a 180 kg, pesos
menores a los mencionados ocasionan problemasdrepnas al ser inseminadas
como bajos nacidos vivos o repeticion de la ceatagabsorcion embrionaria debido
a que no puede mantener sus embriones fecundadds peala condicion de la

hembra.
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4.1.4. Peso de la Hembra Al Destete

Se muestra en el cuadro 13 el andlisis de variaizagso de la cerda 1050

después de la lactancia.

Cuadro 13. Peso de la Cerda 1050 Después de tanicé

F.V. SC gl CM F p-valor CV
Tratamiento 891,846 2 445,923 3,553 0,0358 6,90

Error 6526,2631 52 125,5051

Total 7418,1091 54

Los tratamientos segun el ADEVA presentan difemncsignificativas
estadisticamente. El CV de 6,90 % es bueno debglee no hay una dispersion muy

alejada entre los pesos promedios.
En el cuadro 14 y Figura 9 se presenta el peso gitmmdespués de la
lactancia y los rangos de Tukey al 5% de Prolddillien la variable peso promedio

después de su primera lactancia.

Cuadro 14. Peso Promedio después de su primeaadeaide la Hembra 1050

Tratamiento Medias n E.E. Rango
3 167,25 20 2,505 A
2 161,39 18 2,6405 A B
1 157,53 17 2,7171 B

Medias con una letra comun no son significativameliferentes (p<= 0,05)



46

170,371

A
AB B
127,771
85,184
42,591
0,00 T
3 2 1

Tratamientos

Peso en kg de la Cerda al Destete

Figura 9. Peso promedio después su lactancia dax@&050 distribuidas en los

tratamientos.

La prueba de significacion de Tukey muestra dogasmle significacion, el A
y B. El A primer rango comprende T3 y T2 los cualesson significativos al igual
gue el rango B que es T2 y T1, pero en relacionralejo A del T3 con un peso
promedio de 167,25 kg es significativo al relacitmaon el T1 del rango B con un
peso promedio de 157,53 kg, las cerdas que tuvierejor peso y condicion al
destete son las del T3 lo cual coincide con elajalole Peter Ramaekers (2011),
guien sugiere que una restauracion rapida de jmgecorporales después de una
lactacion es beneficioso para el rendimiento reyctdo posterior, el peso vivo y
espesor de grasa dorsal de las nuliparas despuéslat#ancia son los parametros
clave para el rendimiento reproductivo posteriar uo peso promedio antes del parto
no menos de 175 kg y después de la lactancia doedi= 165 kg, pesos inferiores

causan problemas para el arranque de la segunid@igas
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4.2. CONDICION CORPORAL

4.2.1. Condicion corporal a los 30 dias de gestacion

A continuacion se presente el cuadro 15 con eliamale varianza para la

variable condicién corporal de la cerda a los 2@ die gestacion.

Cuadro 15.  Condicién Corporal de la Cerda 1050ughesiodo de Gestacion

F.V. SC gl CM F p-valor Cv
Tratamiento 7,0389 2 3,5194 29,7042  <0,00014,3422

Error 6,1611 52 0,1185

Total 13,2 54

En el ADEVA para la variable Condicion Corporal, gleserva que existen
diferencias altamente significativas para tratamognel CV de 14,34 % este es mas
elevado debido a que la condicidon se debe ir ajdst&an transcurso de la gestacion
aproximadamente hasta los 90 dias, es muy impergqmstar la condicion de la cerda
para en futuro no tener una poblacion de cerdatagari muy flacas en nuestra piara
reproductiva. Una subalimentaciéon Aumenta el pdegerde mortalidad de embriones
ya que este es dependiente de la concentraciégéticer de las dietas y del estado
corporal durante la gestacion, lo cual coincide ebtrabajo de Diego Gofét at,
(2006), quienes mencionan que la subalimentaci@duyme un mal desempefio
reproductiva, dado que para iniciar esta funciofoema normal el animal busca estar
en una situacion nutricional y fisiolégica normahgrmonalmente solo comienza a

ciclar cuando esta en buen estado corporal.
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El cuadro 16 y la figura 10 muestran la condicidnporal promedio de los
tratamientos y los rangos de TUKEY al 5 % de prdlu#nl para la variable

condicion corporal a los 30 dias de gestacion derda 1050.

Cuadro 16.  Condicion corporal 30 dias de la cefd® En su periodo de gestacion

Tratamientos Medias n E.E. Rangos
3 2,85 20 0,077 A
2 2,28 18 0,0811 B
1 2,00 17 0,0835 C

Medias con una letra comun no son significativameliferentes (p<= 0,05).

A
B
2,23+
c

1,491

0,74

0,00 T

3 2 1

Tratamientos

Condicion Corporal 30 dias

Figura 10. Condicidon corporal de la cerda 1050 & 3 dias de gestacion

distribuidas en los tratamientos.

La prueba de significacion muestra tres rangosgigfisacion, el rango A lo
ocupa el T3 que corresponde a cerdas con una c@maiorporal 2,85; el rango B
con 2,28 y el rango C con condicion dos. Para shy@mse evaluaron tres condiciones
la 1 que son cerdas flacas, la 2 que son cerdasarwhicion normal y la condicion 3
gue son cerdas gordas, al tener las condicioné&saohes anteriormente se cumple con

la condicion de cerdas normales en el proyectacdralicion en la gestacion es muy



49

importante para asegurar que sobrevivan tantos ienelsr como sea posible para
obtener una camada numerosa, lo cual coincide ldoabajo de Alltech Pig Program
(2007), el cual manifiesta, en el periodo de lasas®s tres y cuatro inmediatamente
después de la monta, es necesario para aseguraohusvivan tantos embriones
como sea posible. Diego Gofii et at, (2006), merecopre durante el periodo de 0 a 30
dias, es el momento de desarrollo embrionario glese determina que cantidad de
embriones y fetos habra. La sobrealimentacion meduna mayor actividad del
higado para metabolizar nutrientes y esta implina mayor tasa de extraccion
hepatica de la progesterona. Sin embargo las ceudaso llegaron a este momento
en buen estado no se pueden restringir asi, eldoede mayor importancia de este
efecto de disminucidn de la progesterona se datia s primeras 24 a 72 horass, asi

gue al menos este periodo deberia ser respetado.

4.2.2. Condicion Corporal a los 60 Dias de Gestacion

El cuadro 17 presenta el andlisis de varianza fargariable condicion

corporal de la cerda 1050 a los 60 dias de gestacio

Cuadro 17.  Condicién corporal a los 60 dias enesiogo de gestacion

F.V. SC gl CM F p-valor CV
Tratamiento  0,3364 2 0,1682 3,4982 0,0376L0,67

Error 2,5 52 0,0481

Total 2,8364 54

En el ADEVA para la variable Condicién Corporalos 160 dias, se observa
gue existen diferencias significativas para losatraéentos, el CV de 10,67 % es

excelente para esta variable debido a que sejestaralo mas a la condicion normal
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de las cerdas, loa cual coincide con el trabajDidgo Goiiiet at, (2006), manifiestan
gue durante los 30 a 70 dias de gestacion es elentondptimo para corregir la
condicion corporal de la cerda, ya que por un lagoovechamos el llamado
anabolismo de la prefiez que facilita la deposidérnejidos y no interferimos con el

desarrollo de la gestacion ni con el de ningunldeji

La figura 11 muestra la condicion corporal promegios rangos de TUKEY

al 5 % de probabilidad de la variable condiciorpooal a los 60 dias de gestacion.

2,234

A
A A
1,671
1,114
0,564
0,00 d
2 1 3

Tratamientos

Condicién Corporal 60 dias

Figura 11. Condicién corporal de la cerda 1050 & 6® dias de gestacion

distribuidas en los tratamientos.

A pesar que el ADEVA muestra diferencia signifiecatipara tratamientos
TUKEY no muestra diferencias entre tratamientosquy& las medias son muy
semejantes, es debido a que las cerdas se delséar @jwna condicion 2 la cual es la
normal, 1o que coincide con el trabajo de Alltecly FProgram (2007), quien
manifiesta que es importante alimentar para man&neeso y la condicion corporal

normal; y las marranas que se encuentran en pabrdicton deberian tener un
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aumento en disponibilidad de alimento, mientras cqaguellas que estan

excesivamente gordas deberian tener la disporadilig: alimento reducida.

4.2.3. Condicion Corporal a los 90 dias de Gestacion

A continuacion se presenta el cuadro 19 con dissd@e varianza de la

condicion corporal de la cerda 1050 a los 90 déagestacion.

Cuadro 18. Condicién corporal de la cerda 1050sa9@ dias en su periodo de

gestacion
F.V. SC gl CM F p-valor Cv
Tratamientos 0,0406 2 0,0203 1,1227 0,33316,6661
Error 0,9412 52 0,0181
Total 0,9818 54

En el ADEVA para la variable Condicion Corporalas 190 dias, se
observa que no existen diferencias significativasapos tratamientos, el CV de
6,6661 % es excelente para esta variable ya quéeagsstado a la condicion de
hembras normales en el piara reproductiva en ¢aspm @mpieza el desarrollo de la
glandula mamaria y un exceso de proteina y eneémgéle su desarrollo, lo cual
coincide con el trabajo de Diego Gaiiiat. (2006), Quienes manifiestan que los dias
70 a los 95 es un periodo importante porque e é&rsna la glandula mamaria, un
exceso de energia aca compromete el desarrollejotsd mamario y la cantidad de
leche futura que pueda este sintetiza, la may@ d&s deposicion de proteina en
glandula mamaria comienza en o alrededor de lodi&i de gestacion. Alltech Pig
Program (2007), manifiestan, que el requerimieamulrientes del tejido fetal y sus

anexos es bajo durante este periodo.
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4.2.4. Condicion corporal de la cerda 1050 al ingreso de aiternidad

A continuacion se presenta el cuadro 20 con diseméle varianza condicion

corporal de la hembra 1050 al ingreso a la matathi

Cuadro 19. Condicién corporal de la cerda 105@greso de la maternidad.

F.V. SC Gl CM F p-valor Cv
Tratamiento 1,5119 2 0,7559 3,4271 0,04 19,7183

Error 11,4699 52 0,2206

Total 12,9818 54

Para la variable Condicion Corporal al ingreso ggemidad, se observa que
existen diferencias significativas para los traemtos, el CV de 19,72 % se eleva en
el ultimo tercio de gestacion debido a que en etipa se alza el consumo de las
cerdas debido a que en este periodo la hembraegsténando la formacion de los
lechones, lo cual coincide con Mat#a at. (2004), manifiesta que en este periodo se
produce el mayor desarrollo fetal, que en genesalienza a partir de los 75 dias,
pero aqui se intensifica a partir de los 110 diaacg es muy importante para
determinar el estado metabdlico al cual llega tda@l parto. Este debe ser siempre
en lo posible en anabolismo, es decir sin utilieaervas antes de parir, por lo que es
ideal aumentar el consumo en uno o dos kg, estoifgemaximizar el peso de los
lechones al nacimiento, considerando que el pedosdanimales al nacimiento tiene

un gran impacto sobre el peso de los mismos attgegta posterior vida productiva.
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La figura 12 presenta el promedio de la condiciérparal y los rangos de
Tukey al 5 % de probabilidad para la variable coiddi corporal al ingreso a

maternidad.

2,73 A

2,054

1,36

0,68+

Condicion Corporal al ingreso a Maternidad

0,00 T
3 2 1

Tratamientos

Figura 12. Condicién corporal de la cerda 1050 rgréso de la maternidad

distribuidas en los tratamientos.

A pesar que el ADEVA muestra diferencia significatipara tratamientos
TUKEY no muestra diferencias entre tratamientosqy& las medias son muy
semejantes y se ajustan a la condicién normatelpserimientos de nutrientes de las
cerdas aumentan con el avance de la gestacion idargek la cerda gana peso y los
lechones se desarrollan, especialmente durantéltiosos diez dias de gestacion, y
tiene un escaso efecto sobre el peso al nacimmtos lechones, pero evita la
perdida de grasa dorsal en los ultimos 10 diased¢agon. También aumenta el
consumo de alimento en la Ultima parte de la latsay hace que la cerda llegue en
mejores condiciones al destete. Lo cual coincide eotrabajo de Paulino (2006),

guien menciona que la condicion dos es la ideallasedelgadas no pueden recuperar
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peso durante la lactacion y con esto se comprotagbeoduccion y por otra parte

cerdas gordas se produce partos débiles y dis&cico

4.3. NACIDOS VIVOS

A continuacion se presenta el cuadro 22 con eliapale varianza para la

variable nacidos vivos.

Cuadro 20. Nacidos vivos de la cerda 1050.

F.V. SC Gl CM F p-valor Cv
Tratamiento 33,8884 2 16,9442 2,9147 0,063120,4015
Error 302,2935 52 5,8133

Total 336,1818 54

En esta variable los tratamientos segun el ADEVAUKEY no presentan
diferencias significativas estadisticamente. EI @¥ 20,40% el cual se ve
influenciado por la variacion de nacidos vivos de tcatamiento a otro, lo cual
coincide con el trabajo de Alltech Pig Program [@20@ue menciona que las marranas

1050 deben ser capaces de producir de 11 — 13nleshivos.

4.4. CONSUMO DE ALIMENTO

A continuacion se presenta el cuadro 21 con elisssale varianza para la

variable consumo de alimento en la lactacién defabra.
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Cuadro 21. Consumo promedio de alimento en ebgerde lactacion de la cerda

1050
F.V. SC Gl CM F p-valor Cv
Tratamientos 12,1414 2 6,0707 1,7823 0,1784 15,703
Error 177,1173 52 3,4061
Total 189,2586 54

En esta variable no se aprecia diferencias sigtivias, el coeficiente de
variacion es de 15,71%, por lo tanto un tratamielelcotro no son significativos pese
a que el consumo promedio de las hembras del TB2&6 kg es mucho mejor
comparando con el T2 que es de 11,79 kg y el Tl1dEL kg, lo cual coincide con el
trabajo de Aherne (2001), quien menciona que uswoon promedio de la cerda es de
11,70 kg, los consumos excesivos en la gestacigomaa2 kg reducen notablemente
en la lactacion hasta un 15% generando un desgmgteral de la hembra , ocupa sus
reservas para suplir las necesidades del pie dewrd de los retos de la alimentacién
de la cerda moderna consiste en como mantener {@rnmoduccion de leche
asociada al aumento de tamafo de la camada. Lalizaoidn de las reservas
corporales puede llevar a una pérdida excesivase ¢e la cerda, a una reduccion de
la ganancia de peso de la camada (por la disminwbédla produccién lactea) y a

problemas reproductivos de las cerdas en los csofjugentes.
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4.5. PESO DE LA CAMADA

4.5.1. Peso de la Camada al Nacimiento

A continuacion se presenta el cuadro 24 con eliamale varianza para la

variable peso de la camada al nacimiento.

Cuadro 22. Peso promedio al nacimiento de la carhachbra

F.V. e Gl CM F p-valor  CV
Trat 0,0281 2 0,0141 0,348 0,7077 13,07
Error 2,1017 52 0,0404

Total 2,1298 54

Estadisticamente segun el andlisis de variaciérhay diferencia entre los
pesos de nacimientos de los lechones en cada ieatamel Coeficiente de Variacion
es de 13,07%. El peso al nacer ejerce una inflagrusitiva sobre la supervivencia y
el peso al destete (Cuadro 23), coincide con bhjoade Pérez Flavio Alberto 2009,
El peso al nacimiento del lech6n no debe ser meokg existe variabilidad en pesos
por la prolificidad de la hembra lechones con peséesior a 1,1 kg dificulta su
supervivencia en la piara y elevan su tasa de tdathpor inanicién y enfermedad.
Alltech Pig Program (2007), que menciona que lasranas deben ser capaces de

producir de 11 — 13 lechones vivos con pesos arrde por lo menos 1,35 kg.

Cuadro 23. Peso promedio al nacimiento de la carhathbra por tratamientos

Promedio del Peso

Tratamiento al Nacimiento N° Cerdas E.E. Rango
2 1,561 18 0,0474 A
3 1,545 20 0,045 A
1 1,506 17 0,0488 A

Medias con una letra comun no son significativameliferentes (p<= 0,05)
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4.5.2. Peso de la Camada al Destete

A continuacion se presenta el cuadro 24 con elissale varianza variable

peso de la camada al destete.

Cuadro 24. Peso promedio al destete de la caneadbrh

F.V. SC Gl CM F p-valor Cv
Tratamiento 0,0401 2 0,02 0,2154 0,8069 5,1541

Error 4,8352 52 0,093

Total 4,8753 54

Mediante el analisis de variacion se puede ver @uda variable peso al
destete estadisticamente no hay diferencia ens@sgegomedios de los tratamientos,
el coeficiente de variacion es de 5,15 % , los pgsomedio son muy similares, los
cuales se utiliza para evaluar la capacidad lecHaréhabilidad materna y la
habilidad de crecimiento de los lechones, la 1@0asacteriza por ser una hembra
bien lechera determinando pesos al destete muyasa®i en los tratamientos
(Cuadro25) lo cual coincide con el trabajo_dditech Pig Program (2007), quien
afirma que el peso al nacimiento es un factor it@pde que determina el peso al

destete con un minimo de peso de la camada dey%%ds 18-25 dias de edad.

Cuadro 25. Peso promedio al destete de la camadabraedistribuido en

tratamientos

Peso
Tratamiento Promedio N° Cerdas E.E. Rango
2 5,95 18 0,0719 A
1 5,92 17 0,074 A
3 5,89 20 0,0682 A

Medias con una letra comun no son significativameliferentes (p<= 0.05)
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4.6. FERTILIDAD

Para hacer el analisis de fertilidad de las ced¥s0 se procedié a realizar una

codificacion para todos los tratamientos la cudhesguiente.

» Cadificacion 1 cerda no inseminada por consecuetheialgin desgaste
fisico de la hembra o factores como no presencele
» Caodificacién 2 cerda inseminada pero no prefiada.

» Caodificacion 3 cerda inseminada y prefiada.

En el siguiente cuadro se presenta que las ceadldsldcon un peso promedio
de 137,41 kilos de un 100 % solo un 35,29 % (6a®rtlego a su segunda gestacion,
el 11,29 % (2 cerdas) fueron cerdas inseminadas mepresentaron prefiez al pasar
el ultrasonido y el 52,94 % (9 cerdas) fueron aerque no fueron inseminadas ya
gue no reunian las condiciones fisicas debido sdakte que tuvieron en la lactancia,
en el T2 con un peso promedio de 145,06 kg erriste@ inseminacion se puede
denotar que de un 100% de cerdas solo el 55,560 cdfdas) de las cerdas son
inseminadas y prefadas, el 44,44 % (8 cerda) sala<eue no fueron inseminadas
debido a que no cumplian con las condicionesafsitebido al desgaste en su periodo
de lactacion en este tratamiento todas las henthrasfueron inseminadas fueron
prefiadas es por eso que el cédigo 2 esta en 0%| EB el peso promedio es de
155,30 kg en su primera inseminacion, de un 1@k%erdas el 75 % (15 cerdas) de
cerdas fueron inseminadas y prefiadas y un 25 %r{ag) no fue inseminada debido
a que presentaba un desgaste fisico, su condiorporal no era la adecuada para ser

inseminada.
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Cuadro 26. Porcentaje de cerdas prefiadas y nodadas en los tratamientos.

Tratamientos Variable Clase LI LS MC FA FR
1 Cod prefiez 1 1,00 1,67 1,33 9,00 52,94%
1 Cod prefiez 2 1,67 2,33 2,00 2,00 11,76%
1 Cod prefiez 3 2,33 3,00 2,67 6,00 35,29%
2 Cod prefiez 1 1,00 1,67 1,33 8,00 44,44%
2 Cod prefiez 2 1,67 2,33 2,00 0,00 0,00%
2 Cod prefiez 3 2,33 3,00 2,67 10,00 55,56%
3 Cod prefiez 1 1,00 1,67 1,33 5,00 25,00%
3 Cod prefiez 2 1,67 2,33 2,00 0,00 0,00%
3 Cod prefiez 3 2,33 3,00 2,67 15,00 75,00%

048 75,00%

06 55,56%
52,94%

05

£4,L8%

0.4 35,29%
M Cerdas No Inseminadas
03 |

25,00%
M Cerdas inseminadas sin Prefiez

1,/6% .
Cerdas Prefiadas

,00% ,00%

Porcentaje de Hembras Prefiadas y no Prefiadas en
los Tratamientos

1 Z 3
Tratamientos
Figura 13. % de cerdas 1050 prefiadas y no prei@adas tres tratamientos en su

segunda gestacion.

El peso de la cerda al ser inseminadas es muy ferger para la vida
reproductiva de la hembra ya que hay mayor porgent@ hembras a su segunda
gestacion lo cual coincide con el trabajo de Ahtd’ig Program (2007), el cual

mencionan que se debe obtener un buen peso vivermoaal inicio y durante las



60

pariciones consiguientes y minimizar la pérdidgdso y condicion corporal durante
la lactacion para dar longevidad de la piara. @ude et. (2008), manifiesta que se
recomienda cubrir a las cerdas nuliparas en sundeggervicio con un peso entre los
145 y 150 kg, lo que viene a coincidir con una ediad-8 meses. No obstante la edad
recomendada a la que la cerda nulipara debe siertaeupor primera vez, depende del
criterio utilizado para la optimizacion del desdooeproductivo de la explotacion, ya
gue esta edad tiene una gran importancia sobaenelio de la camada, productividad

anual de la cerda y duracion de la vida reprodacte/la misma.

4.7. REGRESIONES Y CORRELACIONES

Para la realizacion de la Regresion y Correlacioelensayo se hizo de forma

lineal simple.

4.7.1. Correlacion Peso Inicial versus Niimero de Nacidosvos.

El buen peso a la monta esta correlacionado ceapgacidad de alojamiento
de la madre en un 73 %, las cerdas liberan muatiaulios durante su periodo de
estro los cuales mediante la inseminacion debefesendados, una cerda con mayor
peso como las del T2 con un peso promedio de B4$,TB con 155,30 kg tiene mas
reservas corporales lo cual no permite alojar erabriones hasta su parto y en
cerdas con menor peso las del tratamiento 137,4dskigliculos son fecundados pero
su condicién corporal no le permite alojar mas eomas y por ende se produce una
reabsorcion embrionaria produciendo menor cantidad cerdos vivos al parto

coincide con el trabajo déampabadal,(1986) quien menciona que la alimentacién
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excesiva o deficiente de la hembra remplazo prodefeetos negativos en los
rendimientos reproductivos de la cerda. Las ceqigsson sobrealimentadas y no
alimentadas presentan mayor mortalidad embrionagaoducen camadas menores
gue las cerdas alimentadas correctamente, sufremaléepresion en el consumo de

alimento durante la lactacion, resultando en ungomgérdida de peso y grasa dorsal.

15,00
l 12,28 ___________._._-—-—-’ 12.40 y=0,0932x- 1,8321
/ [— RZ=0,7314

12,00
s 065
3 9,00
v
0
T
0 6,00
1]
pd

3,00

0,00

135,00 140,00 145,00 150,00 155,00 160,00
Peso Inicial de laHembra

Figura 14. Peso inicial — Nacidos Vivos distribigdm los tratamientos.

4.7.2. Correlacion entre el consumo individual de la hemba versus el

peso de la cerda al destete.

El peso de la cerda al destete esta correlaciod@ectamente con el consumo
de alimento durante el periodo de lactancia enBu¥%9mayor consumo mejor peso al
destete, la cerda sufre un desgaste corporal nanefya que suministra una buena
cantidad de leche a la camada y lo que se reqgierda hembra coma lo suficiente
para que el desgaste se menor y por ende el patasigte no se vea afectado, las
reservas corporales definen la vida reproductigackrdas que consumieron mayor

cantidad de alimento y obtuvieron mayor peso epesiodo de lactancia son las del
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tratamiento dos con un consumo de 235 kg/animagso al destete de 161,39 kg, el
tratamiento tres 245 kg/Animal- peso al destetd@&25 kg, lo cual concuerda con
Carolina Galan (2007), quien menciona que la irrgdst nutrimientos o de consumo
de alimento tiene un efecto directo sobre el pdsdeatete y grasa dorsal en el
momento del destete. Las del T1 obtuvieron menoswmo 222,16 kg/animal y
menor peso al destete 157,53 kg en estas cerdizsgdste corporal es mas marcado

al relacionarlo con las del T2y T3.

180,00
! 161,39 .

157,53 _____’,_._-—-—-—-—'—'_’ 167,25 | y=0,4183x+ 64,149
 — -
150,00 R2=0,9654

120,00

Q0,00

60,00

30,00

Peso kg de la cerda al Destete

0,00
220,00 230,00 240,00 250,00

Consumo kg durante la Lactancia

Figura 15. Consumo Individual durante la lactaeiqreso de la cerda destete

distribuidos en los tratamientos.

4.7.3. Correlacion entre peso de la hembra al destete vers % de prefez.

El peso de la hembra al destete esta directametdeionado con el
porcentaje de cerdas preifladas en un 98 %, hembrasuwen peso al destete
determina mayor cantidad de cerdas a su gestae&nbras con menos peso al

destete menor nimero de cerdas a su segunda gmestka el ensayo se obtuvo
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mayor cantidad de cerdas prefiadas en su segun@d@igesen el tratamiento 3 las
cuales fueron montadas con un peso promedio d3.&g con un porcentaje de
prefiez del 75 % o0 y un 25 % de perdidas las cusdedescartdé por el desgate
corporal que tuvieron, las que tuvieron menor paje de prefiez fue el TLy T2 en
el T1 el 35,29 % de cerdas prefiadas montadas cpeampromedio de 157,53 kg y
el tratamiento 2 el 55,56 % de prefiez con un pksesiete de 161,67 kg, en estos
dos tratamiento tubo mayor cantidad de cerdas dascdebido a su condicidon
corporal y no presencia del ciclo estral lo cuahcide con el trabajo de Mota (2004),
gue menciona, el no obtener un buen peso al degtedele ocasionar una extension
de los intervalos destete-estro al inicio del seguciclo productivo y una reduccion

del tamafio de camada en el segundo parto.

80,00
% y=4,0224x-596,58
70,00 R? =0,9831

60,00 7
55564
50,00

40,00

% de Prefiez

30,00 35,29

20,00

10,00

0,00
156,00 158,00 160,00 162,00 164,00 166,00 168,00

Peso de la Cerda al Destete

Figura 16. % de prefiez — peso de la cerda dessttibdidos en los tratamientos.
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4.7.4. Correlacion peso al destete hembra versus Peso da |

camada.

El peso de la hembra al destete esta relacionad83 €6 con el peso
de la camada al destete, el peso de salida derlarheno se ve influenciado
por la ganancia de peso de los lechones ya qudetd®nes tienen un
comportamiento independiente al de la cerda y weguesta en funcion de la
cantidad de cerdos nacidos y destetados de cdadmieato (Figura 14), el T1
es el que menos nacidos vivos tiene y por ende snéestetados va tener es
por la cual que los lechones estan mas pesadagestratamiento con un peso
promedio de 5,92 kg camada comportandose igualegide con 5,95 kg
camada destetada y el T3 al tener mas nacidos m&yer exigencia para
poder alimentar a la camada numerosa es por cualondesteta con 5,89 kg,
lo cual coincide con el trabajo de Galan (200%n que el comportamiento de
los cerdos destetados es independiente al de laenyad medida que las

camadas aumentan disminuye el peso al nacimietéstete.
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0,00
120,00 135,00 140,00 145,00 150,00 155,00 160,00
Peso de laHembra al Destete (kg)

Figura 17. Peso de la hembra al destete — Pesocdenlada al destete.
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4.7.5. Correlacion entre peso inicial hembra versus pesoedla hembra al

destete.

Esta fuertemente relacionado el peso inicial detda a la primera monta con
el peso al destete en un 99 %, entre mas pesduariara mas reservas corporales
para sus siguiente ciclo reproductivo obteniendeldratamiento 3 un peso al destete
de 165,25 kg con un peso de inicio a la primeratende 155,30 kg lo cual también
podemos ver el porcentaje de cerdas que llegar@u &egunda gestacion los
tratamiento 1 y dos obtuvieron menor peso de ingl@sual coincide con el trabajo
de Juan Claudio Trolliet (2005), el cual mencionge para poder lograr estos
objetivos es necesario que las cerdas nulipargarda edad, el tamafio y la madurez
adecuada, como asi también una suficiente resermaadro y, fundamentalmente, de
grasa dorsal en el momento de ser cubiertas parepaivez. Esto es necesario para
iniciar correctamente el proceso reproductivo. laservas corporales son muy
importantes ya que actian como buffer en el caamdenutricion inadecuada, como
suele ocurrir durante la lactacion, cuando la itegele alimento es insuficiente para
cubrir las necesidades metabdlicas. Los parametoosnendados son: 220 — 230 dias

de edad, 130 — 140 kg de peso corporal.
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Figura 18. Peso inicial de la cerda en su primeyaten— peso de la cerda destete

distribuidos en los tratamientos.
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V. CONCLUSIONES

1. Las lineas modernas de cerdas tienen suficientarrdde corporal para
concebir y producir una primera camada normal emprémer parto, pero si las
reservas grasas no son las adecuadas dificilmagrnl mantener un nivel productivo
optimo en los siguientes partos, por lo tanto n@uej la reposicion es la clave para
optimizar el manejo de las cubriciones de la gragrjada investigacion desarrollada el
tratamiento tres fue el mas adecuado en el cualbsgvo mayor porcentaje de
paricion, las cuales fueron montadas con mayor. j&&@ optimizar la productividad
de las nuliparas es necesaria la aplicacion deisteng® de manejo encaminado a
seleccionar las mejores hembras con cierta gardetialegir a la vez las mejores

futuras reproductoras de la explotacion.

2. La cerdas 1050 al momento de ser concebidas tigmealta tasa de ovulacion
lo cual no asegura un aumento del tamafio de lasdasral nacimiento, ya que en
general también aumenta en forma paralela la nasthembrionaria y fetal debido a

gue no tienen las reservas corporales para s@wva ksos embriones.

3. El manejo de la condicion corporal es importanteapaantener un nivel de
cerdas normales la piara reproductiva y evitarigésdtempranas por haber obtenido
cerdas flacas o muy gordas. La restriccion de alfiaugdn durante la gestacion debe

ser criteriosa e individualizada, en funcidon dedadicion corporal y asi ser medida.
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4. La productividad de una cerda joven estara detewaimpor la edad en que se
monto, la tasa de ovulacion al momento de la maht@mano de su primera camada

y su habilidad para volver a quedar prefiada.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Establecer programas de manejo especificos cdmelabras de primer parto,
dentro de estos programas estan la optimizacidla @elad y el peso a la primera
monta; en lo correspondiente a la alimentaciom, dsbe ser de mejor calidad, y si es
posible aumentar los consumos por dia.

2. Implementar un sistema de registro individual declerdas para poder realizar
un seguimiento exhaustivo de lo que ocurre con badabra. (Etapa del ciclo en que
se encuentra, regularidad, nimero de lechones aseidos, destetados, intervalo
entre partos, etc.).

3. Realizar diagnostico de gestacion por cualquierdogdemétodos conocidos,
para regular la condicion de la hembra.

4. Dentro de las granjas porcinas establecer comdigaaae manejo efectivo el
manejo del peso a la primera monta al inicio yimdlfdel destete para evaluar en

forma practica la condicion corporal de la hembra.
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VIl. RESUMEN

El presente proyecto se realiz6 en la Granja Paeci€oachi 2 — PRONACA, en
el Km. 18 de la via Santo Domingo — Quito, Cant@nt8 Domingo, Parroquia
Alluriquin, Provincia Santo Domingo de los Tsachila

Objetivo de la investigacion es de dar informa@éarca de la influencia del peso
de la cerdas 1050 en edad de 200-230 dias, pprargr servicio y hasta la segunda
gestacion bajo programas de inseminacion artifieia un periodo de duracion del
ensayo de siete meses.

Se utilizé el disefio experimental de Bloques Cotopleal Azar con veinte
repeticiones. Las variables a medir, peso de lebheem la primera inseminacion, peso
post parto, peso después del parto, peso al destetgicion corporal a los 30-60-90
dias al ingreso de maternidad, nacidos vivos, consde alimento en la lactacion,
peso de la camada al nacimiento - destete, y pi@ajeede fertilidad a la segunda
gestacion. Las comparaciones entre medias de teaters fueron realizadas con la
prueba de Tukey al 5 % de probabilidad. Se realizaegresiones y correlaciones
entre el peso inicial y nacidos vivos, consumoviatial durante la lactacion — peso
de la cerda al destete, peso de la hembra al de8tetle prefiez, peso dela cerda al
destete — peso de la camada y peso inicial dentdtaea la primera monta frente al
peso destete cerdas.

El T3 fue el mas adecuado el cual fue inseminadaucopeso promedio de 155,30
kg obteniendo un porcentaje de prefiez del 75 #ieral T1 con 35,29 % de prefiez

y un peso de 137,41 kg y el T2 con 55,56 % de prgiien peso promedio de 145,06

kg.
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VIIl. SUMMARY

This project was conducted in the hog farm ToachPRONACA, at Km 18 on
the road Santo Domingo - Quito, Santo Domingo Qarfarish Alluriquin, Province
of Santo Domingo Tséachilas.

Research objective is to provide information akibatinfluence of the weight of
the bristles 1050 age 200-230 days, for the festise until the second pregnancy in
artificial insemination programs, over a periodradl duration of seven months.

We used the experimental design of randomized cateplock with twenty
repetitions. The variables measured, female weigfitst breeding, weight
postpartum, postpartum weight, weaning weight, boahdition at 30-60-90 days a
maternity admission, live birth, feed intake in taetation, litter weight at birth -
weaning, fertility and% the second pregnancy. Campas between treatment means
were performed with the Tukey test at 5% probabiRegressions and correlations
were made between the initial weight and live Isirihdividual consumption during
lactation - sow weight at weaning, female weight&aning pregnancy, weight dela
sow weaning - litter weight and initial weight felman the first breeding sows
weaning weight compared with.

The T3 was the right one which was seeded withvarage weight of 155,30 kg
obtaining a pregnancy rate of 75% compared to 35.2Z% of pregnancy and
weighing 137,41 kg and T2 with 55,56% of pregnaawcgt an average weight of

145,06 kg.
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Xl. ANEXOS

Anexo 1. Tarjeta de Control.
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v
’ CONTROL GESTACION - MATERNIDAD
No. HEMBRA No. CHANCHILLA SEMANA LA, No. LA.
EDAD LA. No.| No.MACHO | HORARIO I.A.|INSEMINADOR|OBSERVACION| MOTILIDAD| FECHA 1A, |PARTO PROB| PARTO REAL | INGRESO-MAT
i AM | PM B R
PESO LAK. | 2 AM, | PM B R
3 AM | PM B [R i
TEZ PRENEZ C. FISICA VACUNAS Y DESPARASITACION CELO LA. DATOS CHANCHILLA
20 Dias FLACA | AFTOSA 60 DIAS G. ANTIPARASIT} 104 DIAS G.
30 Dias NORMAL | PPC 85 DIAS G. FHACHIENTO
60 Dias GORDA |L.GUARD | 95DIASG. PARVOL. | 04DIASL. GR. CHANCHILLA
N. TOTALES N. VIVOS N. MUERTOS | MOMIAS |DEBILES| F. DEST. PROB.| F. DEST. REAL| No. DEST. |N°CELO IA.
CELO CHANCHILLA
No. FECHA
FECHA TRASPASO A HEMBRA NoJ No. LECHONES | FECHA | ACEPTA DE HEMBRA No. | No. LECHONES L
) i
3
FECHA  |No. CAUSA TRATAM. LECHONES FECHA TRATAM. HEMBRAS 4
5
6
OBSERVACIONES TPOST -PARTO
FECHA T
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Anexo 2. Hoja de control del Consumo Individual déAlimento.
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ANEXO 3. Detalle del Presupuesto y analisis econoaoai.

Recursos humanos

79

. Costo Costo
Nombre Funcion
mensual proyecto
Ney Bernis Investigador principal 100 700
Operativo Galponero 20 140
Sub - total 840
Equipos
Descripcion Precio uni. Precio total
Balanza 180 180
Equipo de Ultrasonido 7000 7000
Balde 2 2
Bandeja 1 1
Computadora 550 550
Sub - total 7733
Materiales y suministros
Descripcion Unidad Precio uni. Cantidad | Precio toth
Cerdas 1050 Unidad 400 60 24000}00
Alimento Gestante Sacos 15,93 274 4358,45
Alimento Lactancia Sacos 20,16 146 2935,30
Vacunas
° Aftosa Frascos 15 1 15,00
« Peste Porcina Clasica Frascos 23 1 23,00
* Literguard Frascos 10 6 60,00
* Parvovirus Frascos 1 25 25,00
Pajuelas Unidad 5,25 90 472,60
Fundas plasticas Unidad 0,02 90 0|60
Guantes Ginecoldgicos Unidad 0,02 100 2,00
Catéter Unidad 0,05 90 4,50
Papel Salva Unidad 15 1 1,50
Yodo Litro 1 2 2,00
Alcohol Litro 1 1 1,00
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Esfero Unidad 0,50 2 1,00
Marcador Unidad 1 1 1,00
Pinzas Unidad 60 0,10 6,00
Tarjeta Individual Unidad 0,04 30 1,20
Hojas de Consumo Individual Unidad 0,02 30 0,60
Crayon Pecuario Unidad 3 1 3,00
Sub — total 31913,65
Resumen del presupuesto
RUBRO TOTAL
Recursos humanos 840,00
Equipos 7733,00
Materiales y suministros 31913,65
Total del Prgsupuesto 40486.65
Tentativo




Andlisis econémico

REPORTE COSTOS UNITARIOS

Granja

H. Montadas

H. Paridas

Nacidos Vivos

Cerditos destetados

Fertilidad

Cerditos nacidos vivos por madre
Cerditos destetados por madre
Kilos de Carne

Peso promedio

Edad :

81

T1 T2 T3
Parametros Parametros Parametros

20 20 20
17 18 20
181 221 248
181 221 248
85,00% 90,00% 100,00%
10,65 12,28 181,05
10,65 12,28 12,40
42.359 56.061 66.982
233,96 253,62 270,09
21,00 21,00 21,00

0,01

Costo Cerdo

Alimento 3,04 2,29 1,92
Gestacion 1,73 1,31 1,09
Lactancia 1,28 0,97 0,81
Fase 1 0,03 0,02 0,02
Fase 2

Gtos Fabric. Alimento

Medicina 0,01 0,01 0,00
Vacunas

Sueldos y Beneficios 0,69 0,52 0,44
Depreciaciones 0,31 0,23 0,19
Amortizaciones 0,33 0,25 0,21
Mantenimientos 0,11 0,08 0,07
Energia Electrica 0,03 0,03 0,02

0,01

Otros CIF

Cierre de Costos Kilo
Costo Unitario cerdo

5,58
1305,91

4,22
1069,65

3,53
953,36 |



ANEXO 4. Cronograma de Actividades

ACTIVIDAD

Febrero | Marzo |

Abril

Noviembre Diciembré Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Elaboracién de ante proyecto

Presentacion de ante proyecto

Instalacién del ensayo

Toma de peso a la monta

Inseminacion Artificial

Gestacion

X IX[IX|IX]|X

Fertilidad en gestacion

Medicion de la condicidon Corporal Gestacip

Toma de peso post Parto

x | x|x|X

Toma de datos De nacidos Vivos Hembra

Consumo de alimento

Peso al destete

Cantidad de hembras al segundo servicio

Inseminacioén artificial

Fertilidad de la hembra a los 30 dias

Tabulacién de datos

Andlisis estadistico

Escritura del Proyecto

Difusiéon de resultados

X
X

Sustentacion de tesis










