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Implementacién de un Sistema Distribuido Pablo Andrés Aguilera Vargas
para Control de Costos en Obras Civiles de
la Constructora “Nuevo Espacio”

RESUMEN

El Presente documento contiene la informacién y desarrollo de un
Sistema Distribuido utilizando Power Builder, con la finalidad de

facilitar el manejo del control de costos en la empresa “Nuevo Espacio”.

Debido a que los procesos previamente se realizaban por medio de
herramientas como Excel o Project, se optd por la implementacion de un

sistema a medida.

Con este sistema se cubren varios criterios, el primero es la
automatizacion de los procesos de presentacion y control de datos de
obra, ademas de poder contar con un sistema que técnicamente utiliza
una arquitectura distribuida para gozar asi de las amplias ventajas que

esto tiene.

Se ha desarrollado por completo el sistema siguiendo la
metodologia OMT, ya que al ser orientada a objetos, se acopla con
nuestros requerimientos, y es asi como una vez identificados todos éstos,

se pudo analizar y desarrollar el sistema deseado.

El sistema ademdas fue disefiado esperando seguir aumentando
versiones en las cuales posteriormente ya se manejen ambientes web y/o

ademas dispositivos portables como Ipaq o Palms.
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SUMMARY

The Present document contains the information and development
of a Distributed System using Power Builder, with the purpose of
facilitating the handling of the control of costs in the company “Nuevo

Espacio”.

Because the processes previously were carried out by means of
tools like Excel or Project, it was opted by the implementation from a

system to measure.

With this system they cover several approaches, the first one is the
automation of the presentation processes and control of work data,
besides being able to have a system that tecnically uses a distributed

architecture to enjoy that the wide advantages that this has.

developing the system completely following the methodology
OMT, since when being guided to objects, it is coupled with our
requirements, and it is as well as once lifted all the requirements, you

could analyze and to develop the wanted system.

The system was also designed hoping to continue increasing
versions in those which later on ambient web y/o is already managed to

other portable devices as Ipaq or Palms.
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INTRODUCCION

El presente proyecto de tesis tiene por objeto automatizar las
actividades relacionadas con la planificacion de los procesos
constructivos de obra civil, tanto para arquitectos como para ingenieros
civiles, y en nuestro caso en particular para la constructora “Nuevo

Espacio”.

Dichos procesos son: analisis de precios unitarios, presupuestos,
control de mano de obra, materiales y maquinarias, adicionalmente
cronogramas de actividades y control de su cumplimiento, elaboracién de
planillas e informes comparativos de la constructora “Nuevo Espacio”,
acoplandose de esta forma a los requerimientos avanzados de los

usuarios y de la sociedad en general.

GERENCIA

DPTO. DESARROLLO DPTO. ADMINISTRATIVO Y
FISICO FINANCIERO

DISENO PLANIFICACION CONTRATACIONES CONTABILIDAD

Figura 1.1 (Estructura Funcional de la Empresa)




Implementacién de un Sistema Distribuido Pablo Andrés Aguilera Vargas
para Control de Costos en Obras Civiles de
la Constructora “Nuevo Espacio”

El sistema estd pensado para automatizar las actividades que
realiza el departamento de contrataciones, el cual cuenta con personal
que actualmente maneja la informacion de las obras en base a hojas de
Excel, y es por este motivo que se ve la necesidad de automatizar las

actividades para poder ofrecer una mejor atencién a toda su clientela.

No se puede negar que en algunas constructoras han implementado
sistemas para control de costos, pero ninguno de ellos ofrece las ventajas
y factibilidad de uso que el autor propone, ya que éste cubriria en forma
integral todas las necesidades, desde el inicio del proceso constructivo

hasta la finalizacion de la obra.

Sistemas similares ofrecen solamente lo que en este proyecto se
considera el primer modulo, es decir analisis de precios unitarios,
presupuesto y cronograma, y es asi como el autor, adicionalmente,
presenta en dicho modulo actividades adicionales entre las cuales se
menciona plantillas predisefiadas, las cuales buscan saciar las

necesidades de los usuarios mas exigentes.

Cabe mencionar que el sistema interactuara con una base de datos
(SQLServer) que permita el manejo Optimo de la informacidn,
proporcionando respuestas mas rapidas y seguras por medio del manejo
de dichos datos utilizando una red distribuida. El sistema se lo

implementara utilizando Power Builder como herramienta de desarrollo.
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En conclusion el sistema ofrece un control de costos y no un control
contable, y ademds reporta los recursos utilizados durante el analisis y
desarrollo de las obras civiles, manejando un ambiente distribuido que
permita operar la informacion de forma 6ptima, ademas implementando

seguridades necesarias para proteger la misma.
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CAPITULO I

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA'Y

PROPUESTA DE SOLUCION

1.1. ANTECEDENTES:

Dado que el adelanto tecnoldgico en estos tiempos se da con gran
rapidez, es ildgico pensar que para cada proyecto de obra civil se deba
crear un nuevo archivo utilizando Microsoft Excel y a partir de ahi
digitar toda la informacion necesaria, por este motivo se ha efectuado un
analisis previo a través de entrevistas personales con los arquitectos e
ingenieros civiles de la constructora “Nuevo Espacio”, inmediatamente
se ha evaluado los inconvenientes durante el proceso constructivo tanto
con el personal de obra, cuanto con la cantidad de material empleado,
pues a pesar de existir una planificacion previa, ya en la realizacién de
la obra se producen cambios y siempre resulta que se invierte mas en
mano de obra, a mas de que falta el material que se habia presupuestado;
por otro lado se emplea demasiado tiempo en preparar la documentacidn
necesaria para participar en concursos y eso ha incidido para que muchos
deban ser desechados y en oportunidades se pierda por no presentar la
documentacion completa.

Es por esto que en la constructora se comprende la necesidad de
optimizar los procesos para lograr una mayor efectividad, cumplir a
cabalidad con mayor numero de contratos y de la misma forma no quedar

mal con ninguno de ellos, por esa razon la idea de poder contar con un
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sistema que les solucione los inconvenientes actuales fue acogida con
total aceptacion.

La constructora desea manejar la informacion de la manera mas
agil y segura posible, tratando de centrar sus operaciones en el campo
que a ellos les compete, es decir, la construccion de obras civiles, y asi
el trabajo de escritorio dejarlo a la o las personas designadas para ello, y
que de esta forma no se produzcan inconvenientes al momento de generar
la informacidén; sin embargo los directivos puedan contar con la totalidad

de los documentos de asi requerirlo.

1.2. SITUACION ACTUAL:

Si bien es cierto ya se ha mencionado anteriormente algunos
aspectos sobre la situacion actual, es necesario explicar de forma mas
amplia como se desenvuelve la constructora en el momento.

Actualmente, la constructora realiza las operaciones de costos
mediante formularios en Microsoft Excel y los informes en Microsoft
Word y se los combina haciendo copias repetitivas por lo que en
ocasiones dicha informacion no estd manejada adecuadamente,
produciéndose errores y omisiones; es por esto que se presenta la
propuesta de un sistema distribuido de control de costos y rendimientos.

En estos tiempos cuando el desarrollo tecnolégico de la
informacién ha crecido tan apresuradamente, es necesario automatizar
los sistemas para manejar la informacion de costos en forma agil y

segura.
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1.3. JUSTIFICACION:

La realidad que viven las constructoras y los arquitectos e
ingenieros, al momento de presentar propuestas de obras civiles hace
necesaria la implementacién de un sistema que permita optimizar los
procesos y manejar eficientemente la informacion.

Para ser adjudicada una obra de construccion, previamente se debe
presentar una propuesta de costos indicando los materiales a utilizarse,
sus respectivas cantidades y precios unitarios, los cuales serviran para
generar un presupuesto total que informe al interesado el wvalor
presupuestado. Adicionalmente se indican los plazos propuestos para
realizar la construccion.

Pero si no se maneja de manera adecuada la informacion, existen
muchos problemas, entre los principales se detallan, el tener que
reescribir la misma informacion para cada nuevo proyecto de
contrataciéon, el perder datos, por generar un copia para evitar repetir el
proceso, el perder tiempo sentado en un escritorio cuando lo que mas se
valora es el trabajo en campo; por otro lado, ocupa mucho mas espacio
grabar un archivo de Excel por cada proyecto, que almacenar la misma
informacién en una base de datos.

Ademas, durante el proceso de obra, en muchos de los casos
existe la posibilidad de prescindir de un arquitecto residente que se
encuentre en la obra en todo el proceso y a pesar de ello debe existir el

modo de poder controlar los materiales utilizados.
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El profesional periédicamente debe presentar informes respecto a
los rubros realizados y los que faltan por realizar, indicando los valores
que se debe cobrar.

Es asi que el sistema mantendrd comunicacion directa con una base
de datos, y de esta forma el desarrollo de la propuesta sea méas efectiva,
ya que al instante de hacer los andlisis de precios unitarios y demas
formularios, informes, proyectos de contratos, etc.; que se deben
presentar, se los realice de forma agil utilizando aquella informacion ya
ingresada y que incluso es Gtil para un nuevo proyecto.

Durante la construccion se realiza un control ingresando las
cantidades de material comprado, su respectivo costo y su empleo, y se
lo compara con lo propuesto, y asi se puede advertir si los trabajadores
estan cumpliendo con su labor honradamente o estan estafando a la
empresa, y adicionalmente se puede valorar si los precios propuestos
concuerdan con los precios en los cuales se adquirieron los materiales.

Finalmente al momento de presentar los informes de planillas y
oficios se lo puede generar directamente en el sistema, a fin de que los
calculos se hagan de forma automatica y no se corra el riesgo de
presentar valores erroneos. La informacién de las planillas se obtiene
desde el ingreso de los anéalisis de precios unitarios, y seguidamente de
los datos de los materiales comprados. Los proyectos de contratos
serviran para garantizar a las partes el cumplimiento cabal de lo
contratado.

En la actualidad existen programas que permiten manejar lo

correspondiente al andlisis de precios unitarios (APU) o cronograma
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(Microsoft Project), pero estos programas aunque son muy Utiles
presentan varios inconvenientes, por ejemplo, al manejar los analisis de
precios unitarios, solo permite el calculo del presupuesto , mientras que
para sacar el cronograma hay que volver a digitar todos los rubros, para
ahi si poder seleccionar los tiempos, por ello la constructora tiene la
necesidad de contar con un programa que permita la interconexién de los
diferentes modulos, y ademds de la factibilidad que se sigan
implementando mas si la situacion lo requiere.

Después de todo lo sefialado se puede ver que mediante el sistema
propuesto se va a alcanzar un ahorro de tiempo y dinero. De tiempo,
porque ya no sera necesario que se pase horas y horas frente a un
computador para generar un presupuesto o un informe; y de dinero, ya
que en nuestro medio lamentablemente se da la Ilamada “ley del mas
vivo”, por lo que si no se lleva un buen control de materiales y avances,
el personal con que se trabaja generalmente hacen uso de materiales para

su beneficio y a nuestras espaldas.
1.4. OBJETIVOS:

1.4.1. OBJETIVO GENERAL
M Desarrollar un sistema distribuido para control de costos en obras civiles
de la constructora “Nuevo Espacio” que maneje eficientemente y de
forma segura los procesos de costos y rendimientos que se desarrollan durante
los proyectos de obras civiles, utilizando tecnologia actual y de punta.
1.42. OBJETIVOS ESPECIFICOS
M Analizar los requerimientos necesarios para el desarrollo eficiente

del sistema.

-10 -
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M Realizar el modelamiento del sistema propuesto, utilizando Rational Rose como

1.5.

herramienta.

Construir mddulos del sistema utilizando PowerBuilder con la
finalidad de aprovechar las caracteristicas de esta herramienta.
Evaluar el sistema mediante pruebas de calidad para verificar su
funcionalidad y disefio.

Elaborar la documentacion técnica del sistema con la finalidad de
dar a conocer a los futuros usuarios sobre su funcionalidad.
Implantar el sistema en la constructora “Nuevo Espacio” para
optimizar sus procesos de control.

Capacitar al personal de la empresa con la finalidad de que el

sistema sea utilizado en un 100%
ALCANCE:

El presente proyecto de tesis permitird a la constructora utilizar un sistema

distribuido que maneje eficientemente los costos de las obras civiles.

El sistema estd diseflado para satisfacer todos los requerimientos de la

constructora, uniendo varios moédulos, los cuales permitiran realizar una presentacion de

propuesta, un control de materiales, mano de obra y herramientas utilizadas en la

construccion y también informes de cumplimiento.

Se desea optimizar el manejo de la informacion y controlar el avance de los

trabajos de forma que no existan retrasos ni pérdidas de materiales o recursos humanos

y econdémicos.

El autor conciente de sus conocimientos se compromete a realizar

el levantamiento de la informacion y todo lo que conlleva efectuar esta

tarea, al fin de lograr un trabajo que cubra todas las falencias presentes.

-11 -
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Adicionalmente el proyecto viene acompafiado del respectivo
manual de usuario y un cursillo de adiestramiento de su manejo, que sera
dirigido a los arquitectos, ingenieros y demdas personal de la

constructora.

A continuacién se describe el contenido del sistema:

Es un sistema distribuido, es decir, se lo realizar4d para poder
manejarlo en una intranet, el cual debe contar con las seguridades del
caso. Es bueno acotar que el sistema es sobre manejo de costos y no un
sistema contable.

El sistema principalmente maneja 3 modulos:

Mdédulo de Propuestas:
e Desarrollo de Anélisis de Precios Unitarios

Los analisis de precios unitarios se los realiza para presentar propuestas para

construccion de obras, los cuales se reflejan en el presupuesto.

e Presupuesto de Obra
Aqui se coloca las cantidades y costos de cada uno de los rubros que se
realizaron en los analisis de precios unitarios

e Cronograma de Actividades

Contiene los plazos de tiempo que el constructor o la empresa en si se ha

propuesto para terminar la obra.
Modulo de Control:

e Control de Materiales de Obra

En esta seccidn se comparara el material adquirido, su rendimiento y el material

utilizado.

e Control de Avance de Obra
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Para el control de avance de obra se toma en cuenta, los rendimientos de la
mano de obra, para de esta forma controlar a cuanto asciende el pago de cada
maestro mayor, albafil, pedn, maestro especializado, etc.

Control de Plazos establecidos

En cada obra se debe presentar periédicamente informes sobre su
desarrollo, y es por esto que se debe propender siempre a cumplir
los plazos establecidos en el cronograma, para controlar esto se

valora los rubros ejecutados y los que se debieron ejecutar.

Modulo de Presentacion:

Desarrollo de Planillas de pago

Las planillas de pago se generan periddicamente para que la empresa que
contrato a la constructora cancele lo correspondiente por el trabajo realizado.
Informes de avance y culminacion de obra

Para la presentacion de las planillas se presenta un informe, el cual debe
contener la cantidad de trabajo realizado y los costos totales.

Informacién comparativa de lo establecido inicialmente y la finalizacion

Finalmente, mas para la constructora en si, se propone una seccion

que permite evaluar el trabajo como fue propuesto, con respecto a lo que

fue realizado.

Es por esto que se puede apreciar que el proyecto propuesto lo que

busca es mejorar los procesos optimizando tiempo y dinero de la

constructora.

El desarrollar sistemas en capas permite tener por seguridad cada

capa en un equipo, para asi no perder la totalidad de informacion en caso

de sobrevoltaje o robo, asi también el hacer el mantenimiento respectivo.
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Para esto se han tomado como herramientas de desarrollo Racional

Rose, Power Designer 9.0, Power Builder 9.0 y como base de datos SQL

Server 8.0, ya que con esto se busca utilizar herramientas actuales para

alcanzar un sistema con tecnologia de punta.

1.6. FACTIBILIDAD

1.6.1. FACTIBILIDAD TECNICA

Debido a los recursos tanto de software como de hardware con que

cuenta la empresa, es posible desarrollar el sistema sin tener mayores

dificultades, a continuacion se indica la descripcion de los equipos

existentes:
M Software

Tabla 1.1 (Software de la Empresa)

Windows 2000 Advanced Server

S.0. del servidor

Windows 98/XP

S.O. estaciones de trabajo

Microsoft Office 2000/ XP

Para documentacion

Microsoft SQL Server 7.0

Base de Datos

Racional Rose

Para el modelamiento

M Hardware

Tabla 1.2 (Hardware de la Empresa)

Servidor

Pentiun 111 900 MHz

RAM 256 MB

Cache 512 KB

Disco Duro 80 GB

Estacion Trabajo 1 — 2

Pentiun Il 400 MHz
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RAM 64 MB

Cache 256 KB

Disco Duro 10 GB

Estacién Trabajo 3 — 4 Pentiun I11 500 MHz
RAM 128 MB
Cache 256 KB

Disco Duro 20 GB

Impresoras 1 Laser (Blanco/Negro)

1Multifuncion (Color)

Hub 8 puertos 10/100

Cable UTP Cat 5.

1.6.2. FACTIBILIDAD OPERACIONAL

La constructora en cuestion se compromete a colaborar con el
autor del trabajo de tesis para asi poder desarrollar un sistema funcional
en un 100% y en el menor tiempo posible.

El proyecto es requerido en el menor tiempo, debido al gran aporte
que brindaria a los miembros de la constructora. Analizando desde este
punto de vista, y teniendo en consideracion que el proyecto funcionara
tal y como es su objetivo, se asume que no va a existir dia en el cual no
utilicen el sistema, ya que ademas la constructora maneja gran cantidad
de obras, conformadas por innumerables rubros.

Los miembros de la constructora se comprometan a entregar a mi
persona los recursos requeridos para poner en funcionamiento el Sistema

(hardware, software, comunicaciones, etc.) y la introduccién al mundo de
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la construccion para poder comprender con mayor claridad todo lo que se

solicita.

1.6.3. FACTIBILIDAD ECONOMICA

El costo de las licencias del software, elementos de hardware y

personal técnico necesario para este proyecto son asequibles para la

empresa, es por esto que encuentro una total apertura para su realizacidn.

Tabla 1.3 (Factibilidad Econdmica)

Descripcion Cantidad C. Unitario C. Total
Analisis, Disefo y Desarrollo 450 h 8 3.600
Power Builder 8.0 o superior 1 1.495 1.495
SQL Server 8.0 1 1.300 1.300
Capacitacion 4 h 20 80
Extras 100
TOTAL 6.575
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

Podriamos pensar que tanto la Arquitectura como la Ingenieria Civil son
profesiones sin muchas complicaciones; que lo dificil del asunto es hacer calculos
matematicos y estructurales, para que la edificacion u obra “no se caiga”, como se dice
entre amigos. Pero la realidad es otra. Personalmente he tenido la oportunidad de
convivir muy estrechamente con personas inmersas en estas profesiones a lo largo de mi
vida, dandome cuenta de la cantidad de cosas que circulan por su cabeza; decenas de
detalles, problemas desde técnicos hasta humanos, pasando por la relacion que se genera

con el cliente y hasta con sus trabajadores.

La mayoria de los programas desarrollados para estas ramas sirven para
controlar los precios unitarios y en cierta forma el control de las obras; esto se debe a
que es un trabajo repetitivo y con una alta probabilidad de error humano ya que son

cientos de pequefias operaciones y un gran nimero de conceptos.

2.1. CONCEPTOS GENERALES

2 Costo de un Obra: Es el valor de la inversion realizada para obtener la total
terminacion de una obra.

2 Precio de una Obra: Es el valor de venta de una obra y es igual al costo de la
obra mas el porcentaje de imprevistos, costos indirectos fijos y margen de

utilidad.
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2 Precio Unitario: Remuneracion o pago en moneda que el contratante debera
reconocer al contratista por unidad de obra y por concepto del trabajo que
ejecute.

2 Unidad de Obra: Unidad de medicion sefialada en las especificaciones para
cuantificar el concepto de trabajo para fines de medicion y pago.

2 Concepto de trabajo (Rubro — Partida): Conjunto de operaciones manuales y
mecénicas asi como materiales que el contratista emplea en la realizacion de la
obra, de acuerdo a planos y especificaciones técnicas, dividido
convencionalmente para fines de medicion y pago.

2 Costos Directos: Son todos aquellos producidos por los gastos en mano de obra,
materiales, equipo y transporte; efectuados exclusivamente para la ejecucion de
un concepto de trabajo.

2 Costos Indirectos: Son todos aquellos gastos que se realizan para la ejecucion
de un proyecto y que no han sido considerados como costo directo.

2 Utilidad Real: Es aquella que después de deducir todos los cargos aplicables
sobre la utilidad total, permanecen como un remanente en beneficio de la
empresa.

> Caracteristicas de los Costos Unitarios

» Costos Unitarios Aproximados: Se basan en suposiciones,
ademas, dependen de la habilidad que tenga el analista y para su
estimacion estdn supeditados a condiciones promedio de
consumo, pérdidas y desperdicios.

» Costos Unitarios Especificos: Cada estimacion es propia de
cada proceso constructivo y es consecuencia de su planificacién y

ejecucion.
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2.2. COSTOS INDIRECTOS

Como se puede apreciar sobre la base de los conceptos anteriormente indicados,
los costos directos provienen directamente del andlisis de precios unitarios, pero
adicionalmente para que el mencionado andlisis se encuentre completo, debemos
adicionar los costos indirectos correspondientes a cada rubro®; para esto, hay que
entender bien cual es la forma de calcularlo y asi posteriormente no incurrir en pérdidas
para la empresa.

La palabra costo tiene varios significados, en funcion de muchas circunstancias.
Para nuestro caso en particular veremos que el costo es el valor que representa el monto
total de lo invertido, tiempo, dinero y esfuerzo para comprar o producir un bien o un
servicio.

Para comprender mejor este concepto veremos dos grandes grupos
comprendidos en los costos indirectos:

= Gastos de administracion central
= (Gastos en obra

Los primeros son la suma de los gastos que, por su naturaleza intrinseca, son de
aplicacion a todas las obras efectuadas por la empresa en un tiempo determinado.
Mientras que los gastos en obra es la suma de todo lo que es aplicable a los conceptos
de una obra especial.

Para entender mejor su conceptualizacion ver Cuadro 2.1y Cuadro 2.2

! Actividad por la cual es necesario realizar un analisis de precio unitario para conocer su costo

-19 -




Implementacién de un Sistema Distribuido
para Control de Costos en Obras Civiles de
la Constructora “Nuevo Espacio”

Pablo Andrés Aguilera Vargas

Cuadro 2.1 (Gastos de Administracién Central)

Alquileres, Amortizaciones

Arriendo de locales, oficinas, pago de luz, teléfono,

agua, vehiculos ejecutivos y de trabajo.

Cargos Administrativos

Sueldos de secretarias, jefes de compras,
bodegueros, choferes, ayudantes o mensajeros.

Cargos Técnicos y
Profesionales

Honorarios y sueldos de ejecutivos, consultores,

auditores, contadores, abogados.

Depreciacion y
Mantenimiento

Costo del material de oficina que esta sujeto al

desgaste por uso.

GASTOS DE
ADMINISTRACION
CENTRAL

Gastos de Licitacion

Valor no reembolsable por compra de bases y
especificaciones técnicas para licitacion

Retenciones

Imposiciones legales como: 1% Imp. renta, 0.5%

Procuraduria General del Estado, 0.25% Contraloria,
0.25% CONACYT, 0.1% CAE, entre otros.

Materiales de Consumo

Combustible de vehiculos, utiles de oficina, copias de

planos, articulos de limpieza.

Promociones

Gastos de representacion, anteproyectos, relaciones

publicas, cursos a obreros y/o funcionarios

Suscripciones y Afiliaciones

Afiliacién a Colegios Profesionales, Camara de la

Construccion, revistas técnicas.

Cuadro 2.2 (Gastos en Obra)

Seguros

Seguro Social para personal técnico y administrativo,

seguros de vida, robo, siniestros, desastresnaturales,
etc.

Cargos de Campo

Técnicos y profesionales (residentes), administrativos
(bodegueros), transporte (equipos), accesorios
(bodegas, oficinas).

Construcciones Provisionales

La necesarias por exigencia de las bases u
ordenanzas municipales

Financiamiento

De requerirse, a corto y a mediano plazo,
devengando intereses.

GASTOS EN OBRA

Fiscalizacion

En ocaciones este costo corre a cuenta de la entidad
contratante.

Fletes y Acarreos

De materiales que se requieran en la obra

Garantias

Garantfas de seriedad de la propuesta, de fiel
cumplimiento de obra, de buena calidad y debida
ejecucion, las mismas que estan reguladas por la Ley

Gstos de Contratacién

Contratacion de personal extra necesario para la
obra.

Es un elemnto variable que depende del proyecto y

IS su ubicacioén.
Utilidad Es un porcentaje que esta en funcion de la

caracteristicas particulares de cada obra.

En otras palabras el costo lleva implicito varios términos, entre algunos de ellos

tenemos:
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2 Costo: Es el precio que se aplica a los bienes, el cual puede variar dependiendo
de la necesidad. Se sujeta a las estimaciones de valor de las partes del mercado.
Constituyen un punto importante de partida para la valoracion de las mercancias
por parte de la oferta.

2 Precio: Proporcion en que se pueden intercambiar dos bienes.

2 Valor: Es la capacidad que una cosa tiene de satisfacer un deseo, una necesidad
0 una aspiracion humana.

2 Valores: Son las acciones, titulos u obligaciones que se negocian en la bolsa o
en los bancos.

2 Bienes: Por bienes se entienden los medios que no existen en demasia y con los
cuales se satisfacen necesidades. Se dividen en:

> Bienes de consumo.- Todo lo que sirve para satisfacer algunas
necesidades humanas.
> Bienes de dominio publico.- Parques, jardines, etcétera.
> Bienes raices o inmuebles.- Terrenos, casas, etcétera.
> Bienes semovientes.- Ganado, casas - trailer, etcétera.
Practicamente toda decisién implica un costo, ya que al tomar una opcidn se esta

dejando a un lado toda una serie de alternativas.
2.3. ANALISIS DE PRECIOS

Los concursos de obra por lo general son desarrollados por instituciones publicas
cuyo marco legal lo establece la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico, asi como la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
mismas.

Para comprender mejor lo relacionado con las licitaciones debemos tener en

claro dos conceptos principalmente:
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2 Proveedor: la persona que celebra contratos de adquisiciones, arrendamientos o

servicios

> Licitante: la persona que participa en cualquier procedimiento de licitacion

publica o bien de invitacién a cuando menos tres personas o instituciones.

Cuando se tienen disponibles planos y especificaciones y se define el alcance de la
obra, pero sélo se pueden establecer cantidades aproximadas, en este caso se realizan
los analisis de precios unitarios.

La obra se divide en unidades mensurables para las cuales se establece un costo,
estimando analiticamente las constantes de mano de obra, uso y desperdicio de
materiales, y requerimientos de equipo/hora. A este costo unitario se le afiade un
porcentaje para cubrir los gastos generales y la utilidad. Se estima el reembolso para el
constructor midiendo las unidades de obra conforme progresa el contrato y aplicando
los precios unitarios estimados ofrecidos.

Este método de fijacion de precio permite que el trabajo de construccion comience
sin saber las cantidades exactas implicadas y resulta Util en las obras grandes de
ingenieria que involucran grandes volumenes.

Los indices de precios se dividen basicamente en dos clases:

> [ndices de precios de insumos, que miden los cambios de precio que tienen lugar

en los insumos de la construccion, tales como tasas de salarios, precios del
material, o costos del equipo.

> [ndices de produccion, que miden los cambios de precios en los niveles de

produccidn, tales como, el costo por kilovatio/hora por planta de energia o el
costo del acero estructural por tonelada que paga el consumidor de la

construccion.
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Establecido lo anterior, conocido el volumen total de obra, éste debe revisarse en
basqueda de costos ocultos, es decir, debera analizarse cada uno de los precios
verificando el impacto que éste presente sobre el costo total de obra, con la finalidad de
presentar precios competitivos.

2.4. REAJUSTE DE PRECIOS

Es el valor adicional a un precio inicial que se produce por el incremento de
costos en los insumos que intervienen en una obra, en el transcurso del tiempo.

El reajuste de precio basicamente busca reestructurar el valor propuesto para la
realizacion de la obra, tomando en cuenta la elevacion del costo del material, por
motivos ajenos a los miembros de la constructora.

Necesariamente se debe tomar en cuenta que no solo se depende de los
materiales, sino ademas de la mano de obra y los materiales, por este motivo, podemos
decir que tomando en cuenta un caso excepcional en el cual politicamente realicen una
elevacion salarial, se debe reajustar los precios que el profesional (Ingeniero y/o

Arquitecto) cancela a sus trabajadores.

2.5. METODOLOGIA UTILIZADA PARA EL DESARROLLO DEL

SISTEMA

Técnica de Modelamiento de Objetos / Object Modeling Technique (OMT) es una
de las metodologias de Analisis y Disefio Orientadas a Objetos de primera generacion,
mas maduras y eficientes que existen en la actualidad. La gran virtud que aporta esta
metodologia es su caracter de abierta (no propietaria), que le permite ser de dominio
publico y, en consecuencia, sobrevivir con enorme vitalidad. Esto facilita su evolucion
para acoplarse a todas las necesidades actuales y futuras de la ingenieria de software.

OMT, esta soportada por numerosas herramientas CASE, de diferentes

fabricantes, es por esto que se elimina la dependencia exclusiva de trabajar con una
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especifica herramienta, proporcionando de esta manera un aprendizaje y uso mas

sencillo.

Conceptualizacién

Anélisis del

A Modelo de
F s Objetos
',/
- Andlisis ] .
- Anélisis del Analisis del
Modelo Modelo
27 Funcional Dinamico
- -t Disefio del Sistema -
\ ;
r O
- -t -t Disefio de Objetos
A
'
[ S -t -t -t Implementacion
A
y
L » . » . Integracion y
- - b - b Pruebas
A
Desarrollo
Fuera de OMT
Fases de OMT

Figura 2.1 (Fases de la Metodologia OMT)

2.5.1. Fases de la Metodologia OMT

Analisis. El analista construye un modelo del dominio del problema, mostrando
sus propiedades mas importantes. EI modelo de anélisis es una abstraccion resumida y
precisa de lo que debe de hacer el sistema deseado y no de la forma en que se hara. Los
elementos del modelo deben ser conceptos del dominio de aplicacién y no conceptos
informaticos tales como estructuras de datos. Un buen modelo debe poder ser entendido
y criticado por expertos en el dominio del problema que no tengan conocimientos

informaticos.
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Disefio del sistema. El disefiador del sistema toma decisiones de alto nivel sobre
la arquitectura del mismo. Durante esta fase el sistema se organiza en subsistemas
basandose tanto en la estructura del analisis como en la arquitectura propuesta. Se
selecciona una estrategia para afrontar el problema.

Disefio de objetos. El disefiador de objetos construye un modelo de disefio
basandose en el modelo de andlisis, pero incorporando detalles de implementacion. El
disefio de objetos se centra en las estructuras de datos y algoritmos que son necesarios
para implementar cada clase. OMT describe la forma en que el disefio puede ser
implementado en distintos lenguajes (orientados y no orientados a objetos, bases de
datos, etc.).

Implementacion. Las clases de objetos y relaciones desarrolladas durante el
andlisis de objetos se traducen finalmente a una implementacion concreta. Durante la
fase de implementacion es importante tener en cuenta los principios de la ingenieria del
software de forma que la correspondencia con el disefio sea directa y el sistema
implementado sea flexible y extensible. No tiene sentido que utilicemos AOO y DOO
de forma que potenciemos la reutilizacion de codigo y la correspondencia entre el
dominio del problema y el sistema informatico, si luego perdemos todas estas ventajas

con una implementacion de mala calidad.

2.5.2. Modelos que emplea la Metodologia OMT

Modelo de objetos. Describe la estructura estatica de los objetos del sistema
(identidad, relaciones con otros objetos, atributos y operaciones). EI modelo de objetos
proporciona el entorno esencial en el cual se pueden situar el modelo dinamico y el
modelo funcional. El objetivo es capturar aquellos conceptos del mundo real que sean

importantes para la aplicacion. Se representa mediante diagramas de objetos.
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Modelo dindmico. Describe los aspectos de un sistema que trata de la
temporizacion y secuencia de operaciones (sucesos que marcan los cambios, secuencias
de sucesos, estados que definen el contexto para los sucesos) y la organizacion de
sucesos y estados. Captura el control, aquel aspecto de un sistema que describe las
secuencias de operaciones que se producen sin tener en cuenta lo que hagan las
operaciones, aquello a lo que afecten o la forma en que estan implementadas. Se
representa graficamente mediante diagramas de estado.

Modelo funcional. Describe las transformaciones de valores de datos
(funciones, correspondencias, restricciones y dependencias funcionales) que ocurren
dentro del sistema. Captura lo que hace el sistema, independientemente de cuando se

haga o de la forma en que se haga. Se representa mediante diagramas de flujo de datos

2.6. UML (Lenguaje de Modelamiento Unificado / Unified Modeling

Language)

UML es una especificacion de notacion orientada a objetos. Divide cada proyecto
en un numero de diagramas que representan las diferentes vistas del mismo. Estos
diagramas juntos son los que representa la arquitectura total.

Con UML hay que olvidarse del protagonismo excesivo que se le da al diagrama
de clases, este representa una parte importante del sistema, pero solo representa una
vista estatica, es decir muestra al sistema parado. Sabemos su estructura pero no
sabemos que le sucede a sus diferentes partes cuando el sistema empieza a funcionar.
UML introduce nuevos diagramas que representa una vision dinamica del sistema.

En otras palabras, gracias al disefio de la parte dinamica del sistema podemos
darnos cuenta en la fase de disefio de problemas de la estructura al propagar errores o de
las partes que necesitan ser sincronizadas, asi como del estado de cada una de las

instancias en cada momento. El diagrama de clases continua siendo muy importante,
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pero se debe tener en cuenta que su representacion es limitada, y que ayuda a disefiar un
sistema robusto con partes reutilizables, pero no a solucionar problemas de propagacion
de mensajes ni de sincronizacion o recuperacion ante estados de error. En resumen, un
sistema debe estar bien disefiado, pero también debe funcionar bien.

UML también intenta implementar un lenguaje de modelado comun para todos
los desarrollos, que cualquier desarrollador con conocimientos de UML sera capaz de
entender, independientemente del lenguaje utilizado para el desarrollo.

UML es ahora un standard, no existe otra especificacion de disefio orientado a
objetos, ya que es el resultado de las tres opciones existentes en el mercado. Su
utilizacion es independiente del lenguaje de programacién y de las caracteristicas de los
proyectos, ya que UML ha sido disefiado para modelar cualquier tipo de proyectos,

tanto informéaticos como de arquitectura, o de cualquier otro ramo.

UML se puede usar para modelar distintos tipos de sistemas: sistemas de software,
sistemas de hardware, y organizaciones del mundo real. UML ofrece nueve diagramas

en los cuales modelar sistemas.

= Diagramas de Casos de Uso, para modelar los procesos 'business'.

= Diagramas de Secuencia, para modelar el paso de mensajes entre objetos.

= Diagramas de Colaboracion, para modelar interacciones entre objetos.

= Diagramas de Estado, para modelar el comportamiento de los objetos en el

sistema.

= Diagramas de Actividad, para modelar el comportamiento de los Casos de Uso,

objetos u operaciones.
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Diagramas de Clases, para modelar la estructura estatica de las clases en el

sistema.

= Diagramas de Objetos, para modelar la estructura estética de los objetos en el

sistema.
= Diagramas de Componentes, para modelar componentes.
= Diagramas de Implementacion, para modelar la distribucion del sistema.

UML es una consolidacion de muchas de las notaciones y conceptos mas utilizados

en orientacion a objetos.

2.7 HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

2.7.1 SQL / SERVER (SQL=Structure Query Language)

SQL Server es una base de datos relacional y entre las principales caracteristicas
que posee, podemos mencionar a la administracion multi-servidor y con una sola
consola; ejecucion y alerta de trabajos basadas en eventos; seguridad integrada; y
scripting administrativo. Ademas libera al administrador de base de datos para aspectos
mas sofisticados del trabajo al automatizar las tareas de rutina.

Si combinamos estos poderosos servicios de administracién con las nuevas
caracteristicas de configuracién automatica, Microsoft SQL Server es la eleccion ideal
de automatizacion de sucursales y aplicaciones de base de datos insertadas.

SQL Server es facilmente manejable mediante el lenguaje estructurado de
consultas SQL, el cual es utilizado por el motor de base de datos de Microsoft Jet. SQL
se utiliza para crear objetos QueryDef, como el argumento de origen del método

OpenRecordSet y como la propiedad RecordSource del control de datos.
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2.7.2. SQL / Server vs. Sybase Adaptive Server

Tabla 2.1 (Comparacion del nombre de

tablas)

PROPIEDADES

LONGITUD MAXIMA

LONGITUD MAXIMA

SQL SERVER SYBASE
Nombre de la tabla 128 30
Nombre de la tabla temporal 116 13

Tabla 2.2 (Tipos de datos)

TIPO DE DATOS |Sybase |SQL Server
char(n) 255 8000
varchar(n) 255 8000
[nchar(n) 255 4000
[nvarchar(n) 255 4000
Binary 255 8000
Varbinary 255 8000

Adicionalmente, podemos mencionar que en SQL Server el tipo de dato bit,

puede tomar como valores 0,1 o nulo, mientras que en Sybase solo se permite 0,1.

Tabla 2.3 (Identificador de Columnas)

Sybase

SQL Server

Numeric(x,0) || Tinyint,smallint,int,decimal(x,0) or numeric(x,0)
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Finalmente es necesario acotar que no es mejor SQL Server sobre Sybase 0
viceversa, todo basicamente depende de la aplicacion en la cual se la va a usar, ambas
bases de datos poseen ventajas entre las mas representativas podemos citar:

Ventajas de SQL Server:

Es més barato comprar SQL Server que Sybase ASA

Generalmente SQL Server 2000 posee mayor facilidad para instalarlo y administrarlo.
Ventajas de Sybase ASA:

Sybase ASA es soportada por todas las plataformas conocidas no solo por Windows.

La configuracion se puede realizar por levantamiento de pardmetros.
2.7.3. Requerimientos de Hardware para SQL / Server

Tabla 2.4 (Requerimiento de Hardware — SQL Server)

Hardware Requerimientos
Procesador Pentium 166 MHz o superior
Memoria 32 MB RAM (minimo para version Desktop),

|64 MB RAM (minimo para todas las otras ediciones),

128 MB RAM o0 més recomendada

Espacio del Disco Duro 270 MB (instalacién completa),

250 MB (tipica),

95 MB (minima),

Version Desktop: 44 MB

Servicio de Analisis: 50 MB minimo y 130 MB tipica

Consultas: 80 MB

Sistema Operativo Windows 95 o superior
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2.8. POWER BUILDER

PowerBuilder es un ambiente para desarrollar aplicaciones graficas. Usando
PowerBuilder, usted puede facilmente desarrollar poderosas aplicaciones que acceden a
servidores de base de datos. Ademas provee todas las herramientas que usted necesita
para construir aplicaciones industriales, tales como, contabilidad, sistemas de
manufactura, etc. Posee un entorno de desarrollo comprensivo para construir
aplicaciones cliente /servidor de alto desempefio para la familia Windows, que combina
una interfase gréfica intuitiva con un poderoso lenguaje de programacién orientado a
objetos.

PowerBuilder soporta multi-plataformas desarrolladas y desplegadas. Por ejemplo,
se puede desarrollar una aplicacion usando PowerBuilder bajo Windows (Win'95 o Win
NT) y desplegar la misma aplicacion sin hacer cambios sobre maquinas Win 3.11,
Macintosh, o Unix.

Esta herramienta le permite construir aplicaciones basadas en Web y extender la
existencia de su aplicacion al Internet. Es un front-end que puede interactuar con la
mayoria de DBMS basados en ODBC
SQLCA

SQL Communications Area (SQLCA) es un objeto transaccional. Un objeto
transaccional es el area de comunicacion entre el script (lugar donde se programa un
evento) y la base de datos. PowerBuilder define este tipo de objeto para facilitar la
comunicacion con la base de datos desde el codigo de programacion. Este objeto es
accesado por default, cada vez que se utiliza una sentencia SQL dentro de un script.
Convenciones de Nomenclatura de Objetos

En PowerBuilder se acostumbra utilizar la primera letra del objeto con un

underscore antes del nombre en si de la instancia del objeto, asi tenemos: w_ventanas,
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dw_datawindows, m_menus,  wf funciones de  ventana, em_editmask,

cb_commandbutton, dddw_ dropdowndatawindow, etc..
2.8.1 Requerimientos de Hardware para PowerBuilder

Tabla 2.5 (Requerimiento de Hardware — Power Builder)

Hardware Requerimientos
Procesador Pentium 500 MHz o superior
Memoria 128 MB RAM (minimo)

Espacio del Disco Duro 600 MB (instalacion completa),

220 MB (minima)

Sistema Operativo Windows 98 o superior

2.9. RATIONAL ROSE

Rational Rose es la herramienta CASE desarrollada por los creadores de UML
(Booch, Rumbaugh y Jacobson), que cubre todo el ciclo de vida de un proyecto:
concepcion y formalizacion del modelo, construccion de los componentes, transicion a
los usuarios y certificacion de las distintas fases.

Es una herramienta de modelamiento visual, disefiado especificamente para
desarrollar las fases de analisis, disefio y construccion de aplicaciones orientadas a
objetos.

El navegador UML de Rational Rose nos permite establecer una trazabilidad real
entre el modelo (andlisis y disefio) y el codigo ejecutable.

Facilita el desarrollo de un proceso cooperativo en el que todos los agentes tienen

sus propias vistas de informacidén (vista de Casos de Uso, vista LOgica, vista de
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Componentes y vista de Despliegue), pero utilizan un lenguaje comun para comprender

y comunicar la estructura y la funcionalidad del sistema en construccion.
2.9.1 Requerimientos de Hardware para Rational Rose

Tabla 2.6 (Requerimientos de hardware — Racional Rose)

Hardware Requerimientos
Procesador Pentium 166 MHz o superior
Memoria 32 MB RAM (minimo),

|64 MB RAM (recomendado)

Espacio del Disco Duro 100 MB (espacio libre),

Sistema Operativo Windows 95 o superior
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CAPITULO I11

ANALISIS DEL SISTEMA

Los usuarios actualmente realizan los respectivos trabajos empleando software
diverso para desarrollar las diferentes instancias necesarias para un proceso de control
de costos, es por esto, que el autor presentara a continuacion una abstraccién resumida y
precisa de lo que debe hacer el sistema propuesto, en base del analisis de los procesos
actuales.

Después de realizar el estudio necesario se han encontrado varias etapas, las cuales
se siguen para un proyecto de construccion de obra civil, y en base a esto se puede
obtener una conclusién sobre cuales de estas fases son las que se van a automatizar.

3.1 ETAPAS DE UN PROYECTO DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

2 Compra de bases del proyecto (En el caso de un concurso publico o
privado).

2 Cumplimiento de la presentacion de documentos requeridos para
participar en el concurso.

2 Elaboracion de planos (siempre que sea el caso de un proyecto propio
de la empresa).

2 Con los planos elaborados (arquitectdnicos, estructurales e
instalaciones), se procede a determinar volimenes y listado de rubros.

2 A continuacion se procede a determinar las especificaciones técnicas
de cada rubro.

2 Se elabora el presupuesto indicando la descripcion del rubro, unidad y

cantidad.
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2 Se efectlia la investigacion de precios del mercado donde se va a
efectuar la obra, (como referencia se toman en cuenta los precios
publicados por la CAmara de la Construccién).

> Se desarrollan las hojas de anlisis de precios de cada rubro (segin el
caso se utilizan formatos preestablecidos).

2 Para los analisis de precios unitarios se emplea la informacion antes
obtenida de materiales, mano de obra y equipo (adicionalmente en
ocasiones también el transporte).

2 Cuando ya se cuenta con los precios unitarios de cada rubro, se genera
el presupuesto, en el cual ahora ya existen los costos y asi se puede
estimar el valor final del proyecto.

2 |gualmente se genera el cronograma de trabajo, indicando los plazos y
rubros a realizar.

2> Se presenta la oferta y después de analizar las diferentes alternativas, se
adjudica la obra al profesional o empresa que se acercdé mas a las
necesidades de la institucion que realiz6 el concurso.

2 Durante el proceso constructivo se lleva un control de bodega, asi como
del rendimiento de mano de obra (diario, semanal y mensual).

2 En base al cronograma presentado al inicio se realiza un control de
avance de obra, analizando si se cumplen o no los objetivos.

2 Dependiendo de lo establecido con la entidad contratante se procedera a
entregar informes del avance de obra, con el fin de generar las planillas
de pago parcial, hasta presentar la planilla de liquidacion final de la

misma.
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Una vez entendidos los procesos o etapas que conlleva un proyecto constructivo,
se puede analizar con mayor profundidad cuales de estas etapas pueden automatizarse y
cuales no, teniendo siempre presente que el objetivo primordial es mejorar la calidad
del manejo de informacién de una forma segura, eficiente y rapida, con los mejores
procesos.

En adelante el autor va a presentar cuadros indicativos en los cuales se puede
captar de mejor manera las areas a ser consideradas para el sistema.

3.2 FUNCIONAMIENTO ACTUAL DE LA EMPRESA Y PROBLEMAS
ENCONTRADOS

Ver Anexo No.1
3.3 PROPUESTA DE MEJORAMIENTO PARA EL CONTROL DE COSTOS

Ver Anexo No. 2
3.4 REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Se requiere la presentacion de plantillas para los analisis de precios

unitarios.

Ya que al momento de presentar una licitacion u oferta, los formatos de las hojas
no siempre son iguales, se requiere elegir una plantilla adecuada en la cual se presente
la informacion.

El Sistemas debe permitir cambios de la informacion que presenta.

Debido a que el sistema genera automaticamente los documentos, es necesario
poder realizar un cambio en el caso de que sea necesario.

Se debe habilitar la utilidad de insertar un encabezado de los documentos.

Ya que muchas hojas no poseen su propio encabezado, en el caso de asi

requerirlo deberia existir una opcion para insertar un encabezado.
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Reportar los recursos utilizados.

Se necesita que el sistema automaticamente indique en base a mensajes y/o
sonidos, informacion de advertencia cuando uno de los factores de control se encuentre
en un estado anormal.

35 CASOSDEUSO

Los casos de uso nos van a permitir identificar los procesos que integraran el
sistema (SACC — Sistemas Automatizado de Control de Costos), los mismos que van a
ser explotados en la etapa de disefio.

3.5.1 DEFINICION DE LOS ACTORES
Los actores son quienes participan en los Casos de Uso, y entregan o reciben

algo del sistema, a continuacion los actores encontrados para el sistema SACC son:

Tabla 3.1 (Actores del Sistema)

Secretaria Registra los materiales comprados y datos

medidos de la obra

Cliente / Empresa | Recibe las planillas de avance de obra

Contratante Paga las planillas

Gerente / Administrador | Crea usuarios

Permisos a usuarios

Administra el sistema

Arquitectos / Ingenieros | Control de rendimientos y materiales
Medicion de obra ejecutada

Presentacion de Planillas e informes

Bodega Lugar donde se almacena material vy

herramientas
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3.5.2 DESCRIPCION DE LOS CASOS DE USO

A) Caso de Uso: Denominacion del Proyecto.
Actores: Gerente — Arquitectos / Ingenieros — Cliente / Empresa Contratante
Tipo: Primario y esencial
Proposito: Generar o adquirir las bases del proyecto.
Resumen: El Gerente de la constructora recibe una invitacion de una licitacion,
0 a su vez los Arquitectos / Ingenieros generan un proyecto propio, del cual se

obtiene el listado de rubros con sus especificaciones.

M
=
N\
-
Gerente Entrégar
Bases del (Concurso
v
/ (K\,“‘
Analizar Planos ; :
Cliente / Empresa
Contratante
Arquitectos/
Ingenieros Determlnér Rubros

Recopilar Documentos

Figura 3.1 (Denominacion del proyecto)
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B) Caso de Uso: Andlisis de Precios Unitarios, Presupuesto y Cronograma
Actores: Arquitectos / Ingenieros — Secretaria
Tipo: Primario y esencial
Proposito: Generar el costo del proyecto.
Resumen: Desarrollar los andlisis de precios unitarios, para generar el
presupuesto y cronograma que sera el indicador del valor total de la obra, asi

como del tiempo que durara.

/ N Presentar Anéljsis de Precios
Arquitectos / Secretaria
Ingenieros A

C

Cliente / Empresa
Contratante

Generar c onog rama

Entregar Propuesta

Figura 3.2 (Presupuesto)
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C) Caso de Uso: Cardex de Bodega y Rendimiento de trabajadores
Actores: Arquitectos / Ingenieros — Secretaria
Tipo: Primario y esencial
Proposito: Control de materiales y rendimiento de trabajadores.
Resumen: Se ingresa la informacion referente a los gastos de material, en base a
esto se controla el existente en bodega y la cantidad de material usado, para

obtener un estimativo del rendimiento de los trabajadores.

\
Ingresar Materiales

\/

</_L\
7 \\—/\/\\

/// Controlar Saldosde Bodega ~_ -

Arquitectos / \ / Secretaria

Ingenieros

Controlar capital invertido

Figura 3.3 (Rendimiento Trabajadores)
D) Caso de Uso: Avance de Obra y Sobrevolumenes
Actores: Arquitectos / Ingenieros — Secretaria
Tipo: Primario y esencial

Propdsito: Control del avance de obra.
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Resumen: Se ingresa el valor medido de los rubros realizados para compararlos

con lo presupuestado y asi obtener un control del avance de obra y cuales son

aquellos rubros que estan en sobrevolumen.

Ingresar Inf de
rubros ejecutados
S M

T X

Controlar Rubros eje

\vi/w

Controlar Rendimiento de
Trabajadores

cutados
Arquitectos/ Secretaria

Ingenieros

%

nce de Obr,

@

:

Figura 3.4 (Avance de Obra)

E) Caso de Uso: Generacion de Planillas e informes
Actores: Secretaria
Tipo: Primario y esencial

Proposito: Generacién de documentos de presentacion.

-41 -



Implementacién de un Sistema Distribuido
para Control de Costos en Obras Civiles de
la Constructora “Nuevo Espacio”

F)

Resumen: Al final de un periodo establecido se genera las planillas de pago,

obteniendo la informacién de lo presupuestado y lo controlado.

Arquitectos
Ingenieros

Gerente Secretaria

Generar Informes

Figura 3.5 (Generacion de planillas)
Caso de Uso: Creacion de Usuarios
Actores: Arquitectos / Ingenieros
Tipo: Primario y esencial

Proposito: Manejar usuarios para seguridad de la informacion.

Resumen: Crear usuarios y niveles de usuario, por medio de los cuales se va a

poder asegurar la informacion.
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Ingresar Datgs de Um ()
N \'E"

Arquitectos/

Gerente Ingenieros

Asignar Nivel

Activar Usuario
Figura 3.6 (Creacion de Usuarios)

G) Caso de Uso: Administracion de usuarios
Actores: Gerente
Tipo: Primario y esencial
Proposito: Manejar la informacion de usuarios.
Resumen: Administrar la informacion de los usuarios del sistema, es decir, en el

caso de ser necesario eliminar usuarios y/o cambiar de contrasefia, etc.
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Arquitectos/
Ingenieros

Gerente

Eliminar Usuario

Figura 3.7 (Administracion de usuarios)

3.5.3 DIAGRAMA GENERAL DE CASO DE USO

Ver Anexo No. 3

36 MODELADO DINAMICO
El modelo dindmico muestra como va variando con el tiempo la forma del

comportamiento del sistema y de los objetos.
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3.6.1 DIAGRAMAS DE SEGUIMIENTO DE SUCESOS

:Usuario

:Sistema

ImportarRubros()

IngresarNuevosRubros()

Seleccionar Pantilla()

Seleccionar Rubros()

Andlisis de Precios Unitarios

-

Actualizar Analisis Precios Unitarios()

\@alcPrewpo

< |

Presupuesto()

Determinar tiempo de trabajo()

gl

Cronogramal()

Figura 3.8 (Diagrama de Sucesos - Presupuesto)
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:Usuario

Ingresar Materiales Comprados()

:Sistema

Ctrl Saldos Bodega()

CompararMateriales()

<

Ctrl Capital Invertido()

Figura 3.9 (Diagrama de Sucesos — Control de Capital)

:Usuario

Ingresar Rubros Ejecutados()

:Sistema

Ctrl Rub Ejecutados()

CompararRubros()

< ]

Ctrl Avance Obra()

Ctrl Rend Trabajadores()

Figura 3.10 (Diagrama de Sucesos — Avance de Obra)
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:Usuario

:Sistema

Ingresar Rubros Ejecutados()

otejarRubros()

= 1

Planilla Normal()

Planilla Sobrevolumen()

Informes trabajos ejecutados()

Figura 3.11

:Usuario

(Diagrama de Sucesos - Planillas)

:Sistema

Ingresar Nivel Usuario() \J]

Ingresar Datos Usuario()

Asignar Nivel()

Mensaje(true/false)

B

Modificar Usuario()

I

Figura 3.12 (Diagrama de Sucesos - Administracion de Usuarios)
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3.6.2 DIAGRAMAS DE FLUJO DE SUCESOS

1: ImportarRubros() 7: CalcPresup()
2: IngresarNuevosRubros() —>
3: Seleccionar Pantilla()

4: Seleccionar Rubros() / \
6: Actualizar Analisis Precios Unitarios() | \\

9: Determinar tiempo de trabajo() | |

:Usuario > :Sistema
<

5: Anélisisde Precios Unitarios
8: Presupuesto()
10: Cronograma()

Figura 3.13 (Diagrama de Flujo - Presupuesto)

2: CompararMateriales()

1: Ingresar Materiales Comprados() ‘ |

:Usuario

%
<—
3: Ctrl Saldos Bodega()
4: Ctrl Capital Invertido()

Figura 3.14 (Diagrama de Flujo - Control de Capital)

2: CompararRubros()
%

/N

1: Ingresar Rubros Ejecutados() \ |

:Usuario :Sistema

—
<

3: Ctrl Rub Ejecutados()
4: Ctrl Avance Obra()
5: Ctrl Rend Trabajadores()

Figura 3.15 (Diagrama de Flujo - Avance de Obra)
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2: CotejarRubros()

1: Ingresar Rubros Ejecutados() ‘ |

:Usuario :Sistema

—>
<

3: Planilla Normal()
4: Planilla Sobrevolumen()
5: Informes trabajos ejecutados()

Figura 3.16 (Diagrama de Flujo - Planillas)

1: Ingresar Nivel Usuario()
2: Ingresar Datos Usuario()
3: Asignar Nivel()

5: Modificar Usuario()

:Usuario :Sistema

—
<

4: Mensaje(true/false)

Figura 3.17 (Diagrama de Flujo - Administracion de Usuarios)
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CAPITULO IV

DISENO DEL SISTEMA

Luego de realizar el analisis y la especificacion de requerimientos acompariados
por los diagramas respectivos, podemos explotar el disefio del sistema de manera que la
programacion y construccién del mismo no presente complicaciones.

El disefio del sistema es la estrategia de alto nivel para resolver el problema y
constituir una solucién, aqui se va a incluir decisiones para dividir la arquitectura del
sistema en subsistemas, asi tambien la asignacion de politicas que son las que
constituyen el marco de trabajo para el disefio detallado.

4.1 DIAGRAMA DE CLASES (Boceto)
Ver Anexo 4.
4.2 SUBSISTEMAS PLANTEADOS

El sistema principalmente maneja 4 subsistemas:
Seguridad:

El primer subsistema es aquel que debe existir en todos los sistemas que
manejen informacion confidencial, para evitar el robo o mal uso de la misma,
permitiendo aqui que ingresen solamente los usuarios designados y cada uno con sus
respectivas restricciones y permisos.

Propuestas:

En el presente subsistema lo que se intenta es manejar solamente la informacién

inicial del proyecto, todo aquello que se basa en una especulacién de costo si vale el

término, ya que el presupuesto es susceptible a variacion ya una vez puesto en marcha el
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proceso constructivo, debido a incremento de costos de materiales, o por razones
politicas, etc.
Control:

El subsistema de control, permite que se ingrese la informacién real de gastos, lo
cual va a permitir posteriormente, hacer un analisis de lo propuesto y lo ejecutado.
Presentacidn:

En este subsistema se va a poder analizar las cantidades que se asumieron con
relacion a las que en realidad se hicieron, de esta forma ver las falencias si son de la
empresa o cual es el agente que las causo, de modo que se pueda ir automatizando las

actividades cada vez mas.

4.3 DIAGRAMA CONCEPTUAL
Ver Anexo 5.

4.4 DIAGRAMA FISICO

Ver Anexo 6.

45 LOGOTIPO DE LA EMPRESA

NUEVO ESPACIO

ARQUITECTOS & INGENIEROS

Figura 4.1 (Logotipo de la Constructora Nuevo Espacio)
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4.6 VENTANA'Y DATAWINDOW DEL SISTEMA

i VA oY=

Imprimir

V.Preliminar

o

Salir

Buscar

Eliminar

Aceptar

Grabar

Cancelar

Nuevo

Navegacion

Figura 4.2 (Menu general de las ventanas de control)

4.7 BASE DE DATOS

Seguridad

SACC_USUARIO SACC_PERSONA
@ |saccusuacon! _%|saccrerscont
SACCPERSCODI _|saccPERrsRrUC
SACCPERFCODI | sAccpERShOME
SACCUSUALOGIN | sACCPERSAPELL
SACCUSUAPASS | SACCPERSDIRE
SACCUSUAFCAD n 1 |_|sAccrersTELF
SACCUSUASTDO o b= | SACCPERSFAX
SACCPERSCEL
n | SACCPERSMAIL
1
SACC_PERMISO ?—‘*’ SACC_PEFIL
SACCPERMCODI 1| g[saccrerFcont
SACCPERFCODI :I SACCPERFDESC
SACCMENUCODI
SACCPERMMENU
1
n
SACC_MENU
| saccmEnUCODI
j SACCMENUDESC

Figura 4.3 (Tablas del Subsistema Seguridad)
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Propuesta

0 )

SACC_

SISPU

SACC_PROYECTO

MOCPROYCOOI

SACCPROYPROP
AOCPROYCOMT
SACCPROY OB
SACCPROYLUBIC
ACCPRESTOT

&H

n
—————09 SACC_PRESUPUESTO

SACC_RUBRO
@[ saccrugacoonn

1 1

LLLLLT L] be

-

g5

LLLTTTT] |

SACC_BODEGA

SOOEME00

SACC_MATERIAL
@ saccmaTeConl
SACCMATEDESC

S ATENID
SACCMATERNI

1,

n

- e SN

n

SACC_APU_MATERIL

SACC_APU_MOBRA

o

SACCANA

3 :x W

SACC_MOBR

SACC_APU

_HERRAM
S ol

=3=1

1

SA

Figura 4.4 (Tablas del Subsistema Propuesta)

SACC_CRONDGRAMZ
CCCRONCOOI

‘ 1 n
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Control

MOBRAU

SACC_HERRAMIENTAU SACE FORE SO SACC

| i
)A'T;.i:f —
n —
n
Al
SACC_PRECIOU
@ seccoracann
1
1
SACC_REALIZADO
[§] sictesncoo
= SACC_TAREAEJEC
— SACCREALCOOI
| ‘,:n:.r»'. 1
=2 IO 1
WNT
B ST
i TOT
n
SACC_EJECUTADO
S 01
1

Figura 4.5 (Tablas del Subsistema Control)
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Presentacion

SACC EJECUTADOD
b R R%

-

Figura 4.6 (Tablas del Subsistema Presentacidn)
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Tablas

TABLA [SACC_ANALISISPU]
[SACCANALCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CIl_AS NOT NULL ,
[SACCRUBRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CIl_AS NULL ,
[SACCPRESCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCANALVMAT] [float] NULL
[SACCANALVMORB] [float] NULL ,
[SACCANALVHER] [float] NULL ,
[SACCANALCDIR] [float] NULL ,
[SACCANALCIND] [float] NULL ,
[SACCANALCUNI] [float] NULL ,

[SACCANALREND] [float] NULL

TABLA [SACC_APU_HERRAMIENTA]
[SACCHERRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCANALCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ClI_AS NULL ,
[SACCAHERDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCAHERCOST] [float] NULL ,
[SACCAHERHEQUI] [float] NULL ,

[SACCAHERCTOT] [float] NULL

TABLA [SACC_APU_MATERIAL]
[SACCANALCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ ClI_AS NULL ,
[SACCMATECODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NULL ,
[SACCAMATDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCAMATUNID] [varchar] (50) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCAMATCANT] [float] NULL ,
[SACCAMATPUNI] [float] NULL ,

[SACCAMATCTOT] [float] NULL
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TABLA [SACC_APU_MOBRA]
[SACCANALCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCMOBRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCAMOBDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCAMOBCATE] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCAMOBCANT] [float] NULL ,
[SACCAMOBJRH] [float] NULL ,
[SACCAMOBRHOM] [float] NULL ,

[SACCAMOBCTOT] [float] NULL

TABLA [SACC_BODEGA]
[SACCBODEMBOD] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NOT NULL
[SACCMATECODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCBODEDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCBODEUNID] [varchar] (50) COLLATE Modern_Spanish_ CI_AS NULL ,
[SACCBODECANT] [float] NULL ,
[SACCBODESTOC] [float] NULL ,
[SACCBODEPUNI] [float] NULL ,
[SACCBODESTMI] [float] NULL ,

[SACCBODESTMA] [float] NULL

TABLA [SACC_CRONOGRAMA]
[SACCCRONCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ClI_AS NOT NULL ,
[SACCPROYCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ClI_AS NULL ,
[SACCCRONTDUR] [varchar] (100) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCCRONPERI] [numeric](18, 0) NULL ,
[SACCCRONFINI] [datetime] NULL ,

[SACCCRONFFIN] [datetime] NULL
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TABLA [SACC_EGRESOS]
[SACCBODEMBOD] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPUNICODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCEGREDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCEGREUNID] [varchar] (50) COLLATE Modern_Spanish_CIl_AS NULL ,
[SACCEGRECANT] [float] NULL ,
[SACCEGREPUNI] [float] NULL ,
[SACCEGRECTOT] [float] NULL ,

[SACCEGREFECH] [datetime] NULL

TABLA [SACC_EJECUTADO]
[SACCEJECCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NOT NULL
[SACCPROYCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCEJECTDUR] [varchar] (100) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCEJECPERI] [numeric](18, 0) NULL ,
[SACCEJECFINI] [datetime] NULL ,

[SACCEJECFFIN] [datetime] NULL

TABLA [SACC_HERRAMIENTA]
[SACCHERRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ClI_AS NOT NULL,
[SACCHERRDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,

[SACCHERRCOST] [float] NULL

TABLA [SACC_HERRAMIENTAU]
[SACCHERRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPUNICODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCHERUDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NULL ,
[SACCHERUCOST] [float] NULL ,
[SACCHERUHEQU] [float] NULL ,

[SACCHERUCTOT] [float] NULL
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TABLA [SACC_MATERIAL]
[SACCMATECODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NOT NULL,
[SACCMATEDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CIl_AS NULL ,
[SACCMATEUNID] [varchar] (50) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,

[SACCMATEPUNI] [float] NULL

TABLA [SACC_MENU]
[SACCMENUCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NOT NULL ,

[SACCMENUDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL

TABLA [SACC_MOBRA]
[SACCMOBRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NOT NULL ,
[SACCMOBRDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCMOBRCATE] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL

[SACCMOBRJRH] [float] NULL

TABLA [SACC_MOBRAU]
[SACCPUNICODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCMOBRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ClI_AS NULL ,
[SACCMOBUDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCMOBUCATE] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCMOBUCANT] [float] NULL ,
[SACCMOBUJRH] [float] NULL ,
[SACCMOBURHOM] [float] NULL ,

[SACCMOBUCTOT] [float] NULL

TABLA [SACC_PEFIL]
[SACCPERFCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NOT NULL ,

[SACCPERFDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL
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TABLA [SACC_PERMISO]
[SACCPERMCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPERFCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL
[SACCMENUCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,

[SACCPERMMENU] [bit] NULL

TABLA [SACC_PERSONA]
[SACCPERSCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ClI_AS NOT NULL ,
[SACCPERSRUC] [char] (14) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPERSNOMB] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPERSAPELL] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPERSDIRE] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPERSTELF] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPERSFAX] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPERSCEL] [varchar] (20) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,

[SACCPERSMAIL] [varchar] (400) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NULL

TABLA [SACC_PRECIOU]
[SACCPUNICODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ClI_AS NOT NULL,
[SACCREALCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCRUBRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CIl_AS NULL
[SACCPUNIVMAT] [float] NULL ,
[SACCPUNIVHER] [float] NULL ,
[SACCPUNIVMOB] [float] NULL ,
[SACCPUNICDIR] [float] NULL ,
[SACCPUNICIND] [float] NULL ,
[SACCPUNIREND] [float] NULL ,

[SACCPUNICUNI] [float] NULL
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TABLA [SACC_PRESUPUESTO]
[SACCPRESCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NOT NULL ,
[SACCRUBRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CIl_AS NULL ,
[SACCPROYCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPRESDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL
[SACCPRESDETA] [varchar] (400) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPRESUNID] [varchar] (50) COLLATE Modern_Spanish_CIl_AS NULL ,
[SACCPRESCANT] [float] NULL ,
[SACCPRESVUNIT] [float] NULL ,

[SACCPRESVTOT] [float] NULL

TABLA [SACC_PROYECTQ]
[SACCPROYCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NOT NULL ,
[SACCPROYPROP] [varchar] (200) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPROYCONT] [varchar] (200) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPROYOBRA] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPROYUBIC] [varchar] (200) COLLATE Modern_Spanish_CIl_AS NULL ,

[SACCPRESTOT] [float] NULL

TABLA [SACC_REALIZADO]
[SACCREALCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NOT NULL ,
[SACCPROYCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPRESCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ClI_AS NULL ,
[SACCREALDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NULL ,
[SACCREALDETA] [varchar] (400) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCREALUNID] [varchar] (50) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NULL ,
[SACCREALCANT] [float] NULL ,
[SACCREALVUNIT] [float] NULL ,

[SACCREALVTOT] [float] NULL
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TABLA [SACC_RUBROQ]
[SACCRUBRCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NOT NULL ,
[SACCRUBRDESC] [varchar] (300) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCRUBRDETA] [varchar] (400) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,

[SACCRUBRUNID] [varchar] (50) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL

TABLA [SACC_TAREACRONO]
[SACCCRONCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_ ClI_AS NULL ,
[SACCPRESCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCTCROFINI] [datetime] NULL ,
[SACCTCROFFIN] [datetime] NULL ,
[SACCTCROPORC] [float] NULL ,

[SACCTCROVALO] [float] NULL

TABLA [SACC_TAREAEJEC]
[SACCREALCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCEJECCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_Cl_AS NULL
[SACCTEJEFINI] [datetime] NULL ,
[SACCTEJEFFIN] [datetime] NULL ,
[SACCTEJEPORC] [float] NULL ,

[SACCTEJEVALO] [float] NULL

TABLA [SACC_USUARIO]
[SACCUSUACODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CIl_AS NOT NULL ,
[SACCPERSCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCPERFCODI] [char] (8) COLLATE Modern_Spanish_CI_AS NULL ,
[SACCUSUALOGIN] [varchar] (20)COLLATE ModernSpanishCIAS NOT NULL
[SACCUSUAPASS] [varchar] (20) COLLATE ModernSpanishCIAS NOT NULL ,
[SACCUSUAFCAD] [datetime] NULL ,

[SACCUSUASTDO] [bit] NULL
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CAPITULO V

DESARROLLO Y CONSTRUCCION DEL SISTEMA

Teniendo presente todo lo acotado en los capitulos anteriores, es
imprescindible desarrollar el sistema, el cual va a permitir Ila
automatizacion de los datos que maneja la constructora “Nuevo Espacio”

Existen dos etapas claramente identificadas, las cuales son el
desarrollo del servidor y el cliente del sistema, para lo cual se realiz6 en
el orden indicado, teniendo siempre presente que el uno va de la mano
del otro y por ende en varias ocasiones hay que ir modificando
nuevamente el servidor cuando ya se encuentra en construccion la etapa
del cliente.

5.1 DESARROLLO DEL SERVIDOR

En la construccion de sistemas utilizando power builder,

primeramente se debe generar el workspace que contenga la aplicacidn

y/o aplicaciones existentes.

INEWAVOTHEPate: Jhﬂl

Guardar en: | Prueba Sistema x| & &k E-

r

Mombre: |5i$tema
Tipo: |Wurkspace Files [* phw] ﬂ Cancelar

Figura 5.1 (Creacidon de un Workspace)
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A continuacion creo6 la aplicacion del sistema que en nuestro caso

corresponde al servidor del sistema.

INEW]

Wworkspace Target | FE EII:||E|:t| Weh I Datand-:uwI Databasel F'r|:||ect| Tool

i B &’ 3§ =i

Application Template E wizting Application EASerer COMMTSACOM+
Application Component Component

Automation Server  PowerDpnamo Web Site JSP Target Migrate PowerSite
Weh Site 7.1 Project(z]

©

Source Controlled
Wieh Target

Target: (Mot Applicable) j | 0k, I Cancel

Figura 5.2 (Generar Aplicacidn)
Para contar con una conexion cliente servidor se debe crear un
Profile que nos conecte con la maquina que va a ser las veces de

servidor.

Login M ame | Paszword
jagadmin

Server Wame
portatiltoshiba

Prafile Mame
jagadmin

3000

Bemowve..
Configure...

Test .

ddlad

Dane

3 | | 3

Figura 5.3 (Configuracion del Profile)
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Adicionalmente se debe recordar que como en todo proyecto que
trabaje con base de datos, hay que hacer la conexion a la misma,

indicando si es por ODBC, JDBC, etc.

[\ Jiatahases \Gonnectiont 1l

Igg‘ Installed Database Interfaces
DIR. Direct Conneck
I3 Informix w9, x
JDE DEC
M55 Microsoft SOL Server
073 Oradle 7.3
Qa4 Oracles)si
290 Oracle 2.0.1
QDB CDBC
EAS Demo DB W9
EAS Demo DE w9 IM
prueba

][~ - - [

+-[_] Driver Information
+-[_7] Metadata Tvpes

+ [:l Procedures & Functions
+-[_] Tables

+-[2] Views

i

Figura 5.4 (Conexion con la Base de Datos)
Una vez ya generada la aplicacién se debe crear el objeto que
permita la conexion con el servidor mencionado anteriormente, cabe
acotar que en mayor detalle se indicard la configuracion, dentro del

manual técnico.

-

New B

Workspace] Target B Object lWeh ] DataWindow] Databa&e] F'mieu:t] Toal ]

& & & = H#

Custom Class Standard Class Cuztom Visual E stemal Yizual Standard Yisual

H B B W

Window tenu Structure Function

EaServer COMAMTS/COM+  Automnation Server
Camponent Wizard Caomponent ‘Wizard “Wizard

Target: |' zaco_server [C:ADocuments and Settings\.&dministradar‘j | Ok | Cancel ‘

Figura 5.5 (Utilizar el Asistente de conexidn de Objetos)
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5.2 DESARROLLO DEL CLIENTE
Para el desarrollo del cliente los pasos iniciales son los mismos

que para el servidor, primeramente generar el workspace vy

posteriormente la aplicacion, la cual va a incluir las ventanas y menus.

Mew;

Wnrkspacel Target FB Object l\-\-"eb ] Dataw'indow] Database] Proiect] Tool ]

Cuztom Claszs Standard Clazs

Cuztom Vizual

“ &2 & T S

Esternal Wisual

B B |

Standard Wisual

tdenu Structure Function Connection Object
Wizard
=
&
EAServer COMMTS/COM+  Automation Server
Component Wizard Component ‘Wizard Wizard
Target: |' zacc_cliente [D:WPablohT esishSistema‘Programa) j | k. | Cancel

Figura 5.6 (Creacion de Ventanas)

IHEW

'\-\-"lespacel Target FE Object I'W'EI:: ] DataWindle Database] F'n:niect] Tool ]

ai

a =&

cﬂ:
HHH

[ok]

e

Cuztom Clazs Standard Clasz Cugtom Yizual External Visual Standard Wizual
Wwindow Shructure Function Connection Dbject
Wwizard

g e
&

EAServer COMMTS/ACOM+  Automation Server

Component \Wizard Component wizard Wizard
Target: | B sacc_clente [D:WPabloh T esishSistemnat Programa) j | Ok | Cancel

Figura 5.7 (Creacidon de Menu)
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5.3 PANTALLAS PRINCIPALES DEL SISTEMA

El sistema posee un conjunto de pantallas bases por medio de las
cuales se generan las instancias del mismo, para empezar tenemos la
pantalla de inicio de sesion en la cual se va a validar los datos del

usuario.

Sistema Automatizado para
el Control de Costos
Usuario : |_
Contrasena : _

4 BE

NUEVO ESPACIO

ARQUITECTOS & INGENIEROS

Figura 5.8 (Ventana de Control de usuario)
Seguidamente, presenta la pantalla principal en la cual se visualiza el menl
general, el cual tiene de la misma forma validaciones dependiendo de las caracteristicas

del sistema y del usuario.

' Feady /A

Figura 5.9 (Ventana Principal del Sistema)
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La ventana que se muestra a continuacion, nos permite ver como son todas las
pantallas de mantenimiento, como por ejemplo de mano de obra, materiales,

herramientas, rubros, persona, usuario, etc.

LIS Elemasieonirol e s AT

Archiva Propuesta Control de Obra  Reportes  Administracion Ventana  Avuda

X L3

WO X#mE i e
4| Proyecto

Figura 5.10 (Administracién de Proyectos)
La pantalla siguiente nos muestra la configuracion de las ventanas para las
presentaciones de cabecera-detalle, como son los presupuestos, cronograma, ejecutados,

etc.

“Sistema de;Controll de,Costos. - SACC

Archivo  Propuesta  Control de Obra Reportes  Administracion  Wentana  Ayuda

Ik L3

W OEXARE I

&\ Proyecto

Figura 5.11 (Administracion de Presupuesto)
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Mientras que la siguiente pantalla muestra como se visualizan las ventanas que

contienen datos para los analisis de precios y similares.

" SistemaideContplde Cos oS SSACE:

Archiva Administracion  Yentana Ayuda
B
TR AT S (R
s Hiuysety
PROPIETARIOZ  [Familia Espinozs Sarosa ]
CONIRATISTA]  [hrg Eduardo Aguilera ]
OBEA]  [Contmoritn y Dissfin de Edificio de Wirisnda ]
UBICACIONY iy de Quito ]
FRESUPUESTO:  [Replantills H S fe=140 kgiem e=10em | [NmDap] frs
[_comico DESCRIPCION CATEG. CANTIDAD _ JRH  R.HOMBRE COSTOT.
P\aoooon ).Mbaﬁﬂ | I ‘ 3,00| 0,?5‘ 1,00 2,25
P\aooom P:esm | T ‘ 7,00| 0,59‘ 1,00 4,13
638
[_cobico | DESCRIPCION [ unDAD " CANTIDAD [P. UNITARIO | COSTOT.
P\amom P‘Imm.igém 140 kglemz | 3 | 1,00| 50,13‘ 50,73
50,73
[_comso DESCRIPCION COSTOHORA "HORAEQUIPO | COSTOT.
ﬁmm ch:retera Toar ‘ 3,00| 1,00 3,00
F’IHDIJEIZ P-lmammma Mency ‘ 1,Du| 1,00 1,00
4,00

Figura 5.12 (Administracion de Analisis de Precios Unitarios)

Ademas de las pantallas normales existen las ventanas de busqueda y

presentacion preliminar, la cual en su momento llegan a ser de mucha utilidad.

B¢ Persona JJJ |E}—-":J';uu%!
Page 11 [ RUC [ NOMBRE
CODIGO: F=0001 708967656 Fablo
RUC]H 1 70RC67E55 T03433105 trg Eduarco
NOMBRE]  [Pahlo
APELLIDO]  [Aguilera
DIRECCION:] |Hernén Cortez M5G - 48 y Carlos v
TELEFONO: ESSE?B?
FAX: E532043
CELULAR: E9433647D
CORREOQ: |pahloav@punt0.net.ec
CODIGO: F=0002
Aceptar ] ’ Cancelar

Figura 5.13 (Ventanas Auxiliares — Vista Previa y Busqueda)
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Y en todo sistema no puede faltar los mensajes de comprobacion y / o alerta, los

cuales se indican a continuacion.

(0K ﬂi

L]
\!}) Se actualizo la Informacion

Figura 5.14 (Informacion de éxito al actualizar)

TR 1

L.
\!}) Esta seguro que desea Eliminar?

[ Si ] | Mo |

Figura 5.15 (Informacion previa al borrado)

10K &3]
L]
\!}) Se elimind el registro

Figura 5.16 (Confirmacion de borrado)

5.4 PRUEBAS

Probar un programa es someterle a todas las posibles variaciones

de los datos de entrada, validos o no para verificar su reaccién.

Una prueba es exitosa si se tiene la mas alta probabilidad de

encontrar un error.

El objetivo de la fase de pruebas es detectar todo posible mal

funcionamiento o error del sistema antes de que entre en produccién. Un
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error detectado en esta fase puede ser costoso de reparar; pero siempre es

peor que el error le aparezca al usuario final.

5.4.1 UNIDADES

Es una prueba a escala pequefia y consiste en probar la unidad mas
pequefia que en este caso es la clase. Para probar una clase hay que probar todos sus

métodos. Las estrategias para desarrollar esta prueba son:

= Caja blanca: Se realizan diagramas que permiten identificar el

proceso de la aplicacion ya que se visualiza el codigo.

Generar Andlisis
de Precios
Unitarios

I

Asignar Mano
de obra,
Materiales y/o
Herramientas

I

Asignar valores

Célculo
Parcial

Elegir Planilla Cancelar

Modificar
osto Indirecto
NO

Costo
Indirecto =

Sl
Ingrese el Costo
o

Presentacion del
valor total del
Andlisis de
Precios

Datos correctos
desea Guardar?

A,

25%

Datos
S|
almacenados

Figura 5.17 (Prueba de caja blanca)
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Las pruebas de Caja Blanca se han realizado en todo el proceso de
construccion de la aplicacion ya que se ha verificado paso a paso el

funcionamiento del sistema.

= Caja negra: Unicamente se concreta en los datos de entrada y el

resultado de la aplicacidon en estos casos.

Las pruebas de Caja Negra se realizaron identificando los casos de

prueba.

5.4.2 INTEGRACION

Las pruebas de integracion se llevan a cabo durante la
construccion del sistema, involucran a un niamero creciente de médulos y

terminan probando el sistema como conjunto.

Estas pruebas realizaron una vez concluida la programacion de la
aplicacién, para lo cual se incluy6 a personas con conocimientos técnicos
que no tenian que ver con el negocio de la aplicacion ya que el objetivo

es verificar el funcionamiento.

5.4.3 ACEPTACION

Estas pruebas las realiza el cliente. Son basicamente pruebas
funcionales, sobre el sistema completo, y buscan una cobertura de la

especificacidn de requisitos y del manual de usuario.

El plan de pruebas abarcé los siguientes puntos:
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Funcionalidad: Se comprueba que el sistema cumpla con los

procesos explicados en la etapa de analisis.

= Manejo: Se establece que las interfaces sean de facil uso y

amigable para los usuarios.

= Estabilidad: Reaccion del sistema ante las pruebas.

= Consistencia: Contrastar que la informacion que ofrece el

sistema esté acorde con lo esperado.

Tabla 5.1 (Informe de Falencias)

PROCESO DETALLE SOLUCION
Realizar Analisis de 1. No se visualiza los 1. Hacer un datawindow
Precios materiales existentes con DropDown

2. No se guarda el valor 2. Generar una funcion que
total del analisis guarde automaticamente

el valor total cuando el

analisis de precios este

correcto.
Célculo del 1. No se visualizan los 1. Hacer un deploy del
Presupuesto precios unitarios. datawindow.
Guardar 1. Guarda la informacion 1. Se habilita las
Informacién del parcial propiedades del evento
Presupuesto update.

-73-




Implementacién de un Sistema Distribuido Pablo Andrés Aguilera Vargas
para Control de Costos en Obras Civiles de
la Constructora “Nuevo Espacio”

Tabla 5.2 (Caracteristicas del Sistema)

CARACTERISTICAS DETALLE

Funcionalidad El sistema comprende los requerimientos presentados.
Manejo La interfaz es de facil uso y amigable con el usuario.
Estabilidad La aplicacién es segura mientras cumple con los

requerimientos.

Consistencia La informacion mostrada es consistente

5.4.5 TIPOS DE VALORES DE LAS PRUEBAS

= Valores Faciles.- Datos de facil comprobabilidad

= Valores Extremos.- Valores que pueden desbordar las variables

utilizadas.

= Valores ilegales.- Tipos de datos erroneos, o basura.

5.5 REPORTES

Para poder observar los datos del sistema de una manera 6ptima, se
han generado reportes los cuales contienen la informacién fundamental

que se necesita para los analisis que realiza la constructora.
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A continuacion se mostrardn algunas pantallas que indican algunos

modelos de reportes utilizados.

~-Sisteraide Controlide Costos)- SACC

Archivo  Propuesta Coptrol de Obra Reportes  Administracion Wenkana  Ayuda
W B0
=R

ﬁ\ REporiesdet i erranenias

|Ready

Figura 5.18 (Reporte de Control)

~-Sisteraide Controlide Costos)- SACC

Archivo  Propuesia Control de Db Repories  Administracion Ventana  Ayuda
W BT
(=215

sl Gantidad de Ohra

CANTIDAD VALOR UNITARIO . VALOR TOTAL

[Ready

Figura 5.19 (Reporte Gréafico)
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6.1

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Tomando en cuenta las herramientas de Gltima generacién y una
metodologia actual se realiz6 el anéalisis, desarrollo,
construccion e implementacién de un sistema distribuido para
control de costos en obras civiles de la constructora “Nuevo

Espacio”.

La metodologia OMT, apoyada en el lenguaje de modelamiento
unificado (UML), especificamente en sus diagramas, permitio
tener un enfoque completo y mayor conceptualizacion de la
operacion global del sistema, logrando determinar acertadamente

los procesos que ayudaron a la construccion de la aplicacion.

El sistema no se limita a las ventajas multiusuarios y al uso
exclusivo de una determinada empresa sino que, ademas puede
ser usado en cualquier sector que presente una necesidad de

control de costos a través de analisis de precios.

Para realizar el modelamiento y disefio de un sistema, cualquiera
que sea el negocio, es muy util trabajar con estandares tanto para

nomenclatura como para la construccion en si, ya que ayuda al
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6.2

analista o programador a llevar mejor control sobre el cédigo e
incluso facilita la programacion.

La constructora “Nuevo Espacio” se proyecta a alcanzar nuevos
logros profesionales, implementando el sistema realizado,
marcando normas definidas de disefio, planificacion vy
construccion de obra en base al mismo.

El sistema es desarrollado con herramientas y tecnologia actual,
siendo el principal objetivo el acercamiento a la era tecnoldgica
que crece aceleradamente en estos dias, es por ello que se estima
lograr versiones mejoradas del sistema y apuntando a un
ambiente web.

Al tener un sistema distribuido se alcanza optimizacion de
recursos y tiempo, en cuanto a descubrir fallas se refiere, ya que
de esta forma podemos centrarnos en el cliente, el servidor de

aplicaciones o en el servidor de base de datos.

RECOMENDACIONES

Para realizar un sistema se debe conocer con profundidad la
metodologia de modelado que se va aplicar ya que es indispensable

para efectuar un buen disefio y por ende un sistema de calidad.

Es importante reflexionar que la tecnologia avanza a grandes
pasos, por lo que elegir herramientas que permitan actualizaciones
conforme el mercado y el medio lo requieren es un factor
significativo a considerar cuando se construye un sistema.

El principal objetivo para el disefio y construccion de un sistema

deberia ser el mejoramiento del manejo de los procesos, por lo que
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se recomienda un estudio profundo de los mismos para establecer
cuales deberian o no ser implementados, es decir, con cuales la
empresa se veria realmente beneficiada al automatizarlos.

= Este sistema estd propuesto para la constructora “Nuevo Espacio”,
pero esto no quiere decir que otras constructoras o empresas que
manejen metodologias similares a las de construccion, no lo

puedan aplicar.

® Las herramientas que se utilizan en las universidades y en
particular la ESPE son muy actuales, pero seria muy recomendable
que se impulsen cursos-seminarios de herramientas puntuales, ya
que recordemos que las horas clase no permiten ver con
profundidad ciertos temas, que basicamente uno aprende solo

cuando se dedica de lleno a un lenguaje de programacién.
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Glosario de Términos

Administrador: Persona que se encarga del mantenimiento de la
informacidn del sistema.

EAServer: Enterprise Application Server.

Metodologia: (En ingenieria del software) procedimiento para
la produccién organizada de software, que hace
uso de una coleccién de técnicas predefinidas y
convenciones sobre notacion.

Modelo: Abstraccion de algo con el propdésito de
comprenderlo antes de construirlo.

Objeto: Concepto, abstraccion o cosa, perteneciente al
problema que se trata; instancia de una clase.

OCX: OLE Control Extension. Extension de ficheros
de control.

OMT-2: Tecnica de Modelado de Objetos.

SACC: Sistema Automatizado para Control de Costos.

UML.: Lenguaje Unificado de Modelado (Unified

Modeling Language).

Bienes: Por bienes se entienden los medios que no existen en
demasia y con los cuales se satisfacen necesidades

Costo de Obra: Es el valor de la inversion realizada para obtener la total
terminacion de una obra.

Costos Directos: Son todos aquellos producidos por los gastos en mano de
obra, materiales, equipo Yy transporte; efectuados
exclusivamente para la ejecucién de un concepto de
trabajo.

Costos Indirectos: Son todos aquellos gastos que se realizan para la
ejecucion de un proyecto y que no han sido considerados
como costo directo.

Precio de Obra: Es el valor de venta de una obra y es igual al costo de la
obra més el porcentaje de imprevistos, costos indirectos
fijos y margen de utilidad.

Precio Unitario: Remuneracion o pago en moneda que el contratante
debera reconocer al contratista por unidad de obra y por
concepto del trabajo que ejecute.

Precio: Proporcidn en que se pueden intercambiar dos bienes.

Valor: Es la capacidad que una cosa tiene de satisfacer un deseo,
una necesidad o una aspiracion humana.
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ANEXOS
ANEXO 1

MUEWD_
espacie

MAPA DE CASOS DE USO
SISTEMA: Control de Costos

IDENTIFICACION: L LOGISTICO
SUBSISTEMA MODULOS CASOS DE USO SUB - CASOS DE USO RESPONSABLE A
Recibir invitacién de una entidad ptblica o privada Arquitectos / Ingenieros No
Compra de las bases del proyecto Arquitectos / Ingenieros No
Denominacioén del Proyecto Presentacién de Documentos solicitados Arquitectos / Ingenieros No
Q) Elaboracién de Planos (dependiendo de la necesidad) Arquitectos / Ingenieros No
. \l‘
. E Determinacion de volumenes y listado de rubros con especificaciones Arquitectos / Ingenieros No
- Ingreso del listado de rubros Secretaria No
95 3
Q
m a Disefio de las hojas de Anélisis de Precios Secretaria No
'.E So: Analisis de Precios Unitarios
Q ) Ingreso de la informacién necesaria para cada rubro Secretaria No
=)
2
q.) _g Verificacién de los costos ingresados Arquitectos / Ingenieros No
hel
i) S
Copiar los precios unitarios segtin corresponda a cada rubro del listado Secretaria No
Presupuesto
vy Calcular el costo del proyecto Secretaria Si
L) Copiar el listado de rubros Secretaria No
.‘E Disefiar el formato requerido (semanal, mensual o quincenal) Secretaria No
7)) Cronograma de Actividades
Q Sefialar los tiempos en los que se van a realizar los rubros Arquitectos / Ingenieros No
( ) Calcular el valor correspondiente a cada intervalo Secretaria Si
% Medicién de los rubros realizados Arquitectos / Ingenieros No
Q Planillas Mensuales de Ingresar de la informacién obtenida Secretaria No
~ RS Ejecucion de Obra v de
b g Sobrevolumenes Comparar con las cantidades anteriores y obtener el sobrevolumen en caso de existir Secretaria Si
) £
S 2
Q 8 Disefiar la planilla Secretaria No
=
< o
Q' —8 Ingresar los datos de los rubros realizados Secretaria No
% Planillas de Liquidacion
':g Disefiar Planilla Secretaria No
=
. Recopilar informacién del proyecto Secretaria No
Generacién de Informes de
Presentaciéon
Digitar el informe de presentaciéon Secretaria No
Funcionamiento Actual de la Empresa
T . s La informacién se maneja manualmente, no existe ] .
Analisis de Precios Unitarios automatizacion Implementar un sistema automatizado

Presupuesto

Si existiera un sistema automatizado, el presupuesto se
generaria automaticamente

Generar presupuesto

Cronograma de Actividades

Hay que disefiar la hoja del cronogrma

Presentar plantillas predisefiadas

Planillas Mensuales de Ejecucion de Obra
Planillas de Liquidaciéon
Generacion de Informes de Presentacion

El trabajo que se realiza es manual, y por tanto existe pérdida
de tiempo, recursos y por tanto una pérdida econdémica

Es disefiar un sistema en el cual se pueda evitar al
maximo el tipear la informacion

Control de Obra

Después del andlisis realizado se encuentra que no se tiene
un adecuado control del material, timepos de obra y

Implementar un sistemas de control

Seguridad de la Informacién

La informacion al ser manejada en archivos de Excel no

proporciona ninguna seguridad

Implementar seguridad en la red y en la base de

datos

Problemas Encontrados y Soluciones Planteadas
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ANEXO2

NUEYE_
espacior

MAPA DE CASOS DE USO

SISTEMA AUTOMATIZADO DE CONTROL DE COSTOS (SACC)

IDENTIFICACION: L LOGISTICO
SUBSISTEMA MODULOS CASOS DE USO SUB - CASOS DE USO RESPONSABLE A
Recibir invitacion de una entidad ptblica o privada Arquitectos / Ingenieros No
Compra de las bases del proyecto Arquitectos / Ingenieros No
Denominacién del Proyecto Presentacién de Documentos solicitados Arquitectos / Ingenieros No
Elaboracién de Planos (dependiendo de la necesidad) Arquitectos / Ingenieros No
8
g Determinacién de volumenes y listado de rubros con especificaciones Arquitectos / Ingenieros No
3
(’) 8‘ Ingresar o Importar informacién general a la base de datos (esta operacién en un futuro
Q) [ se la implementar4 para obtenerla en linea desde la p4gina de la Cédmara de la Secretaria Si
o™~ A Contruccion)
N %
. b ° Seleccionar Rubros necesarios desde la base de datos Secretaria Si
~N =
Q g
§ Seleccionar la plantilla de Analisis de Precios que requiere Secretaria Si
0 Andlisis de Precios Unitarios, Obtenor los andlisis d s wnitarios dosdo Ia base de d 0 o
m Presupuesto y Cronograma de ter'le%r os andlisis de precios unitarios desde la base de datos y en caso de no existir Secretaria St
7. permitir generarlos
k‘ Actividades
Q) Célculo del presupuesto (valor del proyecto) Secretaria Si
GJ Sefialar los tiempos en los que se van a realizar los rubros Arquitectos / Ingenieros Si
m Célculo del valor correspondiente a cada intervalo Secretaria Si
:E Ingreso de Materiales comprados para la obra Secretaria No
0 Control de Saldos de Bodega Secretaria Si
k‘ Cardex de Bodega y
.. . Evaluacién de la cantidad de material comprado y el presupuestado Secretaria Si
A _ Rendimiento de Trabajadores Prado y ¢l presup
1)) g
Q g Control del rendimiento de trabajadores, en base al cronograma Arquitectos / Ingenieros Si
Q O
( ) % Control del capital invertido en ms o en menos Arquitectos / Ingenieros Si
2
Q 3
'.U 'g Medicién de los rubros ejecutados Arquitectos / Ingenieros No
=
Q Ingreso de informacién de los rubros ejecutados Secretaria No
g Avance de Obra y
U Sobrevolumenes
Q) Control compartivo entre los presupuestado, lo medido y lo gastado Arquitectos / Ingenieros Si
é Obtencién de las cantidades en m4s que se han realizado Secretaria Si
Dﬂ . . Obtencién de los rubros ejecutados Secretaria Si
a Generacion de Planillas de
he! Pago
g Generaci6n de la planilla de pago Secretaria Si
-
=]
Q
g . . Obtencién de los rubros ejecutados en méas Secretaria Si
& Generacitn de Planillas de
o Sobrevolumen
g Generaci6n de la planilla de sobrevolumen Secretaria Si
°
=]
:g . Obtencién de los rubros ejecutados Secretaria Si
S Generacion de Informes de
Presentacion
Generaci6n de Informes Secretaria Si

Propuesta de Mejoramiento
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NUCWD_
espacio

MAPA DE CASOS DE USO

SISTEMA AUTOMATIZADO DE CONTROL DE COSTOS (SACC)

IDENTIFICACION: S SEGURIDADES
SUBSISTEMA MODULOS CASOS DE USO SUB - CASOS DE USO RESPONSABLE A
Ingreso de datos del nivel Arquitectos / Ingenieros No
Creacion de niveles de usuario
» Registrar nivel en la BD Arquitectos / Ingenieros Si
(=]
5
g Ingresar datos del usuario Arquitectos / Ingenieros No
=]
()
o Validar informacién del usuario Arquitectos / Ingenieros Si
=]
=t
o reacion n . . .
=] Creacitn de (.:ue tas de Asignar nivel de acceso Arquitectos / Ingenieros Si
N & usuarios
6 A
Establecer un login y password inicial para cada cuenta Arquitectos / Ingenieros Si
<C Registrar cuentas de usuarios en la BD Arquitectos / Ingenieros Si
2 . .
— 9 Ingresar con el username correspondiente o como administrador Arquitectos / Ingenieros Si
g
o 8
=3
) %’ Modificacién del password Ingresar el nuevo password Arquitectos / Ingenieros Si
()
O S
[ J g Reconfirmar el nuevo password Arquitectos / Ingenieros Si
=
N g
8 Ingresar como administrador Arquitectos / Ingenieros Si
2 Cambio de nivel de acceso
; Seleccionar el nuevo nivel de acceso Arquitectos / Ingenieros Si
o
]
=1 e P . . .
8 Justificar la eliminaciéon Arquitectos / Ingenieros No
g
s Eliminar usuarios del sistema Ingresar como Administrador Arquitectos / Ingenieros Si
=
3]
b= Eliminar la cuenta de usuario Arquitectos / Ingenieros Si

Propuesta de Mejoramiento - Seguridades
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‘ /j/‘\\\ - 4 ‘

Presentacion de Andlisis de Precios

N

Cliente / Empresa
Contratante

Invitacién de Concurso

Seleccion de Pl
J S

/'/ N
/Bases del Concurso

P

Administrar Usuarios :
Gerente —

Elaboracion|de Planos

Presentacion de Documentos

Arquitectos /
Ingenieros

N

Datos del Nivel

ANEXO 3

I

Célculo del presupuesto Generacion de cronograma

Actualizacién de Andlisis de Precios

U

Ingreso / Importacion de Informacion

Control de capital invertido

trol de Saldos de Bodega

/ de los Rubros requeridos
/ S\

Ingreso de Materiale:

e

Secretari —_—
Control de Rendimiento de N

Ingreso de Inf de trabajadores )

los rubros ejecutados
Control del avance de obra

_

Medicién de rubros ejecutados

Generacion de Planillas
normales

.

Generacion de Planillas
de sobrevolumenes

Generacion de Informes

Datos de Usuario

Diagrama General — Casos de Uso
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Persona

Codigo
Nombre
Direccion
Telefono
Mail

Usuario
Codigo
Login
Pass
FechCad

Winsertar )
@Modificar()
@Eliminar()
%Buscar()

Cronograma

Codigo
Rubro
Fechalnicio
FechaFin

ANEXO 4

Perfil

Codigo
Descripcion

e |
@Modificar()

QEliminar()
@Buscar()

Presupuesto

Codigo
Rubro
Cantidad
PrecioTot

Modificar()
%Eliminar()
%Buscar()
Calculo()

-

Nivel

Codigo
cceso

@insertar()
@Modificar() 1
@Eliminar()
@Buscar()

Analisis Precio Unitario

CostoTot /\
Q}Ru bro

Q)Codigo

@insertar()
$Modificar()
@Eliminar()
$Buscar()

=Y

I insertar()
WMaodificar()
%Eliminar()
Buscar()
%Calculo()

Presupuesto Ejecutado

Q;C odigo

Rubro

Cantidad

PrecioTot
Q)C ostoTot

@insertar()
@Modificar()
@Eliminar()
@Buscar()
@Calculo()

1.*

1
Plantilla
Codigo
Pos1

Pos2
Pos3

—mserEn) |
QEliminar()
@Modificar()

@insertar()
1.4 @Modificar()
| 4Eliminar()
@Buscar()

Material

Codigo
Descripcion

@lnsertar()
1.t ®Modificar() |q »
1 @Eliminar()
%Buscar()

Bodega

Mano de Obra

Codigo
Descripcion

@hsertar()
WModificar()
@Eliminar()
@Buscar()

Maquinaria Herramienta

Q;C odigo

&Descripcion

@insertar()
@Modificar()
@Eliminar()
@Buscar()

Diagrama de Clases

Codigo
Descripcion
SaldoActual
FechaMod
SaldoAnt
CostoActua
CostoAnt

WModificar()
WEliminar()
Buscar()
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ANEXO 5

SACC_PROYECTO SACC_EJECUTADO SACC_TAREAEJEC
SACCPROYCODI <pi> A8 <M> Relationship_30 SACCEJECCODI <pi> A8 <M> SACCTEJEFINI D
SACCPROYPROP VA200 —O— - SACCEJECTDUR VA100 SACCTEJEFFIN D
SACCPROYCONT VA200 O<] SACCEJECPERI N L o— T O<] SACCTEJEPORC LF
SACCPROYOBRA VA300 SACCEJECFINI D P SACCTEJEVALO LF
SACCPROYUBIC VA200 O i 4 SACCEJECFFIN D

elall | . e .
SACCPRESTOT LF P, SACC PRESUPUESTG | !dentifier_1 <pi> 'C_CRONOGRAMA /OV
Identifier_1 <pi> = -
— P SACCPRESCODI <pi> A8 <M> \Osgﬁgggggﬁggé P Ao SACC_TAREACROND
SACCPRESDESC VA300 Relationship_2
SACC_ANALISISPU SACCPRESDETA VA400 SACCCRONPERI N SlleeeRo/FIN S
—~ SACCPRESUNID VA50 SACCCRONFINI D SACCTCROFFIN D
SACCANALCODI  <pi> A8 <M> by | o e CANT L SACCCRONFFIN D SACCTCROPORC LF
SACCANALVMAT LF N . SACCTCROVALO LF
SACCANALVMOB LE SACCPRESVUNIT LF Identifier_1 <pi>
SACCPRESVTOT LF o
SACCANALVHER LF OReIRORHTT—8 — p/
SACCANALCDIR LF Identifier_1 <pi> at & Relationship_27
SACCANALCIND LF SACC_REALIZADO
SACCANALCUNI LF Relatiohshin 17 SACCREALCODI <pi> A8 <M> SACC_PRECIOU
Sl C T ERENY LF P— SACCREALDESC VA300 SACCPUNICODI  <pi> A8 <M>
Identifier_ 1 <pi> SACCREALDETA VA400 SACCPUNIVMAT LE
‘? SACC_RUBRO SACCREALUNID VA50 SACCPUNIVHER LF
. . = - SACCREALCANT LF Retati 1{ SACCPUNIVMOB LE
Relatiofgship_15 SACCRUBRCODI <pi> A8 <M> SACCREALVUNIT LE SACCPUNICDIR LE
srocruenocee v SHooreAVTOT ey i
SACC_APU_MOBRA SACCRUBRUNID VA50 dentifier 1 <pi> SACCPUNIREND LF
SACCAMOBDESC VA300 T — O — O« SACCPUNICUNI LF
SACCAMOBCATE VA20 tion — P SACC_MOBRAU Identifier_1 <pi>
SACCAMOBCANT LF ;O SACC MOBRA SACCMOBUDESC VA300 elationship_19 . _
SACCAMOBJRH  LF = S ACOMOBUCATE  VA20 Relatiogship_17
SACCAMOBRHOM LF SACCMOBRCODI <pi> A8 <M>
SACCAMOBCTOT  LF : SACCMOBRDESC VA300 .. |SACCMOBUCANT LF SACC_EGRESOS
Relatio ‘l@mnetmg SACCMOBUJRH  LF
SACCMOBRCATE VA20
SACCMOBURHOM LF SACCEGRECANT LF
SACCMOBRJRH LF - CEETEIECH D
- : SACCMOBUCTOT LF
SACC_APU_MATERIAL Identifier 1 <pi> ip 18

SACCAMATDESC VA300 - W

SACCAMATUNID VAS50 SACC_MATERIAL Relatiogghip_15

SACCAMATCANT LF SACCMATECODI <pi> A8 <M> SACC_BODEGA

SACCAMATPUNI  LF SACCMATEDESC VA300 _

SACCAMATCTOT LF SACCMATEUNID VA50 SACCBODEMBOD <pi> A8 <M>

SACCMATEPUNI LF SACCBODEDESC VA300

e e SACCBODEUNID VA50

entiter pI
= SACC_HERRAMIENTAU SACCBODECANT LF

SACC_APU_HERRAMIENTA - B =
SACCAHERDESC VA300 o . SACC_HERRAMIENTA oo RSO0 SACCBODESTMA LF
SACCAHERCOST LF SACCHERRCODI <pi> A8 <M> WSACCHERUHEQU LE Identifier 1 <pi>
SACCAHERHEQU LF SACCHERRDESC VA300 ~| SACCHERUCTOT LF
SACCAHERCTOT LF SACCHERRCOST LF

Identifier_1 <pi>

Diagrama Conceptual - Administracion
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SACC_PROYECTO SACC_EJECUTADO SACC_TAREAEJEC
SACCPROYCODI char(8) <pk> SACCEJECCODI char(8) <pk> SACCREALCODI char(8) <fk1>
SACCPROYPROP varchar(200) MSACCPROYCODI char(8) <fie FK_SACC_TAR_RELATIONS_SACC_EJE SACCEJECCODI  char(8) <fie>
SACCPROYCONT varchar(200) _ e —>"| SACCEJECTDUR varchar(100) Lt SACCTEJEFINI  datetime
SACCPROYOBRA varchar(300) \ SACCEJECPERI numeric SACCTEJEFFIN datetime
SACCPROYUBIC varchar(200) SACCEJECFINI  datetime SACC_CRONOGRAMA SACCTEJEPORC double precision
SACCPRESTOT  double precision R TIONFS_“SSAAC%EPCI:?F SACCEJECFFIN datetime SACCCRONCODI _char(8) <plo SACCTEJEVALO double precision

SACCPROYCODI char(8) <flk> SACC_TAREACRONO

SACC_ANALISISPU SACC_PRESUPUESTO SACCCRONTDUR varchar(100) ROREEATION  SACCCRONCODI oh & s

. — char
SACCANALCODI  char(8) <ple SACCPRESCODI  char(8) <ple SACCCRONPERI - numeric SACC_TAR_F <fle>
SACCCRONFINI  datetime = s e I L e
SACCRUBRCODI char(8) <fke> SACCRUBRCODI char(8) <fke> : SACCTCROFINI  datetime
SACCPRESCODI char(®) ~  <fid> SACCPROYCODI  char(8) <fki> SAEEERINAR Y date“me%% SACCTCROFFIN  datetime
SACCANALVMAT double precision MSACCPRESDESC varchar(300) SACCTCROPORC double precision
SACCANALVMOB  double precision SACCPRESDETA  varchar(400) SACC_REALIZADO SACCTCROVALO double precision
SACCANALVHER double precision SACCPRESUNID varchar(50) mSACCREALCODI char(8) <pk>
SACCANALCDIR  double precision SACCPRESCANT double precision SACCPRESCODI char(8) <fk>
SACCANALCIND  double precision SACCPRESVUNIT double precision SACCREALDESC  varchar(300) SACC_PRECIOU
SACCANALCUNI double precis?on SACCPRESVTOT double precision SACCREALDETA varchar(400) SACCPUNICODI  char(8) <pk>
SACCANALREND double precision A_RENATIONS_SACE, RUR SACCREALUNID  varchar(50) SACCREALCODI char(8) <fki>
= = - - K_SACC_PRE/ 1 SACC_RUB SACCREALCANT double precision M SACCRUBRCODI char(8) <fk2>
FK_SACC_APU_RELATIONS_SACC_AN SACC RUBRO SACCREALVUNIT double precision SACCPUNIVMAT double precision
= SACCREALVTOT double precision SACCPUNIVHER double precision

SACC_APU_MOBRA SACCRUBRCODI char(8) <pk> -R_SACC_PRE_RELCATTUNS SACTC_ SACCPUNIVMOB double precision
e Ton s SACCRUBRDESC varchar(300) “smcpumwm double precision
SACCMOBRCODI  char(8) <flo> SACCRUBRDETA varchar(400) SACCPUNICIND double precision

SACCRUBRUNID  varchar(50) SACC_MOBRAU SACCPUNIREND double precision
SACCAMOBDESC varchar(300) NA AU ey >
SACCAMOBCATE  varchar(20) SACCPUNICODI  char(8) <fki> R/EL/AYI ouble precision
SACCAMOBCANT  double precision Shce ORRE SACCMOBRCODI  char(8) <fke>
SACCAMOBJRH double precision _R 10N — SACCMOBUDESC varchar(300)
SACCAMOBRHOM double precision SACCMOBRCODI  char(8) Pl | o SACCMOBUCATE  varchar(20) FK SACC_E£GR RELATIONS SACC PRE
SACCAMOBCTOT  double precision ANA SACCMOBRDESC  varchar(300) RELATIQ SACCMOBUCANT  double precision B B B
— SACCMOBRCATE varchar(20) i SACCMOBUJRH  double precision
SACC APU MATERIAL SACCMOBRJRH  double precision SACCMOBURHOM double precision
—— SACCMOBUCTOT double precision SACC_EGRESOS
SACCANALCODI  char(8) <fk1> FK SACC FER F
SACCMATECODI  char(8) <fio> —SACC_HER_ gﬁggggﬁg\gi?t’ cEarg; z]‘:gz
SACCAMATDESC  varchar(300) SACC MATERIAL char )
SACCAMATUNID  varchar(50) UR IONS = SACCEGRECANT doub!e precision
SACCAMATCANT double precision SACCMATECODI char(8) <pk> SACCEGREFECH datetime
SACCAMATPUNI double precision SACCMATEDESC varchar(300)
SACCAMATCTOT double precision SACCMATEUNID  varchar(50) FK_SACC_EGR_RELATIONS_SACC_BOD
SACCMATEPUNI double precision FK_SACC_BOD_ IONS_SACC_MAT
| SACC_BODEGA
SACC_APU_HERRAMIENTA SACC_HERRAMIENTAU ___|SACCBODEMBOD char(@) o
SACCHERRCODI  char(8) <tke> SACCHERRCODI char(8) <fke> SACCMATECODI  char(8) <fk>
SACCANALCODI  char(8) <fk1> W:REI:A—T.LQ& SACC_HERRAMIENTA SACCPUNICODI  char(8) <fkl> SACCBODEDESC varchar(300)
SACCAHERDESC varchar(300) SACCHERUDESC varchar(300) SACCBODEUNID  varchar(50)
SACCAHERCOST double precision SACCHERRCODI  char(8) <pk> PEATH o) CCHERUCOST double precision SACCBODECANT double precision
SACCAHERHEQU double precision SACCHERRDESC  varchar(300) SACCHERUHEQU double precision SACCBODESTMI  double precision
SACCAHERCTOT double precision SACCHERRCOST  double precision SACCHERUCTOT double precision SACCBODESTMA double precision

Diagrama Fisico — Administracion
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FK_SACC_PER_RELMTIONS_SACC_MEN
FK_SACC_USU_REMATIONS “SACC_P,

Diagrama Fisico - Seguridad
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MANUAL TECNICO
A7.1 MICROSOFT SQL SERVER 2000

A7.1.1 REQUISITOS DE HARDWARE
La tabla siguiente muestra los requisitos de hardware para instalar Microsoft
SQL Server 2000 o las bibliotecas y herramientas de administracion de cliente de SQL

Server.

HARDWARE REQUISITOS MINIMOS

Equipo Intel o compatible

Pentium 166 Mhz o superior

Memoria (RAM) Enterprise: 64 MB minimo, se recomienda 128 MB 0 mas.

Standard: 64 MB minimo.

Personal: 64 MB minimo en Windows 2000, 32 MB minimo en el resto
de sistemas operativos.

Developer: 64 MB minimo.

Desktop Engine: 64 MB minimo en Windows 2000, 32 MB minimo en

el resto de sistemas operativos.

Espacio en disco duro Componentes de base de datos de SQL Server: De 95 a 270 MB, 250
MB tipica Anélisis Services: 50 MB minimo, 130 MB tipica
English Query: 80 MB

Solo Desktop Engine: 40 MB

Pantalla VGA o resolucién superior
Para las herramientas graficas de QSL Server una resolucion de

800x600

Dispositivo de puntero Mouse o compatible

Unidad de CD - ROM Obligatorio
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Los requisitos actuales variardn basandose en la configuracion del sistema y las

aplicaciones y caracteristicas que hay elegido instalar.

A7.1.2 REQUISITOS DE SOFTWARE

La tabla a continuacion muestra los sistemas operativos que deben ser instalados

para utilizar las distintas ediciones o componentes de Microsoft SQL Server 2000.

EDICION O
COMPONENTE DE

SQL SERVER

REQUISITOS DE SOFTWARE

Enterprise

Microsoft Windows NT Server 4.0

Microsoft Windows NT Server Enterprise 4.0

Microsoft Windows 2000 Server.

Microsoft Windows 2000 Advanced Server.

Microsoft Windows 2000 Data Center Server.

Tenga en cuenta que para algunas funciones de SQL Server 2000 se necesita

Microsoft Windows 2000 (cualquier version).

Standard

Microsoft Windows NT Server 4.0

Microsoft Windows NT Server Enterprise 4.0
Microsoft Windows 2000 Server.

Microsoft Windows 2000 Advanced Server.

Microsoft Windows 2000 Data Center Server.

Personal

Microsoft Windows Me

Microsoft Windows 98

Microsoft Windows NT Workstation 4.0 Microsoft.

Microsoft Windows 2000 Profesional.

Microsoft Windows NT Server 4.0

Microsoft Windows 2000 Server y los sistemas operativos Windows mas

avanzados.
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Developer Microsoft Windows NT Workstation 4.0 Microsoft.
Microsoft Windows 2000 Profesional y todos los demés sistemas operativos

Windows NT y Windows 2000.

Microsoft Windows NT 4.0.
Solo Herramientas Microsoft Windows 2000 (todas las versiones).

cliente Microsoft Windows Me y Windows 98.

Microsoft Windows NT 4.0.
Solo conectividad Microsoft Windows 2000 (todas las versiones).

Microsoft Windows Me, Windows 98 y Windows 95.

Se debe tomar en cuenta que en Microsoft Windows NT Server 4.0 debe estar
instalado el Service Pack 5 (SP5) o posterior como requisito minimo para todas las
ediciones de SQL Server 2000.

SQL Server 2000 no se admite en Windows NT 4.0 Terminal Server. Para
instalaciones de SQL Server 2000 Personal en equipos con Windows 98 sin una tarjeta

de red, se requiere que sea Windows 98 Second Edition.

A7.1.3 REQUISITOS DE SOFTWARE DE RED

Microsoft Windows NT, Windows 2000, Windows Me, Windows 98 y
Windows 95 tiene software de red integrado. Sélo que se requiere software de red
adicional si va a utilizar Banyan Vines o AppleTalk ADSP. La compatibilidad con el
cliente Novell NetWare IPX-SPX se proporciona mediante el protocolo NELink del
Entorno de red de Windows.

No hay que olvidarse que es necesario habilitar TCP/IP a nivel del sistema

operativo antes de instalar SQL Server 2000.
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A7.1.4 CLIENTES COMPATIBLES

Microsoft SQL Server 2000 admite los siguientes clientes: Windows NT

Workstation, Windows 2000 Profesional, Windows 98, Windows 95, Apple Macintosh,

OS/W, Macintos, OS/E y UNIX no admiten las herramientas graficas de SQL Server

requieren el software cliente ODBC de otro fabricante.

A7.1.5 INSTALACION DE SQL SERVER 2000

Inserte el disco compacto de Microsoft SQL Server 2000 en la unidad de CD-
ROM. Si el disco compacto no se ejecuta automaticamente, haga doble clic en
AUTORUN.EXE en el directorio raiz del disco compacto.

Seleccione Componentes de SQL Server 2000. Si esta ejecutando Microsoft
Windows 95, haga clic en Requisitos previos SQL Server 2000, y a
continuacion, haga clic en Instalar actualizacion de la biblioteca de controles
comunes.

Seleccione Instalar servidor de base de datos, el programa de instalacion
preparard el Asistente para la instalacion de SQL Server. En el primer paso, haga
clic en Siguiente.

En el cuadro de dialogo Nombre del equipo aparece la opcidn predeterminada,
Equipo local, y el nombre del equipo local aparece en el cuadro de edicion. Haga
clic en Siguiente.

Para realizar una instalacion remota, haga clic en Equipo remoto. A
continuacion, escriba el nombre del equipo o haga clic en Examinar para buscar
un equipo remoto.

En el cuadro de didlogo Seleccidn de instalacion, haga clic en Crear una nueva
instancia de SQL Server o instalar herramientas cliente y, a continuacion, haga

clic en Siguiente.
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Siga las instrucciones que iran apareciendo en las pantallas de Informacion del
usuario, Contrato de licencia de software y otras relacionadas.

En el cuadro de didlogo Definicion de instalacion, haga clic en Herramientas
cliente/servidor y, a continuacion, en Siguiente.

En el cuadro de didlogo Nombre de instancia, si la casilla de verificacion
Predeterminada esta disponible, puede instalar la instancia predeterminada o un
nombre de instancia predeterminada o un nombre de instancia. Si la casilla de
verificacion Predeterminada no esta disponible, ya se ha instalado una instancia
predeterminada y s6lo podré instalar una instancia con nombre.

Para instalar la instancia predeterminada, active la casilla de verificacion
Predeterminada y haga clic en Siguiente.

Para instalar una instancia con nombre, desactive la casilla de verificacion
Predeterminada y escriba una nueva instancia con nombre en el cuadro de
edicién Nombre de instancia. Haga clic en Siguiente.

En el cuadro de dialogo Tipo de instalacién, haga clic en Tipica 0 Minima y, a
continuacion, haga clic en Siguiente.

Si desea seleccionar componentes y subcomponentes, o modificar el conjunto de
caracteres, las bibliotecas de red u otras opciones, haga clic en Personalizar y, a
continuacion, haga clic en Siguiente.

En el cuadro de dialogo cuentas de servicios, acepte las opciones
predeterminadas, escriba la contrasefia de dominio y haga clic en Siguiente.

En el cuadro de dialogo Modo de autenticacion, acepte la opcion predeterminada
y haga clic en Siguiente.

Cuando termine de especificar las opciones haga clic en Siguiente en el cuadro

de dialogo Iniciar la copia de archivos.
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= En el cuadro de didlogo Elegir modo de licencia, seleccione las opciones de
acuerdo con su contrato de licencia y haga clic en Continuar para comenzar la
instalacion.

= Haga clic en Ayuda para obtener informacion acerca de las licencias o pdngase
en contacto con el administrador del sistema.

= Enel cuadro de dialogo instalacién finalizada, haga clic en Si, deseo reiniciar mi

equipo ahora y, a continuacion, haga clic en Finalizar.
A7.1.6 CREAR LA BASE DE DATOS DE TRABAJO

= |Ingresar SQL Server Enterprise Manager
= Haga clic derecho dentro del folder de Bases de datos y escoja del menu popup

la opcidn “Nueva base de datos”.

i sQIESenversknienpriseanagernc|Console Rop|
Bﬁ] Archivo  Accidn  Wer  Tools  Ventana  Ayuda
B sk NGB

(L] Console Rook Microsoft SCL S

= Microsoft SOL Servers
= ﬁ SQL Server Group @
= & (local) (windows MNT)
SOL Server
= a -

MNew Database...

¥
¥
Todas las tareas 3
¥
+ Mueva ventana desde aqui
¥
+ Actualizar
* Ayuda
+| ENTS -
+- k4 tempdb
+ D Data Transformation Ser
+-771 Management

= Ingrese el nombre de la base de datos

Dt se b eSS I NSACE [%X]

General | Data Files | Transaction Log |

@ Marme: [e0_sacd
Database
Status; [Unknown]
Owner; [Unknawn)
Date created: [Unknown]
Size: [Unknawn)
Space available: [Unknawn)
Murnber of users: (Unknowr]
Backup
Last database backup: None
Last transaction log backup: None
Maintenance
Maintenance plan: None
Collation name: [(Gerver detaul ~|

Aceplar Cancelar Ayuda
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A7.1.6 CARGAR EL SCRIPT DE LA BASE DE DATOS

= Para cargar el script a la base de datos ingrese al Analizador de consultas por

medio del mend Inicio

NN S g e s
Microsaft Cffice v [} Adobe acrobat 5.0

Microsaft SCL Server |'_;‘:_g) Boaoks Online
Zb Client Metwork Utility

Microsoft SQL Server - Swikch b

Microsoft Yisual Studio 6.0 > B& Configure SQL XML Support in
Micrasaft Web Publishing 3 Bﬁ Enterprise Manager

MUSICMATCH ¥ | EB Import and Export Data

MetzPhone b{| B Profiler
Metscape 7.0 (A =4 Query Analyzer

Netscape 7.2 4 E_ Server Metwork, Ukility

Narton Ankivirus Corporate Edition 2 % Service Manager
[ﬁ Office Keyboard 3 E Microsoft Project

= Escoja la base de datos a la que se va agregar la informacién.

£ | SOE gyl ey &jm—'
File Edit Query Tools Windomw Help
2 - = | = - [l ED_sacc ~ =

Object Browser ﬁ
| PORTATILTOSHIBA(p |

0 eI Ul I (ST G TS AT RS e i U T B e

| PORTATILTOSHIBA g
+-[ | BD_SACC

[l master

[l model

[l msdb

[l Morthwind

[ prueba

[l pubs

[l smt

[ tempdb

1 Caormmon Objects

+-|__] Configuration Fure
+1-_] Cursor Functions

+ | Nate and Tire FI]IQ

%]

% ot

- [ - -

Connections: 1 LM

= Haga clic en boton Abrir y escoja el script que desea cargar.

= Haga clic en el botdn abrir

= En la pantalla del Analizador de consultas presione el botdn Ejecutar consulta o
teclee F5.

= Finalmente se cargan las tablas para el almacenamiento de los datos.
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A7.1.7 CREAR LOS ODBC PARA EL SISTEMA

= Ingresar al panel de control del menud Inicio
= Escoger el icono de Herramientas Administrativas

= Ingrese a las opciones de Herramientas Administrativas y seleccione el icono de
Origenes de datos (ODBC)

_‘Eﬂ HEEanEnasEdmmETativas: J \_ﬂ B‘
:r,

. frchiva  Edicion  ¥er  Favoritos  Herramientas  Ayuda

@Atrés - _,) 1? /..\JBL'ISE]LIEda | Carpetas v

 Direcridn | 4@ Herramienkas administrativas D It

&

T ST

Acceso direcko D

Microsoft MET Framewaork 1.1
‘Wizards
Acceso direcko
E’ Microsoft .MET Framework
r-.r? Configuration
u:____t Acceso directo

:J Erwiat este archivo por correa
electranico Microsoft \MET Framework,
¥ Eliminar este archiva Wizards
Acceso directo
[
=l

Otros sitios

Tareas de archivo y carpeta #

qn Cambiar nombre a este
archivo

[y Mover este archiva

D Copiar este archivo
@ Publicar este archivo en Web

b3

[ Fareldes conkeal D

= Haga clic en Origenes de datos y escoja la opcion de DNS del sistema.

= Haga clic en el botdn agregar.

= Seleccione el controlador de Sql Server.

3 3 ) |
Cyraaiy = o uriggyf dadiiins a

Seleccione un controlador para el que desee establecer un
origen de datos.

Mombre D

PB MERANT OEM 3.70 32-B1T Oracle®

PE MERANT OEM 3.70 32-BIT ParadoxFile [*.db)

PB MERANT OEM 3.70 32-B1T PROGRESS

PE MERANT OEM 3.70 32-BIT SOL Server

PE MERANT OEM 3.70 32-B1T S0OL Server B

PE MERANT OEM 3.70 32-B1T Sybaze 45E

ANT OEM 3.70 32-B1T TestFile [*.7) ]
: V]

R ]

| Finalizar | Cancelar

= Haga clic en el botdn finalizar

= Ingrese el nombre del ODBC.
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[ Creanumnuevoioneenidesdatosipana SOl SSenver E

Este asistente le ayudard a crear un origen de datos ODBEC que podrd
uzar para conectarse a SAOL Server.

;0w nombre desea ubilizar para referirse al ongen de datos?

Mombre: |SACC

;Cémo desea describir el arigen de datos?

Descripeidn: |Base de Datos Sistema

;Con qué servidor SOL Server desea conectarse?

Servidar: | | ﬂ

Finalizar | Siguiente » ‘ Cancelar Ayuda

= Ingrese la informacidon de inicio de sesion.

[ Copfiguraeldn BEp ) d= e o gufe S0 G2y ﬂ

;Camo desea que SOL Server compruebe la autenticidad del 1d. de inicio
de sesidn’?

~ Con la autenticacidn de Windows NT. mediante el |d. de inicio de
zegion de red.

o« Con la autenticacion de SOL Server, mediante un Id. de inicio de
sesion y una contiasefia escritos por el usuario.

Para cambiar la bibliateca de red uzada para comunicarse con SOL
Server, haga clic en Configuracién del cliente.

Caonfiguracidn del cliente...

v Conectar con SQL Server para obtener la configuracidn
predeterminada de las opciones de configuracion adicionales

1d. de inicio de sesidn: ‘pablo

Contrassfia: |~ |

< filrds | Siguiente > | Cancelar Apuda

= Acepte la informacion pulsando siguiente.

= Presione el boton Finalizar

= Haga clic en el botdn Probar origen de datos

= Siel mensaje es exitoso la creacion del ODBC es correcta, caso contrario revise

los pasos anteriores.
A7.2 EASERVER

El EAServer es un servidor de Transacciones de alto nivel, proporcionando una
arquitectura robusta, flexible, y extensible en las cuales se pueden construir las grandes
aplicaciones. Soporta el modelo de componentes y esta integrado con PowerBuilder,
proporcionandoles las herramientas a los desarrolladores para lograr el desarrollo de

aplicaciones en forma rapida y de despliegue.
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EAServer representa una nueva clase de productos midleware. EI Component
Transaction Server EAServer es un servidor de aplicaciones disefiado para manejar la
capa media responsable de almacenar los componentes, ejecutar la lI6gica de negocio y
proveer acceso a los datos mientras también provee soporte para los objetos y el manejo
del ciclo de vida de los componentes, caracteristicas tipicas de un ORB. Esto también
tiene el manejo de transacciones, two-phase commit, y las capacidades del cache de
conexiones. ElI EAServer hace el trabajo de los disefiadores mas facil escondiendo las
complejidades asociadas con el thread, memoria, sesion, y direccion de la transaccion,
proporcionando un simple API del servidor.

El EAServer también viene con los siguientes productos:
= PowerDynamo
= AdaptiveServer Anywhere
= Application Integrator for CICS, y el
= Application Integrator for Stored Procedures.

El EAServer incluye una herramienta de administracion, el Jaguar Manager del
Sybase Central que permite la administracion local y remota, la configuracion, también
permita administrar los servidores y estd escrito en java para que pueda usarse en

cualquier plataforma.
A7.2.1 SERVIDOR JAGUAR
Se puede inicializar usando el mend inicio de Windows, Programas, Sysbase,

EAServer 4.2.0 y seleccionar Jaguar Server (inicia el servidor usando el JDK 1.30 1.4y

el Java HotSpot Client virtual machina (VM)).
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[T] Metscape 7.2 [ Microsaft Cutlook,

M) Morbon Ankiviros Corporate Edition k|| I Adaplive Server Anywhere
[T] Office keyboard k|| I Application Integrator 3.5
[ Paperfort || BE jagdemo G

M) QuickTime a Jaguar Manager M) InfoMaker 9.0

[T Rational o &F [T PowerBuider 9.0

[T Real &F Jaguar Server [T PowerDesigner 9

M) Remaote Adl GF Jaguar Server (jdk 1.2 debug) 7] PowerDynamo 3.6

[T] Samsung &F Jaguar Server (jdk 1.2) [T] Sybase Message Bridge for Ja
M) sapzooo P GF Jaguar Server (jdk 1.4 debug) Eih idrywhere Online Resources
[T Serials 200 &F Jaguar Server (jdk 1.4) @ onling Books

[T Soft Sieme Eih Readme ™ readve

G E SqlEdit [9\ Svbase Central

[T TOSHIBA O E Iser docurnentation [ Advanced Installer 3.0.1
M Toshiba Inkernal Modem »

Luego de haber escogido el servicio del servidor Jaguar, una ventana en modo
DOS es mostrada, la ventana debe mostrar al final el mensaje de “Accepting

connections”.

2" Jaguar CTS Jaguar

Use, duplication, or disclosure by the United States Government

iz szubject to restrictions as set forth in FAR subparagraphs

L2.227-19 (a»-<{d>» for civilian agency contracts and DFARS 252.227-7913
(cr¢12(ii>» for Department of Defense contracts. Sybase reserves all
unpublished rights under the copyright laws of the United States.
Sybase, Inc. One Sybase Drive, Dublin, CA 94568 USA.

Enabling '"128-hit" encryption.

Sybasze Enterprise Application Sevrver{Developer Edition)>.This version of Enterpri
e Application Server(TM>» is licensed solely for development purposes.
Any other use of software, including but not limited to production use or use on

a wehzerver iz strictly prohibited.Deployment licenses may bhe obtained from Syh
ase, Inc. for a fee.

2 Phase Commit Option Licensed

Clustering Option Licensed

High Availability Option Licensed

Application Integrator for CICE Option Licenszed

Starting services...
Accepting connections.

Si al momento de instalar el EAServer se escogio que fuese instalado como un
servicio el servidor Jaguar, este también puede ser activado desde los servicios de

Windows.
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A7.2.2 CONEXION JAGUAR MANAGER

Se puede iniciar el Jaguar Manager usando el botén Start de Window.
Seleccionando Inicio, Programas, Sybase, EAServer 4.2.0, Jaguar Manager.

Después de iniciar el Sybase Central edicion Java, conectarse al plug-in Jaguar
Manager, que establece la administracion de conexion para el EAServer.

Seleccionar Herramientas, Conectar, Jaguar Manager.

Ingresar “jagadmin” como nombre de usuario, o especificar otro nombre de
usuario que se encuentra en los roles de administrador. Especificar el nombre o
direccion IP del servidor donde se instalo el EAServer. Seguidamente el nimero de
puerto del 11OP del servidor Jaguar. Sino se ha realizado cambios en las propiedades del
listener ingresar 9000.

S [lozin %]

Connectto Jaguar Server

Profiles: | j

User Mame: |jagadmin

Passwiord: |

Host Marme: |pnrtati|tn:|shiba

Port Mumber: 3000

Profile Manager... |

Connect | Cancel |

AT7.2.3 JAGUAR MANAGER

El Jaguar Manager permite que se pueda conectar al EAServer y configurar los

servidores, los packages, los componentes, y las aplicaciones Web, el Jaguar Manager.
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A7.2.4 PROTOCOLOS DE RED SOPORTADOS

El EAServer soporta Internet Inter-ORB Protocol (11OP), Es un protocolo
estandar para las comunicaciones entre los CORBA ORBs sobre la red TCP/IP.

Sybase Tabular Data Stream™ (TDS), el TDS es un protocolo propietario usado
para aplicaciones de base de datos de dos capas que se conectan a los servidores de base
da datos Sybase o gateways. Usando TDS se conecta al EAServer dos tipos de clientes.

MASP, los MASP y el TDS permiten incorporar componentes el EAServer en
las aplicaciones que fueron desarrollados con herramientas tradicionales de desarrollo
cliente servidor

.Legacy Open Server clients, si se tiene convertido una aplicacion Open Server
para ejecutarse en el EAServer, las aplicaciones clientes se conectan al EAServer
usando el TDS.

Hypertext Transfer Protocol (HTTP), el protocolo http es usado por los Web
Browser para bajar archivos y actualizarlos. EAServer provee soporte para http para
permitir distribuir las paginas HTML y los java applets en el EAServer.

Secure Sockets Layer (SSL), el protocolo SSL permite conexiones seguras
usando encriptacion de llaves publicas y algoritmos de autenticacion.

Para habilitar el soporte de cada protocolo, se debe de definir para cada
protocolo un listener en el Jaguar Manager. La configuracion del listener especifica una
direccion de servidor (el nombre del host y nimero de puerto). El protocolo SSL

requiere la instalacion de un servidor de certificados.
A7.2.5 CREAR UN NUEVO PACKAGE
Los packages son un grupo de componentes relacionados, una coleccion de

componentes que trabajan en conjunto para proveer un aspecto de la l6gica de negocio

de una aplicacion.

- 103 -



Implementacién de un Sistema Distribuido Pablo Andrés Aguilera Vargas
para Control de Costos en Obras Civiles de
la Constructora “Nuevo Espacio”

Un nuevo package puede ser creado a través del Jaguar Manager. Presionando el
folder Packages en el tree view Jaguar Manager, posteriormente hacer clic derecho para
acceder al menu popup y seleccionar la opcion New Package.

;j Sobzias Capprpa D Ede]d )y
Y

Archiva  VWer Herramientas  Ayuda

/24 Packages ~| @l

Q. Sybase Central Edicidn Java Detalle

-l Jaguar Manager
-] Agents Packa
-1 Clusters all Cos
®-[] Servers gl Cos
=[] Applications gl Cos
-3 el Cts
w3 10L Cis
E-0 Web®  paploy y | Dat
-1 Sere : Enc
#-(] Conne Fefresh Wiew Enc
-1 Connection Caches gl TS
#-[] InstanceFPools el Jag
H-] Message Serice el Jag
T Dalae &l 1an

En la ventana de dialogo New Package ponemos el nombre del package. Este
nombre debera ser Unico en repositorio de EAServer, ademas hay que tomar en cuenta

que el nombre no puede tener espacios y no son case-sensitive.

& New, Haleinidd LE]

Enter the Mew Packane Mame:

PK3ACC

Create Mew Package | Cancel |

AT7.2.6 COMPONENTES

Los componentes son modulos de cddigos reusables que combinan tarea
relacionadas denominadas métodos en una interfaz. Los componentes EAServer son
instalados en un servidor del EAServer y contienen los métodos que ejecutan la légica

de negocio y acceso a los recursos de datos. Los componentes pueden distribuirse a
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través de la red. Los componentes pueden ser usados por cualquier nimero de
aplicaciones independientes.

Las librerias ejecutables que implementa el componente son extension (PBD,
DLL).

Para instalar un nuevo componente debemos seleccionar el Package, después
hacer clic con el boton derecho del Mouse para acceder al menu popup, seguidamente
escoger la opcion New Component. Estas opciones también son disponibles desde el

menu principal dentro del item de mend File.

r_j sybaseCentraldisroneiava

Archiva Ver Herramientas  Ayuda

I Frsace - s 5B

[g, Sybase Central Edicion Java
Eﬁ'@, Jaguar Manager
E-0 Agents

- Clusters

Detalles l

FKSACC
_1 Rale Membershi

-0 Sewers

=¥ Jaguar
=] Listenets
- Installed Applicati
=3 Installed Package
- =il

I n_analisis

I n_ancestro

il n_cahecera_dets
Pl n_cal

B n_mantenimiente

P n nresin rah

FPackage Properties...

Remove Package

CE R

[:l hsta  Ewport »
% :22:: Generate StubiSkeleton...
2B munt Generate TLBIREG..

- Applications  Generate HTML

=] Packages

w3 1oL Refresh

- Web Applica Refresh View
B3] Senlets
-0 Connectors

-7 Cannartinn

Synchronize

Wersioning »
A continuacion aparecera el Wizard y se debe escoger las opciones de crear el

nuevo componente.
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(_.! LonT PO e Zerd R VET e Lﬂ

Select Import from Java File ifyou are
importing a compaonent from a Java
file or select Import from EJB Class
File ifyou are impoding an EJB or
select Import from ActiveX type
library if you are impaorting fram
ActiveX TLB or select Define new
component ifyou are defining a new
campanent.

" Import frorn EJB Class File

& Defing Mew Component

" Import from Activel type Library

[

Seleccione la opcion Define New Component, después se ingresara el nombre

del componente.
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MANUAL DE INSTALACION

A8.1 INSTALACION DEL SISTEMA

Para instalar el sistema SACC hay que dar doble clic sobre el archivo
proyecto.exe. Este archivo se encuentra en la unidad del CD-ROM en el directorio

D:\SACC\instalador

o s alee o ._j._J\j
T

: Archiva  Edicidn Yer  Favoritos  Herramientas  Ayuda ¥

O.ﬁtras < 7 ) ir 7 ! Busqueda Carpetas Ev

N . === InskMsity
Tareas de archivo y carpeta % . Inskaller for the Windaws Inst...

Microsoft Corporation

i Cambiar nombre a este _

archivi -
% . 1 proyecto _E proyecka
oy Mover este archiva p-.f’ COpriones de configuracion r Paquete de Windows Installer
[ Copiar este archivo LKE I Q5184 KE

@ Publicar eske archivi en Web

:._:J Enwiar este archivo por correo
P

Aqui se inicia el proceso de instalacion del Sistema SACC. Primeramente
aparecera una pantalla indicando que se estan copiando todos los archivos necesarios

para la instalacion. Posteriormente aparece la pantalla siguiente

|‘ij§ s el A o EREoT o] M ENEO S TOS d

@ Bienvenido al Ayudante de
Instalacion de Control de
Costos

El Avudante de Instalacion va a instalar Control de Costos
en su ordenador. Haga click en Siguente para continuar o en
Cancelar para salir del Ayudante de Instalacién.

| Siguerte > { [ Cancelar
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El usuario puede escoger el Directorio en el cual desea instalar.

|‘_'|J§¥ el e e ool ENE0S {0 J |Lj
Seleccione la Carpeta de Instalacion.
Esta es la carpeta donde Control de Costos sera instalada.
Para inskalar en esta carpeta, haga click en "Siguente”. Para instalar en otra carpeta,

introduzcala abajo o haga click en "Examinar”.

Carpeta:

|C:'|,P.rchivns de programatAguiv'arSystem’Control de Costos!, Exariinar...

[ < fAkras ” Siguerke = | [ Cancelar l

En la siguiente pantalla informa el tipo de instalacion, que en nuestro caso es la
tipica, éste contiene la totalidad del sistema ya que debemos tomar en cuenta que es la

primera version.

|‘_'|J§¥ g eibieldgyy = gyjipu s Cogigs Lj
Listo para Instalar
El Avudante de Instalacion ests lisko para iniciar 13 instalacian Tipico

Haga click en Instalar para iniciar la instalacidn, Siquiere revisar o modificar algunos de
los ajustes de instalacidn, haga click en Atras, Haga click en Cancelar para salir del
ayudante.

[ < fAtrés ]| Instalar | [ Cancelar ]

Ya a continuacion lo que resta es visualizar la copia de los archivos al sistema,

de este modo estamos finalizando la instalacion.
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L . . 2 . 2 1
|_[:;.yJ Iz raibie iy da Cappira D Cgsigs

Instalando Control de Costos @

Por Favar, espere hasta que el Avudante de Instalacian instale Contral de Costaos.
Esto puede durar warios minukos,

Estado, Copiando archivos nuevos

[ ]

Al terminar la instalacion correctamente se muestra la siguiente pantalla.

Gibield s Cugpulda Sy J

@ Completando el Ayudante de
Instalacion de Control de
Costos

Haga dlick en el boton de Finalizar para salir del Avudante de
Instalacion,

|J:;‘.rJ &

i Finalizar

Se debera crear un acceso directo en el escritorio para tener un acceso mas
rapido del sistema, para ello en el escritorio con un clic en el botdn derecho del Mouse,

y elija Nuevo — Acceso directo.
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) Carpeta
= Acceso direcko

ﬁ Maletin

,j Imagen de mapa de bits

@ PowerDesigner 9 Business Process Model File
E PowerDesigner 9 Conceptual Data Model File
Documento de Microsoft Word

& PowerDesigner 9 Free Model File

@ Flash Document

@ #Aplicacion de Microsoft Access

@ Documento de Microsoft Project

%} PowerDesigner 9 Objeck-Oriented Model File
Ea PowerDesigner 9 Physical Data Maodel File
Presentacidn de Microsoft PowerPoint

'E Adobe Phatoshop Image

E WinRAR archive

|'§1 Documento de texto

lﬂj Dibujo de Microsoft Visio

| winamp media file

@ Hoja de calculo de Microsoft Excel

(] Carpeta comprimida {en zip)

e I T T
A .

A continuacion hay que colocar la siguiente ruta "C:\Archivos de

Qrganizar iconos 4
Actualizar

programa\AguiVarSystem\Control de Costos\ctrlcost.exe".

|"21"—."c!1' dECEsONITEE0] 31

Este asistente le ayuda a crear accesos directos para
programas, archivos, carpetas o equipos locales o de
red, o direcciones de Inkernet,

Escriba la ubicacion del elemento:

|

Haga dlic en Siguiente para continuar,

[Siguien;e::—] [ Cancelar ]

Una vez elegido siguiente, vemos la pantalla en donde nos pide el nombre del

icono, ya puesto un nombre caracteristico damos clic en finalizar.
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e , =2 |
e B O R TR L [ RO e ﬂ

Escriba un nombre para este acceso directo:

Control de Costos

Haga clic en Finalizar para crear el acceso directa,

[ < Abrés “ Finalizar ] [ Cancelar ]

Posteriormente ya tenemos el icono como se muestra a continuacion, el cual nos

va a permitir ingresar directamente al sistema.
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MANUAL DE USUARIO
SISTEMA DISTRIBUIDO PARA CONTROL DE COSTOS
EN OBRAS CIVILES DE LA CONSTRUCTORA “NUEVO
ESPACIO”

A9.1 INGRESO AL SISTEMA

Cuando un usuario ingresa al sistema SACC se presenta la siguiente pantalla,
donde debe ingresar el nombre de usuario y la contrasefia asignados por el

administrador del sistema.

Sistema Automatizado para
el Control de Costos
Usuario : TGN
Contrasefia : _

d E3

NUEVO ESPACIO

ARQUITECTOS & INGENIEROS

Cada vez que el usuario ingrese erradamente su contrasefia se presentara el

siguiente mensaje
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)
v
ERROR x|

L]
\!:) Mo se encuentra el usuario o la clave es invalida, Consulke a su Administrador

En caso de que el usuario ingrese su alias y/o la contrasefia incorrectamente por

tres veces consecutivas, por seguridad del sistema se cierra automaticamente.

)
v
ERROR x|

L.
\!:) Ah intenado 3 veces sin exito, verifigue los datos

e

A9.2 MENUS

Cuando el usuario ha ingresado al sistema, se habilitan los menus del sistema de
acuerdo a los permisos que se han otorgado para éste por parte del Administrador del
sistema, ademas teniendo presente que mientras no se elija un proyecto el resto del

menu permanecera deshabilitado.

f@. sistemaitde ConirolSd e tostos =0

Archivo Administracion  Yenktana Awuda

w W0

A continuacion se muestra una grafica que indica la distribucién del mend total

del sistema, tal cual como lo observaria el administrador del sistema.
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Men incipal

Sistema SACC

Nuevo
Proyecto
Abrir Proyecto

Cerrar
Proyecto

A9.2.1

! v

Propuesta Control de
P Obra
Presupuesto ‘ ‘ Ejecutado
Andlisis de
Precios Avance Obra

Unitarios

Célculo

Plazos Obra
Presupuesto

Cronograma

Costo Unitario
Costo General

Planilla de Mano de Obra
Pago

Informe
Comparativo

v v v

Administracién

‘ Ventana ‘

Ayuda ‘

Acerca de

Seguridad

Persona

Perfil

Permisos

Usuario

i

MENU DE LAS VENTANAS

Imprimir

V.Preliminar —

Salir

Buscar

Eliminar

Aceptar

Grabar

Cancelar

Nuevo

Navegacion
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A9.2.2 MENU ARCHIVO

El mend Archivo nos permite elegir, crear y cerrar un proyecto, y ademas la
opcion de salir del sistema. Para estas opciones tenemos las siguientes pantallas que nos

muestran graficamente el funcionamiento respectivamente.

.‘:'.:_Z SistemandeControlideiCostos = SALE

Archivo  Propuesta  Conbrol de Obra  Reportes  Administracion Ventana  Ayuda
LS
QB

%\ Proyecio

-‘:'-:.Z Sislermad eseo ol eNEosTosES AL

Archiva Propuesta  Controlde Obra  Reportes  Administracion Wentana  Ayuda

@ ol

[ O XBRE ) M
ﬁ|Pruyectn
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y Esta sequro que desea Salir?

[ 3 ] [ mo

A9.4 MENU PROPUESTA

En el presente mend se encuentra lo relacionado con el presupuesto, los precios
unitarios y el cronograma. Para ello la seccion inicial nos permite indicar todos los
rubros que se van a utilizar en la obra de construccion.

I@ SIELEmaN ENEo ol Ml ENEos 0SS AL
Archivo  Propuesta  Control de Obra  Reportes  Administracion  Wentana  Awuda

m_i-
o X s Y

Ry it
A ETDYEC IO

PROPIETARIO: Fr. Walter Caditio

|
CONTRATISTA: |Arq. Eduardo dznilera |
|
|

OBRA: chstmccién v Disefio del Edificio GUVALDI

UBICACTION: IMachala ¥ Calixto - Chito

[ copico | DES CRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD
FRDDD2 r_impieza manuzl de terreno r‘n2 | S00
FRDDDS |Cimier|tus de Hérmigén ciclopeo f'c =180 kgicm2 hS | 500
Fﬁnum Flintcus de H3. f'c 210 kevomz2 r'nS | 200
FRDDDS }ACERA HS. F'o=180 Kgicm?2 espesor 10cm. rnz | 100
FRDDDB Felleno y Compactacion por Capas r‘nS | a0a
Fﬁuunm PESEIANGUE ¥ MIVELACION & MAND r‘nS | 500

Dentro de lo referente a los analisis de precios unitarios se va a indicar cuanto
material, herramienta y mano de obra se utiliza para cada rubro, y de esta forma
multiplicando el valor unitario resultante por la cantidad presupuestada, se puede ya

tener un valor relativamente aproximado del costo de la obra.
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Para esta ventana se adiciona unos iconos en el mend, los cuales van a ser

explicados a continuacion.

xR ag

Materiales

M. Obra

Herramientas

Costo Indirecto

Plantillas

El primero nos permite modificar las plantillas de presentacién de los analisis, el
icono de costos indirectos nos permite modificar el valor del mismo en los anélisis de
precios, por defecto se coloca el valor de 25%. Los siguientes tres botones nos sirven

para insertar una linea mas, respectivamente en cada cuadro.

.‘:'.:_Z SistemandeCon ol ENEasT oSSR EE

Archiva  Propuesta Control de Obra Reportes  Administracion Wentana  Avuda

IPE L

B2 aley Ol XM E > R

& Proyecto

Mano de Obra

Materiales

o ) O 1820 8331 LB A B R T

Herramientas

-
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Posteriormente se realiza el calculo del presupuesto, indicando el valor total y

finalmente el cronograma.

| " r 2 1 2 L C o
SR e eEo o] K BGOSR RS NG

Archivo  Propuesta  Control de Obra  Reportes  Administracion  Wentana Awuda

m:—
i X Mo S bopl

PROPIETARIO Fr. Walter Gudific |
CONTRATISTA an. Eduardo Agnilera |
OBRA: Forlstru.ccién ¥ Disefin del Edificio GUVALDT |
UBICACION: lMaA:hala ¥ Calixto - Quito |

[ copico | DES CRIPCION [UNIDAD [CANTIDAD [ VUNIT | ¥ TOTAL

FRUDDQ Fimpieza manual de terreno r’nE | 500| 5,50| 3.250 63
FRDDDS |cimientc-s de Harmigsn ciclopeo f'c =180 kafcm2 rna | 500| 1?3,55| 86.778,13
FRDDM r:lintos de HE. f'z 210 kgicm2 rn3 | 200| 0,un| 0,00
FRUDDS }&CERA H.S. Flic=180 Kgicm2 espesor 10cm. r'nE | 1DD| D,DD| 0,00
FRDDDE Felleno y Compactacion por Capas r'n3 | 500| o,un| 0,00
FRIDDD1 PESEIANQUE W MIVELACION & MAND r’nS | 500| D,QD| 450,13

90.478,56

| Y - . - . ' -
o S TEtenTa N PAGO N DI PIGOETOERIS AGE

Archivo Propuesta Control de Obra  Reportes  Administracion  Yentana  Ayuda
m:—
s e

™~ '
sin Hluygety

PROPIETARIO!] Fr. Walter Gudifio

CONTRATISTA: |qu_ Edunardn hgnilera

|
|
OBRA]  [Fonstruzeién y Disefio del Edificio GUVALLI |

UBICACION] lMachala ¥ Calixta - Gita |

T. DURACION]  [Semanas
PERiODO] [ |

F.INICIO] |PL/082005 F.FINAL] [6/05:2005
[copico | DES CRIPCION [UNIDAD [CANTIDAD [ WUNIT | VTOTAL | F.INICIAL | F.FINAL
FRoooz r_impieza manual de terreno Fnz | 500| 5,50| 3.250,53P1:08r2005 Psmsrzoos
FRnoos Fimierﬂos de Harmigén ciclopen f'c =180 kgrcm:rna | 500| 1?3,55| 86.778,1 SPSIDSIEDDS |12I08I2005
FRDDM Flintos de H.S. f'c 210 kgom2 Fns | 200| 0,00| o,oopommoo Pommoo
FRDDDS }L\CERA H.5. F'c=150 Kaicm2 espesor 10cm. Fnz | 100| 0,00| o,oopommoo Pommoo
FRDDDB Felleno y Compactacion por Capas Fns | 500| 0,00| o,oopommoo Pommoo
FRIDDM PESEIANQUE ¥ MIVELACION & MAND Fns | 500| 0,90 450,1 3|15.|'08I2005 |1‘?I08I2005
90.478,88
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El programa esta disefiado para que en proximas versiones cuente con mayores
ventajas, en este punto por ejemplo, se tiene un cronograma especificando fechas de
inicio y terminacién de rubros, como forma de control, pero posteriormente se desea
incrementar la forma de realizar una exportacién de datos hacia Microsoft Project el
cual ya cuenta con herramientas para manejar de mejor manera los cronogramas. La
idea principal es interactuar con herramientas que ya realizan ciertas funciones y que
seria redundante volver a programarlas.

A9.5 MENU CONTROL DE OBRA

En este mend se encuentran ubicados los procedimientos correspondientes al
mddulo de ejecucion de obra, en el cual vamos a especificar todos aquellos rubros que
se han ejecutado e indicando valores y cantidades reales, asi de esta forma realizar
informes de avance de obra reales frente a lo presupuestado. Primeramente hay un
acceso para ingresar los materiales comprados y que se consideran de ingreso a bodega,

los cuales seran restados conforme se utilicen en cada rubro.

Archivo  Propussta Conbrol de Obra Feportes  Administracion  Wentana  Avuda

| B[w-

W DX BmE e
?{":";.Uudagﬂ

-

Page 1 of 1

E? CODIGO] [BODOODT |

[DESCRIPCION]  [ceite Quemado

| UNIDAD]  [gln |

[ V. UNITARIOY 054

INGRESA] 3,00

STOCK:] 3,00)

MINIMO:| 1.00]

MAXIMO:| 25,00)

21/08/2002
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Cuando se comienza a ejecutar los diferentes rubros se deben ir ingresando los
respectivos valores en cuanto a mano de obra, materiales y herramientas, como se hizo
en un inicio con los analisis de precios unitarios, y a este proceso se lo ha denominado

COStos unitarios .

- Sistema, de Control de Costos - SACC

Archivo  Fropuesta  Control de Obra Reporfes  Administracion Yentana  Ayuda

| B[w-

R d O ARSI

&l Proyecto

Mano de Obra

SR "

Materiales

Herramientas

Como un presupuesto el siguiente paso es poder visualizar lo ejecutado, a nivel
de rubros, y asi ver el valor total del proyecto, después de aqui ya lo que resta es colocar
tiempos de inicio y culminacion de cada rubro ejecutado para posteriormente hacer un
reporte de avance de obra.

A continuacion se indica la ventana respectiva al costo general.
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! o r L 2 , 2

B 15 il o il 2 @055 - C

Archivo  Propuesta Control de Obra  Reporkes  Administracion  Wentana  Avuda
m:—

i o X#Hn s b obl Qe

sRabroyecio)

PROPIETARIO lFanuha Espinoza Sareosa |
CONTRATISTA ] |mq. Eduards 4 guilara |
|
|

OBRA;| Fontru.cciényDiseﬁo de Edificio de Vivienda
UBICACION, Fur de Quite

[ copico | DESCRIPCION | UNIDAD " CANTIDAD V. UNITARIO [ V.TOTAL
READ001 Replartilo HS. =140 kafem2 e=10cm 3 200 5,24 1.248,75
FEADOO2 Limpieza manual de terrena m2 200 16 BE 333250
READOOS Excavacion Manual de Cimientos m3 200 0,00 0,a0
FEADDDAI Felleno y Compactacian por Capss rna 200 0,00 0,00
4.581,25

La siguiente ventana indica el Avance de Obra ejecutada.

S i :
Archiva Propuesta Control de Obra  Reportes  Administracion  Yentana Avuda
m:—
' e

Ernad EEo o] M SO S 105

PROPIETARIO! lFaxml\,a Espinoza Sarznsa |
CONTRATISTA] |mq_ Eduards Azuilera |
|
|

OBRA: Fontruccién ¥ Disefio de Edificio de Vivienda

UBICACION: Fuxde CQuita

T. DURACION:  [Semanas -
PERIODO] [
[ copico | DES CRIPCION | UNIDAD [ CANTIDAD [ V.UNITARIO | V.TOTAL | F. INICIO F. FINAL
EST0001  Replantilo H.5. 'o=140 kgicm2 e=10cm 3 200,00 6,24 1248 751 81072005 Pein7 /2008
/0001 Limpigza manual de terreno m2 200,00 16 BB 3.332 50)00/00/0000 D0/00/0000
OY0004  Excavacién Manual de Cimiertos 3 200,00 0,00 0,00P0/00/0000 po/mo/moog
040005 Relleno y Compactacion por Capas m3 200,00 0,00 0,00 po/a00000 D0/00/0000
4581 25

En esta seccion del menu finalmente se encuentra lo relacionado a plazos de
obra. Aqui se presenta el reporte en cuanto a cronograma presupuestado y ejecutado,

tanto en cantidad, valor y fechas.
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Pablo Andrés Aguilera Vargas

I CIo1 r . r . ~ 8
= ASTstemald e XCon ol ECOSLOs S AGE

Archivo
m_o-
oS

Administracion  Wentana Awuda

™ e y [ hra
i Cuppiyul o PR = Gy

REPORTE DE CONTROL DE PLAZOS DE OBRA

ROPIETARIO: Fam\lia Espinoza Sarzosa |

fconTraTISTA: | [ora. Edusrdo Aguilera |

DESCRIPCION DE OBRA: Fontruccién v Disefio de Edificio de Vivienda ‘

[UBICACION: Er de uita |

T. DURACION: Eemanas

]
21/08/2005
[comeo | DESCRIPCION |uu||3.au)|I CA;{:;E:AD ” CA;:;:EAD | ‘:,F'é':T ” Vﬁéj:l'j H V'PTFE?L || V'JSJSL H F':,';
00008 |Excavacidn Manual de Cimiertos [ ma ] 200,00]] 200,00 2,38 0,00 475,00 nnifsnTz
jaovnnnt|Limpieza manusl de terreno [ m2 [ 100,00] 200,00 1.8 16 G 118,29 3.332,50[01 082
fa0vn0s |Relleno v Compactacion por Capas [ ma [ 200,00] 200 00| 0,00[[ 0,00] 0,00 0,00fes072
EsT0001 |Replantilo H.S. f'c=140 kaiom2 e=10cm [ m3a [ 120,00] 200,00 75,39 624 9.166 50] 1.248,75[2507 2

A9.6 MENU REPORTES

En esta seccidn se van a mostrar informaciones tanto de lo presupuestado como

de lo ejecutado, por ello visualizamos dos submenus, los cuales contienen a su vez la

informacion de materiales, mano de obra y herramientas, siendo la diferencia lo que se

ha realizado y lo que se penso realizar. Para presentar esto tenemos a continuacion las

ventanas de reportes mencionadas.

I@ Sistenand e on ol e EosTos S0
Archivo
m_ﬂ-
Lo =Rl

Administracion  Yentana Avuda

e Reporiesdematenial

| REPORTE DE CONTROL DE MATERIALES

21/08/2005

[ comco || DESCRIPCION

[ umpap |[ canmibAp || costo  |[cosTo TOTAL|

Mmoot |Hormigén 140 kaiomz

[ m3 oo |Eora |Eo.73 |

Page 1 of 1
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-':'-.'.Z pistemadeiContnolideCostos=SAGE

Archiva  Fropuesta  Control de Obra Reportes  Administracion Ventana  Ayuda
w B
L=k
&lReporiedeManoideidbra

.‘:'.'-_f Sistemad e trol N ENEosTosES R EE

Archivo  Fropussts Conteol de Obra Feportes  Administracion  Yentana  Avuda

|’ B[

= & B

ﬁ| REporied el Erranmentdas

Continuando con el proceso el siguiente submenu estd denominado como
Planilla de Pago, aqui se busca presentar un informe que presente los rubros que fueron
ejecutados y cual seria el valor de pago en el presente periodo, ademas el reporte
incluyendo los valores presupuestados, permitiendo de esta forma observar la variacion

resultante.
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W B
w & I

L3 iyl o Ul s et

PLANILLA DE OBRA REALIZADA

PROPIETMHD: I Fam\lia Espinoza Sarzosa

CONTRATISTAY] [ary. Edusrds Aguilers

me: I k:omrucc:\én v Dizefio de Edificio de viviendsa
bBIcACION: | Fur de Guito

21/08/2005

CANTIDAD | CANTIDAD | V. UHIT | V. Ut V. TO
ey DESCRIPCION Jlunnzn i PRESUP. EJECUT. PRESUP. EJECUT. PRESU
m3

ESTOO01 Feplantilo HS. =140 kg/cm2 e=10cm 120,001 200,004 76,39 6,24 m
040001 Limpieza manual de terreno m2 100,00 200,001 118 ‘16 G| h18,29
ON0004 Excavacion Manual de Cimiertos m3 200,00/ 200,004 2,38 0,00] )4?5,00
00005 Felleno v Compactacidn por Capas m3 200,00/ 200,004 0,00 0,00 b‘UU

B7sa78

Finalmente se presenta un reporte grafico de los diferentes elementos, siempre
manteniendo el analisis de lo presupuestado y lo ejecutado; para visualizar de mejor
manera cada subventana se debe dar doble clic sobre cada una de ellas, y a su vez para

volverla a su estado original, hay que dar clic con el botén derecho del Mouse sobre la

grafica.

Archiva  Fropussta  Confrol de Obra Reportes  Administracion  Wentana  Avuda

| B[w-

| & B

I3 Gnidad o2 iy

CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

HERRAMIENTAS MANO DE OBRA MATERIALES
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A9.7 MENU ADMINISTRACION

Esta seccion es la Unica que no tiene correspondencia directa con el proyecto, y
es por esta razén que en un momento inicial este mena es el Unico que no se encuentra
bloqueado, aqui se ingresara la informacion general de proyectos y del sistema, como
son los materiales, herramientas, mano de obra y rubros, que se muestran a

continuacién.

.‘:'.:_Z SistemardeiConirolidENEostos =S A EE

Archivo  Fropuesta  Confrol de Obra Reportes  Administracion  Ventana  Ayuda

i e

W OEXALE I

el aterial

.‘:'.:_Z Sistenand etontrolid eNEastos S ARG

Archivo  Propuesta Confrol de Obra Reportes  Administracion Wentana  Avuda
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.‘:'.:_Z Sistemand esConinol i eNtastos SR

Archivo  Fropuesta  Confrol de Obra Reportes  Administracion  Ventana  Ayuda

| @ w

W OEXBAEE I

&| Mano de Obra

.‘:'.:Z SistemandeConinol i eEostos SRR

archivo  Fropuesta Copbrol de Obra Reportes  administracion Wentana  Ayuda

i @

W DEXARE )y

& RDros

En el submenl seguridades en cambio se presenta todo aquello que permite
registrar al usuario, y darle sus permisos y accesos, para ello hay cuatro secciones,
persona, perfil, permisos y usuario. EIl primero guarda la informacién completa de un
usuario, como es su nombre, direccidn, teléfono y correo. Para lo que son los perfiles se

guarda informacion que sirven para agrupar usuarios, es decir, si se desea tener un
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grupo de administradores, un grupo de digitadores, etc., y de esta manera dar permisos
de forma optima. Finalmente el usuario contiene la informacion de su identificacion

como persona, el seudénimo, su contrasefia, la fecha de caducidad y su estado.

':':.Z Sistemand elton ol eNtostos =S A

Archivo  Propussts Control de Obra Reportes  Administradon  Yentana  Avuda

IR 13

g OEXH#ABE ) B

#|Persona

N0OPwn

.‘:'.:_Z sistemardeGontrolidelCostos=SALE
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| e
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Uyl o Ui

N0OPwn
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.‘:'.'-_f SistemardeConirolidENEost oS AEE

Archivo  Fropuesta  Confrol de Obra Reportes  Administracion Ventana  Avuda

| @B

W OEXBAE B

&l PermisossdeiPerfil

En la ventana de usuario adicionalmente se cuenta con un botén denominado

descifrar, el cual permitira obtener la clave de usuario ingresada.

- Sistema de Controlide,Costos, - SAGC

Archiva  Propuesta Conbrol de Obra Reportes  Administracion  Ventana  Avuda
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A9.3 VENTANAS ADICIONALES

En todas las ventanas se cuenta con un boton para realizar la bisqueda, y para
ello se ha generado una ventana como se muestra a continuacion, teniendo presente que
para realizar una busqueda se ha implementado la reorganizacién dependiendo de lo que

se indique en el encabezado, y para seleccionar el elemento necesitado se da doble clic

sobre el mismo.

Al momento de realizar una presentacion preliminar se presenta una venta que

Pablo Andrés Aguilera Vargas

| E*Ereonn
RUC [ NOMBRE
TOE9ETESE Fablo
703435105 t&rg Eduardo

Cancelar

tiene un formato como el siguiente

|g Persong)

Page 1 of 1

CODIGO

F30001

RUC|

1706967656

NOMBRE:

[Pablo |

APELLID O

Psgu\lera |

DIRECCION:

‘Hemén Cortezr NEE - 48 y Carlos |

TELEFONG;|

ESSE?B?

FAX;]

E532D43

CELULAR:

E9433611?D

CORREO:;

‘pabluav@pumu.nel.ec

CODIGO

P30002

RUC|

1703435105

NOMBRE:

P-\rq Eduardo |

APELLID O

Psgu\lera |

DIRECCION:

‘Hemén Corter y Carlos Vv |

TELEFONG;|

EZQH 49

FAX;]

ESSB?B?

[ ~ELin Apd

ho77aER7R 1

Aceptar
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Para poder imprimir se debe indicar primeramente la configuracién como es el

namero de paginas, el nombre de la impresora, etc.

I Ls
|mprezora
MNambre: |I§. Lewmark E320 j
Intervalo de paginas Copias
¢ Todo Mumero de copias: |1 ill
" Paginas: |
E zcriba nomeros de paginas e intervalos v Intercalar
zeparados por comasz. Ejemplo: 1.3.5-12,14
Impriair 2000 |E| jmtervalo
Cancelar Impresara...
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