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SELECCION DEL MATERIAL

» No desprenda sustancias nocivas.

» No altere negativamente el sabor ni el olor de los alimentos,
tanto en contacto directo como en contacto indirecto.

» No reaccione productos de limpieza ni a quimicos
antimicrobianos (desinfectantes).

» Resistentes a la corrosion.

» Estables mecanicamente.

» Diseniados para que el material no sufra alteraciones.

El acero inoxidable AISI-316 tiene buena resistencia a la corrosiéon en ambientes
agresivos. Se suelda facilmente y puede ser soldado con metales no ferrosos. No es
templable. Puede endurecerse por deformacion en frio. Es necesario utilizar herramientas
de alta calidad para realizar un correcto corte, ya que presentan altas presiones en la
mecanizacion.







DISENO MECANICO
Datos iniciales:
v’ Medidas del marco:

v'Peso por marco: 2,2 kg

_
v'Factor de seguridad: 2

v Forma del extractor: Radial con eje vertical




DISENO MECANICO

32 marcos




DISENO MECANICO
Dimensionamiento:
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DISENO MECANICO

Peso marcos =70,4 kg =690,388 N
FC — M " Q= 716,53 N

F,=m-a,=0,38N
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DISENO MECANICO

Peso total = marcos + tambor =70,4 kg + 9,2 kg="780.876 N

1085

P
T=—=594Nm
w

Fuerza total = 118.8 N
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Distribucion de factor de seguridad: FDS min =27

Nombre de modelo: eje_1_analisis FDS
Nombre de estucic: Estutio 1
m dr:nm m.c:m.an niodal Tensionest 100.00
T FS=2,72 o
= 8379
- . 7568
. 63324 ‘ . . 67.57
R Nt Gk B . 5947
. 50659 Tipo de resultado: Desplazamiento estético Desplazamiertos .
Escala de deformacion: 1 51.36
. 44327
| el URES ) . 4325
. - 35756-002 | man
. 25330 l Zoaa - 27.04 Méx: 100.00
¥ - . 2979e-002 | use
- . 2681002 [
— . 2383-002 —
0,000 . 20856-002 Y
. I 1.788e-002 I
I‘J\( . 1.4308-002 ’
. 1192e-002
[ R - - | Bmm
59586-003
2979-003
1.0008-030

hin: 1.000e-030




DISENO MECANICO

$ l? |
A‘-——-ﬁ-—-—.
F7s7 F7s7

(mm) 0 &0, 362, 654, 714,

F, = peso del tambor + peso de las cuchillas = 845,71 N
F, = peso de tapa banda + peso de sujeciones =17,87 N
F; = peso del motor + peso de sujeciones =64,56 N

R, = 409,22N
Rp = 518,92N
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1 P2 Ps
P FLSS
X
(mm) 0 60, 382, 654, 714,
Load Diagram
mm || Loads E] ] Reactions

=
Clck on an area for more details ﬂ
409,22 409,22

0,00
0,00 0,00
-436,49
-436,49
b
{mm)
M - Shear Diagram ﬂ
123.582,94 m
—> M0 = 123,58 Nm
0,00
L -00 -3.873,60 0,00
{mm) 645,13

N-mm = Moment Diagram El
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UPN 50
LIPM 65
UPN 80
LPN 100
LPN 120

UPHN 140
LPM 160
UPHN 180
UPN 200
UPN 220
LPN 240
UPN 260
LUIPM 300

DIMENSIONES TIPOS
h s |@g |t | R |R1 [SECCION|PESOS| Ix ly | Wx | Wy
mm | mm mm | mm mm|cmd | cm2 | kg/mt| cmd | cmd | ecm3 |emd
50 | 38 [500| 700| 7.00| 350 | 712 | 55 | 2640 | 912 | 1080 | 375
65 | 42 |550| 750| 750| 400 | 903 [ 709 | 5750 | 1440 | 17.70 | 507
BO | 45 | 600 ( BO00| BOO| 4.00 100 | 864 | 10600 | 1940 | 2650 | 6.36
100 50 | 600 | B50) BS50| 450 | 1350 (1060 | 20600 | 2030 | 4120 | 840
120 55 | 7.00 | 600) 000( 450 | 1700 | 1340 | 36400 | 4320 | 6070 |11.10
140 60 | 7.00 | 10.00 (10.00 | 500 | 2040 |1600 | 605.00 | 6270 | 86.40 |14.80
160 65 | 7.50 | 10.50 |10.50 | 5.50 | 24.00 | 1880 | 90500 | 8530 |116.00 |18.30
180 70 | 8.00 | 11.00 1100 | 550 | 2600 |2200 (135000 | 114.00 |150.00 |22.40
200 | 75 | 850 1150 [11.50 | 6.00 | 3220 |2530 [1910.00 | 14800 [1681.00 (27.00
220 BO | 9.00 | 1250 |12.50 | 6.50 | 3740 | 2040 360000 |197.00 |245.00 (3360
240 BS | 0.50 | 13.00 |13.00 | 650 | 4230 | 3320 |3600.00 |248.00 |300.00 |39.60
260 80 1000 | 14.00 (14.00 | 7.00 | 4830 | 3790 |4820.00 | 31700 |37.00 |47.TO
300 | 100 (000 | 1600 |16.00 | 8.00 | SB.BD | 4630 (803000 | 49500 |S535.00 (6780

. Mmax Sy
C’-flex - w < ES

19,43 MPa < 138 MPa

M
w=—2=6179 cm3
O'flex



DISENO MECANICO

Fuerza ejercida por el tambor:
Fq{ =823,66 N

Fuerza ejercida por la tapa banda:
F,=17,87 N

Fuerza ejercida por el motor:
F; = 64,56 N

Fuerza ejercida por las cuchillas:
Fy=22,05N
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2721e-001

2.494e-001

94326
. 2267e-001
86.476
. 2041e-001
. 785630
70782 . 1.814e-001
- 62934 . 1.587e-001
p S50 1.3806-001
:u v | 1434001
39390 . 9.070e-002
. 31542 02000
e 4.535€-002
o 2.267e-002
- 1.000e-030
0451
Y
Limite eléstico: 206 807
i@x Lx
Distribucién de factor de seguridad: FOS min = 2.2
FOS
10000
9185
8370
. 7555
. 67.40
. 5925
b 5110
. 4295
. 3479
. 2664
. 1849

1034

Méx: 2.7212-001

Min: 1.000&-030)




DISENO MECANICO

Fuerza ejercida por la miel:
Fi=642,11N

Fuerza ejercida por la estructura

de soporte:
F, =954,28N

Fuerza ejercida por el tablero:
F; =5884N

Fuerza ejercida por las bandejas:
F3 = 45,79 N

@70

760

470
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von Mises (Nimm*2 (MPa))

Escala de deformacion: 1

URES (mm)
' 49.488 1.454e+000
45364
' 1.333e+000
. 41241
. 1.212e+000
. 3TM7
[ 2 . 1.091e+000
. 28870 . 9.695¢-001
. 24746 - 8.483e-001
. 20623 . 7.271e-001
. 16.498 - 6.059e-001
. 12375
. 4548e-001
8252
1 . 3.636e-0M1
0.004 24242001
[vin: 0.004 |
Linie eléstico: 206,807 = 1.212e-001

Distribucién de factor de seguridad: FDS min = 4.2
FDS

1.000e-030

A

100.00
92m

84.03

. 76.04

. 6007
. 5209
. 4410
. 3642
. 2843
. 2045
1216

418

Min 1.000=-CRORSR 12 1 454e+000






SELECCION DE RODAMIENTOS Y SOPORTES

v' Eje vertical

v Tipo brida

v Forma cuadrada

v" Tornillos prisioneros

Fuerzas del eje

Fuerza radial Fr:
F,=1188N

Fuerza axial Fa
F,=823,66NN




SELECCION DE RODAMIENTOS Y SOPORTES

0.014* Q1%
0.021 0.21
0.028 0.22
0.047 0.24
0.056 0.26
0.070 027
0.084 Q.28
Q. 110 0,30
017 0.34
0.28 0. 38
0.42 0.42
0.56 044
*lse 0014 ol < 0014,

Lp=rpm-

LT e ) e T e T e Y ol [ i Y e [ e s Y e Y oo

horas
dia

056 2.30

056 2.15

056 1.9

0.56 1.85

0.56 1.71 —

0 7 F,=X,VF,+Y,F,
026 -3 F,=1474,98 N
056 1.45

0.56 1.31

0.56 115

0.56 1.04

0.58 1.00

- horas total = 2880x10°



SELECCION DE RODAMIENTOS Y SOPORTES

Rodamientos rigidos de bolas, de una hilera
Tolerancias , ver también el
Juego radial interno , ver tamt
Ajustes recomendados
Tolerancias del eje v del alojami

Dimensiones Capacidades de carga Carga Velocidades Masa Designacion
principales dindmica  estatica  limite Velocidad  Velocidad
de fatiga de referencialimite
d D B C Cp By * - Rodamie
i kN kN rpm kg -
20 a2 21 15,9 78 0,335 - 9500 0,20 62304-2R51
20 72 19 07 15 0,54 24000 15000 01,40 6404
22 S0 14 - 7,85 0,325 30000 15000 0,12 62122
22 a0 14 14 85 0,325 - 8000 0,12 62/22-2R$1 Fa
22 25 16 185 9,2 0,39 28000 18000 0,18 63122 CO = = 14’7 kN
22,225 a7 525 9,925 1,7 6,3 0,265 30000 20000 0,073 EE & TN 0’056
22,225 a0,8 14 287 14 65 0,325 25000 15000 0,12 RLS7
22,225 30,8 14 287 14 7 65 0,325 - g000 012 RLS7-2R51
22,225 20,8 14 287 14 7,85 0,325 25000 13000 0,12 RLS7-2Z 1/
22,225 ar 15 17 482 18,6 9.3 0,35 25000 18000 0,18 RMS T LD k
25 37 7 £38 26 0,125 J&000 24000 0,022 61805 C = FD _6
Principal dimensions Basic load ratings Speed ratings Designation 10
dynamic static Reference speed Limiting speed — 20,98 kN
d D B C Cqg * SKF Explorer bearing
mm kM r/min =
20 72 15 30,7 15 24000 15000 6404
B 19
- Figmin 13 _;'"'“ | —
| | -
D72 o ;a Cammae 63 s
oy548 | | lu. 37 | e, 29
r 1 gmie 1.1 I
1_:Q= Caleidation Tactors

K, 0035




SELECCION DEL MOTOR

I = (tambor + (marcos X 32))gr -mm? = 5,25 kg - m?

o) rad

o = —=1,O4’—2

t seg
P=T - - w=046hp

T=1-x=546 Nm

Parametros del motor seleccionado:

6 polos
0,5 hp

1200 rpm

Torque =8 N.m
n=>56,3
FS=1,15
Peso =5,7 kg




SELECCION DE POLEAS

P.=P- K=0,6[hp]
n, =600 rpm

n, =300 rpm

n D

i:—:—

n, d

nl'd
=—=100mm
n;

Motores elciricos Motores ekclncos
cd=2¢n ¢ maxi > 2 ¢n
A z Motores térmicos Monocilindro
Méaquinas motrices multicilindros > 600 rpm < 600 rpm
<6h/d |6a1Bhid|16a24hd| <6h/g | 6416070 | 1Ca24

Cargas vniformes hgeras:
Agitadores para liquidos, bombas y compresores 1.0 19 12 i 1.2 ;
contrifugos-ventiladores hasta 7.5 Kw . . . . . 3
Pequenos transportaderes
Cargas uniformes medias:
Teansporiacores de cinta (arena, granc)
Ventiladores superiores 7.5 Kw 13 12 13 12 13 1.4
Generadores-alternadores, maquinas herramientas . o . N * ?
Maquinaria artes gralicas, prensas, cizallas,
lavadoras, bombas rotativas.
Cargas irreguiares ¢on sobrecargas.
Maquinaria para ladrillos y cerdmica |
Elevadores con canjilones. | |
Compresores y bombas de pistones 12 1.3 1.4 | 14 15 ‘ 16
Maquinarnza papel. i
Pulvenzadores. Maquinana textl |
Cargas irreguigres y sobrecargas importantes: |
Molinos. machacadoras. laminadoras, calandras 1.3 14 1.5 | 1.5 1.6 | 1.8
mezcladoras. Gruas, ¢ragas | i
Cargas muy irreguiares y grandes sobrecargas. 2 2 2 | 2 2 ! 2




SELECCION DE BANDA
Seleccion del tipo de banda

Grdfico de seleccion del perfil de correa

B000
5300
S000
4000
159

n, =300 rpm 00 L1 igll ]

g b
2 1600 L .
PC == 0’6 [hp] % 1251:| __.-" a

-§ 1000 /.

E BOG | ".-"f A

® 630 s ; ¥
500 | - ’
wol 7 D 7
M| [ ¥ ;
250 "y b
200 L E

160

123
104

185 25 40 &3 1a L 28 &0 B3 100 180 250 400 B30 1000 [HP|
12 1.8 28 46 T4 na 184 TH4 464 2865 MNBE 184 94 454 TIE KW

Pofenon de disefio




SELECCION DE BANDA

Calculo de la longitud de la banda
_ 2
L, =2C+157(D +d) +%

Lp =1137mm

Perfil A/HA B/HB C/HC D/HD

bo~[mm) 130 17,0 220 320

r

abastsess I 556066686 |

h=mm 99 130 162 224

r

Perfil A/HA Perfil B/HB Perfil C/HC Perfil D/HD
(Perfil &) (Perkil HAJ |Pestil B [Perfil HE] {Pertil B) [Perkil HE) [Perfil €] {Pertil HC) {Pestil D] [Perfil HDY
Deserrella interiar Diesarr. Deserrells inferior Dlaserr. Desarrolla interiar Dleser. Desarralls interar Desarr, Diesarrolle inberice Diesarr.
Mo, i Ma. i Ha. j Me. i M. i

BxfErion Elefior galenor Exberior Exfenar
wirea  Limml L comeo  Lbew] Ll como  Lime)  Libew] s Lim) e  ocomeo  Ljmm| L o]

47 1200 1236 47 1200 1262 146 3700 3762 90 2286 2361 98 2500 2611
51 1300 1336 51 1300 1362 148 3750 3812 98 2500 2575 110 2800 2911
56 1422 1458 55 1400 1462 158 4000 4062 108 2750 2825 120 3048 3159
57 1450 1486 59 1500 1562 167 4250 4312 120 3048 3123 128 3250 3361
59 1500 1536 61 1550 1612 177 4500 4562 128 3250 3325 144 3658 3749




SELECCION DE BANDA
Calculo del numero de banda

Longitud conea

16
24
26
31
35
38
42
46
51
55

P C = 036 [hp]
Fcl= 0,94
4 A
0.80
0.83
0.84 0.81
0.89 0.84
0.92 0.87
0.93 0.88
0.95 0.90
0.97 0.92
0.99 0.94
1.00 0.96

0.81
0.83
0.85
0.87
0.89
0.90

Pc

N°de banda = —

0.80
0.81

Pe

Pe = Pb - Fcl - FcA

A =180 — 57D%d = 173,67°

Arco de conlacio sobre polea menor
180°
175°
170°
167°

FcA=0,99

Poleas acanaladas
1.00
0.99
0.98
0.97

Poleas acanalada/plana
0.75
0.76
0.7
0.78




SELECCION DE BANDA
Calculo del numero de banda

Pb= 0,33 Hp

S e pe e o

Prostactn Bse (on HP) Prastacién adiconelpar rlaciin de vansmision (en HP)

Diémetro primitivo de ta pelea menor (mm) 100 102 105 108 113 119 2|5 136 1 5[2
; ; - JAE: TG | (N1 IR E gl
TG GG (PO 101 104 108 112 118 124 1 15 199

1160 054 069 084 099 113 1.28 142 1.56 1.70 184 198 212 226 000 002 004 007 009 041 013 045 017 020
1750 068 080 111 132 153 173 193 213 233 253 272 291 310 000 003 007 040 013 016 020 023 026 029
3450 085 1.21 167 191 225 257 288 319 348 376 402 428 452 000 006 013 019 026 032 039 045 052 058
200 046 019 022 0256 026 031 034 037 040 043 046 048 051 000 000 001 001 001 002 002 003 003 0.03
400 026 032 0.38 043 049 055 0.60 066 071 0.7 062 088 093 000 001 001 002 003 004 004 005 006 007
600  0.35 043 0.52 060 0.68 076 084 092 100 108 116 123 131 000 001 002 003 004 006 007 008 009 0.0
800 043 053 064 075 0.85 095 106 116 1.26 137 147 157 167 000 001 003 004 006 007 009 010 042 043
1000 049 062 075 088 101 144 126 139 151 164 176 188 200 000 002 0.04 006 007 009 041 013 045 047

Pe = 0,307 [hp]

N°de banda = 1,95 =2







DISENO ELECTRONICO Y CONTROL ,
Control de Temperatura |

Temperatura de

SO TR error Controlad Sefial Contact Temperatura real
+/ T\ ontrolador efa ontactor -
J’\k/_ P mediante PLC > Resistencia
Temperatura
medida Sensor de
Temperatura &
LM35
Diagrama T vs Vsensor
0.8
0,7
0,6
< 05
2 04 Viensor = 0,01« Temperatura
> 03
0,2
01

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Temperatura (°C)




DISENO ELECTRONICO Y CONTROL

Acondicionamiento de Seinal

Voltaje sensor (v) Voltaje acondicionamiento (v)

0,00 0,04

10,00

Diagrama Vsen%’glo vs Vacondicionamiento

[\
N

-
(=}

(o¢]

Vacondicionamiento = 14” 23 * Vsensor + 0’ 04

V acondicionamiento (v)
(o)}

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

V sensor (V)




DISENO ELECTRONICO Y CONTROL

Calculo de R2

R1=1.5K(Q

R,=(G—1)*Ry = (14,23 — 1) * 1,5k = 19,845k ~ 20K
G=14.23

Temperatur Voltaje Voltaje

a (°C) Lm35 (V,) v amplificado (V,) v

0 0.00 0.04
U1 ML
| dlbe R 10 0,1 1,43
=T ™ E:
MTess T owem . 20 0,2 2,86
R2 g
" mie 8 | 7D @
1 LULL I 30 0,3 4,29
It =
=3
1o 40 0,4 571
: -
- 50 0,5 7,14
60 0,6 8,57
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Control de Nivel . A
Nivel de consigna
x litros Pantalla — :
_yt/[_error | Controlador _ Sefial Nivel 0-1
W > : =P  Operador
X mediante PLC Proceso OFF
0-1
Sensor de Nivel ¢
//”ff____a“\\ - o -~
\ ! ON i . -
el o ® — OFF
Sistem .
funcionamien 1 g e,




DISENO ELECTRONICO Y CONTROL
Control de Velocidad

Sefial ON-OFF del Variable de
PLC +/ T Variador de frecuencia
> > frecuencia »  Motor AC
Potencia
Valor de la mecanica
velocidad
120
100 & . . ;.
v’ Accionamiento por entradas analdgicas
80 v' Caracteristicas del motor

v" Aceleracion en un minuto
v Desaceleracion en un minuto
v' Velocidad maxima 100 rpm

60

40

V elocidad (rpm)

20

0 1 2 3 4 5

tiempo (min)




DISENO ELECTRONICO Y CONTROL
Control de Produccion

* Por marco

Senal del sensor
capacitivo

PLC

Pantalla HMI

 Por nivel

Sefal del sensor
de nivel

PLC

——p  Pantalla HMI




DISENO ELECTRONICO Y CONTROL

Controlador del Sistema Visualizador de Parametros
PLCS7-1200 Simatic Panel KP 300
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Control Sensor/controlador Actuador

Temperatura

Velocidad

Produccion




TABLERO DE CONTROL







