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RESUMEN

El proyecto consiste en el ” Diseno de un sistema de monitoreo de alarmas para la vigilancia de
la Policia Comunitaria aplicada al sector de Capelo”. Se busca prestar un servicio eficiente
y de menor costo a la ciudadania. Se analizé la situacién actual del sistema de alarmas
comunitarias encontrando algunas deficiencias, las mismas que se han considerado en el
presente proyecto con el fin de depurarlas.

Se plantearon dos propuestas, una cableada y una inaldmbrica, las mismas que cumplen
con el siguiente esquema: Dispositivos de entrada - Medios de comunicacién - Dispositivos
de Salida. Basados en este esquema se escogieron los equipos que cumplian con los requerim-
ientos impuestos con el fin de solventar las necesidades de los usuarios tratando de obtener
el menor nimero de deficiencias posibles.

Se disené una HMI (Interfase Humano - Maquina) amigable para que el operario pueda
visualizar los eventos y los datos del Usuario, previamente almacenados en una base de datos
realizada en SQL server. Para la verificacion del correcto funcionamiento de la HMI se simulé
el sistema con los equipos existentes en los laboratorios del Departamento de Ingenieria
Electrénica, obteniendo resultados positivos.

Finalmente se concluyo que el proyecto es viable y de gran utilidad tanto para la Policia

Comunitaria como para la ciudadania.
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PROLOGO

Esta tesis tiene como propdsito disenar un sistema de monitoreo de alarmas que satisfaga
las necesidades de la ciudadania. Su desarrollo esta enfocado en la seleccién de equipos y
el disenio de una HMI (Interfase Humano - Maquina) basados en un anélisis de la situacién
actual del sistema de alarmas comunitarias.

La Policia Nacional diseno e implemento un sistema de alarmas comunitarias central-
izada, el mismo que tiene algunas deficiencias, razén por la cual ha decidido diseniar un nuevo
sistema que las elimine. Este andlisis se desarrolla en el primer capitulo.

En el siguiente capitulo se encontrara todo el marco tedrico, acerca de los diferentes
tipos de seguridad, que nos facilitara la comprension del sistema, sus ventajas y desventajas.

En el tercer capitulo podemos encontrar los requerimientos y caracteristicas del sistema,
de acuerdo a las necesidades de la Institucion Policial, con lo cual se pudo seleccionar los
equipos, que cumplen con estas condiciones, de una larga lista existente en el mercado. En
los anexos se podra encontrar varias opciones.

El cuarto capitulo es uno de los mayores valores agregados a esta tesis, se diseno la HMI,
con caracteristicas como: -Amigable al Operador, -Restriccion solo a personal autorizado,
-Respuesta en tiempo real, -Almacenamiento de datos, -Visualizacién de eventos, entre otras.
El diseno de esta Interfase permite abaratar los costos de implementacién.

Una vez escogidos los equipos y disenada la HMI, se realizo una simulacién con los
equipos existentes en el laboratorio del Departamento de Ingenieria Electronica, esta simu-
lacién tuvo como propédsito comprobar el funcionamiento del esquema en las dos propuestas
planteadas (cableada e inaldmbrica) y la HMI, arrojando resultados positivos, los cuales se
detallan en el quinto capitulo.

El proyecto no seria completo sin un andlisis econémico que lo justifique, este se detalla
en el sexto capitulo.

Finalmente el ultimo capitulo redacta las conclusiones y recomendaciones que se hacen

a la Policia Comunitaria, después de analizar y disenar el sistema.
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CAPITULO 1

ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL DE ALARMAS
COMUNITARIAS

1.1 ALARMAS COMUNITARIAS

La Policia Nacional quiere basar sus proyectos en el concepto de Ciudad Segura,
politica de seguridad social que no esté basada en el miedo, el encerramiento, ni en el
despliegue autoritario de fuerzas policiales, sino que de énfasis a la prevencion y la rehabil-
itacion, tomando en consideracién la necesidad de especificarlos de acuerdo a género y a los

diversos grupos de edad.

La ciudad de Quito presenta un diverso abanico de amenazas a la seguridad de sus
habitantes, debido principalmente a dos aspectos fundamentales, a su geografia: de caracter
sismico, volcanico, metereologico y debido al ambito social y cultural: de caracter delincuen-
cial. Para erradicarlas es indispensable disenar planes estratégicos en el que se enfoca la
seguridad desde una perspectiva integral y multidisciplinaria, orientada a reducir los grados

de vulnerabilidad de la poblacion frente a estos distintos tipos de amenazas.

Una de las principales preocupaciones de la Policia Comunitaria ha sido buscar el in-
volucramiento de la ciudadania en el analisis, propuesta y acciones propuestas para disminuir

las vulnerabilidades.
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Ha dado importancia a los programas de convivencia ciudadana, a través de la ca-
pacitacién, apoyo y seguimiento a los procesos organizativos comunitarios de las diferentes
unidades de la Policfa Comunitaria [1]. El principal problema de la ciudad, segin la per-
cepcion de sus habitantes, es la inseguridad frente al azote de la delincuencia; es por eso,

que la Policia Nacional desea plantear soluciones para reducir la inseguridad de Quito.

En este tema son basicas dos condiciones: la coordinacion inter institucional y la
corresponsabilidad ciudadana. Las alarmas comunitarias es una solucion de innovacion tec-
nolégica tnica en su género al integrar todos los sistemas de seguridad publica, proteccién

civil, urgencias, monitoreo y control en un mismo sistema.

Las alarmas comunitarias pretenden poner fin a la delincuencia, decir basta a la in-
seguridad, hacer de los barrios un lugar en donde sus habitantes puedan tener una mejor

calidad de vida.

1.1.1 Definicién

El Sistema Integrado de Alarmas comunitarias desde un enfoque integral e inter in-
stitucional de la seguridad, que utiliza de manera intensiva las modernas tecnologias de

comunicacion, pretende brindar seguridad a la ciudadania Quitena (figura 1.1).

El sistema incluye el ntimero tnico de seguridad, al cual se reportan toda clase de
problemas delincuenciales (asaltos, robos, presencia de intrusos); una red que comunica a
las distintas viviendas que conforman el sistema con la central de radio 101 de la Policia

Nacional y manejo de alarmas comunitarias[1].
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Figura 1.1: Ciudad de Quito

El Plan de Alarmas Comunitarias implica una interrelaciéon vecino-policias. Por eso
es necesario que un grupo de vecinos, plantee el tema de su manzana o barrio a la Policia

Comunitaria.

1.1.2 Caracteristicas Generales

En la actualidad la Policia Nacional cuenta con un sistema de alarmas comunitarias,
el mismo que consiste en un botén de panico instalado en las distintas casas integradas a este
sistema, una vez que se activa esta senal, el evento es transmitido a un equipo receptor, el
mismo que transforma este evento en cédigo binario y usando como medio de transporte las
lineas telefénicas se comunica al niimero de la central de radio patrulla, la misma que enruta
el evento a una de las computadoras, la cual nos permite visualizar los datos del abonado
donde ha ocurrido el evento, una vez que se conoce toda la informacién, un operador llama

al policia mas cercano para que acuda al llamado de auxilio.

Este sistema no es totalmente eficiente pues no todos pueden acceder a este servicio por
no poseer linea telefénica. Ademds para que este servicio funcione debe haber una persona

dentro de la vivienda para que pulse el boton de alerta. En la figura 1.2, se muestra el
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esquema del sistema de alarmas comunitarias actual.

DIAGRAMA OPERACION ALARMA COMUNITARIA

Cental Metropoltara
De AR IGKN Chidacang

Figura 1.2: Diagrama de operacion de las alarmas comunitarias

El sistema de alarmas comunitarias cuenta con el software CAC 101 disenado por el
personal técnico policial bajo el lenguaje Visual Basic[1], el mismo que consiste en una base

de datos de los abonados, con los registros que se presentan a continuacién (figura 1.3)

CAC 101 1.0 - Abonados SAC
Cédign Abonadao |]<:|| ‘ I @ r;; | %|@|@ ﬂ|
LR |1t al registro anterior | 2
Narmnbre Usuario 1 Mombre Usuario 2
S04 PORTILLA, tARINA DEL CARMEN ALVAREZ
Direccidn Referanicia
AURELIO GUERRERD 821 1 CUADRA HACIA EL DOCIDEMTE DEL SUBCENTRO DE SALU
Ciudad Sector Geografico Bamio Adrministracion Zonal del cabildo
QuITO SUR j ASISTEMCIA SOCIAL LUITUMEBE j
UPC del sectar Motas
— Datos Alarma Estado del Servicio
tarca Alarma Tipo ¥ Alarma Activa
ROKOMET COMUNITARILA —— = —
Fecha inicio servicio Fecha susp. servicio
25/03/2006
Itvstalador
LRSS T Falsas Alarmas | 0

Figura 1.3: Interfase de alarmas comunitarias (IAC)

Coédigo Abonado.- Es un cédigo creado por la Policia Nacional para identificar a cada



CAPITULO 1. ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL DE ALARMAS COMUNITARIAS 5

uno de los abonados, se divide en digitos de 2 en 2 e identifican a la provincia, ciudad, sector

y barrio (figural.4).

Cﬁtﬁguﬁ.hnmdu
111111

Figura 1.4: Cédigo de abonado (IAC)

Nombre Usuario 1.- Es el nombre del propietario de la vivienda o en caso de ser

arrendatario el nombre de la persona responsable de esa vivienda (figura 1.5).

Mombire U suatio 1

AlDa PORTILLA

Figura 1.5: Nombre de Usuariol (IAC)

Nombre Usuario 2.- Es el nombre de un vecino cercano de la casa que pueda ser
responsable en caso de que el propietario o responsable directo no se encuentre en ella el

momento de producirse un evento (figural.6).

Mombre Uizuarnio 2
MARIMNA DEL CARMEN ALVAREZ

Figura 1.6: Nombre de Usuario2 (IAC)

Entre otros campos tenemos los que se detallan en la siguiente Figura:(figura 1.7)
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Campo Especificacion
Direccion Calle donde esta ubicada [ Diiecsn
)A‘JHEUE GUERRERD 821
lavivienda y # de casa
Referencia Un lugar conocido o que se | | Ll
|\ CUADRA HACIA EL DOCIDENTE DEL SUBCENTRO DE SaLU
destague cercanco a la
vivienda del abonado
Ciudad Ciudad en la gque esta

upbicada |a vivienda

Ciudad
QuITo

Sector geografico

Purto cardinal en el que se

Sectoi Geogidhco

SUR -
encuentra ubicadala
vivienda
Barrio Bario en &l que se oo
ASISTENCIA SOCIAL

encuentra ubicadala
vivienda

Administracidn zonal del

Zona alaque perenece a

Admiristi acicn Zonal del cabido

cabildo vivienda segun el cahildo QUITUMBE ¥
upPc La policia comunitaria I BT dal sactor
tiene dividido al distrito [ =l
metropolitano en UPC
Notas Cualguier comentaro I 5
relevante gue o5 8
operadares necesitan
conocer
Datos alarma Datos técnicos de las [t
II MaicaAlama [ Tiga
alamas y tipo de alarmas | [mavoner [ComUTaRA,
IIF Tretador
| [ALARM EYSTEMS

Estado del servicio

Permite al operador
desactivar o activar la
alarma en caso de g no
se haga buen uso de esta

~ Estado del Servicio

M Alarma Activa

Fecha inicio senacio | Fecha susp, servicio

25/03/2006 [

Falsas Alarmas | 0 |

Figura 1.7: Descripcién de campos (IAC)
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Actualmente el sistema cuenta con aproximadamente 1800 abonados, Ubicados en el

sector de Quitumbre.

El software ademds permite generar un reporte de eventos con los siguientes datos

(figural.8):

._'J'.!.'F;'. 309 -."l-".'.i-'.'.'\J.r' 11:75 44 HOREE F-:-L, GLAMAN Dm3-L20
904 M HArx0e 11:15.44 WaUIRICIO NAZaREND LA4-5k
i [ESER 3930 11385 MEHLS TITLAMN A, s5Ir
2308935 12008 210006 11185 IOSE SALTOE [CENTRAL) CALLE 4 DE
200337 39909 11:1452 JULID PALADINES CALLE 100
280935 39909 21 /0372006 11:19:52 JULID FALADINES CALLE 100
230944 38509 2102006 11:19:53 SEGUNDE PASQUEL PEIE 4420
05633 39809 206 180307 JOSE SALTOS [CENTRAL) CALLE 4 OE
J2R431 33309 SHA006 1315405 JOSE SALTOS [CENTRAL CallE 4 OF
FEEE]] 13309 208 207 45 SEGUNDO FASLUEL P5SJE 44201
sl = = , .
i3 '_'=<|.-:‘.-_|.}J F] W -mm -I 4 J
Inculenis Duplicads 11 JHE S -
Linedadas no deponibies 1 P @ éj

Figura 1.8: Reporte de eventos (IAC)

1.1.3 Requerimiento

El sistema de alarmas comunitarias inicio con 200 abonados ubicados en el sector de

Quitumbre, actualmente cuenta con un aproximado de 1800 usuarios[1].

Para poder acceder al sistema de alarmas comunitaria se debe cumplir con los siguientes

requerimientos:

e Cada barrio debe organizarse, debe escoger a una persona la cual se denominara el
administrador zonal del barrio, esta persona sera la encargada de realizar los tramites

pertinentes para llevar a cabo este proyecto.

e El administrador zonal debe llegar a un acuerdo con el municipio y firmar un contrato
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para poder solventar los gastos del proyecto.

e Cada barrio debe adquirir un equipo Shugar (receptor de alarmas), un computador y

tarjetas de alarmas en cada casa.
e Las viviendas que quieran acceder a este servicio deben poseer una linea telefénica.

e El costo de instalacién oscila aproximadamente entre los 7000 délares, el cual varia de-
pendiendo del ntimero de usuarios, ademas cada abonado debe pagar el costo mensual

de la linea telefénica

L 4 i Estaciones
B —— — de
—oea e TENINR Despacho
g == r
Sistema de =
Alarma S
Comunitaria
—
L.
]

Equipo Receptor
De Alarmas

Computador
Frocesador de Alarmas

Figura 1.9: Esquema del sistema de alarmas comunitarias

1.1.4 Ventajas

El servicio de radio patrulla 101, puede acceder a todas las unidades de la Policia

Nacional, lo cual en caso de suscitarse mas de un evento agilitaria el auxilio.

1.1.5 Desventajas

El sistema no es totalmente eficiente pues no todos pueden acceder a este servicio por
no poseer linea telefénica. Ademds para que este servicio funcione debe haber una persona

dentro de la vivienda para que pulse el botén de alerta.
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En algunos barrios del Distrito, se colocaron médulos de seguridad, pero llevan algunos

anos sin funcionar.

En varios sectores, que abarca un gran numero de cuadras, se colocaron hace varios
anos modulos del sistema de alarmas comunitarias que han provocado fallas produciendo
que los habitantes estan inconformes con el funcionamiento de las alarmas. Ademas algunos
usuarios afirman que varios sistemas tienen el mismo sonido, por ello, si se activa uno,
no se sabe dénde ocurre la emergencia y prefieren no las usarlos. Entre todos los vecinos
reclamaron a Sistema Total de Seguridad (STS), empresa que colocé los médulos, pero hasta
la fecha no han recibido respuesta. Es por este motivo que varios abonados solo han pagado
el 60% del valor de las alarmas. Otro problema es la falta de organizacion entre las familias
que disponen del sistema, pues no ha permitido una coordinacion concreta con la Policia

Comunitaria para la capacitacion que deben recibir en cuanto al manejo de estas alarmas.

1.2 ALCANCE

La Policia Comunitaria ha distribuido al distrito metropolitano en 231 sectores con
una UPC (Unidad Policia Comunitaria) que vigila cada uno de ellos, cada UPC tiene una
zona delimitada a su cargo, esta extension depende del lugar en el que se encuentre ubicado,
por ejemplo la UPC Capelo abarca 9 manzanas (50 cuadras, en las que se encuentran 11
urbanizaciones, otras viviendas y locales comerciales) siendo esta una de las UPCs mas

grandes del distrito convirtiéndose asi en un excelente prototipo para nuestro estudio.

1.2.1 Barrios a los que cubre el sistema

El sistema de alarmas comunitaria cuenta actualmente con 1800 usuarios todos ubi-

cados en la zona de Quitumbre, debido a que se encuentra en el sector periférico.

1.2.2 Barrios a los que se desea llegar

El sistema actual de alarmas comunitarias con el que cuenta la policia no es accesible

para toda la ciudadania, es por esta razoén que, pensando en el bienestar ciudadano y gracias



CAPITULO 1. ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL DE ALARMAS COMUNITARIAS 10

al avance tecnoldgico, se ha predispuesto buscar nuevas soluciones que prevengan los atracos
delincuenciales en las viviendas. Los valles, cantones y sectores aledanos a la ciudad necesitan
también de este servicio es por esto que se requiere descentralizar este sistema para brindar
una mayor cobertura y llegar a aquellos lugares donde no existen lineas telefénicas y que
se encuentran alejados de la central de radio patrulla, mejorando el trabajo de la policia

comunitaria.

1.2.3 Analisis del barrio de Capelo

La UPC de Capelo consta de 9 manzanas (50 cuadras, en las que se encuentran 11
urbanizaciones, otras viviendas y locales comerciales) siendo esta una de las UPCs mas
grandes del distrito convirtiéndose asi en un excelente prototipo para nuestro estudio Las

urbanizaciones que vigila la Policia Comunitaria son:

e Los Medicos

e Flores del Valle

e Terranova

e Las Retamas

e Los Bohios

e Las Orquideas

e Capelo

e Los Arupos

e Roble Antiguo

e Carlota Jaramillo

e 18 de Septiembre

En la actualidad el barrio de Capelo no cuenta con un sistema de alarmas comunitarias

debido a que este no tiene comunicaciéon con el 101 de la Policia Nacional, este barrio
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pertenece al cantén Ruminahui y no tiene conexién con la central de emergencias, lo que

impide la instalacién de alarmas comunitarias (figura 1.10).

"
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Figura 1.10: Mapa digitalizado del Barrio de Capelo
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1 CENTRALES DE MONITOREO

Los sistemas de monitoreo para viviendas tienen ya una larga historia, pues no es en
los ultimos anos que surge la necesidad del ser humano de hacer mas segura su casa cuando
se encuentra en ella asi como también cuando no lo esta. Actualmente existen diversos

sistemas de monitoreo tanto para casas como para empresas.

Una central de monitoreo es una parte fundamental dentro de un sistema de monitoreo
de alarmas, esta cumple con la funcién de controlar todo tipo de evento producido por los

dispositivos.

Un sistema de alarma con monitoreo consiste en la instalacién de una serie de equipos
electrénicos en distintos lugares de la vivienda o negocio considerados estratégicos desde el
punto de vista de la seguridad y que estan conectados hacia la Central de Monitoreo. Estos
dispositivos pueden ser sensores de movimiento, contactos magnéticos, detectores de humo,
boton de panico, entre otros, los cuales reportan a la Central de Monitoreo, durante las 24
horas del dia, la actividad de los sensores instalados en el domicilio del cliente, a través de
un vinculo telefénico o a través de dispositivos inalambricos. Ademas se puede contar con
comunicaciones alternativas, via radio, celular, Internet y otras tecnologias, que incrementan

su nivel de seguridad.
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Al recibir una senal de alarma proveniente de la vivienda o empresa, ya sea por robo
o intrusién, situacién de panico, incendio o emergencia médica, un profesional calificado
tomara contacto con el abonado o su némina de contactos de emergencia y alertard a la
unidad de la Policia mas cercana, a Bomberos o a una Unidad Asistencial segin sea el

caso|2].

Estos sistemas no sélo restringen o autorizan el paso por puertas o accesos, sino que
proveen un completo conjunto de reportes para saber quién, cémo, cuando y dénde entra o
sale de un area determinada. Programacién especifica permite el acceso, teniendo en cuenta

parametros como fines de semana, dias festivos, noches.
La parte del software en dicho sistema cumple una funcién importante, ya que a través
de éste se procesa y manipula la informacion obtenida previamente, en busca de contar con

respaldos a las instituciones que brindan el servicio de monitoreo.

El conjunto, tanto hardware como software son partes esenciales en este Sistema de

monitoreo, por lo que no existe un moédulo sin la presencia del otro.

El sistema de monitoreo lleva una programacién, la cual esta realizada para el control

de los dispositivos electrénicos.

Existen de Monitoreo telefénico y sistemas inalambricos.

2.1.1 Monitoreo telefonico

Los sistemas de monitoreo telefonico, como su nombre lo indica necesitan de ciertas
conexiones que permitan establecer la comunicacion entre algunos componentes del mismo

sistema o a otros usuarios.

El monitoreo telefénico cumple con el siguiente proceso general:

e Dispositivos de entrada que generen eventos en caso de actividad (alarmas, sensores,

etc.)
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e Medio de comunicacion, que en este caso es la linea telefonica.

e Monitoreo. Opcionalmente se puede hacer uso de un Software que permite visualizar

el evento o generar un reporte de eventos.

El monitoreo telefénico presenta algunas deficiencias, una de ellas es que se encuentra ex-
puesta a cortes de la linea telefénica 2.2 o colisiones, una manera de solucionar este incon-
veniente es el uso de Back Up. Un Back Up es una proteccion para el sistema de alarmas
monitoreadas. Consiste en un equipo especial de alta tecnologia instalado en el dispositivo
de seguridad electrénica, que actia como soporte de comunicacién del mismo[3]. Es un ele-
mento que se adapta facilmente al panel de alarmas y puede funcionar por via radial, celular,
o por tecnologia IP. Este sistema es un mecanismo para situaciones de emergencia, que actia
en caso que se interrumpa la conexién telefénica entre el panel de alarmas y la Central de
monitoreo. Es importante tener un sistema de Back Up ya que permite tener la seguridad
de que cualquier interrupcion en la conexién telefénica que ocurra en la vivienda, serd in-
mediatamente detectada por la Central de Monitoreo de Alarmas(CMA). De esta manera,
el sistema de alarmas seguira reportando a la CMA incluso ante un corte de linea telefénica

intencional o casual. Como se muestra en la figura 2.1.

Sistema Tradicional de Monitoreo Telefénico

USUARIO VINCULO ESTACION DE
MONITOREQ

e

¢

Figura 2.1: Monitoreo Telefénico

El sistema de monitoreo telefénico genera gastos por cada reporte que se genere.
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Figura 2.2: Cable Telefénico

2.1.2 Monitoreo inalambrico

Estos sistemas se comunican mediante radio transmisién (ver figura 2.3) y como su
nombre lo indica no es necesario tener un cableado especial para lograr una comunicacién

con una central o con un usuario determinado.

Sistema de Monitoreo Radial

USUARIO VINCULO ESTACION DE
MONITOREO

Figura 2.3: Monitoreo Inalambrico

2.1.3 Ventajas del monitoreo Inaldmbrico sobre el Telefénico

El sistema inalambrico presenta algunas ventajas sobre el sistema telefénico como las

que se muestran a continuacién (figura 2.4 y figura 2.5):
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Corte intencional
de linea telefénica

Problemas
climaticos

Mantenimiento
de la empresa
telefénica

Figura 2.4: Ventajas del monitoreo Inalambrico sobre el monitoreo telefénico

Mayor Velocidad de Comunicacion

15.00 Seq.

( Simulacién )

025eg. €

Sistema Radial DX Net

Figura 2.5: Ventajas del monitoreo Inalambrico sobre el monitoreo telefénico

Ademas:

e Se puede acceder a un protocolo anticolision en tiempos cortos como se muestra en la

figura 2.6.

Simulacion de Protocolos

™1

Receptor DX Net

L2 [ 1 T Y O O
oSO I O v v

Diagrama de tiempos (simulacién)

Figura 2.6: Protocolo anticolision

e Se puede acceder al cédigo redundancia ciclica[3] como se muestra en la figura 2.7:
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Integridad del Paquete de Datos

C.R.C. (Cédigo de Redundacia Ciclica) de 16 bits

DATOS

CRC.
1001411011011010110110100011, | 100111

0110110110

Probabilidad de error: 1 en 4.294.000.000 paquetes

Figura 2.7: Cdédigo de Redundancia ciclica

e No genera gastos de llamadas telefénicas al usuario. Ademas se puede programar de 6

minutos a 24 horas.

Figura 2.8: Ejemplo de radio inalambrica

Repetidoras de senal (ver figura 2.9):

Desventajas:

e No reconstruyen la senal.

e Trabajan con 2 fuentes.

e No permite que la base mida el enlace de Tx1.



CAPITULO 2. MARCO TEORICO REFERENCIAL 18

Repetidoras de (Transparentes)

F1 F2
e d =l

0 =

Tx1

Figura 2.9: Repetidoras

Ejemplo de una arquitectura de red (ver fig 2.10):

= ESTACION CENTRAL
RECEPTOR

Figura 2.10: Red inalambrica

2.2 SISTEMAS DE ALARMAS

El monitoreo no solo es el apoyo fundamental para una alarma de robo sino que es
la tnica soluciéon para contrarrestar los efectos de intentos de asalto, incendio, emergen-
cia médica, inundacién, etc., ademas de realizar un chequeo permanente de los circuitos
eléctricos, bateria, circuitos de antisabotaje, corte de luz que permite mediante el chequeo
técnico permanente asegurar que el sistema de alarma, siempre este operativo y alerta para

su funcién|4].

Los sistemas de alarmas estan constituidos por instalaciones destinadas a avisar al
personal en caso de siniestro. Toda escuela, hospital, jardin infante, casa de anciano, edificios,

oficinas, hotel, fabrica, departamento; deben contar con una proteccion adecuada.
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Las alarmas pueden ser:

e Alarmas manuales: consta de estaciones de aviso distribuidas por toda la fabrica. Estas
estaciones consisten en llaves o timbres cuyo accionamiento hace sonar la alarma. Con
el objetivo de impedir que alguien las oprima inadvertidamente estan protegidas por
vidrios. Deben estar colocadas al alcance de los operarios de manera que no sean

necesarios a estos recorrer mas de 30 metros para encontrar una.

e Alarmas automaticas: estas pueden accionarse por dos mecanismos. Uno es un detec-
tor que indican un aumento de la temperatura ambiente sobre un cierto limite: tipo
de temperatura fija. Y el otro es un detector sensible a una variedad brusca de la

temperatura ambiental: tipo de rapidez de aumento.

Existen diversos tipos de senales: auditivas 6 luminosas; ambas deben ser seguras, ser car-
acteristicas, y llegar a todos los operarios. Estar combinadas con una llamada de auxilio a
los bomberos con el objeto de asegurar su funcionamiento. Los sistemas de alarma deben
estar alimentados eléctricamente por fuentes de energia independiente de las maquinarias
o el alumbrado. La sirena de alarma debe ser caracteristica de incendio sin lugar a dudas
o confusiones[4]. Debe ser audible para todos los operarios y en todos los rincones de las

fabricas (talleres, comedores, vestuarios, banos, depdsitos, etc.)

Cuando una alarma no tiene monitoreo, esta queda aislada y no se puede garantizar
el funcionamiento futuro de la misma a menos que se realice un chequeo periédico de todos

los circuitos y zonas.

2.2.1 Tipos de Alarmas

Alarma de compaginado: sirve para concretar al personal clave, incluso los petitos de

seguridad, de empleados de primeros auxilios, etc. Indispensable en los casos de emergencia.

Alarma contra ladrones: de proteccion en todos los puntos de entrada a un lugar.

Senales de comienzo y término de jornada: también para los cambios de turno.
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Senales periddicas: que indican las pausas de descanso en la manana o por la tarde, 6

al mediodia; que marcan los exdmenes que se llevan acaso cotidianamente.

Indicadores de peligro: montados sobre tableros indican cuando surge un problema con
el equipo. Por ejemplo una senal suena actuada por un termostato cuando se recalienta un

cojinete.

Indicadores de advertencia: la senal suena cuando ciertas personas 6 vehiculos penetran

el algiin sitio no permitido. Las senales cerca de las bombas de gasolina, etc.

Indicadores para el teléfono: en las secciones ruidosas de un lugar donde el sonido del

teléfono seria inaudible, se monta una campanilla, zumbador 6 bocina con mayor intensidad|[4].

2.3 SISTEMAS DE SEGURIDAD

2.3.1 Sistemas electronicos de Seguridad

Un sistema electrénico de seguridad se divide en tres partes:

e Deteccidén (sensores)
e Procesamiento (central, teclados)

e Respuesta (luces, sirenas y monitoreo)

Existen mas de 3000 tipos, marcas y modelos de equipos y sensores, por ello lo més impor-

tante es conocer la necesidad especifica y aplicar el elemento adecuado para esa necesidad.

El monitoreo es lo que transforma una instalacién de alarma en un sistema de seguridad.
En caso de robo, no solo sonara la sirena en el lugar protegido, sino que ademas en forma
instantanea y automatica la central de monitoreo recibira la senal, dando aviso a la policia

y a las personas que el propietario designe.
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En la central de monitoreo, personal especialmente capacitado para la funcion seguira

fielmente las instrucciones.

2.3.2 Sistema de Seguimiento de Rondas de Seguridad en Tiempo Real

El sistema dara una notificacién inmediata si una estacién de rondas de seguridad no

ha sido visitada en un periodo definido por el usuario.

Todos los eventos son registrados en tiempo real y los guardias de seguridad pueden

hacer un informe y registrar las circunstancias como puertas abiertas o ventanas rotas.

2.3.3 Sistemas de Seguridad Inalambricos de Llamadas de Emergencia

Los sistemas de seguridad de llamadas de emergencia seran llevados por los residentes
para pedir ayuda en caso que una emergencia ocurriese. Otros transmisores inaldmbricos
(figura 3.11) pueden ser utilizados para supervisar puertas, detectores de movimiento, de-

tectores de rotura de cristal y otros equipos.

Figura 2.11: Transmisor inalambrico

2.3.4 Localizacién

Los localizadores revelaran la localizacion del personal que esta requiriendo ayuda, asi
sabra no sélo quién estd en problemas sino también la situacién de ésa persona. Todos los

dispositivos inalambricos estan continuamente supervisados por el sistema para conocer que
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funcionan correctamente.

2.3.5 Intercomunicador

Un intercomunicador (figura 2.12), puede incluir altavoces en el techo, altavoces en los
interruptores, estaciones de intercomunicadores en interior y exteriores, altavoces de manos
libres y una Alarma de Automarcacién (UAA). UAA permite a los usuarios de la radio dar
una simple orden desde los teclados de la radio, que automaticamente buscara el nimero
de teléfono del ultimo apartamento para activar una llamada de emergencia que marcara el

nimero y lo conectard a la radio.

Figura 2.12: Intercomunicador
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CAPITULO 3

SELECCION DE DISPOSITIVOS DEL SISTEMA

3.1 DISPOSITIVOS DE ENTRADA

El monitoreo se ha ido incrementado notoriamente en la actualidad debido a la necesi-
dad de la sociedad de proteger sus bienes de cualquier tipo de atraco y de la sustraccién de

los bienes méas valiosos y muchas veces irremplazables.

Los suscriptores, normalmente pagan una mensualidad al propietario de la estacién
monitora a cambio de que su negocio, oficina o residencia sea vigilada electrénicamente
cuando ellos estdn ausentes. El suscriptor inicialmente compra (generalmente al mismo
propietario de la estacién monitora) un sistema de alarma el cual consiste en un panel
(cerebro) que tiene un comunicador telefénico (y/o radio) integrado y que avisa a la central
de monitoreo de los eventos que suceden en forma electrénical5]. La estacion central de
monitoreo consiste en una receptora de alarmas que se conecta directamente a la linea

telefénica y a una PC con un software adecuado.

Existen también receptoras que adicionalmente reciben senales de radio para aquellas
alarmas que emiten este tipo de senales. La central de monitoreo es pues, donde se concentran
las llamadas que hacen en forma automatica los paneles de alarma de cientos o miles de
edificios, negocios y casas habitacionales, para avisar de algin evento. En el software de

automatizacién de la central estan capturados todos los datos del cliente como direccion,
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teléfono y contactos de emergencia, etc. El operador al recibir una senal enviada por un

panel de alarma e informa a la Policia.

Los paneles de alarma son los cerebros que se instalan debidamente protegidos en todos
y cada uno de los lugares a monitorear. A estos paneles de alarma se le conectan por un
lado todos los sensores (de proximidad, de movimiento, de ruptura de cristal, de humo y
otros) y por el otro lado la linea telefénica del usuario. El panel de alarma de cada usuario
se programa con todos los parametros para que efectie las llamadas telefénicas al niimero
correcto (central de monitoreo) y ademds informe de cada uno de los eventos, tal y como lo

desea el abonado.

Ahora en el mercado existen alarmas que utilizan el radio, las cuales se comunican con
la central a través de ondas de radio ofreciendo una doble seguridad, ya que la comunicacién
es mas segura y ademads tiene la caracteristica de que también se comunica por linea telefénica
cuando estd disponible[5]. Légicamente las centrales de monitoreo deben estar equipadas con

equipo de radio para recibir a estos paneles radiotransmisores.

Cabe aclarar que en ocasiones se utiliza la palabra inalambrico para referirse a sistemas
de alarma residenciales en los cuales los sensores carecen de cable y estdn conectados por
radio al panel de alarma. Estos sistemas siempre se conectan por linea telefénica a la central
de monitoreo y a veces su nombre provoca confusién[5]. Se utilizan principalmente en museos,

o instalaciones donde se trata de evitar el cableado por cuestién de tiempo y/o de estética.

En el mercado existen mas de 3000 tipos, marcas y modelos de equipos y sensores; por
ello lo mas importante es conocer la necesidad del usuario y aplicar el equipo adecuado para

esa necesidad.

Los principales proveedores son los siguientes, en orden alfabético:

e HONEYWELL-Fabricado en USA.
o PIMA- Fabricado en Israel.

e PYRONIX- Fabricado en Inglaterra.
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e ROKONET- Fabricado en Israel.

Para escoger una central de alarmas es preferible elegir una que cumpla con las normas
respectivas ya que es lo inico que asegura un estandar de calidad y seguridad para el usuario.
Existen en el mercado varias opciones que se ajustan a las necesidades de cada usuario, como

las que podemos observar en las hojas técnicas de los anexos.

Este estudio tiene como finalidad presentar una solucion que satisfaga todas las necesi-
dades posibles de la ciudadania, es por esto que hemos decidido plantear dos propuestas, una
cableada que le llamaremos propuesta A, y otra inalambrica que le llamaremos propuesta
B. La respuesta en caso de presentarse intrusion tanto en el interior como en el exterior
del domicilio se presentara en una interfase para que la policia pueda identificar el lugar
inmediatamente. Las dos propuestas cumplen con el esquema bésico que se muestran en la

(figura 3.1).

DISPOSITIVOS DE ENTRADA

MEDIOS DE COMUNICACION DISPOSITIVOS DE SALIDA
HI'!_' Estacion Central
de Monitoreo

Software

/
Yy
s

Figura 3.1: Esquema de dispositivos

3.1.1 SITUACION ACTUAL

El sistema de alarmas comunitarias de la Policia Nacional cuenta con los dispositivos

de entrada que se describen a continuacién:

e Un botén de panico ubicado en cada una de las viviendas de los distintos abonados, el
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mismo que serd pulsado en caso de atraco o algin accidente.

e Un marcador telefénico el mismo que se activa cuando el botén de panico es presionado,
marcando de esta manera el nimero de emergencia de atencién ciudadana de la Policia

Nacional (101) (figura 3.2).

Figura 3.2: Dispositivos de entrada-alarmas comunitarias

Este marcador teleféonico nos permite integrar este sistema a nuestras nuevas propues-

tas, evitando un gasto mayor a las personas que ya lo poseen.
Los dispositivos de entrada que detallaremos a continuacion, estan basados en los

requerimientos planteados en nuestro diseno, nos serviran tanto como para la propuesta A

como para la B.

3.1.2 NUEVOS DISPOSITIVOS

Se puede escoger cualquier tipo de alarmas y marcadores de alarmas que cumplan con

los siguientes requerimientos (Tabla 3.1):

Alarmas:
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Tabla 3.1: Requerimientos de Alarma

El marcador telefénico debe cumplir con los siguientes requerimientos:

Requerimiento

Formatos de comunicacién abiertos

Alarma de Uso Residencial Software libre

Vigilancia de actividad sensor

Médulo de falla de linea telefénica

Zonas programables

9 Salidas digitales programables

Comunicacién de eventos distintos

Compatible con receptor de alarmas

Dispositivos de Activacién Mecdnicos

Derivacion de Llamadas Entrantes

Inhibidor de Contestador Telefénico

e Capacidad de llamar a 2 ntmeros telefénicos al menos.

e Entrada de linea telefénica.

Una vez establecidos los requerimientos de los dispositivos de entrada seleccionamos algunos

de los disponibles en el mercado (Tabla 3.4) y los comparamos para seleccionar el mas

adecuado.
Tabla 3.2: Dispositivos en el Mercado
Requerimiento Honeywell | Solutions | HAM982K | KIT 6450 | MS8000 | CAPTAIN | ORBIT-6
Formatos de comunicacién Si Si si No no si si
Alarma de Uso Residencial Si Si si Si si si si
Vigilancia de actividad sensor No Si ? Si si no si
Médulo de falla de linea telefénica No Si no No ? no si
Zonas programables Si Si si Si no no si
Salidas programables Si Si si ? no si si
Comunicacién de eventos destinos Si Si ? ? no si si
Compatible con receptor de alarmas Si Si no Si no no no
Dispositivos de Activacién Mecanicos No Si ? Si si si si
Derivacién de Llamadas Entrantes No Si no No ? ? no
Inhibidor de Contestador Telefénico No Si si No si ? no
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Tabla 3.3: Marcador telefénico

Requerimiento 5110583
Capacidad de llamar a 2 ntimeros telefénicos al menos. Si
Entrada de linea telefénica Si

Solution 862 /880 Central de
Alarmas
Codigo de Modelo  Cédigo de Pedido Descripeion
CC406 4998 800 139  Central de alarma 6 + 2 zonas

Central de alarma 6 zonas, 2 particiones, sin
CC406P 4998 800 140 gabinete

Central de alarma & zonas, 2 particiones, sin

CC408P 4998800 141 gapinete

Central de alarma 8 zonas, 2 particiones,

Cc408 4998 125 757 oy gabinete y transformador

Figura 3.3: Caracteristicas Central de Alarmas

Solution

Figura 3.4: Central de Alarmas

La central de alarma marca Solution cumple con todos los requerimientos estableci-
dos e incluye un discador telefénico incorporado para efectuar los reportes de alarmas, ar-
mado/desarme del sistema y reportes de estado incluyendo baterfa baja y falla en circuitos

de alterna.
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Ademas, este discador se encuentra preparado para ser utilizado como llamador per-

sonal (celular, teléfono de linea, etc).

Provee ademas un back up que, en caso de desconexién, hard que se muestre una falla
de sistema (si estuviera programado) en el teclado y activard las sirenas, los estrobos y las
salidas de alarma.

Caracteristicas de la central de alarmas Solution 862

El comunicador digital opera con la mayoria de los receptores utilizados en la actuali-

dad, y soporta formatos de comunicacién TCP /IP.
Esta caracteristica ha sido incorporada a fin de que sea posible operar o programar el
sistema en forma remota cuando esta conectado un contestador telefénico o un aparato de

fax sobre la misma linea telefénica.

Especificaciones Técnicas: (figura 3.5) y (figura 3.6)

Voltaje de

Operacion 18VCA / 9.5VCC.

Minimo

Entrada de

Alimentacion Transformador 18 VCA / 22 VA clase 2.

Primaria

i'[?tradﬁ:ad‘?, 12 VCC, 7 Ah o bateria de acido sellada

Bt DA recargable 12 VCC, 18 Ah.

Secundaria

Requerimentos 350 mA en alarma, 300 mA en estado

de Corriente normal.
1 relé completamente programable que
puede ser utilizado como contacto seco o

Relé de salida conectado mediante un jumper a GND o
COM .Las caracteristicas del relé son 1Amp
/ 30VCC.

Salidas de 400mA maximo @ 13,5VCC.

Potencia

Figura 3.5: Especificaciones Técnicas
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Temperatura

De Operacion Dabif A 437C.

Hume_edad De 10 al 95% a 30°C, sin condensacion.
Relativa

La telecomunicacion puede realizarse
Interta mediante la salida RJ11 de la central o
e -?.s_e' mediante una bornera que tiene
Telefénica

identificadas las entradas y las salidas
para el cableado telefonico.

Figura 3.6: Especificaciones Técnicas

Marcador telefénico

Figura 3.7: Marcador Telefénico

Marcador telefénico (figura 3.7) capaz de llamar a 4 numeros de teléfono cuando se
cierra un contacto. Este marcador resulta muy 1til como avisador de alarma, ya que lo que
hace es llamar a los nimeros de teléfonos programados cuando se cierra cualquiera de las dos
entradas de alarma que tiene. Su funcionamiento es muy simple y seguro, ya que lo tinico
que hay que hacer es conectarlo a la linea telefénica y programar los nimeros de teléfono a

los que llamar y el mensaje correspondiente.
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3.2 DISPOSITIVOS DE COMUNICACION

Existen varios tipos de monitoreo segin el tipo de comunicacién como los que se

muestran a continuacion:

Comunicacion de alarmas por linea telefonica

Este tipo de comunicacién hace uso del servicio de la linea telefénico convencional que

brindan las operadoras regulares con un costo establecido por cada una de ellas.

Receptor de
alarmas

Sy

Alarmas
+
rnarcador de

alarmas

Cualquier
opcion

Figura 3.8: Comunicacion de alarmas por linea telefénica

Comunicacion de alarmas por linea celular GSM

En este caso el medio de comunicacion hace uso del servicio de las diferentes operadoras

celulares y de sus equipos de transmision.

Receptor de

alarmas
——

ST -

Alarmas
+
marcador de

alarmas

Cualquier
opcion

Figura 3.9: Alarmas por linea celular GSM
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Comunicacion de alarmas por linea telefonica con respaldo celular GSM

En la figura 3.10 podemos observar un sistema de comunicacién que hace uso de la
linea telefénica y al mismo tiempo de la linea celular, siendo este un back up en caso de que

una de ellas no funcione.

i [ B

Alarmas = e -
5 P =
marcador de  TX GSM iy J
'

Solucién principal

Solucién de respaldo

Figura 3.10: Alarmas por linea telefénica con respaldo celular GSM

Comunicacion de alarmas via GPRS / CDMA

La comunicacién de alarmas via GPRS trabajan bajo la plataforma GSM | tiene una
tarjeta CIM que identifica las caracteristicas del terminal a conectarse permitiendo acceder
a una IP. La comunicacién CDMA trabaja bajo protocolos IP, tiene poca cobertura pero

mayor numero de celdas, convirtiéndolo en un sistema seguro.

TX GPRS/CDMA

t WY
\'\( I_ oy

'

'
Alarmas = [
- 3 Internet ;
marcador de '
'
alarmas ! RECEPTOR

'
'
'
'

Figura 3.11: Alarmas via GPRS / CDMA

Comunicacion de alarmas via GPRS / CDMA y respaldo telefénico
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Las tres tecnologias juntas sirven como un sistema de back up.

‘ Internet 3
1 RECEPTOR

TX GPRS/ICOMA

Alarmas

+
marcador de
alarmas

Solucion  principal

Solucion de respaldo

Figura 3.12: Alarmas via GPRS / CDMA y respaldo telefénico

Comunicacion de alarmas via RED LAN / WAN / INTERNET

Este medio de comunicacion permite trabajar a grandes o cortas distancias. La conexiéon
a internet permite que el operador controle el sistema desde cualquier PC que tenga conexién

a intenet.

...............................................

RECEFTOR

TXRED
Alarmas .
+ 7
marcador de

alarmas

ETHERNET

Figura 3.13: Alarmas via RED LAN / WAN / INTERNET

Comunicacion de alarmas via RED LAN / WAN / INTERNET con respaldo telefonico.
Este sistema con redundancia de medios de comunicaciéon funcionan como back up en caso

de presentarse un problema.
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LAN
WAN
INTERNET

ETHERNET
Alarmas
- 2
rmarcador de
alarmas
TX RED

Solucion principal

Solucion de respaldo

Figura 3.14: Alarmas via RED LAN / WAN / INTERNET con respaldo LT.

Comunicacion de alarmas via radio largo alcance

Este tipo de comunicaciones son implementadas para distancias grandes.

Alarmas k 4 Revepkoia
+ H
rnarcador de 5
alamas f

Figura 3.15: Alarmas via radio largo alcance

COBERTURA DEL SISTEMA

L

B Punto mis lejans

@ UPC Capeln

Las Orr[tﬂﬂeﬁ&j-'

O Cobertura total del sectar

O Cobertura conun 20%% de tolerancia

Figura 3.16: Cobertura del sistema
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La figura 3.16 muestra un ejemplo del funcionamiento de los radios médems inalambricos
y la cobertura del sistema, considerando que la central de monitoreo estara ubicada en la
UPC de Capelo (Receptor) y el punto mas alejado (transmisor) se encuentra aproximada-
mente a 1Km. Se considero un rango de tolerancia de 20% en caso de que se desee expandir
el sistema. El crecimiento poblacional en este caso, no es necesario considerarlo, la cobertura
se considero en funcién del punto mas alejado de la UPC abarcando todos los lotes incluso
los baldios, ademas el sistema puede incrementar el numero de usuarios sin problemas de

saturacion pues no envia datos en todo momento sino solo cuando se produce un evento.

Los dispositivos de comunicacién se seleccionaron con un rango de tolerancia de 1 a 5

Kms. para abarcar tanto las UPC pequenas como las mas extensas.

3.2.1 SOLUCIONES PROPUESTAS

Los diferentes dispositivos de comunicacion detallados anteriormente, nos dan la pauta

para seleccionar los mas adecuados en cada propuesta.

3.2.1.1 PROPUESTA A

La primera propuesta es un sistema de monitoreo cableado que cumple con el esquema que

se muestra en la figura 3.17.

SIIZ  Central de
alarmas

Marcador
telefénico

b3 I B
< = 7
Equipo Receptor

Computador
De Alarmas

Procesador de Alarmas

Figura 3.17: Sistema de monitoreo cableado
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La central de alarmas y el marcador telefénico estan ya descrito en la seccion anterior.

El receptor de alarmas permite marcar al numero de la UPC y comunicarse con la
Central de monitoreo a través de la linea telefénica, evento que se presentara en la HMI. El

sistema cableado requiere contratar una linea telefénica (Par de cobre) con formato digital.

3.2.1.2 PROPUESTA B

La segunda propuesta es un sistema de monitoreo inalambrico, este sistema se diferencia del

cableado por el medio de comunicacién como se muestra en el diagrama de bloques (figura

3.18)

Sistema de
Alarma

: Equipo Receptor
Transmisor Receptor De Alarmas

Inalambrico Inalambrico

Computador
Procesador de Alarmas

Figura 3.18: sistema de monitoreo inalambrico

En esta propuesta la central de alarmas y el equipo receptor se mantendran, adicional-
mente se instalaran un transmisor y un receptor inalambricos los cuales permitiran el envié

de los datos sin necesidad de la linea telefonica.

Es necesario plantear los requerimientos necesarios en este tipo de comunicacion para

poder escoger los equipos.
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Tabla 3.4: Dispositivos en el Mercado

Requerimiento Descripcién

Modo de comunicacién FULLDUPLEX
Software para interface LIBRE
Compatibilidad con linea telefénica TCP/IP
Compatibilidad con Central de Alarmas | RS232

Rango de Cobertura 1abKm.
Frecuencia de Operacién Banda libre 2.4 Hz
Modo Funcionamiento Punto-Multi punto
Potencia de Transmisién Menor 1W

Una vez planteados los requerimientos escogemos el equipo que cumpla con ellos.

Tabla 3.5: Requerimientos Radio Modems

Requerimiento SATELLINE | XBee-PRO PKG | RAELink2 | Satel AS3 | PlantLinc 580
Formatos de comunicacién si si si si si
Software para interface si Si no no si
Compatibilidad con linea telefénica si Si no ? si
Compatibilidad con Central de Alarmas si Si si no si
Rango de Cobertura si Si si si si
Frecuencia de Operacién (Banda Libre) si Si no no no
Modo Funcionamiento. Punto-Multi punto si Si no no si
Potencia de Transmisiéon si Si si si si

De igual manera los eventos se comunicaran con la Central de monitoreo a una PC en

la cual a través de la HMI se podran visualizar los eventos ocurridos.

3.3 DISPOSITIVOS DE SALIDA

RECEPTOR DE ALARMAS

El sistemas de monitoreo de alarmas tendra cientos de usuarios en cada UPC, es por
esto que es necesario usar un receptor de alarmas que permita recibir varios eventos al mismo

tiempo.

De igual manera es necesario escoger la que se adapte a nuestra necesidad y que sea
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compatible con la central de alarmas.

El principal requerimiento del receptor de alarmas es que tenga un lenguaje de comu-
nicacién compatible con nuestra HMI. El software en el que se desarrollara la interfase, en la
cual el usuario podra visualizar los eventos ocurridos y los datos de los diferentes usuarios, es
un software de desarrollo de la firma Wonderware denominado InTouch, es necesario que la
central de alarmas sea compatible con alguno de los I/O Server disponibles en este software

para poder comunicar estos dos elementos.

Otro de los requerimientos es que sea compatible con los dispositivos que ya hemos

seleccionado anteriormente.

De todo lo receptores de alarmas que cumplen con los requerimientos se ha seleccionado

el que describiremos a continuacién:

Receptor MX8000.

El MX8000 de la Marca Honeywell es uno de los mejores en receptores digitales para
estaciones centrales de monitoreo. Su diseno compacto permite la conexién de hasta 36
lineas telefénicas en un sencillo receptor, proporcionando el beneficio de tener multiples re-
ceptores en una unidad consolidada, que también proporciona soporte completo para Alarm-
Net. Ahorros adicionales pueden ser obtenidos usando las caracteristicas del nuevo Receptor
Linking de Honeywell, el cual permite que hasta 3 Receptores MX8000 puedan compartir
un puerto de comunicacion y uno de impresora. Proporcionando el beneficio de expandir su
sistema y alcanzar la capacidad maxima. El servicio y expansién del MX8000 es sencillo y
rapido gracias a la placa frontal de servicio rapida de remover. Adicionalmente, las tarjetas
pueden ser agregadas o removidas mientras esta encendido para prevenir costos de tiempo
ocioso. MX8000 brinda la facilidad de actualizaciones del sistema por nuevas tecnologias

accesibles y gratis a través del web de Honeywell.

Caracteristicas técnicas del Receptor de Alarmas Modelo MX8000:

e Soporta hasta un maximo de 12 tarjetas de linea (linea triple, Long Range Radio o
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linea sencilla).

e El dispositivo de informacién de tarjeta de linea esta guardado en el CPU Princi-
pal permitiendo mas rapido el remover o reemplazar las tarjetas de linea (barrido en

caliente).
e Teclado frontal para operacion y programacién manual.
e Pantalla de 20 caracteres y 4 lineas facil de leer.
e LEDs que indican la operaciéon del sistema y programacion.
e Diseno de montaje en Rack.
e Protocolo Modbus.
e Configuraciéon modular para facil reemplazo y reparacion.
e 2 conectores traseros SBUS para el Receptor Linking
e 2 puertos seriales
e Un puerto paralelo
e Una sirena piezo-cléctrica en tablero (programable)
e Alarma externa por medio de relevador seco. (programable)
e Soporta ambas instalaciones de 120 6 240 VAC para operacién de 60 y 50 Hz
e Soporta Caller ID en tarjetas de Linea Telefénica.

e Tarjetas de linea telefénica son programables individualmente para formatos, priori-

dades y parametros de timbrado.

Tarjetas de linea telefénica soporta conexion directa a linea telefénica de monitoreo.

Es necesario ademas contar con un Computador debidamente adecuado con el software

en el que se realizara la HMI.

El software de monitoreo en el que se desarrollara la Interfase es Intouch.
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CAPITULO 4

DESARROLLO DE LA INTERFASE HMI

4.1 MAPAS DIGITALIZADOS

La Policia Nacional del Ecuador, pensando en el bienestar ciudadano, tomé la decision
de crear una unidad, la Policia Comunitaria, que trabaje en conjunto con los municipios y la
ciudadania a favor de la lucha contra la delincuencia. Esta decisién permitié que la Policia

pueda controlar con mayor eficacia al distrito metropolitano y sus alrededores.

La Policia Comunitaria esta divida en UPC (Unidades de Policia Comunitaria), cada
UPC tiene la responsabilidad de vigilar un sector que abarca varias manzanas, calles y
urbanizaciones que las delimitan. Las mayorias de las UPCs poseen mapas digitalizados con

el fin de agilizar el trabajo del personal policial.
Una HMI (Interfase Humano - Méquina) es un software desarrollado para facilidad

de monitoreo del usuario, nuestra HMI sera realizada como ya se dijo anteriormente en el

paquete Intouch de la firma Wonderware.

4.1.1 Requerimientos y criterios de diseno del Software
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Un éptimo monitoreo requiere contar con un conjunto integrado de componentes de
software para automatizacion que permita recolectar, visualizar, almacenar, controlar, analizar
y manejar la informacién requerida. Tal que, el software de visualizacién nos permita acceder
a la informacion de los eventos en tiempo real y desarrollar nuevas aplicaciones en un tiempo

sumamente corto.

El sistema de monitoreo que vamos a desarrollar debe ajustarse a todas las necesidades
del operador, razon por la cual se requiere un software de control de arquitectura abierta que
se conecte a cualquier dispositivo de campo. Los datos del usuario deben estar almacenados
para lo cual se requiere una base de datos industrial en tiempo real que proporcione un punto
de acceso comun para la informacién de los usuarios. Y ademaés un software de aplicacién
especializado para la administracién y control de procesos y el seguimiento de recursos. Todo

esto con una funcionalidad integrada ( Grafica 4.1) .

HMI

BASE

DE ALARMAS

DATOS

Figura 4.1: Estructura

La interfase desarrollada sera amigable y brindara al usuario toda la informacién nece-

saria para identificar el evento.
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Hardware o Software

Requerimiento Minimo

Requerimiento Recomendado

CPU

Procesador Pentium 100 Mhz

Memoria minima

32 MB de RAM

8 MB de RAM por cada 5000
variables (tags). Memoria adicionada
ala minima.

_Espacio libre en disco.

Mas de 100 MB

Sistema Operativo (")

Microsoft Windows NT Waorkstation
4.0 con Service Pack 5. 0

Microsoft Windows 95 con Service
Pack 1.

Protocolo de red

Cualguier protococlo actualmente
soportado por Microsoft Windows NT
Workstation 4.0 o Microsoft Windows
95,

Protocolo TCP/IP es requerido si
Suitelink es usado.

Pantalla

Capacidad de monitor a color VGA.

Super VGA con 256 colores vy
resolucion de 800X600 pixeles.

Dispositivo de seleccion

Dispositivo puntero.
Por ejemplo: mouse, trackball, touch
screen.

Mouse

Figura 4.2: Caracteristicas

4.1.2 Descripcién del Software InTouch

Factory Suite 2000 de Wonderware es un Sistema HMI integrado y basado en compo-

nentes, puede acceder a toda la informacion que se requiera. Con el avance de la tecnologia y

ademas de las necesidades crecientes por manejar la informacién, no es suficiente con insta-

lar una base de datos, 6 un HMI, se requiere un sistema que integre todos los componentes

(visualizacion, control de procesos, recoleccién de datos, almacenamiento y anélisis de datos

asi como acceso via Internet/intranet) para hacer un monitoreo eficaz.

Factory Suite 2000 corre bajo el sistema operativo Microsoft Windows NT 4.0; la

visualizacién y los clientes corren también bajo Windows 95 y Windows 98.

4.1.3 Componentes Factory Suite 2000

Factory Suite 2000 cuenta con los siguientes componentes:
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e [nTouch, el HMI de visualizacion. Permite realizar una Interfase amigable para el

operador.

e InControl, para control de procesos y maquinarias basado en Windows NT. Permite

controlar los eventos producidos.

o IndustrialSQL Server, base de datos relacional en tiempo real. Permite almacenar y

extraer los datos del usuario en tiempo real.

Ademés cuentan con todos los servidores de E/S (I/O Server) de Wonderware para conectar

al Factory Suite 2000 con los dispositivos.

Se usan los componentes de Factory Suite 2000 para crear graficas HMI; controlar las
operaciones desde la PC, recolectar y analizar datos historicos, visualizar datos de Factory

Suite.

Wonderware también maneja: DDE, NetDDE, OLE, ActiveX, DCOM, y Java. Y
también ha creado algunas propias como: NetDDE fue desarrollado y luego licenciado a
Microsoft, esta herramienta nos servird para la simulacién de la propuesta B (monitoreo
inaldmbrico). El IndustrialSQL Server incluye y es una extensién del SQL Server de Mi-
crosoft. Wonderware también ha desarrollado un nuevo protocolo de comunicacién Suitelink
el cual se basa en el protocolo TCP/IP, el mismo que serd de mucha utilidad, si la propuesta

es puesta en marcha, al conectar la linea telefonica.

4.1.4 Software de Visualizacién: InTouch

Arquitectura de Intouch (ver gréfico 4.3).
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Office %Y

Business

Figura 4.3: Arquitectura de Intouch

InTouch de Wonderware, es una interfaz hombre-maquina que proporciona una sola
visién integrada de todos sus recursos de control e informacion. InTouch le permite a inge-
nieros, supervisores, administradores y operadores visualizar e interactuar con el desarrollo
de toda una operacion a través de representaciones graficas de sus procesos de produccién.
Una serie de caracteristicas nuevas y actualizadas, incluyendo la referencia remota de tags
(variables), manejo de alarmas distribuidas, datos histéricos distribuidos con IndustrialSQL
Server, interfaz de usuario actualizada, soporte a ActiveX, entre otras. Adicionalmente el
ambiente de desarrollo de aplicaciones para redes permite el desarrollo de sistemas para
su uso en redes basandose en PC’s. El InTouch disminuye de manera dramatica el costo
y el tiempo asociados con el desarrollo y el mantenimiento de sistemas de interfaz para

operador/HMI.

4.1.5 Caracteristicas de Desempeno de InTouch

Podemos indicar las siguientes caracteristicas principales:

e Graficos Orientados a Objetos. - Es posible mover, animar y modificar el tamano de
objetos o grupos de objetos de manera facil y rdpida. Sus herramientas de diseno
orientadas a objetos permiten dibujar, localizar, alinear, colocar objetos unos sobre

otros, espaciar, rotar, invertir, duplicar, cortar, pegar y borrar objetos. También
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se permite el uso de objetos ActiveX. Ademds soporta cualquier resolucion de video

soportada por Windows.

e Vinculos de Animacién.- Es posible combinar vinculos de animacién para lograr cam-
bios complejos de tamano, color, movimiento y/o posicién. Los vinculos de animacién
incluyen datos de entrada discretos, analogos y de texto; barras deslizables horizontales
y verticales; botones discretos y de accion; botones de acciéon para mostrar y ocultar
ventanas; vinculos de color de texto, relleno y lineas para alarmas y valores discretos

y analogos.

e Alarmas Distribuidas. - Esta capacidad soporta multiples proveedores o servidores de
alarmas simultaneamente, algo que le da a los operadores la capacidad para visualizar
informacion sobre alarmas a partir de multiples ubicaciones remotas al mismo tiempo.
Las funciones de distribucién de alarmas le permiten a los usuarios implementar el
reconocimiento de alarmas con tan solo apuntar y hacer clic, cuenta con barras para

desplazamiento de alarmas y otras caracteristicas para uso en redes.

e Tendencias Histéricas Distribuidas. - InTouch le permite especificar de manera dinamica
diferentes fuentes de datos de archivos historicos para cada una de las plumas en una
grafica de tendencias. Estas fuentes de archivos historicos pueden ser otras bases de
datos de IndustrialSQL Server. Como InTouch permite el uso de hasta 16 plumas por
grafica de tendencias, los usuarios pueden tener una cantidad sin precedentes de datos

historicos disponibles para su visualizacién en cualquier momento dado.

e Explorador de Aplicaciones. - InTouch incluye el Explorador de Aplicaciones, el cual es
un despliegue jerarquico de los objetos que componen la aplicacion InTouch. Permite
un acceso rapido, facil e intuitivo a todos los parametros de aplicaciones, incluyendo:

ventanas, QuickScripts, Configuracion, diccionario de nombres de etiquetas, etc.

e Referenciacion remota de Etiquetas. - Permite la referenciacién de etiquetas remota,
que es la capacidad de InTouch para vincularse directamente y desplegar informacion
en tiempo real de cualquier fuente de datos remota sin necesidad de construir una
variable (Tag) local. Estas fuentes incluyen otros nodos InTouch, nodos de InControl,
nodos de InBatch, y cualquier fuente de datos DDE o NetDDE. Permite el desarrollo

de aplicaciones Cliente/Servidor totalmente distribuidas.

o QuickScripts. - Es el lenguaje de creacion de ” Scripts” de InTouch se puede crear

logica de Scripts.
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e SuperTags. - Son organizaciones jerarquicas de Tags (variables) que permiten el mapeo
de dispositivos especificos del mundo real, Tags estilo DCS y estructuras de datos PLC
al interior de InTouch. Las estructuras de SuperTag pueden ser definidas por el desar-
rollador de acuerdo a necesidades especificas, permitiendo el manejo y la agrupacion

logica de informacion relacionada.

e Soporte de OPC.- Soporta totalmente el estandar OPC (OLE for Process Control).
Lo anterior le permite a cualquier aplicacion Factory Suite tener acceso a datos pro-
porcionados por cualquier servidor OPC. El soporte para clientes OPC extiende el
compromiso de Wonderware en el sentido de abrir las comunicaciones y los estandares
de conectividad al nimero mas amplio disponible de dispositivos para la automati-

zacién industrial.

e SuiteLink.- Todos los componentes de Factory Suite 2000 soportan el nuevo protocolo
de comunicaciones de Wonderware, SuiteLink. SuiteLink proporciona datos validados
en calidad y tiempo, garantizando la integridad absoluta de todos los datos para las

fuentes de OPC o SuiteLink.

El objetivo de la HMI es hacer uso de todas las herramientas que el software le proporciona

con el fin de presentar una interfase amigable al usuario.

4.1.6 Desarrollo de la HMI

El entorno actual de InTouch es una tipica ventana-base de entorno. Esta ventana (
grafico 4.4) es facil de manejar, aunque no es necesario en el manejo de un operador que la

use para el monitoreo.
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El entorno Intouch

General Toolbar I | Format Tootbar | | Window'rewer Button ]

Soecial Windows Helo
- - & | &D

| Application Explorar

| Amange Toolbar | e ! =
View Toolbar == ; Hi e ¢
— i W

< J -
FoD 2 [E€S MPL 4 9% ~§ Xi2F an
G @& OB e 3

= ALt % ¥ N T

Iﬂ

InicioxProgramas»yWonderwaresInTouch

Figura 4.4: Entorno Intouch

Iniciando Intouch

R T — Al
Barrateru yfle How looks el I
I = T -
w—0 ZM 8BS e s
[ path I
Wepication c\documnnis and setings adminstsadorepot . .
Wiheem InTouch apicabon \documents and settinge adminsctradorjme ..
Mg tiew infouch app ), = .. 1004 % 760 s an SIS2007 813, Me
Bpkacioney
4 | |
rr.-ﬁdm-hdd 2
| =
Fnady

Seleccionar la aplicacionsdoble glick

Figura 4.5: Iniciando Intouch

Esta pantalla (gréfico 4.5) permite abrir una aplicacién existente o crear una aplicacién

nueva.
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Creando una aplicacién nueva

Create New Application 1[

Thiz wizard will help pou create and define a new
InT ouch Application quickly and easily.

Enter the base path where you want to stare all your

InT ouch applications
Browvise |

< ffras I Siguiente » I Cancelar Apuda

SiguientexSiguientesFinalizar

Figura 4.6: Creando una aplicacién nueva

Esta pantalla (grafico 4.6) permite crear una nueva aplicacién llenando los campos en

cada una de las pantallas con los datos deseados hasta finalizar.

Nuevas ventanas

=101 %l
He dew el tib !
S = l£v|1r\..r. Windovaher + £ \DOCUMENTS AND 52T TINGS IADMINESTRADOR RIS DOCLMERTOSI
vertmw—90] G 0 b OF | KT S 2 T = 1= =7 Via J i -
. -
Y windoms
# B sopts
4 @y Configurs | L]
I 1agnane Dictioher ]
& Croms Sefarmnce ®
B TemplateMsier
% [ 50U Access Man
T
-] Appicaton
[ 3
I
Ermpiormone
=

Figura 4.7: Nuevas ventanas

Podemos crear, abrir, guardar una nueva ventana (grafico 4.7), o manipular los items
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en el explorador.

Configurando una ventana

x
M ame: || Window Color: I:[
Camment: ! Cancel |

window Type————————————————— Dimensions
Scripts ...
" Replace ' Overlay ¢ Popup ® Location: Id &l
Frame Style———— ' Location: |4
' Single  Double: €€ Hone \window width  |532
v Title Bar Iv¥ Size Controls ‘window Height: IZ?8

Figura 4.8: Configurando una ventana

Configuramos cada uno de los campos segin nuestra aplicacién, en nuestro caso config-

uramos 10 ventanas, color blanco, con dimensiones 1024 x 960, localizacién 0,0 y los demas

campos se ajustan a cada ventana (grafico 4.8).

Presentacion

Reportes

Ingreso de
usuarios

Figura 4.9: NAVEGACION ENTRE PANELES - TOPOLOGIA ESTRELLA

La interfase debe tener una via para navegar a través de varios paneles en su aplicacion.
Un camino para disenar esta aplicacion es usar la topologia de estrella. Usando la topologia

estrella, todos los paneles tienen un botén que apuntan al panel principal. No se puede saltar
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directamente de panel a panel. Se debe saltar desde un panel al panel principal y desde ahi

al panel deseado (figura 4.9).

La interfase que ofreceremos harda uso de mapas digitalizados, lo cual facilitara la
ubicacién de la vivienda en la que ocurrira el evento, adicionalmente en el mapa se mostrara

una imagen (figura 4.10), la misma que al pasar el mouse sobre ella mostrara un cuadro con

todos los datos del usuario en el que se suscito el evento.

Figura 4.10: Representaciéon del Evento

Para nuestro caso en particular usaremos el mapa digitalizado de la UPC de Capelo,

que se muestra en la siguiente figura 4.11:
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Figura 4.11: Mapa Digitalizado
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Pantalla - Presentacidén

i

Disefio de un sistema de monitoreo de alarmas
para la vigilancia de la Policia Comunitaria

aplicada al sector de Capelo

v Johanna Tobar

Clic en Ingresars clave» enter.

Figura 4.12: Pantalla - Presentacién

El botén Ingresar (ver figura 4.12) como su nombre lo indica permite acceder a la

pantalla de monitoreo principal (Mapa), una vez ingresada la clave del usuario.

&=
Development]

Filz Logic Special

T

[upc cereo [MRMRRIN & 477 | 611512007

I g‘vff?e-f@r _! £
Tl 5

(07

Mapa

POLICIA COMUNITARIA %

LDe AEMOS

23 EE
: ) 28 £a
REPORTES INGRESO DE ABONADOS USUARIOS ALARMAS

Figura 4.13: Pantalla Mapa - Pantalla principal - Sin Alarma

El mapa se encuentra dividida en cuarto zonas, cada una abarca un determinado
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nimero de calles y urbanizaciones aledanas, con el fin de agilitar la ubicaciéon del evento

ocurrido (ver figura 4.14).

Cuando damos un click sobre alguna de las zonas que se muestran en la pantalla, esta
aumentara su tamano permitiendo observar la direcciéon de una manera més rapida en caso
de suceder un evento. Si se da click en el mouse sobre el mapa aumentado este volvera a su

tamarno normal.

La barra superior muestra el nombre de la UPC, el estatus de la alarma, la hora, la

fecha y el logotipo y nombre de la Institucién destinada al uso de este software.

La barra inferior es una barra de navegacién que permite acceder a la pantalla de,

reportes, usuarios, alarmas e ingreso de abonados.

Cuando se activa la alarma (Figura 4.14, observamos en color verde el indicador de

status, el cual nos indica que la alarma se encuentra encendida.

Pantalla — Mapa

Pantalla principal

S I A RS A AT~ WSRO A A iln
g e

=
UPC CAPELD | Mwmwt escendidls | 75114 PM | 52372007 | POLICIA COMUNITARIA N\

.

Zone . Zoha2
. ’
i Zona3 Zona 3

REPORTES INGRESO DE ABOMADOS USUARIOS ALARMAS

Clic en cualguiera de los botones de la barra de nawvegacion para ir a otra

pantalla

Figura 4.14: Pantalla Mapa - Pantalla principal - Con alarma
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La pantalla de reportes muestra un boton que permite exportar los datos a excel.

Pantalla — Ingreso de abonados

[ e = il
O

F iy
> p
Zone'{ Zona 2
- ‘ L
e
.ii- _ I -
r -
2. E0nad s 8 zowa 1 5|3
: x 208 2
Vi " zoMaa |

| nepomTes [_m:.uﬂ.::-t{ aposapos | 2OMAE he | aapias

Figura 4.15: Pantalla - Ingreso de abonados

La pantalla de usuarios muestra cuatro botones, que representan cada zona y que

permite ingresar los datos del usuario dependiendo de la zona en la que se encuentra ubicada

su vivienda (figura 4.15).
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Ingreso de datos del Usuario ™

ZONA 1

Cddigo:

‘ Nombre: “

‘ Apellido: “

‘ Direccifn: “

‘ Ciudad: H|

‘ Barrio: i|

Referencia: |

UPC: ‘ i|

‘ 5.G: ‘ “

‘ AZ: ‘||

I INSERTAR '
! BORRAR ,
l BUSCAR '

Figura 4.16: Pantalla - Ingreso de datos de usuarios

Estos datos (figura 4.16)se almacenan en la base de datos, desarrollada en el paquete

de Microsoft SQL Server 2000

4.1.7 CREAR UNA BASE DE DATOS

Una vez instalado correctamente el software, se procede a crear nuevas base de datos

para ingreso de los usuarios, denominada central.
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Base de datos

[ Mot Dt Sericms

¢lic derechosnew databasesname»aceptar

Figura 4.17: Base de datos

En cada una de las bases de datos se crea las tablas de datos necesarias para manejar

nuestros reportes.

Tablas - base de datos

T

S FTELELT-

Z L Heii Ll
& i Dot v eramumtes e enen 00 £ 12 &
H T, | Mty . P [
Drrewwrn e . R 17
Drratens e Brmey R L7 17
Derueen e By TR | % 47
histini e L BN Al 45

Tahles»new tables»Ingreso columnas»guardar

Figura 4.18: Tablas - base de datos
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La primera fila de la tabla tiene la configuracion que se detalla en la siguiente tabla

4.1.8:

Tabla 4.1: Configuracién

Nombre de Columna | Tipo de dato

ID Int

En las propiedades de la columna "ID” se debe poner en ” Yes” la propiedad ” Identity
Specification”, lo cual sirve para que dicha columna aumente su valor en uno cada vez que

ingrese un dato a la base de datos.

4.1.8 CONEXION CON INTOUCH

La conexion entre el SQL server y el intouch, para poder escribir, buscar, leer, etc,
en la base de datos, tenemos que crear una Bind List en Intouch, la cual va a asociar los

tagnames con las columnas de las tablas que fueron creadas en nuestra base de datos.

Bind List

AT P

addliem | Deleteltem | Modifyltem | Cancel | ok |

Bind List Mame: ||i3ta'| Save |

Tagname.FigldM ame LCaolumn Mame
I entradal
Tagname | EieIdNamel Maove Up | Movegownl
T agname.FieldH ame | Column Mame -
entradal entradal
entrada? entrada?
entrada3 entrada3
entradad entradad
campal campal T
campos campoZ
campaod campad
campod campod
camnnh ramnnh 2o
] i e

SAL Access ManagersBind listsMNew

Figura 4.19: Bind List
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Tabla 4.2: Campo

Campo Explicacién
Tagname FielName Ubicamos el tagname declarado en Intouch
Column Name Se coloca el nombre de la columna que fue creada en la tablas del SQL
Add Item Anade a la lista los valores ingresados

Table Template

Table Template Configuration i
fcdliem | Delete ltem | Moy e | Cancel | oK. |

Table Template Mame: ||i3t52

Column Mame Column Type Length
2 Ivarchar |2D
Index Type

’7 " Unique € Mon-Unigus & Mone v Allow Null Entry
Column Mame | Column Type | Length | Allow, =
campo? warchar 20 Mull
campod warchar 20 Mull
campod warchar 20 Mull
campoh warchar 20 Mull =
campob warchar 20 Mull
campo? warchar 20 Mull
campofd warchar 20 Mull
camood warchar 20 Mull T
L] T | 3

SAL Access ManagersTable TemplatesNew

Figura 4.20: Table Template

Para conectar el Intouch con el SQL Server y enviar los datos en la base de datos
creados, se necesita escribir la sintaxis de conexién a la base de datos, insercion y desconexiéon

de la misma que es la siguiente:
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Botén Ingresar — Base de datos

Ml Touch - Action Scripk (=] ]
File Edit Insert Help

% |||

r~ Key equivalent ok |
[ Ccul " Shift Key.. | MNone —
ance |
Condition Type: I On Left ChickXey Down - I Scripts uzed: 1
Lorvert
g 2o |
SOLConnectconectar,"'DSM=conexion;U|D=Administrador:Pw D =lohanna20 Yalidate

182.0B=central"); e
r~ Functions
b = SOLInzert{conectar,"tablal" Mistal ") Al

¢ = 5OLDisconnect{conectar); Shing...

Math...

et

System...
Add-ons...

LI Misc...

Luick...

IF | El AND <[] =|e
THENl ELSEIFl ﬂl SN

ENDIF NOT

L

Help...

Action del botdn

Figura 4.21: Boton Ingresar - Base de datos

La variable conectar es de tipo Memory Integer. SQLConnect(conectar, DSN=conexio;DB=centrz

Tabla 4.3: Descripcion de atributos SQLConnect

Atributo Descripcion

DSN Nombre del DSN de usuario

DB Nombre del servidor

SQLInsert(conectar,”tablal” listal”);

Tabla 4.4: Campo

Atributo Descripcion

?Tablal” | Nombre de la Tabla del SQL Sever

7listal” Nombre del Bind List

SQLDisconnect(conectar); La sintaxis del cédigo utilizado se encuentra en el paper

InTouch SQL Access Managers Guide de los libros de Wonderware.
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Al momento de conectar y enviar los datos a la base de datos, cada una de las tres

lineas de programacién generan un nimero.

El nimero es cero, quiere decir que la linea de programacion esta correcta.

El niimero es diferente de cero, se debe verificar la tabla de errores que se encuentra

en el paper InTouch SQL Access Managers Guide de los libros de la Wonderware.

4.1.9 REGISTRO DE EVENTOS

Las alarmas instaladas en cada casa, producen una senal que viaja a través de
cualquiera de las vias de comunicacion, detalladas en el capitulo III, hacia el receptor de
alarmas, y visualizadas en la Interfase. Estos registros de eventos se muestras en la pantalla
Mapa, descrita en la secciéon 3.1, y almacenados en la pantalla de alarmas que se describira

en la seccién 3.3.

Los eventos llegan a la HMI a través de tagmanes que son la puerta de enlace entre las

salidas del dispositivo receptor de alarmas y la interfase de visualizacién para el operador.

Los tagmanes de ingreso de datos estan clasificados por zonas, es decir se crearon
tagnames de tipo 1/O Discrete para cada zona y estos estdn relacionados con los otros
campos del usuario a través de la base de datos descrita en la seccion 3.1. Es decir cuando
un evento ocurre la senal ingresa a través de la direccion del tagname y muestra todos los

datos del usuario y la zona donde ocurrié el evento.

Estos eventos viajan a través de dos vias, cableada e inalambrica configuradas como se

muestran a continuacién (figura 4.22):
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Comunicacién cableada - Modbus

Modify Access Name

Access FLC 0k
MNode Mame: -
IF'LE Cancel |
Application M ame; ;
IMDdiu:u:um ml
Topic Mame;
{PLC
%W hich protocol to uge

" DDE " SyiteLink | Message Erchange

—When to advize server

i Advize Al items & Advize only active items

[~ Enable Secondary Source

Figura 4.22: Comunicacion cableada - Modbus

Comunicacion inalambrica — Radio Modem Inalambrico

Modify Access Mame

Acrcess Iral:lil:u -EIK
Mode Mame:

I Cancel |
Application Mame: Eailaer |
Iview

Topic Mame:

Iradin

—“which protocol to use
& DDE € SuiteLink £ Meszage Exchange

—hen to advize server
O Advise all items * Advize only active items

[~ Enable Secondary Source

Figura 4.23: Comunicacién inaldmbrica - Radio Modem Inaldmbrico
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4.1.10 ALARMAS

Otro de los botones que muestra la barra inferior de la pantalla Mapa ((figura 4.11))

es el de Alarmas, el cual nos lleva a la pantalla que muestra la figura 4.24.

Pantalla Alarmas

e e e e e e e ey DTy all
T vmrert

Wizards»=alarm display=ak

Figura 4.24: Pantalla Alarmas

Todas las alarmas son mostradas en la pantalla de alarmas. La pantalla de alarmas
esta siempre almacenando las alarmas asi el operador no se encuentre en dicha pantalla.
La pantalla de alarmas esta mostrada en varios colores. Si las alarmas estan activadas se

muestra en color rojo, si no esta activada se muestra en azul.

Ademas en esta pantalla encontramos el botén ASK que permite desactivar las alarmas
una vez que esta haya sida visualizada por el operario. Lo que garantiza que el operario si

visualizo el evento.

almAckAll( ”ALMOBJg”,” AlarmaReconocida’);

Las alarmas estén clasificadas segun las cuatro zonas que se describieron anteriormente.

Estas zonas estas zonas se configuraron como muestra la figura 4.26
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Grupos de alarmas

Alarm Groups

$3ystem Clase |
zonad
zonad
zonal
zonal

Delete |

Modify Alarm Group

3|
Group Mame: Ilzona‘l
Parent Group: ... | $Spstern Cancel |

Comment: I

Alarm groups=Addegroup namesok

Figura 4.25: Grupos de alarmas

Modify Alarm Group

Group Mame: Ilznna'l

X

(0] 4
Parent Group:; ... | Faystem Cancel
Comrent: I
Figura 4.26: Grupos de alarmas
Un tagname se configura como alarma de la siguiente manera:
Tagname Dictionary El
€ Main © Detals © Alams : ' Members
| Hew |ﬂestore| Qelelel Save | £ |§e}ect...| N I Eancell Cloze |
Tagname: [entradal Ivpe .. |IHIZI Discrete
Gioup: |Z'3'”31  Readonlp @ Read'wiite
_E;umrnmt:l
[T LogData [ LogEvents [T Retentive Value
ACK Model Alarm Comment iori ibi
= = Priarity - &larm [nhibit
% Condition Casadela zona 1 ;I Alarm State Loy e e
{" Ewvent Oriented ’7(;- On © OF © Nore I.l I J
@ Expanded S ummary ll

Figura 4.27: configuracion del tagname
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4.1.11 GENERACION DE REPORTES

Para la extraccion y visualizacion de los datos que se almacena en la base de datos que
permite generar el reporte de usuarios, se utilizo la herramienta de Microsoft Office Fxcel,
el cual constituye un programa versatil para la creacion del reporte de datos de cada una de

las estaciones.

Se dirige al ment Datos-Obtener datos externos-Importar datos.

B3 Microsoft Excel - Libro1 QE
@'__] Archivo  Edicion  ¥er Insertar  Formato  Herramientas | Datos | Ventana  Herramientas del estudiante 7 Escriba una pregunta .8 X
g o o5 7 A = = = o
A0 [ S B | B F |2 Ordenar.. “INK SIEEEA s €F[H-S-A !
Al - A~ Filtra [3
A [ B [ ¢ [ D ] Eormulario... H | I | 7 | | e
1 1 54
Subtotales.,.
5 Subkotales.
3] yalidacin. ..
|21 Tabls...
&
=2 Texto en columnas. ..
17 ] Consolidar...
% Agrupar y esquema ,
Mo i3] InfForme de tablas v gréficos dinémicos...
11 Ohtener datos externos P [&  importar datos...
12 -
13 Lt ¥ | G Muevaconsulta Web...
14 gm P | bueva consulta de base de datos...
% 0] Actuslizar datos i odficar consulta ..
i | Propiedades del rango de datos
18 ill Parametros. .
15
20
21
2
23
24
25
26
D
28
29
30
31
32 L
e
34
“el= = il il il il il L |
W« v nHajat {Hojs2 [Hoia3 / I¢ | el

Figura 4.28: Importaciéon de datos

En la siguiente ventana (gréfico 4.29) selecciona el origen de datos, en nuestro caso es

SQL Server, luego se selecciona ” Abrir”
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Seleccionar archivos de origen de datos

| = Herramientas =

Mis archivos de origen de datos v| @ Q@ X i EE

Buscar en:

=
+Zonectar con nuesvo origen de datos

E+Mueva conexidn con SOL Server

@w.

Mis documentos | |, Mercada de divisas de MSH MoneyCentral Investar

LI (2% Indice de cotizaciones de MSN MoneyCentral Investar
== (2% Indices de referencia de MSN MoneyCentral Inveskar
B

E=critatio

Mis documentos

% Mombre de archivo: | w | [ Muevo arigen. ., ] [ Abrir -]
Mis sitios de red | 100 da archiva: |T|:||:||:|s los origenes de datos :£|| ;

Figura 4.29: Importaciéon de datos
Se inserta el nombre del Servidor creado, el nombre de usuario ” Administrador” y la
clave asignada en la instalacion del SQL Server.

Luego se escoge la Tabla que se quiere extraer los datos, la columna donde se desea

que se despliegue, una vez terminado esto los datos se mostraran.
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CAPITULO 5

SIMULACION

5.1 PRUEBAS

Las pruebas estan basicamente enfocadas a comprobar el correcto funcionamiento de
la HMI desarrollada y el esquema propuesto en la seleccién de equipos, a través de una

simulacion con los equipos existentes en los laboratorios del Departamento de Ingenieria

Electrénica.

5.1.1 PROPUESTA A

CIEPOSITIVOES DE ENTRADA

MEDIOS DE COMUNC ACION CIEPOSITIVOS DE SALCS,
H 3 —_— Estacion Central
= —— de Monitoreo

=

Figura 5.1: Esquema de la Propuesta A
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Los dispositivos de entrada son simulados con sensores de contacto magnético como el

que se muestra en la figura 5.6:

Figura 5.2: PLC Modicom

El medio de comunicacion, es el cable UTP que va del puerto serial del Computador al
puerto del PLC (conector JR45), el mismo que representa al receptor de alarmas. Es decir

cumple con el diagrama de bloques (figura 5.3) que se muestra a continuacién:

RECEPTOR DE

AL AR MEDID DE P
ALARMLS COMURCIC ACISN
SEMNSOR &
PLC CABLE

Figura 5.3: Diagrama de Bloques de la simulacién

El sensor se conecta al PLC (Micro-Modicom)(Figura 5.2) que se encuentra previa-
mente programado para tomar la senal del sensor al momento de activarse y activar una
salida que el Intouch reconocerd mostrando los datos del usuario, como se muestra en la

figura 5.4, previamente almacenados en la base de datos como se detalla en el capitulo IV.
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i

Trlcesch - WindasEewer - OOIODUFAFMTS &% SETTTHGS L ARSTRIST AR IS THODUPRM TSI ERTORCH AP TENT ISP LIRS

Ele Lo Specis
e l o
| chaige: | [RETETD I scondida |9:4B:u1 P |5.r31fzuu? POLICIA COMUNITARIA
- Membire: | LI. ay S X __:;-_:-: i . 2 Se:\ ___,:.:-' :
| . ; : : p B A
|- | = p',w-"?ci; o E
[ Dwsectin; | [ Lo ceios comad | 8, R Baern 5 :
| Ciudad: |||'u""'°'—| & ZUI% 2 Ll L
P 3 J;_! rﬁ = % .?a.: 3 i b
o) o— 2 dnee 0N
e o — | e :
. o o E
| 3 o T x = i
e ——— =28
[ o o o] &

se: P ]

oy Famiies
g dhal are

e =
A=
L ]
=5
]

ALARMAS

REPORTES INGRESO DE ABONADCS LISUARIOS

Figura 5.4: Visualizacién de un evento

5.1.2 PROPUESTA B

="
Sistema de
Alarma
Transn e T Eq;ipill?eeepmr Computador
ransmiscr Receptor e Alarmas
: Procesador de Alarma
Inalambrice Inalambrico

Figura 5.5: Esquema de la Propuesta B

Al igual que en la propuesta A, el sensor, el PLC, y la PC realizaran la misma funcién,
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lo que varia es el medio de comunicacién, el mismo que se simulara con 2 radios mddems

inaldmbricos

Los radios mddems cumplen con la funcion del transmisor y del receptor inalambrico
que permiten transmitir la senal emitida por el sensor y receptarla para luego enviarla al
PLC y visualizarla en el computador (HMI). En el momento que se activa el sensor (figura

5.6), el operador puede visualizar el evento como se muestra en la figura .

Figura 5.6: Sensor

5.2 RESULTADOS

La simulacién es un buen prototipo del esquema planteado en este estudio, como se

muestra en la figura 5.7:

=1
]
7 s
: x
| Ctaige: | [BETETD 1 |9:43:ﬂ1 P |5.r31.rzw? PoOLICiA cOMUMITARIA %
ombre: | -l"_'”“'.‘:“""' . & fooz o s A R_-; /-':_.' i1

| Aneisido; | [Fomar I
I‘DI'““"“’ | th- Los cedros cosa @ ||
|

| o—
[Goio: |[Ereee
ml\:reacl-l |

e ———

-

Lag Crquy

08 Famikiaces,
Fowd dhal varss

Y,

REPORTES INGRESO DE ABONADOS USUARIOS ALARMAS

Figura 5.7: Resultados Simulacion
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La existencia de alarmas de software libre en el mercado, permite que la Interfase
desarrollada pueda tener el uso adecuado para el cual fue desarrollada, arrojando los datos

adecuados y facilitando el trabajo para el operador.

Cuando ingresamos a nuestra HMI la primera pantalla que encontramos es la que se
muestra en la figura 5.8, al momento que presionamos el botén ingresar, debemos digitar la

clave del operador para poder acceder a la pantalla siguiente.

InTouch - Windowiiowar - CDOCISEN §% ARD ST TTAEGE ) AT S TR AL S (MO0 LISERETISA P IS =)
o) Dariealst

B Loge ekl

Diseno de un sistema de monitoreo de alarmas
para la vigilancia de la Policia Comunitaria

aplicada al sector de Capelo

‘_4 Johanna Tobar
,qga;- !

=i

=]
—_—

ko] | g 3 | [ InTawc - Wirdowtidar .. | [ CriDoosmants and Sathn... | B0 SIALLAD0M doc - Micra. . | [ Briauch - Windoaie. = I'ﬂ,ﬂ;—idﬁ;‘.f_ﬁg:

Figura 5.8: Pantalla Principal

La clave es validada y solo permite ingresar al sistema en caso de ser valida. En la
pantalla de alarmas podremos visualizar el display que muestra la figura 5.9, en el cual se
muestra los eventos que se han producido, y a través del boton ASK podemos verificar si

este evento fue controlado por el operador.



CAPITULO 5.

SIMULACION

70

TeTassrch - Winadow e wer

- CBOCUFAFNTS A% SETTTMHGS ARSI ST RADME IS DDLU FS 0SS0 IS TOCH SPRLTCAT RIS UPREERA

REPORTE DE ALARMAS

Figura 5.9: Reporte de Alarmas

Bl Time At mame ChHisa [ D wvanal
O e LES] LA ardeacdal ranal e

T WL THICE Loy it "HICIT EF T UHEs

[T LE] ALF ariaaat S5nat ] -

S ELE:] [ AnEaad TENES WA Lo T,

Upadate: Succesntul Detault Guery = |

Acknowledgement

Ademaés podemos visualizar un reporte de los datos de los usuarios almacenados en la

base de datos, como se muestra en la siguiente tabla 5.1.

Tabla 5.1: Datos Excel

1D campol campo?2 campo3 campo4 Campob campob campo7 campo8 campo9
7 2861970 jkjoiuoj | isdnfoiasjdnf | awerwaert | dfgvkjnsdfg | adfsgsdfg ghkuy nhgjkyu 56utyj
8 2861970 Johanna Tobar Capelo Quito Capelo Las retamas Capelo Este
9 2245529 Danni De la cruz La Florida Quito La Florida Cancha Florida Norte
10 2956964 dfgdf bvbnvb gfhgfh knlkgfn gfoibog gfohijpf‘go fgvknjogio | b pjgifd
11 1h}j jkitk jiik
12 31234567 qq aa v Ww ss XX ee dd
13 2861970 jkjoiuoj | isdnfoiasjdnf | awerwaert | dfgvkjnsdfg | adfsgsdfg ghkuy nhgjkyu 56utyj
14 2861970 jkjoiuoj | isdnfoiasjdnf | awerwaert | dfgvkjnsdfg | adfsgsdfg ghkuy nhgjkyu 56utyj
15 2861970 jkjoiuoj isdnfoiasjdnf | awerwaert | dfgvkjnsdfg adfsgsdfg ghkuy nhgjkyu 56utyj
16 | lgulluholiu lug mnkn mkll Kkkk kkkkk yttt T Na'a%
17 yvhg 44 rrtt yhhhg Ggg uuu iii VvV nbg
18 vhg 44 rrtt yhhhg Ggg uuu iii Na'a% nbg
19 dsjflkdj dsfgdfg bbb ff Bbb IIr tt VvV cc
20 hhhz ZXCZXC dsfasd Cvev nlkj ujnn ‘pokijh edfgh
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CAPITULO 6

ANALISIS DE COSTOS

6.1 COSTOS DE EQUIPOS

En un analisis econémico correcto y la optimizacion de un proyecto se debe desarrollar
y determinar los costos de implementacién, este es uno de los pasos finales pero no el menos
importante pues un buen proyecto no solamente se planifica con el fin de encontrar la mejor
solucion que cumpla todos los requerimientos técnicos sino que ademas se debe encontrar la

mejor soluciéon econdémica que cumpla las expectativas administrativas.

En el desarrollo del analisis de costos se considerard los gastos operativos y capitaliz-
ables los valores actuales y valores futuros en lo que se requiere a la adquisicién y/o actual-

izacién de hardware y software. De esta manera se realizard un comparativo costo/beneficio.

Finalmente se realizara una recomendacion de la mejor opcion considerando los aspec-
tos antes mencionados. Debemos de recordar que el término ”Inalambrico” que ya de por si
es nuevo, puede usarse para incentivar a un usuario, que al saber que no depende de cables
para trabajar, puede incrementar su productividad. Con los ultimos productos de WLAN

que operan con ondas de radio esto es mas sencillo.
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Antes de empezar el andlisis de costos se debe definir claramente las diferencias entre

costos capitalizables (CAPEX) y costos operativos (OPEX).

6.1.1 CAPEX (” Capital Expenditures”).

El monto asignado al CAPEX se usa para adquirir o mejorar recursos en un periodo,
dichos recursos tienen una vida 1til relativamente larga como son las propiedades o equipos.

De estos recursos se espera tener beneficios a medio o largo plazo.

6.1.2 OPEX (”Operating Expenditures”).

Las Gastos operativos (OPEX) se dan por compras de género o servicios que se utilizan
para la operacion diaria de una empresa. Estos recursos generalmente se consumen en un
periodo de tiempo muy corto. Son la cantidad que se paga por el mantenimiento del recurso
adquirido con CAPEX o el costo de hacer negocio, excluyendo depreciacion. Las ganancias
totales se encuentran, luego de que estos gastos son deducidos. Las siguientes tablas muestran
un analisis de instalacién en la UPC de Capelo con un nimero de 245 casa que haran uso

del sistema.

| Hardware
ITEM UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD MARCA MODELO | ¥ALOR UNITARIO | ¥ALOR TOTAL | OBSERYACIONES DETALLES
Comprede pruchas de
1m u Preliminares 250 - - £ 50,00 Funcionamisnte, contral y
12.500,00 manitoreo
102 u Sensor 1000 Solution 9624920 | ¢ 30,00 20.000,00 | Inchige Instalacién
1,03 u Alarma 250 Solution gE20820 | % 120,00 20,000,000 | Ichiye Instalacién
1,04 u Marcadar telefdnico 100 Wisonic = $ 30,00 3.000,00 | InclayzInztalacién
20 u Receptor de alarmas 0] Pzl R B000 | % 400,00 4.000,00 | Inclyelnstalacién
202 u FC 1 5 Fentium4 | § 700,00 700,00 | Inclaye Instakucién
203 Km Cable UTP cat.5 300 B $ 0,05 16,00 | Incuye Instalacién
2,04 u Conectores RJ45 500 ¥ 0,18 75,00 [ Incluye Instalacidn
3 u Fuente de poder 500 % 16,00 TE00,00 [ Inchiye Instalacian
M u Accesorios 250 - k3 20,00 5.000.00 | Incluye Instatacién
Precio parcial instalacidn 92,730,000
Software
ITEM | UNIDAD ITEM CANTIDAD MARCA MODELO | YALOR UNITARIO | YALOR TOTAL | OBSERYACIONES DETALLES
&01 u Microsoft Windows server 2003 1 Microsoft E3 B -
E02 u Microsoft Seruer 2000 1 Microsoft S B 4 A
603 u wonderaware Intouch 1 Wonderaware ¥ 400,00 [ $ 400,00
Precio parcial software k3 400,00

Figura 6.1: Cuadro de costos de la propuesta A
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Hardware
ITEM UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD | MARCA | MODELD | ¥ALOR UNITARIO | YALOR TOTAL | OBSERYACIONES
Comprede pruckas de
101 u Freliminares 250 k3 £0,00 Funcionamicnta, contral y
12.500,00 | monitarec
1,02 u Sensor 1000 Solution 852 | 880 ¥ 30,00 30.000,00 | Incluye Instalacidn
1,03 u Alarma 250 Solution ge2iga0 | $ 150,00 A7.500,00 | Incluye Instalacidn
1,04 u Marcador telefdnico 100 Vizonic - ¥ 20,00 3.000,00 [Incluye Instalacisn
20 u Fieceptor de alarmas 10 MWamwell W1 B000 ¥ E00,00 E.000,00 | Incluye Instalacidn
202 u FC i Fentium 4 | 4 00,00 700,00 | Incluye Instalacién
2.03 Em Fiadio Modems Inalambricos 300 - Ed 360,00 105.000,00 | Incluye Instalacién
201 u Fuente de poder SO0 ¥ 15,00 7.500,00 [Incluye Instalacién
0 u Accesonos 250 - - kS 20,00 B.000,00 [Incluye Instalacidn
Precio parcial instalacidn 207.200,00
Software
ITEM UNIDAD ITEM CANTIDAD | MARCA | MODELD | YALOR UNITARIO | YALOR TOTAL | OBSERYACIONES
E01 u Microsoft wWindaws server 2003 1 Microsaft S kS :
502 u Microsoft Server 2000 1 Microsaft + . $ .
.03 u ‘wonderaware Intoush 1 ‘wWonderaware L] 400,00 | & 400,00
Precio parcial software $ 400,00

Figura 6.2: Cuadro de costos de la propuesta B

6.2 COSTO TOTAL DEL SISTEMA

El costo total es uno de los pasos finales, pero no el menos importante pues es el valor

total a pagar por la empresa en mencién y con el afan de dar un estimado de costo beneficio.

Numero de usuarios

La UPC de capelo esta conformada por 50 cuadras, en las cuales se encuentran 11

urbanizaciones, con un numero aproximado de 180 viviendas habitadas. Capelo es un sector

de alta plusvalia, con un indice de crecimiento del 5% anual.

Este andlisis tendra una

proyeccion de 5 anos, por lo que tomar un ntimero de 245 usuarios para el analisis econémico

esta justificado.

Anélisis para 245 casas

Propuesta A

El valor total del sistema de la propuesta A es (ver tabla 6.1):



CAPITULO 6. ANALISIS DE COSTOS 74

Tabla 6.1: valor total del sistema de la propuesta A

Precio total para 245 casas 93,190.00

Precio individual para casa 372.76

Costo de monitoreo mensual —

Propuesta B

El valor total del sistema de la propuesta B es (ver tabla 6.2):

Tabla 6.2: valor total del sistema de la propuesta B

Precio total para 245 casas 207,600.00

Precio individual para casa 830.40

Costo de monitoreo mensual —

Una vez realizado el andlisis econémico para 250 personas podemos observar que el
gasto total 93,190.00 e individual 372.76 por vivienda con una proyeccién a 5 anos, en el

caso de existir mas viviendas el costo individual disminuira.

Este costo cuenta con el total de toda la implantacion e instalacion de los equipos

6.2.1 Anadlisis de Costo/ Beneficio: La Cantidad Econémica.

El anélisis de costo beneficio es un proceso para encontrar buenas respuestas a las
preguntas siguientes: Dada una evaluacion de costos y beneficios realizada por un gerente,
. Cudl seria la opcion recomendada? El andlisis de costo beneficio envuelve los siguientes

pasos generales:

e Especificar una lista de todos los cursos de accién posibles.

e Asignar un valor (positivo o negativo) para los resultados de cada accién a tomar, y

calcular la probabilidad de cada resultado.
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e (Calcular el resultado esperado para cada accién o procedimiento. Tomar el proced-

imiento que proporcione el mejor resultado esperado.

6.2.2 Aplicacion de la Determinacion de la Cantidad Econémica.

El analisis de costo beneficio es normalmente utilizado en economia para las estrate-
gias 6ptimas de produccién. Los costos son la preocupacion principal porque cada unidad
adicional que se agrega al total incrementa los mismos. Luego de comenzar la produccion y
por lo tanto los costos asociados, el costo marginal de producir una unidad adicional es con-
stante o incrementa en proporcién al incremento de las unidades producidas. Cada unidad
de producto adicional tiende a costar tanto o mas que la unidad anterior. En cierto punto,

el costo adicional de una unidad extra de producto sobrepasara los beneficios adicionales.

La mejor estrategia puede ser encontrada mediante el uso de un diagrama, mediante
el cual de plotean los valores de costos y beneficios en el eje horizontal y eligiendo el punto

donde la distancia entre ambos es mayor, asi como es mostrado en la figura 6.3:

Total Benofis ;

Gl DT AL A TS

Tolal Banatire and Tolal Cosls

Figura 6.3: Grafico de los indices con respecto al tiempo

El sistema es beneficioso a comparacién de los sistemas de seguridad electréonica que
proponen las empresas privadas, ya que el costo de monitoreo mensual es gratuito, pues es

un servicio que presta la Policia Nacional a la comunidad.
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6.3 COSTOS DE MANTENIMIENTO

Uno de los problemas més importantes en el andlisis econémico y factibilidad es la
proyeccion de valores futuros. Pero se debe tener en cuenta en todo momento que no se
puede predecir el futuro, mas se puede analizar el pasado, esperar que el modelo persista
y en base a ello, realizar las estimaciones de valores futuros mediante una proyeccion hacia

adelante del modelo generador de las observaciones.

Cuando los valores representan alguna variable econémica, la importancia practica de
la proyeccion es evidente, siendo necesario proyectar valores futuros para modelizar la toma
de decisiones, se propone la utilizacién de modelos estocasticos por sobre los deterministas
con valores promedio. El promedio es aplicable en el largo plazo y en la repetitividad. Para

la operatividad diaria, se debe administrar el concepto de DESVIOS.

Si durante el horizonte de planeamiento (por ejemplo 5 anos) los desvios se setean, el
proyecto habré obtenido la utilidad promedio, pero quizas no logre subsistir dentro de los
cinco anos por desvios negativos no superados. Analogamente al prondstico metereolégico,
la contabilidad de gestiéon también pronostica, debiendo el decidor optar en funcién del
rango de probabilidades y no de valores tinicos supuestamente ciertos, ain conociendo que
pueden existir cambios a futuro que no se puedan prever y que cambien significativamente

el resultado.

En este tema se tratara los dos de los tipos mas importantes de mantenimiento el
preventivo y el correctivo, ambos sumamente y que van a la par con el andlisis de costos y

su estudio.

6.3.1 Mantenimiento preventivo.

El mantenimiento preventivo dentro de una empresa es uno de los factores principales
y uno de los mas importantes. Asi se realizara una visita trimestralmente y llenando un

check List con un formato como el siguiente:
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Check List Mantenimiento Preventivo

Documenta M7 Preparado por: Revizado por: Aarobado por
Preparado por: Fecha Ult. Yisita:
Direccidn: Fecha Actual:
OK Problema Solucion Observacion
1 ACCEsOoH0s
2 Alanmma
2.01 | Bateriaz
2.02 | Funcionamigrto
3 SENS0r
3.01 | Precigion
3.02 | Funcinamiento
4 Marcador telefdnico
4.01 Salidas
402 | Remarcacidn
5 Receptor de alarmas
5.01 | Entradss
& P
E.01 Irterfase
6.02 | Comunicacion
T Fuent e de poder
T.01 | Cordente
Firma:

Figura 6.4: Check List Mantenimiento Preventivo

El costo de este mantenimiento sera de $50 adicional al valor final, si el mantenimiento

es una visita en un periodo de 6 meses, y un costo de $100 adicional al valor final si el

mantenimiento es de 2 visitas cada 3 meses.

6.3.2 Mantenimiento correctivo

Este mantenimiento es el mas usado en nuestro medio y esta relacionado con el fin de

reparar un dano inminente en cualesquiera de los equipos instalados. El formato de check

list de este mantenimiento es el siguiente:
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Check ListMantenimiento Correctivo

Drocum ento W2 Preparada por; Revizado por Aprobado por
Preparado por: Fecha Ui . Visita:
Direccion: Fecha Actual:
Problema Solucion Obsgervacion
1 ACCESONOS
2 Alarma
201 | Bsteras
202 | Funcionamiento
3 Sensor

3. | Precisidn

3.02 | Funcinatm ienta
1 st cador tel efdnico

4. Salidaz

402 | Remarcadon

5 Receptor de alammas
201 | Ertradas

1] PC

5.01 Iriterfase

£.02 | Comunicadan

T Fuente de poder

7. Carriente

Fima:

Figura 6.5: Check List Mantenimiento Correctivo

Entonces el costo parcial adicional al valor total a pagar es de $300 con el fin de
cubrir los gastos que este tipo de mantenimiento implica como por ejemplo movilizacién
y reparacion. Cabe indicar que se emitira una factura con detalles de la reparacién para

posteriores auditorias.
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7.1

CAPITULO 7

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se diseno un sistema de monitoreo de alarmas para la vigilancia de la Policia Comuni-
taria aplicada al sector de Capelo, planteando dos propuestas viables, que pueden ser

aplicadas a futuro, si se organiza a la ciudadania.

Se analiz6 la situacion actual del sistema de alarmas comunitarias que dispone la Policia
Nacional, concluyendo que aunque el sistema es bueno, tiene falencias que se las puede

optimizar con las propuestas hechas en este estudio.

Se selecciono los medios y dispositivos que se necesitarian para unificar el sistema de
alarmas y sensores con los ya existentes en las distintas viviendas que conforman el

barrio, en caso de que se decida implementar este proyecto.

Se disené una interfase HMI (interfase Humano - Méquina), que permite al personal
Policial monitorear en tiempo real los eventos de una manera eficaz, cubriendo a cada
abonado de las 9 manzanas que constituyen la UPC Capelo en su totalidad, y que

permita ademds visualizar mapas digitalizados y registros de alarmas.

Se realizo la simulacién y pruebas que permitieron verificar el correcto funcionamiento
del sistema, y sobretodo de la Interfase desarrollada, para brindar una solucién que

satisfaga las expectativas de la Policia Comunitaria.
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7.2

Se analizé los aspectos econdémicos del diseno y se determino que el proyecto es viable
si se lo desea implementar en algiin momento, ya que satisface los requerimientos de

la institucion.

Una vez analizadas las dos propuestas, se puede ver que la cableada seria viable al
momento de implementar, pues la Policia con su sistema de alarmas comunitarias ya
cuenta con el servicio de linea telefénica a pesar que se pudo observar que el sistema

inalambrico es mas seguro porque no esta expuesto a cortes.

Se pudo concluir finalmente que la automatizaciéon y control es una herramienta muy
util, pues permite automatizar cualquier proceso, convirtiéndolo en un sistema eficaz,

preciso y fiable en un tiempo real.

RECOMENDACIONES

Se considera necesario capacitar a los ciudadanos, con el fin de que se de a conocer este
proyecto y estos a su vez puedan organizarse y llevar a cabo la ejecucion del mismo,

que los beneficiara en la lucha contra la delincuencia.

Los equipos del sistema de alarmas comunitarias son compatible con el sistema disenado,
se recomienda hacer las modificaciones pertinentes con el fin de aprovechar dichos

equipos y fusionarlos con las ventajas del nuevo sistema

Se recomienda utilizar los dos medios de comunicacion, el cableado como principal y

el inalambrico como Back up, en caso de contar con el presupuesto necesario.
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MANUAL DE USUARIO

REQUERIMIENTOS PARA LA INSTALACION DEL SOFTWARE

Requerimientos de Hardware o Software para InTouch 7.1 Podemos indicar los sigu-

ientes requerimientos minimos y recomendados para operar (grafico 7.1):

Hardware o Software

Requerimiento Minimo

Requerimiento Recomendado

CPU

Procesador Pentium 100 Mhz

Memoria minima

32 MB de RAM

8 MB de RAM por cada 5000
variables (tags). Memoria adicionada
a la minima.

_Espacio libre en disco.

Mas de 100 MB

Sistema Operativo (")

Microsoft Windows NT Warkstation
4.0 con Service Pack 5. O

Microsoft Windows 95 con Service
Pack 1.

Protocolo de red

Cualquier protocolo actualmente
soportado por Microsoft Windows NT
Workstation 4.0 o Microsoft Windows
95.

Protocolo TCP/IP es requerido si
SuiteLink es usado.

Pantalla

Capacidad de monitor a color VGA.

Super VGA con 256 colores y
resolucion de BOOX600 pixeles.

Dispositivo de seleccion

Dispositivo puntero.
Por ejemplo: mouse, trackball, touch
screen.

Mouse

Figura 7.1: Requerimientos de Operacion

Servidores de Entrada/Salida de Factory Suite 2000.

Factory Suite 2000 incluye la més amplia seleccién de servidores de E/S para conectarse

a dispositivos de control, incluyendo a Allen-Bradley, Siemens, Modicon, Opto 22, Square

D y otros. Los servidores de E/S de Factory Suite 2000 ofrecen informacion de calidad y

tiempo para cada punto de datos individual. Lo anterior mejora aun mas las capacidades

para manejo de alarmas y archivos de Wonderware (IndustrialSQL Server).
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Ademas, existe una amplia gama de servidores disponibles de terceras companias.
Wonderware pone a disposiciéon una lista actualizada de servidores en su pagina Web http:
www.wonderware.com. El kit de herramientas de Factory Suite también incluye un kit para
el desarrollo de servidores que le permite desarrollar servidores de dispositivos nuevos o de
acuerdo a sus necesidades.

Una nueva interfaz OPC (OLE para Control de Proceso) permite establecer comuni-
caciones con servidores OPC tanto en proceso como fuera de proceso. También es posible
visualizar de manera remota los nombres de los servidores OPC, facilitando con ello la con-
figuracion de comunicaciones OPC incluso a través de la red.

Base de Datos Industrial: IndustrialSQL Server 7.1

IndustrialSQL Server es la primera base de datos relacional para datos de fabrica en
tiempo real y de alto desempeno que existe en el mundo. Combina el poder y la flexibilidad
de una base de datos relacional con la velocidad y la compresion de un sistema en tiempo
real para integrar a la oficina con el area de producciéon de la fabrica. A diferencia de
otros sistemas para la Administraciéon de Informacion de Proceso, IndustrialSQL Server
incorpora a SQL Server de Microsoft, ofreciendo acceso universal a datos, un poderoso
sistema relacional, y una integracién perfecta con BackOffice de Microsoft.

IndustrialSQL Server adquiere y almacena datos de la planta con resolucion completa,
y ademas integra datos histéricos y en tiempo real de la planta con datos de configuracion,
de eventos, de resumen y de produccién. También es posible tener acceso a informacién
completa acerca de la planta a través de cientos de aplicaciones cliente, garantizando con
ello un nivel de apertura y flexibilidad que no tiene rival en la arena del software industrial.
Ahora es posible visualizar, analizar y reportar datos de la fabrica a lo largo y ancho de la
empresa.

Caracteristicas de Desempeno de IndustrialSQL Server 7.1.

Podemos indicar las siguientes caracteristicas principales:
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e Acceso a Datos Universales.- Los ingenieros, gerentes de mantenimiento operadores
en el area de produccion de la planta pueden visualizar, analizar y presentar datos
histéricos y de configuracién en tiempo real con el software de su eleccién. Lo anterior
incluye a clientes Wonderware tales como FactoryOffice, InTouch y Scout, software
comercial como Microsoft Office, y cientos de herramientas especializadas y adecuadas

a la medida de sus necesidades que utilicen SQL u ODBC.

e Facilidad de Uso.- IndustrialSQL Server se configura automaticamente usando la infor-
macion de configuracién de InTouch, reduciendo con ello el tiempo de implementacién a
minutos. Los usuarios y administradores de SQL Server no necesitan tener conocimien-
tos de SQL, acelerando con ello los beneficios de contar con informacion de la fabrica

en la punta de los dedos.

e Sistema de Consulta Relacional.- El Sistema de consulta de IndustrialSQL Server es el
mas poderoso que existe en el mercado, permitiéndole a los usuarios buscar y encontrar
datos con el fin de poder comprender las complejas relaciones y correlaciones entra la
planta fisica, las condiciOones de operacién de manufactura, eventos de proceso, calidad

de productos y eficiencia de la produccion.

Caracteristicas Nuevas incluidas en Factory Suite 2000.

Podemos indicar las siguientes:

e Sistema de Eventos. - El nuevo Sistema de eventos de IndustrialSQL Server satisface
los requisitos de procesos industriales por lotes y discretos. Los eventos pueden ser
detectados por IndustrialSQL Server, o bien por aplicaciones externas como InTouch o
InControl. Sus acciones utilizan todo el poder de BackOffice, e incluyen la generacion

de reportes, publicacién en Internet, y el envio de correo electronico.

e Soporte para SuiteLink.- El soporte de IndustrialSQL Server para los nuevos servidores
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de E/S SuiteLink de Wonderware permite el estampado de tiempo y calidad al nivel

de adquisicién de datos, garantizando datos de la més alta calidad.

e Almacenamiento Dinamico de Alta Resolucién.- El nuevo sistema para almacenamiento

analogo delta puede almacenar datos con una resolucién de 3 mS, algo esencial para

mediciones de proceso mas rapidas, como seria el caso de mediciones de vibracién.

El sistema de almacenamiento es configurable dindamicamente, permitiendo iniciar un

almacenamiento a alta velocidad en respuesta a un evento de proceso.

Requerimientos de Hardware o Software para el Servidor Podemos indicar los siguientes

requerimientos minimos y recomendados para operar:

Requerimientos para la instalacién del Industrial SQL Server 7.1 (figura ).

Hardware o Software

Requerimiento Minimo

Requerimiento
Recomendado

CPU (")

Procesador Pentium 100 Mhz

Superior a Pentium 166 Mhz

Memoria minima (**)

32 MB de RAM

Un minimo de 64 MB de RAM

Espacio libre en disco

Mas de 500 MB

Un minimo de 2 GB

Sistema Operativo (***)

Microsoft Windows NT
Workstation 4.0 con Service
Pack 5

Protocolo de red

Cualquier protocolo
actualmente  soportado  por
Microsoft SQL Server 6.5.

Pantalla Monitor a color VGA con|Una resolucion de 1024X768
resolucion de 800X600 | pixeles.
pixeles.
Dispositivo puntero.

Dispositivo de| Por ejemplo: mouse, trackball, | Mouse

seleccion touch screen.

Otro Software

Microsoft SQL Server: Version
6.5, con Service Pack 3.

Figura 7.2: Requerimientos para la instalacién del Industrial SQL Server 7.1

(*) Incrementar la potencia del procesador para alto regimenes de datos o uso de

complejas formulas.

(**) 32 MB es adecuado para un sistema que 1000 variables (tags). Adicionar 5 MB
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por cada 1000 tags. También adicionar 2 MB por cada usuario que se va a conectar con el
servidor.

(***) Service Pack puede ser descargado desde la pagina Web de Microsoft.

La Arquitectura Cliente/Servidor soporta aplicaciones clientes de facil uso en el escrito-
rio mientras asegura la integridad y seguridad de los datos en el servidor. Esta arquitectura
provee acceso comun a los datos de proceso y de planta. Desde la perspectiva de planta Indus-
trial SQL Server es para Wonderware FactorySuite, integrandose con InTouch y adquiriendo
datos desde los mas populares dispositivos de adquisicién y control via Wonderware 1/O

Servers.

q‘:',.__;'..
" * h
Business Network =
"~ IndustrialSQL
Server
l-l

|

0 | [T

Figura 7.3: Arquitectura Cliente/Servidor

Requerimientos de Hardware o Software para el Cliente.

Podemos indicar los siguientes requerimientos minimos y recomendados para operar:
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Hardware o Software

Requerimiento Minimo

Requerimiento
Recomendado

Sistema Operativo (*)

Workstation 4.0 con Service
Pack 5. O

Microsoft Windows 95, con
Service Pack 1.

CPU Procesador Pentium 100 | Superior a Pentium 166 Mhz
Mhz
Memoria minima 16 MB de RAM Un minimo de 64 MB de
RAM
Espacio libre en disco |Mas de 20 MB Un minimo de 50 MB
Microsoft Windows NT

Cualquier protocolo
actualmente soportado por
Protocolo de red Microsoft SQL Server 6.5. -
Protocolo TCPR/IP es
requerido si  SuiteLink es
usado.
Pantalla Monitor a color VGA con Una resolucion de 1024X768
Dispositivo puntero.
Dispositivo de| Por ejemplo: mouse, | Mouse
seleccion trackball, touch screen.

Figura 7.4: Requerimientos recomendados para operar:

INSTALACION DEL SOFTWARE

La instalacién del software se detalla a continuacién

Instalacion InTouch Para la instalacién del Intouch se realizan los siguientes pasos:

Doble clic en setup.exe>> Next > Next > Selnstala > Finish> Restaurar el equipo,

como se muestran en las figuras.
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Instalacion In Touch 9.doc - Microsoft Word

PDF  Acrchat Comments
I

Archivo  Edicién  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

Qntras O I} ):)Busquada | Corpstas | [TT1)-

Direceidn |8 By | B3 vinclos > Horton Antivis @) -

o
Tareas de archivo y carpeta &) U InTouch 9.5

(9 Crear nueva carpeta
&) Publicar esta carpeta en eb
|d Comparti esta carpeta

Detalles

Datos (D:)

Disca local

Sistema d archivas: NTFS
Espacic libre: 17,9 GB
Tamafio total: 18,0 GB

Archivo  Edicién Ver Favoritos  Herramientas

> Adobe PDF  Acrobat Comments

& InTouch 9.5

Farvaritos

Archivo  Edicién Hetramientas

Qs - ()

Direccion |2 DiInTouch 9.5

ver

Blr  vinculos > morton Antivius &) -

= >
Tareas de archivo y carpeta (2 [ |- Application Data U Comman Files

S} Cambiar nombrs a este archivo

[y Mover este archivo == o=
i InTouch I Recdist

Copiar este archiva

&) Publicar este archivo en teb

(&) Enviar este archiva por correa i ussroes B Windaws

electronico
X Eliminar este archiva

B T Autoruninf Instal-InTouch.chm
- = Informarion sobre la instalacian Archiva de ayuda HTML compil.,
Z = 1KB 377KB

Otros sitios

) - license.rtf ReadMe. html
B Detalles 4 Formato RTF HTML Dacument
i 8B kB == | 91KB

Setup.exe
Aplicacién j Setup-1033.dl
149.50.0.0
Fecha de modficacion: martes, 16 de %
agosto de 2005, 15:28 Setup English resources

TR z Setupni &3] setue.ms
= oncmnes de configuracién =i Paauete de Windows Instaler
= 1kB ] 27 KB

unicows.di
1.0,3665.0
Wingx supplemental Lnicode ...

Ce ot

2 |

Figura 7.6: Instalaciéon InTouch paso 2
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D Instalacién In Touch 9.doc - Microsoft Ward El
x

e g s Horankres s
DEEBolE B Sl B A 9008 0 0E = S]5 e e

e, o] _ Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda 7]

T4 Instalacicn In Touch 9.doc - Microsoft Word =
£ ?  Adobe POF  Acrobat Comments
O L&élﬂ m‘«?ﬁl e A -I%J E@ T 2 @) il [

- TimesHewRoman = 12 = | N & 5:_ [] =~ teranientas Caloular % 3 &L A'!

T T
ana 2 AdobePDF  Acrobat Comments

> @ | ilecturs.

B3l

i Wonderware InTouch Setup

User Name and Password

Setup the user name and password needed for off node
communications.

TR R R TR R

Plese entar a user name and password needed for off nods communications.
The install can optionally create a local Adrmin user vith thess credentiaks,

Remember ko use the same user name and passward whie setting Up machines
that will communicate with sach other.

Domain/Local Machine: T

User Name: ISEX MACHINE
Password: o

Confitm Password: Hermrrctoprr

Create Local dccount

[ <Back J mets | [ cancel |

Figura 7.7: Instalacién InTouch paso 3

T Instalacidn In Touch 9.doc - Microsoft Word

8 :
briE R o) - Archivo  Edicién  Wer  Favortos  Herramientas  Ayuda

T4 Instalacidn In Touch 9.doc - Microsoft Word

L Lectura. !

dﬁgﬁﬁ&l?rﬁu —sﬂm-ﬂuv‘fhlgw&ﬁ@
i A4 Hormal nesHew Romen - 12 < | N & §

e
a
i Ready to Install Wonderware InTouch
= Are you ready to beain the install of wonderware InTouch?
-
- Click Hext to biegin installation or cick Back to re-enter the instalation
3 infarmation,
2 The Following software is a prerequisite For InTouch and will be installed:
. - Rainbow Sentinel System Driver 5,41,
5 The Following InTouch Features will be installed on your system:
- InTouch Runtime:
o - InTouch Dewelopment
- InTouch Help Files
¢ InTouch PDF Documentation
7 = - Dema Aolications
= B
= & aunch 0sConfiguration Utility  (Windows XP SP 2 Support)
-
2 [ <Back | mex> | [ cancel |
3 foran GF

Figura 7.8: Instalacion InTouch paso 4
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34 Instalacitn In Touch 9.doc - Microsoft Word

Escriba una pregunta - x

@\ Gl 9 100% @) | .uks:tur@.!
5= | [ - W - tenanientes Colrular @ X Q&4 A - !

18 4

bERd|

S S B B S
harmal ~ TimesMewRoman = 12 = | N & 5_\

el

[x] 3

E]

S

N I I R R - I SO I TR A R E R RS t I PR I R IR PR A

i Wonderware InTouch Setup

Updating System i
The Features you selected are currertly being installed.

Registering modules. .. !
@ o8] File: wwui.dil T
i Folder: C:\Archivos de programalwonderwareiInTouch}
iouam

s

Time remaining: 17 seconds

Cancel

Ceng

Figura 7.9: Instalacién InTouch paso 5

be POF  Acrobat Comments

18 03 ST o -6 iisiea B

mientas  Tebls Venfans 2 AdobsPDF  Acrobat Comments

EoEEA0IRIZEIL B0 |8 3OS 5T 0 26 Gl
| « TimesMew Romen « 12« | N & § Eo ¥ renmenscdal . X @ 05 3 A B

=

[E31

G

”E" R R I I S-S R S I AR T IR D R T RI IR e S TR E RIS F R I

Se Instala
& Wonderware InTouch Setup

Wonderware InTouch
has been successfully
installed

Press the Firish button bo exit Ehis installation,

Ce ot

Figura 7.10: Instalacion InTouch paso 6

El objetivo de la HMI es hacer uso de todas las herramientas que el software le propor-
ciona con el fin de presentar una interfase amigable al usuario. La interfase que ofreceremos

hara uso de mapas digitalizados, lo cual facilitara la ubicacion de la vivienda en la que ocur-
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rird el evento, adicionalmente en el mapa se mostrara una imagen (figura), la misma q al
pasar el mouse sobre ella mostrara un cuadro con todos los datos del usuario en el que se
suscito el evento.

Instalacion del SQL 2000

La instalacion del software SQL 2000 se realiza a través de los siguientes pasos: Clic en
setup.exe, Atras-clic en X86, Clic en carpeta setup, Clic en setup.exe,Se Instala,Next, Next,

Next, Next, Finish y Restaurar el equipo. Como se muestran en las figuras

£ 5012000_STD (E:) L&)
Archivo Edicion Ve Faworitos  Herramientas  Ayuda a
@ Atrds ~ e - {f p Busqueds || Carpetas | [TTE]

Direcitr |48 £:, | Br  vinces > woreon antis @)

Archivos que estan actualmente en el CD
Tareas de grabacién de CD A
T ——— B B2 g og o’ g o éa B
books devtools htenl INSTALL MSDE MSEQ msolap 86 aukorun.ese  aukorun,inf
Tareas de archivo y carpeta R s
W) Cambiar nombre 2 esta carpeta B % = = fm:
[ Mover esta carpets autorunini licensetxt  msolapiss  readmedxt  redistist  setupbat  smscibat  smssqnsbat  smssqlpdf  sqldibat

(P coplar esta carpeta
€] Pubiicar esta carpsta en Web S =
L2xs] [2¢] [ze] [24]
£ Compartir esta carpeta ) “*
(5 Enviar per comrea electréica los salcli.iss sqlest bat slestiss sdling.bat salins.iss slreni.bat sqlsms.iss

archivas de esta carpeta
¥, Eliminar esta carpeta

Otros sitios

i mMipC

(E} Mis documentos
| Dorumentos compartidos
N2 i sitios de red

Detalles

Figura 7.11: Instalacion del SQL 2000 paso 1
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Archivo Edcion  Ver Faworkos Herramisntas  Ayuds [ ]

entrés - e - tf f‘F)EusquEda - Carpetas

Dirzccién | () E:\MSDE

Y Ir  vinculos > Morkon Antivins
Archivos que estén actualmente en el CD
Tareas de grabacion de CD

@ rabar estos archivos en un CD & & & i B % B k)
Msi WSt Resources Setup autoruminf  readmetxt  setup.exs  sstupni SQLRESLD.dI
Tareas de archivo y carpeta ¥,

Otros sitios

& 5012000 5T0 (B

15} Mis documentos

|2 Documentos compartids
& Wi sitios de red

Microsoft SQL Server Deskiop Engine

Please wait while Windows configues Microsoft SAL Server
Desklop Engine

Detalles Gathering required informatior..

Cancel

setup.exe
Aplicacian

atributos: Salo lectura

Fecha de modiicacian: demings, 06
de agosto de 2000, 3:51

Tamafio: 208 KB

Figura 7.12: Instalacion del SQL 2000 paso 2

= SQL2000_STD (E:

Archiva  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

megs - £ - [ [ Bisaueda Carpetas
& S

Direccion | 48 £+, v
Tareas de grabacion de £D

Archivos que estan actualmente en el CD
T —— B B @ g o o e oa B

boks devtools html INSTALL M3DE MSEQ

B vinculos » Worton Antivirus

meolan. autorun,inf
Tamafio: 236 MB

Carpstas: DATA, JET, binn, fulkext, msdes98, other, remotreg, ...

altonun.exe

Tareas de archivo y carpeta

] Carbiar nombre 5 esta carpeta r_}

{5 Mover esta carpeta autorunini licensetxt  msolapiss  readmedst  redistist  sstupbat  smscibat  smssgnsbat  smssalpdf  sqiibat

sqdiss  sqesthet  salestiss  sqinsbat  sqinsiss  sarembat  sgsms.iss

Copiar ssta carpeta
) Fublicar esta carpeta en Web
&2 Compartir esta carpeta

Ervvisr por carrea electrénico los
archivos de esta carpeta
X Elminar est carpeta

Otros sitios

i MirC

i docurmentos

|2) Documentos compartidos
& Wi sitios de red

Detalles

Figura 7.13: Instalacién del SQL 2000 paso 3
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Archiva  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

Qs - ()

tf f‘j Bisqueda [ carpetas | [TE3]-

3

Direccién |2 E:\x86

Tareas de grabacién de CD

@ Grabar estos archivas en un D
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<1 Standard Edition

Microsoft SOL Server 2000

Welcome

‘welcome to the Microsoft SQL Server Installation
‘wlizard.

The Installtion Wizard allows you ta istall s new instance of
S0L Server or modify an sxisting instance:

Figura 7.16: Instalacién del SQL 2000 paso 6

andard Edition

Microsoft SOL Server 2000

User; Information

Enter vaur name below. [tis not necessan to enter & company
name,

Hame: CRISTHIAN HURTADD

Compary:  [HaH|

< Back I Net > I Cancel

Figura 7.17: Instalacion del SQL 2000 paso 7
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Figura 7.18: Instalacién del SQL 2000 paso 8

Standard Edition

Microsoft SOL Server 2000

Select Components
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Components: Sub-Components:
Management T ools
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160K | o
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< Back I et » i Cancel

Space on data files diive:

Figura 7.19: Instalacién del SQL 2000 paso 9
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3 Standard Edition

Microsoft SOL Server 2000
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Figura 7.20: Instalacién del SQL 2000 paso 10
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Figura 7.21: Inicio del SQL Server

Para comprobar que la instalacién se ha realizado correctamente ejecutaremos SQL
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Server Enterprise Manager, nos aparecera la ventana de conexién Connect to Server, donde

deberemos indicar el tipo de servidor SQL Server, seleccionamos el tipo de conexiéon como

User windows authentication

%4 Inicio

|_1] Console Root
B ) Microsaft SQL Servers
=43 QL Server Group

el

(local) (windows T,

) (indows NT)
atabases

Databases

ata Transformation Ser

upport Services
Meta Data Services

& Ikems

SQL Server Properties [Configure) - (local)

Server Sefiings | Database Settings | Replication | Active Directoy | § pata

General | Memary | Pracessor

Security | Connections e

~ Securi

&

SOL Server provides authentication based on Windows
accounts and & named SHL Server login D and password

Authenticatior:

& SOL Server and Windows

7 \indows only
Audit level:
& None

" Success

" Failure
Al

B

- Startup service account
Start and run SHL Server in the following account:

' System account
£ This account

Password;

—
—

Aceptar I

Cancelar | Apuda |

Figura 7.22: Configuracién de propiedades del SQL Server
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Registered SOL Server Properties| i[

General |

@ Server: |[|_|:||;-'l'-,|_| j _I

Connechion

" ize Windows authenticatior

™ Use SOL Server authentication

Loain Mane: I

Password: I

[T | Elways prompt for lagin rame and passwond

Optiohz

Server Group: Iﬁ SOL Server Group j _I

a} W Dizsplay S0L Server state in consale

V¥ Show systern databases and system objects

IV &utomatically start SEL Server when connecting

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 7.23: Propiedades de Registro del SQL Server
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e | BE X TR 2k AL Bk

':m Console Root' Microsoft SQL Servers',SOL Server Group',(LOCAL) (Windows NT)'Databases
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£y (LOCAL) (Windows NT)

v central Holdin masker mode| msdb Northwind ubs Runkime
EE= . B
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master

madel termpdb WiYALMDE
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Runtime
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{1 Daka TransFormation Ser
]--D Management
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+-{Z7] Support Services
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[Ea R rn o Fa s R raii et

Figura 7.24: consola de SQL Server Management Studio

Si SQL Server se ha instalado correctamente nos aparecera la consola de SQL Server
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Desde aqui podremos administrar las bases de datos, tablas, vistas,

trasenas, copias de seguridad, monitores de actividad, errores, alertas, etc.

Creacién del ODBC

El ODBC nos permite comunicar la base de datos con otra aplicacion.

usuarios, con-

obBC

£ "Administrador de origenes de datos ODBC 2]x|
Controladares | Trazas | agrupacion de conesiones | Acerca de |
DSH de usuario DSN de sistema DSN de archivo

Origenes de datos de sistema:

Nombre

| Controlador |
SAL Server
LocalServer SOL Server

COFEsmon

Agiegar .

Guatar

il

Configurar...

Urn Origen de datos de sistema DDBC almacena informacion acerca de
cdmo conectarse al proveedor de datos indicado. Un Ongen de datos de
sistema e visible para todos los usuarios de este equipo, includos log
servicios NT.

Bceptar I

Cancelar Aplicar Ayuda

Inicio»Configuracidn»Fanel de controlsHerramientas

administrativas»Origenss de datos (ODEC)»Administrador de origenes de

datos ODBC»DSM de sistemanAgregar

Figura 7.25: Creacién ODBC
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CREAR NUEVO ORIGEN DE DATOS
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Figura 7.26: Crear nuevo Origen de Datos
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CREAR UN NUEVO ORIGEN DE DATOS PARA SQL SERVER

Crear un nueve origen de dales para SOL Server
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HCma deses detenbe o ongen de datas?
Descripcitrt [Comentn de pusbia 8 50L Serves

LCon qui perider FlL Server doved coneianse”

Mombre  del  driver ODBCruna descripcidénsservidor  al gue  nos
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Indicaremos el idioma para los mensajes v las opciones de auditonaxFinalizar
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= Corvettar com SO Savvn Sirs oblares la Corfapa stadn
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Figura 7.27: Crear nuevo Origen de Datos para SQL Server

Se realiza la comprobacion del OBDC para comprobar que el driver funciona correcta-
mente.
Una vez instalado todo el software tanto en Cliente como en Servidor. Se procede

a crear una base de datos propia de cada cliente dentro del servidor, la cual permite una
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conexiéon personalizada de cada uno de los clientes.

SQL Server 2005 es el servidor mas adecuado para trabajar con InTouch, lo més acon-
sejable a la hora de disenar una intranet completa, es procurar en la medida de lo posible
no mezclar tecnologias de diferentes fabricantes.

Al elegir nuestro servidor de base de datos, es aconsejable el uso de SQL Server 2000,
ya que se encuentra completamente integrado con el paquete Factory Suite.

MANEJO DE LA HMI

La HMI (Interfase Humano - Méquina) nos permite visualizar y monitorear el sistema
de alarmas de cada uno de los abonados.

Para manejar la HMI seguimos los siguientes pasos:
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COMPROBACION DEL ODBC

Configuracidn de ODOC de Microsolt SOL Server F.El
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{Saiver ALONSOVAIPDSOFT
{Ease de detor AdvenhureWoks
Heeema Spanah

\Reakzar comensidn de g datos de Calacteiss Vet
(Regstrar conmultas de [y pa secucin: No

(E stadistic s del contraladn da regetio: No
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iUm nuice, iellenos p adwestercias ANS| Yes
Ciliads e dates Ho

st | G

Prueba del origen de dates ODBC de SQL Server

Residtado de la prosha

Corteolacks DDEC de Microoolt SOL Server Verion
03851117

Ejeculando las prusbas de conectvdad

PRUEBAS COMPLE TADAS CORRECTAMENTE

Frobar ongen de datos

Figura 7.28: Comprobacién de ODBC



CAPITULO 7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 104

ABRIR INTOQUCH
1 InTouch - Applicotion Manager - 3 1ol x|
Fle View Toob Help
— &=
ol | = | W R ] ,-a

mliz e |
Harme [ Path [ Resolution | wersion | Applica... [ Date Modfied | e
ﬁ:ﬂ.m:aﬁm cjdomumenes and settingsiadministradoriescrit,.. 1024 x 748 3.5 1525 Bf5/Z007 £:3...
ﬁ;mgl_d_;mj?;qr;p_i cjdotumeres and setungsiacministradorimis ... 1024 x 768 55 56 GIF[E00F 10:... e
4] | |
Mo application sefected! |
Rieadly i i

IniciosIintouch=doble clic en central de monitoras

Figura 7.29: Abrir Intouch
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Abrir ventanas

M Wwindows to Dpen... x|

Ingreza
Ingresar
Ingresarl
Ingresar2
Mapa

v Fresentacion
prueha
eportes
zonas

Ok I Cancel Details Select All Clear All

Clic en Presentacion =0k

Figura 7.30: Abrir Ventanas

Correr la HMI

=1 %
Runtime!

Clic en Runtime

Figura 7.31: Cerrar la HMI

La interfase usa una topologia en forma de estrella y esta distribuida como

en la figura 7.32.

se muestra
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Presentacion

Reportes

Ingreso de

usuarios

Figura 7.32: Topologia

La pantalla principal de la HMI es la denominada Mapa, a la cual se accede desde la
pantalla presentacion, y desde la cual podemos acceder a cualquiera de las otras pantallas.

Cada pantalla se describe a continuacién.
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FPANTALLA - PRESENTACION

Bl Ly pecnd Destigrmten

Diserio de un sistema de monitoreo de alarmas
para la vigilancia de la Policia Comunitaria

aplicada al sector de Capelo

\* Johanna Tobar

{

=13l

Clic en ingresars:Ingresamos la clave “Central”:»Enter

Figura 7.33: Pantalla-Presentacion

sentaciéon, que nos permite acceder a la pantalla principal Mapa.

Cuando corremos la aplicacién la primera pantalla que nos aparece es la de pre-
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Pantalla = Mapa

Pantalla principal

.|E|!
s |
UPC CAPELD |um.n=nuu- |?:51:14 PR mnnﬂmuchcmmmmnm v
= i =
L4 5
L1
i
s
<L o=\ i
5i
REPORTES INGRESC DE ABOMNADOS LSUARIOS ALARMAS

Figura 7.34: Pantalla Principal

La pantalla Mapa nos permite acceder a cualquiera de las otras pantallas, dando un

clic sobre los cuadros de navegacion de la barra inferior.

La pantalla mapa esta dividida en cuatro zonas, cada zona tiene agrupada un deter-

minado nimero de usuarios. En el mapa podemos encontrar las cuatro zonas, al dar clic

sobre alguna de ellas se genera un zoom para verificar con mayor facilidad una direccién en

caso de suscitarse un evento. Adicionalmente en caso de producirse un evento aparecera una

casita en la zona en la que se produjo el evento, al pasar el mouse sobre ella se desplazaran

los datos del usuario propietario de la vivienda en la que ocurrio el evento.
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BOTON INGRESO DE ABONADOS

wlliE

Taluash -t wleree Vs - |5 TR0 LI T A0 ] T OSSR PR TRADEI 1§ ESTLIP T T B oRi e Ao LA R RN

UPC CAPELD [ swesats | B:15:14 PM | 51232007 | Pouicia comunmaria

e

Hpniy

[ 2o X3

ZORA 2

e
0
o 4
el
Lepdlqugmayg

z ZORA S

IMGRESD DE ABONADGS | ZOMAY Bz | apagmas

Fasamos el mouse sobre el botén Ingreso de abonados» clic sobre la zona

deseada.

Figura 7.35: Botén Ingreso de Abonados

La pantalla de ingreso de datos del Usuario en cada zona es similar, por lo cual se

redactara la zonal como ejemplo.
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INGRESO DE DATOS DEL USUARIO

Ingreso de datos del Usuario ™

ZONA 1

Apellido: .
loweccin: [ [ ]
Ciudad: |- ]
2
%Flefelencla; |

INSERTAR

BORRAR

BUSCAR

e

Clic en cada uno de los campossingresar los datos »clic en Insertar

Figura 7.36: Ingreso Datos de Usuario

Adema&s podemos borrar y buscar datos de un usuario. Con la X cerramos las ventanas

que deseemos.
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InTomich - BirdowVaewer - [

~ENT S AND SETTINGS! ADMINTS TRADDR'MIS DOCUMINTOS =8 i87 DUCH APPLICATIONS\PRUSHR

Pantalla Alarmas

G T HE T R
[ 1980 [T zanal HOME 2 1
8 By, R UHECE | ealades | Zenad ] HOME - vl
[T LR ATE zanal AOMEEF T il
T A0 ETE zana= HOWE GF T vlls_
]
]
Update Succossiul [petautt Guery e —

i

l Acknuwiedyemen

clic en Acknowledgement

Figura 7.37: Pantalla Alarmas

En la pantalla de alarmas podemos visualizar las alarmas que se han producido; con

el botéon Acknowledgement el operador marcar las alarmas como que han sido visualizadas.

El boton atras le permitira regresar a la pantalla Mapa.

CERRAR EL PROGRAMA

Para cerrar el programa se da clic en development y clic en cerrar.

=181x]

Development!
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ANEXOS

PANTALLA - PRESENTACION

Botén Ingresar.- Este botén se programo para poner una clave, restringiendo el acceso

de personal no autorizado.

Boton Ingresar

r~ Touch Links i~ Line Caler ~ Fill Color r~ Text Color
User Inputs = Discrete r Discrete - Digciete
I Dizcrete ~ Lnalog r Anialog IC] Lnalog
" Andlog = | Disciete Alarm | || | Diserete slam | || T Diseree &lam
i String [T Analog Alam I™ | Andlogdlam = | Enalog Alam
Sliders ~ Object Size ~ Location ~ Percent Fil
[~ Vertical | Height I Verlical ™ Veical
™ Horizortal ' Width ™ Horizontal ™ Horizontal
Touch Pushbuttons | [ Miscellaneous [ Value Display
™ Discrete Value | | | T Wisibility \— Discrete
] | Action ] | Blink = Analog
I Show Window ™ Drientation r String,
™ Hide Window - Disable
| | T ooltip

Doble clic en el botdn»User Inputs Sting» Ok

Input -> Sking T agname

Tagname:

Key equivalent Keypad? Cancel |
’7|_ Cul I Shift Kep.. | None ’71’ Yes * No ‘
Clear |
Msgto User I

Echo Characters? i
= Inpuk Ol
’V(" Yes Mo  Password | Password Char = - X
neryp

En el application Scripts programamos:
IF $OperatorEntered=="central"
THEMN
Show "Mapa",

EMDIF,

Figura 7.38: Botén Ingresar

Para cambiar la clave, en la programacién del cuadro anterior debemos cambiar la clave

7central” por la deseada.
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PANTALLA - MAPA

En el mapa debemos programar cada una de las zonas de igual manera, con variables

diferentes, asi que describiremos una zona como ejemplo.

ZONA1

Bl Edt Jrssit Heln

4| a ] a6 )

[ Keey equivalent-

|rr:u I Shit Lep. | Hans

Condiion Type: [ Dn Lol Chck/Moy Down = Sicis used 1
boton & 1

botori2 = =
ot = 0.

botord = 01

ieble Slale |
Coon &oon |

una de las zonas.

conforman el mapa.

Programamos en Action v Visibility de la imagen de cada zona que

Ademas debemos programar en la imagen que sera el zoom de cada

Object Yisibility -+ Discrete Value

Expreszion:

0K

|

Wisible State
= 0On " Of

Cancel

i

Clear

Figura 7.39: Zona 1

En el window script programamos

IF botonl ==

THEN
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mapa = 1;
mapal = 0;
mapa2 = 0;
mapad = 0;
mapad = 1;
mapald = 0;
mapal6 = 0;
mapal7 = 0;
ELSE

mapa = 0;
mapad = 0;
ENDIF;

IF boton2 ==
THEN
mapa = 0;
mapal = 1;
mapa2 = 0;
mapad = 0;
mapad = 0;
mapald = 1;
mapal6 = 0;
mapal7 = 0;
ELSE
mapal = 0;

mapald = 0;
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ENDIF;

IF boton3 ==
THEN
mapa = 0;
mapal = 0;
mapa2 = 1;
mapad = 0;
mapad = 0;
mapalb = 0;
mapal6 = 1;
mapal7 = 0;
ELSE
mapa2 = 0;
mapal6 = 0;

ENDIF;

IF boton4d == 1

THEN
mapa = 0;
mapal = 0;
mapa2 = 0;
mapad = 1;
mapad = 0;
mapald = 0;

mapal6 = 0;
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mapal7? = 1;
ELSE
mapad = 0;
mapal7 = 0;
ENDIF;

PANTALLA - INGRESO

Desde el botéon Ingresar usuario podemos acceder a cualquiera de las pantallas zonas

en las que se pueden ingresar los datos del usuario.

Ble Edk [Irsart Help

P L il ==

LI ERTT -

ol o

W Touch -= Action Scrip

-";I MNare

Carediion Tyoe: [ On Mowse Over

=] Alber Eiﬂ mzec Scripts wsed 1

BOTON INGRESO DE ABONADOS

i
ix

E

g
3

Shuow "2onaz";

=

Valdate

i

g
g

il

;

Addone..

=
g

|

ELSE |

AHD |

THEN | ELSE IF |

|:|H|

EMDIF

NOT

=
-
*

1

En el boton Ingreso de Abonados se programa en la opcidn Mouse Over,
para que la ventana aparezca cuando se pasa el mouse sobre este.

Figura 7.40: Ingreso de Abonados Botén
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INGRESO DE DATOS DEL USUARIO
Cadigo

Input <> Analog Tagname

Tagname:

~ Keey equivalent

oK.

[~ Cul

Clear

Megto User |

~Keypad?
i Yes (&

o |
[™ Shit Kep.. | More Cancel |

Min W alue: ID

"
Mo ¥ Input Orily

M ay Walue: ISQQQQQ

TextBox Control

Control Name:  |[ENGHENE
Tagname: Icampo2 Cancel |
Properties |
¥ Enable Input T RBeadOnly ¥ ‘wWordWwiap

¥ Visitls ™ MultiLing

Masimurm Length: |131

Se ingresa el tagname de cada zona.

Campos

Todos los demas campos se ingresan de igual manera.

Figura 7.41: INGRESO DE DATOS DEL USUARIO

BOTON BORRAR
M Touch -> Action Script _1o] x|
Fil: Edk Inssrt Help
&|Eala] @:‘I|EI §|
[~ Fey equval I (1]
Cod T Shit Kep. | Mone —
CordﬁonT;lDe:llJnLeﬁl:ch(wa v| Scipts used 1 c - |
el
bomar = 1: = -
IF borar == 1 Walidate
- Functions —]
Al
Sing..
ath..
System...
pod =t Addans.
) o | A
IF | ELSE AND || o a5 || | ik
THEN| Eselr|  oR| =] =] 2] s
| ENDIF| NOT
En el script del boton Borrar se programo para hacer gue los campos se
vacien.

Figura 7.42: BOTON BORRAR
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BOTON SELECCIONAR

Ml Touch - Action Script i o =] 9|

File Edit Insert Help

R =EE]

~ Key equivalent ok |
[ Cul [~ Shift Key.. | More
Canicel |
Condition Type: | On Left Chck/Xey Down ;l Scapts uzed: 1
I LConvert |
d= a
50 LConnectconectar,"DSN=conexonU|D=Administrador WD =lohanna2l Walidate |
182.0B=central"]; ST
& = SOLSelect{conectar, tablal",listal","™,™] Al |
SOLNest{conectar]: Sting... |
g = SULDisconnectconectar); Math. .
Spstem...
Add-anz..
LI Misc... |
| ELSE | ao | || =|o] =] ]| Guick.. |
THENl ELSE\Fl DRl =|+| || x|,-| _Heb |

ENDIFl NOT

En el Action del botén Insertar se programa las secuencias del SQL, con
secuencias para insertar en la base de datos.

Figura 7.43: BOTON SELECCIONAR

PANTALLA ALARMAS

CONFIGURACION DEL DISPLAY DE ALARMAS

Alarm Configuration
General | Message| Color |
—Mew Alams Appear AL ———
Display Name;,  [YNENNGE & Topoflit  Bottomof List
— Properties
V¥ Show Tites ¥ Show Status Bar ¥ Auto-Scrall to New Alarms

¥ &llow Runtime Grid Changes ™ Allow Buntime Alam Selection [ U se Exgtended Alam Selection

¥ Perform Query on Startup ™ Show Context Sersitive Menu W Show Vert Sciolbar

I™ Use Drefault &.ck Comment I W Show Horz S crollbar

[ Show Message IThEIE— are noiterns to show in this

— Detault Query Propertes

From Prarity: |'| To Prionty: |999
Alarm State: |AII "I Query Type: ISummary VI

Alam Query: |'\iﬂt0UCh!$9yslem

Aceptar I Cancelar Apuda I

Figura 7.44: CONFIGURACION DEL DISPLAY DE ALARMAS
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BOTON ACKNOWLEDGEMENT
_inlx
File Edit Insert Help
R ==E]

Fey equrvalent ok |
[ ™ Chl [~ Shift Key... | None — |
Condition T}tpe:lﬂnLtﬂMDm ;I Senpts used: 1 C t

oniver |
lEimackal] "ALMOBJ_E","'Alaima Reconocida" |; d T

Wa el

~ Funchions —|

all.. |

Chnng.... |

Math . |

System. ., |

ﬂ«dd-ons...l

d Misc. . |

F | ELSE | anD | || =] »=] 5| Quick._ |
THEN | pse|  on| || || /]| Help. .

ENDIFl NOT

Figura 7.45: BOTON ACKNOWLEDGEMENT

HOJAS DE TECNICAS DE LOS INSTRUMENTOS USADOS EN LA
SIMULACION
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS ELEMENTOS DE LA ESTACION

DE CONTROL
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24FLC MODICON 984-A 120 COMPACT

il T

CARACTERISTICAS

CPU ghihz

Proteccion de memoria

4 LED 'z indicadores en ] panel frordal
Baclup con baterfa de litio

Tecnologia CRWIOS

Watchdog timer

Reloj de tiempo real

| puerto seral R3232 (MWodbus)

Catcaza elaborada en Lexon v Policarhonato
Montaje sobre Riel DIM 50022

Voltaje de operacion

A e

P120-000 Vin=115/ 230 Vac

P120-125 Vin =125 Vdc

;:ﬁ;‘:{::f‘“““ 120250 Vin = 240 Var ;’;’i‘ﬂ;ﬁiwc
PRTU-252 Vin = 240 Vac
PRTU-258 Vin =240 Vac
Largo 213 mm

Dimensiones Ancho 142 mm
Frofundidad 127 mm

Peso 455540 g

Temperatura En Operacién | 0 60°C (32 - 140°F)
Almacenado | -40 -85 °C (40— 185°F)

Humedad Felativa

0 — 93% (sin condensac o)

soc 30 575 para 11 s, 3 shocksfazis and direction
Altura 4500 msnm

Vibracion 10-57THz, 0,075 mmDa

Caida libre lm(3 f)

Niamero de
Entradas/Salidas

Waszimo 256 puntos discretos E/S
64 palabras deregistro E/S (32 in, 32 out)
ldsnmo 18 modulos E/3

Tipos de E/S
(hodulos)

E/3S discretaz EAS andlogas. Maduos inteligentes (Contadores de alta welocidad hasta
50 KHz, control de motores). Interfases de cormnicacidn

Ilddulos espediales.
State BLAM 1K
Memoria de Usuario 1.5 K words

Slot de memoria

8 0 31 bytes EEFR.ONM

expandible

Normms YVDE 0160, UL 505, C54A 222 Mo 142 yEstandares FILV Claze I, Divl

software Estindar 954 set de instrucciones conldgca Ladder

ScanTime 4.25 — 6 msK nodos estindar deldgica Ladder. (no incluye diagnd sticos de fin-de-

scan, procesamiento de EAS | o manejo de comandos Modbus)

Figura 7.46: PLC MODICON 984-A 120 COMPACT
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Figura 7.47: SENSOR INDUCTIVO DE PROXIMIDAD IE5202

SENSOR INDUCTIVO DE FROXIMIDAD TES202

Disedio Eléctrico

2 cables DC PHPAPH

Salida

Mortralmente abierto
Cerrado prograrmable

Voltaje de Operacion 5—36Vdco
Cortiente 200 mé
Corriente Mininn 4 méb
Caida de Voltaje =486V
Fuga de Corriente < 0.8 md
Frecuencia de Conmntac ign 2000 Hz
Rango real de Sensamiento 2+ 10% rm
Distancia de Operacin 0— 1.6 mm
Proteccion IP&7
Indic ador (LED) Aranllo
Temperatura de Operacion -25— 50 °C

Material de la Cubierta

Miguel - palta - acera PB TP

Conexion

Cable PUR/PVC / 2m; 2 % 0.14mumn?®

Certific acion

CE

HOJAS TECNICAS DE OPCIONES DE EQUIPOS EXISTENTES EN EL

MERCADO.



