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Ciencia y divulgacién

van de la mano
Me gustd mucho leer en la revista
E-Ciencia sobre la mecatronica e
innovacién que se esta desarrollando
en nuestro pais, y saber que en las
universidades se estad abriendo esta
pieza clave para el avance tecnoldégico.
Me parecié muy interesante conocer
los diferentes puntos de vista de los
representantes de varios sectores
que explican los aportes, condiciones
y perspectivas de esta profesion.
Pienso que una revista que trate temas
de ciencia con palabras que todos
podemos entender es muy significativo.
De esta manera, podemos interesarnos
mas sobre estos temas y el trabajo que
se hace en nuestro pais.

Rina Andrade

Labor en equipo
Felicito el trabajo que desempena
el grupo de la Unidad de Gestion
de Investigacion, de la Escuela
Politécnica del Ejército, por su
constancia y entrega en la produccién
de la revista E-Ciencia. Puedo
apreciar que su principal objetivo
es comunicar el conocimiento de
manera clara y precisa al publico no
especializado, pero interesado en
acrecentar su comprensién acerca
de la investigacién en ciencia vy
tecnologia.

Verdénica Astudillo

Un aporte a la

sociedad
Aplaudo la iniciativa de Ila
Escuela Politécnica del Ejército

(ESPE) por publicar constantemente
los proyectos de investigacion que
estan desarrollando sus estudiantes
y docentes. La ciencia y la tecnologia

PO
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actualmente estan tomando fuerza
en el Ecuador y esto incentiva a los

investigadores a ejercer esta labor
tan importante para el desarrollo
estratégico del Ecuador. E-Ciencia

es una revista con un gran aporte a
la sociedad. Gracias a sus paginas
conocemos un poco de lo que se hace
en cada rama de estudio de la ESPE.

Milena Bucheli

Ciencia y tecnologia
La ciencia y la tecnologia han sido
un gran avance para la evolucion
del mundo. Thomas Kuhn decia
que “la ciencia no es lineal sino
ciclica y cambiante; ajustada a
procesos econdémicos, técnicos,
politicos, militares y de avance del
conocimiento”. Dichos ciclos son
transformaciones tedricas sobre la
concepcion de la realidad a partir
de leyes cientificas y proposiciones
creativas e innovadores de una forma
particular y diferente.

Esto hace que los conocimientos
cientificos deban entenderse bajo una
totalidadintegral unidaynodisgregada
que interactua constantemente con la
realidad que los produce, lo determina

el correo

y los impulsa. La revista E-Ciencia
de la Escuela Politécnica del Ejército
contribuye al avance y desarrollo de
la sociedad ecuatoriana trayendo a
nuestras manos los descubrimientos
y aportes cientificos de esta sociedad
globalizada. Felicitaciones y que la
labor que realizan sea fecunda en el
campo de las realizaciones practicas.

José Stalin Moreno

Una carta de

presentacion

La revista E-Ciencia constituye la
carta de presentacion de la Escuela
Politécnica del Ejército (ESPE), ya
que en ella se encuentra plasmado el
trabajo investigativo y las condiciones
en las que la universidad viene
desarrollando la ciencia. De esta
manera contribuye con el desarrollo
técnico- cientifico de nuestro pais.

Maria José Andrango

Enriquecer la

investigacion
La edicion numero 9 de la revista
E-Ciencia que enfoca la “Mecatrénica
e Innovacion”, considero que es
enriquecedora en lo que se refiere
a los temas de investigacién y su
relacion con la industria. Pienso
que existe un enorme espacio para
articular la actividad académica con
el sector productivo. Este dinamismo
que desarrollan mediante la
publicacién de los temas en la revista
es una tarea necesaria y de gran
importancia para nuestro pais. Me
parecieron utiles y renovadores los
temas de la innovacién en la industria
mecénica, piscicola y tecnolégica.
Felicitaciones.

César Montalvo
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Entornos naturales para el
desarrolio de la ciencia

El Ecuador
es un pais
megadiverso por
la impresionante
variedad de
flora y fauna
que habita en
su territorio.
Esta condicién
privilegiada y
destacada a nivel
mundial es la que
ha capturado los ojos de cientificos nacionales y
de otras latitudes. La posibilidad de descubrir los
secretos ocultos entre miles de hectareas que
ocupan las areas protegidas es la motivacién de
los investigadores.

Para ellos, las universidades ecuatorianas,
organizaciones privadas y el Estado han creado
estaciones cientificas y reservas naturales
donde las principales lineas de investigacion
son aquellas vinculadas con las ciencias de la
vida. Sin embargo, el aporte de los cientificos
también esta presente en el area geografica,
ambiental, de las ciencias sociales, educacion,
salud, saberes ancestrales, entre otras.

Los investigadores del area de biotecnologia de
la Escuela Politécnica del Ejército, por ejemplo,
trabajan en la caracterizaciéon molecular de
especies animales y vegetales. En cuanto a
investigaciones sobre fauna, se destaca la
labor desplegada por Wilmer Pozo a lo largo
del pais. Uno de sus mas recientes aportes
es una publicacién en la que da a conocer el
estado actual de conservacién de 48 especies

de mamiferos registradas en Santo Domingo de
los Tsachilas. Este libro es el resultado de tres
investigaciones efectuadas entre 2007 y 2012.
Sobre el estudio de la flora, cabe destacar los
proyectos emprendidos por Fernando Hurtado.
Su trabajo esta orientado a la preservacion de
flora nativa y exotica de Santo Domingo de los
Tséachilas. El registré 500 colecciones de plantas
que contienen aproximadamente 80 especies
distintas. Este inventario ahora forma parte del
herbario de la carrera de Ingenieria en Ciencias
Agropecuarias (IASA 1I).

Con estos antecedentes, en noviembre de
2012 empez6 a tejerse una iniciativa cuyo
objetivo es compartir espacios destinados a la
investigacion. El objetivo es estrechar los lazos
para que las instituciones de educacién superior
compartamos nuestros recursos, infraestructura
y, sobre todo, nuestras valiosas experiencias en
el campo de la investigacion.

El resultado del esfuerzo mancomunado, por
supuesto, no sera otro que el levantamiento
de informacién necesaria para aportar a
la conservacién de nuestra maravillosa
biodiversidad a través de proyectos
multidisciplinarios. Todo esto enmarcado en la
importancia que tiene el bioconocimiento en
el cambio de matriz productiva del pais. Asi,
el trabajo que se hace dentro de estaciones
cientificas ayudara a delinear politicas de
conservacion y atencién a las reservas
naturales con el fin de generar valor en
productos y servicios que surgen a partir de los
recursos naturales vivos y sus interacciones a
nivel genético, de especies y ecosistemas.

Crnl. EMC. Mauricio Chavez Ch.
RECTOR
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Las redes de investigacion en
la universidad ecuatoriana

En la era del
Internet la palabra
red esta de moda.
Hablamos de redes
sociales, redes
informaticas, redes
de investigacion
y mas. Para la
academia, el
trabajo en red es
mandatorio, ya
que permite a sus
miembros compartir sus recursos. Esto equivale
a mas talento humano, mas infraestructura
tecnoldgica y mas ideas para dar soluciones a los
problemas de la sociedad.

En una red no todos los miembros son iguales ni
tienen los mismos obijetivos. La riqueza esta en la
diferencia de cada uno. Las redes permiten crear
sinergias entre sus miembros juntando preguntas
y respuestas. Este proceso de creacion colectiva
permite llegar a las mejores soluciones. Otra
ventaja es que juntos son mas grandes; es mas
facil negociar y obtener mejores condiciones para
los integrantes.

En el area de investigacién las universidades
ecuatorianas usualmente no trabajan en red
y tienen una participacién limitada en redes
internacionales. Con estos antecedentes vy
enfocados en aunar esfuerzos para contribuir
al desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais, a
finales del afio 2012 se cred la Red Ecuatoriana
de Universidades y Escuelas Politécnicas para
Investigacion y Postgrados (REDU).

REDU esta conformada por catorce miembros.

Hasta el 2014, la presidencia sera ejercida por la
Escuela Politécnica Nacional; la coordinaciéon de
Posgrado, por la Escuela Politécnica del Litoral; y
la Coordinacion de Investigacion, por la Escuela
Politécnica del Ejército.

En el area de investigacion se estan conformando
diecinueve redes tematicas en las siguientes areas:
Bioproductos, Gestion Territorio y Tecnologias
Informacién Geoespacial, Ciencia de Lacteos y
Derivados Funcionales, Agricultura, Ciencias Tierra
y Ambiente, Ciencias Computacion e Informacion,
Ciencias Politicas, Robdtica y Sistemas Inteligentes,
Economia y Administracion,Ciencias Bioldgicas,
Energia, Mecanica, Materiales y Nanotecnologia,
Telecomunicaciones, Estructura y Construcciones,
Biotecnologia, Arte y Arquitectura, Historia
Ambiental, Pequena y Mediana Empresa y Género.
Las redes tematicas promueven la ejecucion
de programas y proyectos de investigacién en
conjunto. Realizaran investigacion basica vy
aplicadadirigida a dar soluciones alos principales
problemas del pais. Constituyéndose, de esta
forma, en una herramienta fundamental para la
transformacion de la matriz productiva del pais.
Las redes tematicas, ademas, seran la via para
la ejecucién de programas de capacitaciéon y
movilidad de investigadores y estudiantes.

La Red Ecuatoriana de Universidades y Escuelas
Politécnicas para Investigacion y Posgrados del
pais es joven y esta dando sus primeros pasos.
La consecucion de sus obijetivos solo se lograra
con el trabajo de todos. Es hora de compartir
ideas, inquietudes y capacidades para alcanzar
juntos el desarrollo cientifico y tecnoldgico del
Ecuador.

MSc. Lourdes De la Cruz
Directora
Unidad de Gestién de la Investigacion
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Ecuador, un lahoratorio natural

En noviembre de 2012, representantes de instituciones de educacion
superior tuvieron un acercamiento para conformar una red de estaciones
cientificas. El objetivo es compartir recursos, experiencias y potenciar
los proyectos de investigacion que estan en marcha. E-Ciencia dialogd
con varios actores para conocer donde estan ubicados estos espacios
y el trabajo que desarrollan.

Autor: Paola Lopez

Exploradores, naturalistas, gedgrafos, bidlogos,
botanicos, cientificos y aventureros han
encontrado en el Ecuador un lugar magico
y rico en informacion. La biodiversidad del
pais ha capturado la atencién y el corazén de
investigadores que llegan al territorio nacional
parainternarse enreservas naturalesy estaciones
cientificas con un objetivo: desentrafar los
secretos que guardan las especies que habitan
en el Ecuador.

En 283 520 kilbmetros cuadrados de territorio,

el pais tiene alrededor de 40 estaciones
bioldgicas y cientificas. De este total, nueve son
administradas por alguna universidad publica o
privada. Otras pertenecen a organizaciones no
gubernamentales (ONG) y tienen relacion, por lo
general, con actividades turisticas.

Una estacion cientifica es un local o conjunto
de instalaciones en las que se realizan
actividades de investigacion en distintas areas
del conocimiento. Son espacios adecuados
con laboratorios e infraestructura en la que
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En 1989, el Parque Nacional Yasuni fue declarado por la UNESCO como reserva de la biésfera por su gran biodiversidad.

pueden permanecer investigadores durante
un tiempo prolongado. En el Ecuador, la
mayoria de estos sitios estan asentados
en la Amazonia por su diversidad para el
estudio de flora y fauna.

Segun Christian Teran, subsecretario
de Patrimonio Natural, el Ministerio del
Ambiente (MAE) ha establecido 49 areas
protegidasenlascualesesposibledesarrollar
investigaciones, independientemente
de si hay o no una estacién destinada al
trabajo cientifico. Del total de reservas, 48
integran el Subsistema de Patrimonio de
Areas Naturales del Ecuador y una es parte
del Subsistema de Gobiernos Auténomos
Descentralizados. Las 49 zonas protegidas
suman, aproximadamente, el 19% del
territorio nacional.

Teran aclar6 que dentro de las reservas
registradas por el MAE estan instaladas tres
estaciones administradas por instituciones
de educaciéon superior. Se trata de la

Estacion Cientifica Yasuni que pertenece ala
Pontifica Universidad Catolica del Ecuador
(PUCE) y esta dentro del Parque Nacional
Yasuni; la Estacion Biologica Tiputini de
la Universidad San Francisco de Quito
que esta ubicada en el Parque Nacional
Yasuni; y la Estacién Cientifica Limoncocha
que es administrada por la Universidad
Internacional SEK y se encuentra en la
Reserva Biolégica Limoncocha.

A estas se suman la Estacion Biologica
Pindo-Mirador de la Universidad
Tecnoldgica Equinoccial, que esta ubicada
en la provincia de Pastaza; la Estacion
Cientifica Amazonica Juri Juri Kawsay de la
Universidad Central del Ecuador, localizada
en el Bosque Protector del Oglan Alto, en la
provincia de Pastaza; la Estacion Cientifica
San Francisco en la que realizan trabajos
la Universidad Técnica Particular de Loja
(UTPL), la Universidad del Azuay (UDA), la
Universidad de Cuenca (UC)y la Universidad

r¢',Sab|’as que? h

Parahacerunainvestigacion
en un area protegida, los
expertos deben obtener
un permiso de trabajo
emitido por el Ministerio del
Ambiente, que, entre otras
cosas, regula el nimero de
especies de flora y fauna
que puede recolectar para

\ &l estudio. y
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Nacional de Loja
(UNL) y esta en
el sur del pais; la
Estacion Cientifica
Favorita que pertenece a
la Universidad Técnica del Norte y
estd en Santo Domingo de los Tsachilas; la
Estacion Experimental El Cristal de la Universidad
Técnica del Norte, localizada en Esmeraldas; y
la Estacion Bioldgica Pedro Franco Davila de la
Universidad de Guayaquil, ubicada en la Reserva
Jauneche en la provincia de Los Rios.
José Morillo, director ejecutivo de la Fundacién
Jatun Sacha (una organizacion no gubernamental
dedicada a la conservacion e investigacion
cientifica), calcula que el aporte de areas
protegidas privadas supera las 70 000 hectareas
(ha) en el Ecuador. “De esas, cerca de 10 000 son
de Jatun Sacha”, indicé el funcionario. Afadio
que solo en el noroccidente de la provincia de
Pichincha hay 17 reservas privadas. La fundacion
tiene cinco estaciones donde desarrolla trabajos
cientificos y de vinculacion con la sociedad: Bilsa
(Esmeraldas), Guandera (Carchi), Jatun Sacha
(Napo), Congal (Esmeraldas) y Galapagos.
Morillo explicé que la mayoria de los bosques
protegidos privados estan destinados a
actividades turisticas o recreativas. “Por
ejemplo, en Mindo hay una persona que tiene
200 ha de bosque, pero es alguien que no tiene
formacién académica”, sefald. Para el director
ejecutivo de la fundacién hay un criterio que
se debe combatir “y es que los bosques no se
cuidan solos; eso implica tener guardabosques,
bidlogos, un sistema operativo, entre otros. Por
eso estas reservas privadas para mantenerlos se

dedican al ecoturismo y no a actividades
cientificas o académicas”.
Aportes de las investigaciones

Los resultados de las investigaciones efectuadas
en areas protegidas y estaciones cientificas
reposan en el Ministerio del Ambiente. Gabriela
Montoya, técnica de la Unidad de Vida Silvestre
del MAE, explicé que los informes presentados
constituyen una fuente bibliografica de
referencia para tomar acciones con respecto al
manejo de las reservas naturales. La entrega de
reportes y conclusiones es uno de los requisitos
que los expertos deben cumplir como parte del
permiso de investigacion que entrega el MAE.
Los trabajos efectuados contribuyen a la
generacion de bioconocimiento, que constituye
un elemento importante en el cambio de
matriz productiva del pais. Los proyectos y los
resultados que se obtengan dentro de estaciones
cientificas ayudaran a delinear politicas de
conservacion con el fin de generar valor en
productos y servicios que surgen a partir de los
recursos naturales vivos y sus interacciones.

El director de Jatun Sacha destacd que en la
estaciéon que lleva el nombre de la fundacién se
desarrollé uno de los trabajos més significativos
para la organizacién. “En ella se ha estudiado
el comportamiento del bosque humedo tropical
amazoénico. En estas parcelas se reveld un
dato importante: en una hectarea de bosque
amazonico puede haber hasta 280 especies de
arboles”, dijo Morillo.

La fundaciéon en promedio recibe al afio a 10
tesistas de distintas partes del mundo. Como
resultado de estos trabajos en el 2011 la
ONG publicé el libro “Adiciones a la flora del
Ecuador: segundo suplemento, 2005-2010”,
que contiene datos actualizados de botanica.
Morillo destacd que, luego de un trabajo serio
y sostenido, determinaron que el Ecuador tiene
18 198 plantas vasculares, mil mas de las que
se pensaba. “De estas 17 683 son nativas para
Ecuador y tenemos 5 400 especies endémicas.
Se incorporaron 1 547 adiciones al catalogo
y 719 son nuevas especies descritas para la
ciencia”.
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La variedad de especies de flora y fauna ha cautivado los ojos de los investigadores.

En la Estacion Cientifica Yasuni de la PUCE, han
trabajado cientificos ecuatorianos, alemanes,
franceses, italianos, estadounidenses, espafoles,
entre otros. De acuerdo con Miguel Rodriguez,
director de Planificacién de la estacion, el 70% de
los visitantes que reciben son extranjeros.

David Lasso, director administrativo de la estacion,
explicé que la PUCE tiene investigaciones
permanentes en el Yasuni. Uno de ellos es el
denominado “Dinamica del bosque Yasuni”, que
pretende hacer un seguimiento de los cambios que
se producen en la reserva a lo largo del tiempo.
“Tenemos una parcela de 50 ha. Hacemos un
censo de las plantas para saber cuanto crecen,
cuanto carbono absorben, etc. Estos estudios
tienen sus homdlogos en el mundo y la informacion
es compartida. Gracias a este proyecto hemos
determinado que Ecuador ocupa el segundo lugar
a nivel mundial en cuanto a diversidad de plantas”,
destacd Lasso. De esta investigacion que se ha
ejecutado por 18 afios se han desprendido otras

iniciativas como el estudio de reservas de carbono
y el banco de plantulas y semillas.

El director administrativo de la estacion afiadié que
la estacion trabaja temas vinculados a la zoologia,
botanica, clima, entre otros. Indicé que otro de
los proyectos ejecutados es el establecimiento de
transectos, que consiste en colocar camaras para
documentar la fauna que circula por el sector. Esto
sirve para saber qué tan diverso y saludable es
el bosque. Los investigadores han registrado
especies que son dificiles de encontrar, por
ejemplo panteras y armadillos gigantes. Este
proyecto se ha ejecutado durante dos afos.
Rodriguez explicé que la estacién haimplementado
un plan estratégico para los siguientes cinco
anos. Este tiene cuatro lineas: investigacion,
capacitacion, manejo sustentable de recursos
naturales y educacion ambiental y comunicacion.
La primera abarca proyectos relacionados con
cambio climatico, especies amenazadas, impacto
ambiental, enfermedades infecciosas, especies
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Se estima que en el Yasuni habitan cerca de 150 especies de anfibios.

r¢',Sab|’as que? )
La Estacion  Cientifica
Charles Darwin, ubicada

en Galapagos, fue creada
en1964 y lleva a cabo
proyectos educativos en
apoyo de la conservacion

 de las Islas Galapagos. )y

J

de importancia econdmica, estudios
antropolégicos y bioeconomia.

En cuanto a la segunda linea, los expertos
dictaran cursos de larga y corta duracion
para estudiantes nacionales y extranjeros.
Parte de este eje es la capacitacion a la
comunidad para que pueda asistir en la
ejecucioén de proyectos de investigacion.

El tercer eje implica trabajar alternativas
econdmicas junto a la comunidad.
“Debemos considerar aspectos sociales y
a las comunidades. No podemos negarles
que exploten sus recursos, pero la idea
es darles opciones como el ecoturismo y
proyectos que aseguren su alimentacién”,
dijo Rodriguez. Finalmente, la dltima
linea consiste en la difusion cientifica y la
organizacion de seminarios y congresos
en la estacion.

En la Estacién Cientifica San Francisco,
donde trabajan cientificos de la UTPL, UC,
UDAYy UNL, se llevan a cabo investigaciones
sobre procesos bidticos (plantas, animales,

hongos, etc.), abidticos (atmosfera,
hidrosfera, peddsfera) y socioeconémicos
(poblacion, conocimientos local, economia
de las granjas, etc.). El resultado de este
trabajo es la produccion cientifica de 395
publicaciones, de las cuales 295 son
articulos técnicos. Ademas de las cuatro
universidades ecuatorianas, en este centro
de estudios estan investigadores de 15
universidades alemanas.

En las 300 hectareas de bosque que
conforman la Estacion Cientifica Pindo-
Mirador de la UTE, los expertos trabajan en
tres lineas de accion: biolégica, ambiental
y educacién ambiental. En cuanto a la
primera, realizan diagnésticos de la flora
presente en la estacion, identificacion
de aves, anfibios, reptiles, mamiferos,
insectos e invertebrados. En el area
ambiental coordinan un vivero forestal
cuyo objetivo es garantizar material para
la reforestacion de areas explotadas o
alteradas por actividades antropogénicas.
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En la Estacién Cientifica Juri Juri Kawsay los investigadores desarrollan proyectos de estudio sobre las mariposas.

Otras actividades vinculadas a este campo son
la recuperacion de habitats y compensacién
ambiental.

En Pindo-Mirador, como parte del eje de
educacién ambiental, los investigadores dictan
talleres de capacitacion, charlas y seminarios con
estudiantes de escuelas, colegios, universidades
locales, nacionales e internacionales. Para ello
han creado un centro de interpretacion, senderos
ecoldgicos y un jardin botanico. Hasta la estacion
cientifica de la UTE han llegado cientificos de la
Sociedad de Ciencias Aranzadi del Pais Vasco, de
la Universidad de Cambridge y de universidades
de Costa Rica y Puerto Rico.

Juri Juri Kawsay, la estacion cientifica de la
Universidad Central del Ecuador, ocupa un area
de 3 344 ha. Entre sus principales trabajos estan
los estudios botanicos a través de los cuales los
investigadores han determinado que el bosque de
Oglan Alto posee alrededor del 25% del total de
especies vegetales de la Amazonia ecuatoriana.
También realizan estudios de entomologia,
lepidépteras (mariposas), diversidad, ecologia

y comportamiento de primates. En cuanto a
las investigaciones sobre los saberes de las
comunidades kichwa, han identificado 25 plantas
usadas en medicina tradicional que, posiblemente,
tienen potencial antimicoético y antibacteriano.
Pese a no tener una estacion cientifica como
tal, investigadores de la Universidad de Fuerzas
Armadas-ESPE han realizado aportes a la
conservacion de especies. Un ejemplo de ello es
la labor realizada por Wilmer Pozo a lo largo del
pais. El es parte de la planta docente de la carrera
de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias (IASA 1).
Uno de sus ultimos aportes es una publicacién en la
que da a conocer el estado actual de conservacion
de 48 especies de mamiferos registradas habitats
fragmentados de la provincia de Santo Domingo de
los Tsachilas. Este es el resultado de tres investigaciones
efectuadas entre 2007 y 2012.

Sobre el estudio de la flora, Fernando Hurtado, docente
de la carrera de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias
(IASA 1I), ha orientado parte de sus investigaciones
a la preservacion de flora nativa y exoética de Santo
Domingo de los Ts&chilas. El registré 500 colecciones

11
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La mayoria de estaciones cientificas se han asentado en la Amazonia ecuatoriana.

de plantas que contienen aproximadamente 80
especies distintas. Este inventario ahora forma parte
del herbario del IASA Il.

Ademas, los investigadores de la ESPE, a través de
los grupos de investigacion, desarrollan trabajos
relacionados con la produccién agroforestal, cultivos
tropicales, remediacién ambiental, conservacion
de habitats fragmentados, conservacion y manejo
de Polylepis, cultivos y frutales andinos, recursos
acuaticos y biologia molecular de plantas.

Segun Montoya, el MAE hace un seguimiento de
las investigaciones que se ejecutan dentro de las
areas protegidas y en las estaciones cientificas
asentadas. “Tenemos plazos que deben cumplir
los investigadores para luego remitir resultados.
Estos son evaluados por cada uno de nuestros
representantes dentro de las areas, que en este caso
son los responsables de vida silvestre”, explico.

La experta anadié que el Ministerio lleva un
registro del trabajo cientifico desde el afio 2008
y que el numero de trabajos obedece al area o
regidn de estudio. “Por ejemplo, en algunas hay
63 investigaciones en un afo, en otras cinco.

Depende de la zona, del habitat de las especies.
A los investigadores les interesa la Amazonia
o el bosque seco, mas que la Sierra central. En
la Amazonia tenemos 20 investigaciones en
promedio”, dijo Montoya.
Una red de estaciones

Para la Red Ecuatoriana de de Universidades
y Escuelas Politécnicas para Investigacion y
Posgrado (REDU) congregar a los involucrados
en el manejo de las estaciones cientificas que
funcionan en Ecuador tiene un objetivo: intercambiar
resultados, experiencias, necesidades y aprovechar
la infraestructura y recursos disponibles para
utilizarlos de manera mas eficiente. De igual
manera, generar iniciativas multidisciplinarias que
no solo apunten a la conservacion de especies o la
caracterizacion de flora y fauna, sino que exploren
campos como el desarrollo de nuevas energias,
estudios geogréficos, gestion de riesgos, ciencias
sociales, educacion, salud, saberes ancestrales,
entre otros. Por esta razon en noviembre de 2012
los representantes de 11 instituciones de educacion
superior mantuvieron un encuentro en el que cada



Las areas protegidas del Ecuador ocupan cerca del 19% del territorio.

uno mostroé las principales investigaciones
y actividades que desarrollan en las
estaciones. Otros expusieron la necesidad
de crear o potenciar las ya existentes
Rodriguez sefalé que antes de empezar
una red es indispensable hacer un
diagndstico para identificar donde estan
ubicadas las estaciones. “Con ese dato
debemos pensar si es necesario crear
nuevas o fortalecer las ya existentes. De
igual manera hay que buscar los lugares
donde hay vacios de informacion”, explico
el director de la Estacion Cientifica Yasuni
de la PUCE.

El reconoce que las universidades
han trabajado aisladamente. Como
consecuencia se han duplicado esfuerzos
y proyectos. “Es importante crear una
red y tener un plan de investigacion
para que cada institucién aporte con sus
fortalezas”, manifesté Rodriguez.

El subsecretario de Patrimonio Natural
expres6 que, ademas de considerar

positiva la creacién de una red de
estaciones cientificas, el Plan Nacional
del Buen Vivir 2013-2017 plantea que
uno de los desafios para el Ecuador es
la creacion del Centro de Investigacion
de Biodiversidad. Ahi, dijo, el MAE se
articulara con la Secretaria Nacional de
Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (SENESCYT), el centro
especializado y las universidades.

“MAE vy universidades, sin la finalidad
de echarnos la culpa, no hemos tenido
una relacion estrecha para definir una red
de articulacién y de coordinaciéon frente
a esto. Creo que esta iniciativa es vital
para establecer nexos con la sociedad y
por su puesto con la academia. Eso nos
va a dar una orientacion de la politica
publica que esta dirigida hacia el tema de
la conservacion del patrimonio natural de
los ecuatorianos y a las investigaciones
claves para el desarrollo del pais”,
enfatizé Teran.

la portada

Enlace de interés:

www.yasuni.ec
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La chuquiragua crece en los
laboratorios de la ESPE

Las instalaciones de la ESPE guardan alrededor de 1 200 plantas
de chuquiragua. Galo Orquera dedic6 alrededor de ocho meses al
cultivo in vitro de este arbusto que crece en el paramo.

Autor: Paola Lépez

Sobre los 3 000 metros sobre el nivel del mar crece la flor
del caminante o chuquiragua (Chuquiraga jussieui). Esta
planta de paramo atrapd la atencion de Galo Orquera,
egresado de la carrera de Ingenieria en Biotecnologia.
El establecidé un protocolo de cultvo in vito para
micropropagar esta planta que crece en Perti, Colombia,
Ecuador, Argentina y Chile. Esta es una especie vulnerable
debido a la deforestacion y pérdida del paramo.

Como resultado del trabajo, en el Laboratorio de Cultivo
Vegetal de la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE)
crecen mas de 1200 plantas de chuquiragua. Estas son
producto del proyecto denominado “Establecimiento

de un protocolo para el cultivo in vitro de chuquiragua
(Chuquiraga jussieui) a partir de yemas apicales y
axilares”, que es parte del Grupo de Conservacion e
Investigacion del Polylepis. La tesis fue dirigida por las
docentes Mdnica Jadan y Claudia Segovia.

Orquera explicod que los protocolos son diferentes para
cada especie. “Cada una crece en ambiente distinto y
hay varios patégenos o microorganismos que estan en
la superficie de la planta”, explicé el joven investigador.
Orguera afadié que su aporte con este trabajo es entregar
un protocolo comprobado para continuar micropropagando
la chuquiragua y dejar en €l laboratorio un banco de plantas.



“Veo los resultados y siento alegria al ver
a mis plantas creciendo. Puedo decir que
ayudo a salvar a esta especie”, dijo.

Para dar continuidad a la iniciativa, el siguiente
paso seria generar otra tesis en la cual las plantas
que estan en el laboratorio sean aclimatadas. “La
parte mas dificil de cultivo in vitro es que una vez
que estan completas (con tallo, brotes y raiz) puedan
adaptarse al paramo. Aqui estan a 25 grados Celsius
y ahi van a estar a ocho 0 menos”, comento.

Este proyecto que empezd en €l 2012 tuvo dos etapas.
Una de ellas fue la introduccidn de la planta madre, que
luego de un contral fitosanitario hecho en el invemadero
de la ESPE, fue llevada al laboratorio para extraer €
material vegetal que entrd a un proceso de desinfeccion.
En esta fase se usaron fungicidas y bactericidas para
eliminar todo tipo de patdgencs.

Orqueraindicé que al inicio fueron llevadas ala ESPE
15 chuquiraguas y solo una sobrevivio. De esta
surgieron 1 200 plantas in vitro y 150 callos. Estos
uttimos son conglomerado de células que se extraen
de los restos de hojas. Los pedazos son colocados
en un medio de cultivo donde se desarrollan. Luego,
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explicd Orquera, debera hacerse un protocolo
paralograr que de los callos surjan nuevas plantas.
La segunda fase consistio en establecer un
protocolodecultivoinvitro. Enestaetapaeljoven
investigador determind las concentraciones
adecuadas de los fitorreguladores. La funcion
de estas hormonas es inducir el crecimiento
de brotes. Segun el tesista, estos elementos
pueden actuar como inductores o inhibidores
de crecimiento. Influyen en el desarrollo de
brotes y callos, la elongacion celular y el
enraizamiento.

Orguera indicd que su ftrabajo también tuvo
ofro objetivo: obtener plantulas completas de
chuquiragua. Esto implica que tengan eje apical
y radical. Estas después seran aclimatadas.
Por lo pronto, forman parte del banco de
plantas del Laboratorio de Cultivo Vegetal
de la ESPE. “El beneficio es que puedes
seguir micropropagando y que se hagan
tesis para crear un banco de germoplasma
de esta planta que es vulnerable y asi no
perderiamos la especie”, resalto. e

Galo Orquera micropropagdé 1 200
plantas en el Laboratorio de Cultivo
Vegetal.

¢Sabias que?
La chuquiragua retiene la
humedad en el suelo.

20 especies

distintas de chuquirahua
estan registradas.
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Investigadores trahajan
por una ESPE mas limpia

En la provincia de Cotopaxi, docentes y estudiantes de la institucion
desarrollan ideas para que las instalaciones del campus “General
Guillermo Rodriguez” sean amigables con el ambiente. Ellos estan
enfocados en el cuidado del agua.

Autor: Dayana Astudillo

El uso de energias alternativas y de herramientas
para disminuir la contaminacién es vital
para el planeta. Por esta razon, un grupo de
investigadores de la Escuela Politécnica del
Ejército extension Latacunga (ESPE-L) impulsé
un proyecto de iniciacion cientifica para tratar
las aguas residuales del nuevo campus de
la ESPE-L, ubicado en la parroquia Belisario
Quevedo. Ellos disefaron un biodigestor que
capta los desechos organicos de quienes
ocupan las instalaciones de la institucion.

Juan Carlos Almeida, estudiante de la carrera
de ingenieria electromecanica de la ESPE-L
que desarrolld la iniciativa, manifest6 que
el agua es uno de los recursos naturales
que sufre mayor contaminacién debido a la
falta de planificaciéon y uso inadecuado de
las aguas servidas. Para el joven desarrollar
un proyecto de tesis que aporte a la
sociedad se convirtié en un reto. El disefi6 el
biodigestor con el fin de aprovecharlo en el
nuevo campus de la ESPE-L. Los docentes
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Un biodigestor convierte la materia organica en biogas y biol.

Mario Jiménez y Pablo Mena, director y
codirector respectivamente, colaboraron
en la creacion de la planta de tratamiento.
Mena comenté que el proyecto esta en la
etapa final y que los beneficios de utilizar
esta tecnologia son varios. “Una planta
depuradora cumple con la funcién ecolégica
de reciclar totalmente los desechos organicos
a un costo muy bajo, consiguiendo también la
proteccion del suelo al producir abono de gran
calidad. Ademéas evita verter en el agua limpia
los residuos organicos. Finalmente, reduce las
emisiones nocivas hacia la atmésfera”, explico.
Almeida afiadié que un biodigestor, en su forma
mas simple, es un contenedor hermético en el
cual se deposita la materia organica a fermentar.
Una vez en el tanque, mediante la digestion
anaerobica, esta se convierte en biogas y biol.
En la ESPE-L, los investigadores disefiaron una
planta depuradora o reactor anaerobio de lecho
de lodos con flujo ascendente (UASB por sus
siglas en inglés).

Este centro de tratamiento de agua consta

de un area paradesarenado-cribado, tanque
de digestion UASB, biofiltro, clarificador
y lecho de secado de lodos. Para disefiar
el biodigestor los investigadores tomaron en
cuenta las caracteristicas del agua residual a
tratar y la temperatura del medio ambiente de
la ESPE-L.

Para el director del proyecto el objetivo
principal en el tratamiento de aguas
residuales es eliminar su poder nocivo.
De tal manera que sea posible proteger
la salud y promover el bienestar de los
individuos de acuerdo con las reglas y
criterios establecidos porlas autoridades
legislativas correspondientes.
Actualmente, los investigadores de la
ESPE-L estan trabajando en un proyecto
alterno a esta investigacion. Ellos
esperan promover el uso de este tipo de
tecnologia para el tratamiento de aguas
residuales mediante charlas en congresos
referentes a temas de protecciéon del
medio ambiente. €

el comienzo

1 000 dolares

invirtieron en la ejecucion
del proyecto.

¢Sabias que?

Se estima que el 70% de
agua dulce se destina a la
agricultura.

17



el servicio

18

Celulares mas veloces
con el sistema 4G

Investigadores de la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) estudiaron
la generacion 4G para teléfonos moviles inteligentes y su aplicacion en
el Valle de Tumbaco y Los Chillos.

Autor: Dayana Astudillo

Es frecuente escuchar a los usuarios de
Internet moévil que el tiempo de descarga
de archivos (juegos, chat, videos, etc.)
es lento. Frente a esta situacion, Henry
Manosalvas, a quien siempre le interesaron
las comunicaciones moviles, decidid
hacer un estudio sobre el uso de la
tecnologia 4G junto a Adriana Santamaria.
Ambos son ingenieros en Electronica y
Telecomunicaciones y desarrollaron el

proyecto denominado “Estudio, disefio
y simulacién de una red LTE (Long Term
Evolution) para telefonia moévil en los
valles de Tumbaco y Los Chillos”. Esta
investigacién fue dirigida por los docentes
de la ESPE Raul Haro y Nikolai Espinosa.

Al finalizar el estudio, los investigadores
determinaron que es viable migrar el sistema
de telefonia celular de cuarta generacion en
los valles de Tumbaco y Los Chillos. Segun



Manosalvas, este cambio de tecnologia
proveera a los usuarios mayor velocidad
de descarga de datos. La tecnologia
4G, segun las especificaciones, llegaria
a un gibabit por segundo, lo que
cambiaria radicalmente la Internet movil.
“Podriamos hacer videoconferencias
en alta calidad y transmisiones de alta
definicion. Las redes moviles seran
incluso igual de rapidas que las redes
fijas”, explicé Manosalvas.

Manosalvas vy Santamaria utilizaron
software libre en su trabajo. Para obtener
los datos de enlaces ascendentes,
descarga y latencia usaron el programa
SpeedTest.Net de Ookla. Las pruebas de
simulacion fueron ejecutadas a través del
software Sirenet Profesional, ideal para
supervisar las redes en servicio y planificar
las que seran desplegadas en el futuro.
Sus algoritmos cubren todas las bandas
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y servicios de la radiocomunicacion,
incluyendo los nuevos sistemas digitales.
Con los datos obtenidos se realizé el
disefio de la cubertura de la red y la
propagacién de la sefal en el sector
establecido. Finalmente, mediante
el programa QualNet, analizaron el
comportamiento del trafico de la
cobertura de la red. Los investigadores
consideraron las necesidades de
aumentar el ancho de banda para mejorar
los servicios que demandara la red movil
de 4G. También hicieron estudios del
sector geografico donde analizaron los
fragmentos con mayor densidad de
poblacién y nimero de usuarios. Ademas
consideraron la operadora con mejor
presencia y penetracion en el sector.
Manosalvas explicdé que el proyecto fue
evaluado en tres tipos de modelos de
propagacion. El objetivo de estos modelos
es determinar la probabilidad de
un rendimiento satisfactorio de
un sistema inalambrico, que
depende de la propagacion de
ondas de radio que determinan
el comportamiento de la
red. Los modelos que
utilizaron fueron: estado
libore  (Free  Space),
Okamura-Hata y Cost
231Walfish Ikegami.
Los investigadores
opinaron que los
organismos de control
y regulacion como la
Secretaria Nacional de
Telecomunicaciones
(SENATEL) y la
Superintendencia de
Telecomunicaciones
(SUPERTEL) deben hacer
estudios para incrementar el
ancho de banda en nuestro
pais para poder sustentar esta
tecnologia.

el servicio

( i )
¢Sabias que?

Brasil lidera el avance
de la tecnologia 4G y la
estandarizacion de esta
nueva red, que opera en la
banda de 450 MHz y esta
basada en la tecnologia LTE

L (Long Term Evolution).
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Diego Benitez monitorea el consumo energético de electrodomésticos.

Investigador de la ESPE busca
alternativa para ahorrar electricidad

Supervisar el consumo energético de los electrodomeésticos a través
de la técnica conocida como monitoreo de carga en forma no invasiva
permitira ahorrar hasta un 20% de energia en los hogares.

Autor: Dayana Astudillo

Al interior del Departamento de Eléctrica
y Electronica de la Escuela Politécnica del
Ejército (ESPE), el investigador Diego Benitez
efectla estudios sobre una técnica conocida
como monitoreo de carga en forma no invasiva
(NILM por sus siglas en ingles). El es parte del
programa Prometeo de la Secretaria Nacional
de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (SENESCYT). Como parte de la
investigacion, Benitez desarrolla un prototipo
para monitorear la carga eléctrica a nivel
residencial de forma minimamente invasiva y

econdémica.

Una vez finalizado el proyecto, este prototipo
proporcionara informacion desglosada,
especifica y detallada sobre el consumo de
energia de cada electrodoméstico, desde
una lavadora hasta un foco, en una vivienda.
Con esta informacion los consumidores
podran conocer qué aparato consume mas
electricidad y asi tomar medidas de ahorro
energético. La técnica que esta aplicando
Benitez analiza los cambios eléctricos
producidos al prender o apagar un aparato.
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A través del computador, el investigador registra los cambios en el consumo de electricidad de los equipos.

Benitez comenté que los resultados
esperados se obtendran a largo plazo,
pues el proyecto actualmente esta en
la etapa de desarrollo. En este periodo
se identifican los algoritmos y entrena al
dispositivo para que detecte el consumo
y luego desglose el costo del suministro
eléctrico en los hogares. “Los estudios
realizados detallan que es posible obtener
hasta un 20% de ahorro energético con
tan solo variar el patrén de uso de un
determinado beneficiario”, comento
Benitez.

Otra forma de procurar el ahorro en el
consumo eléctrico es utilizar el aparato
como un sensor adicional para detectar
actividad dentro de la casa. Es decir,
que este indicaria qué electrodoméstico
es encendido a una hora determinada.
En la fase inicial, Benitez desarrolld
el prototipo basado en una tarjeta de
adquisiciéon de datos tipo USB (Universal

Serial Bus) y que fue implementada en una
computadora personal. En la segunda etapa
ajusto los nuevos algoritmos asociados con
el procesamiento de sefales, aprendizaje
de maquina y técnicas de fusién de datos.
Este proceso extrae informacién relevante
de las sefales eléctricas, lo que permite
proporcionar a los usuarios informacion
desglosada de su consumo de energia.
Por ahora, Benitez trabaja en la segunda
etapa del proyecto. En esta fase el
investigador desarrolla técnicas para
minar datos y algoritmos de aprendizaje
que ayudaran a obtener reportes
especificos del consumo de electricidad
por electrodoméstico. En la tercera etapa
el investigador espera ampliar y mejorar el
desglose de la informacion energética. En
esta actividad se utilizaran dispositivos
y sensores que permitan monitorear y
optimizar el consumo energético y de
servicios basicos.

< " ™
¢Sabias que?

Segun el Consejo Nacional
de Electricidad (CONELEC),
la iluminacién representa
aproximadamente la tercera
parte de la energia que se

consume en los hogares.

. J

Enlace de interés:

www.conelec.gob.ec

21



la entrevista

22

Elizabeth Urbano ha dirigido por una década proyectos vinculados al sector floricola.

“Nos hemos ganado el prestigio para
investigar en las empresas floricolas”.

Elizabeth Urbano es docente de la catedra de cultivos de exportacion
y coordina proyectos vinculados al campo de la floricultura. Desde el
2004, lidera la investigacion para la eliminacion del uso de bromuro de
metilo en plantaciones de flores de verano.

Autor: Paola Lépez

La Escuela Politécnica del Ejército (ESPE), a
través de la carrera de Ingenieria en Ciencias
Agropecuarias (IASA 1), ha generado vinculos
con empresas floricolas para aportar con
soluciones a problemas técnicos que
se presentan en cultivos de exportacion
que exigen altos estandares de calidad.
Elizabeth Urbano conversé con E-Ciencia
para explicar cual ha sido la participacién de
la institucion y los proyectos desarrollados.
¢De qué manera se involucroé la ESPE en

el proyecto de eliminaciéon de bromuro de
metilo?

Hubo una convocatoria por parte del Banco
Mundial a varias instituciones relacionadas
con la investigacion agropecuaria, a fin de
que presenten propuestas para desarrollar un
proyecto denominado “Alternativas al uso de
bromuro de metilo”. EI mismo estaba destinado
especificamente a flores de verano, puesto
que se habia determinado que era el sector de
mayor consumo. La iniciativa presentada desde



el area de floricultura del IASA | fue la ganadora. Los
fondos captados fueron destinados al desarrollo de
las investigaciones, equipamiento, compra de
reactivos, insumos, etc.

¢En qué consiste el proyecto de eliminacién
de bromuro de metilo?

El uso de bromuro de metilo y otras sustancias esta
restringido por el Protocolo de Montreal, pues estos
compuestos estan catalogados como elementos que
agotan la capa de ozono. Por lo tanto, 21 paises, entre
ellos Ecuador, firmaron el protocolo para apoyar su
eliminacién con el fin de conservar el planeta. En este
contexto, a partir de 2004 empezamos esta iniciativa,
cuyo objetivo es buscar alternativas al uso de bromuro
de metilo en los procesos de desinfeccién de suelos
para los cultivos de flores de verano.

Ecuador usaba grandes cantidades de bromuro de
metilo cuando empezo el proyecto. Ahora el consumo
es insignificante; las cifras estatales ya lo reportan en
un 0 % de importacion. La meta es terminar con su uso
hasta el 2015.

la entrevista

de agua para elevar la temperatura del suelo, por
lo menos en los primeros 20 cm de profundidad.
Muchas fincas basadas en estas experiencias
adquirieron estos equipos con fines de desinfeccion
de suelos.

¢Qué trabajaran en la tercera fase del proyecto?
La tercera etapa del proyecto nacio a finales del
2012 y esta previsto que su ejecucion tome dos
afos aproximadamente. Este trabajo es parte de la
iniciativa del gremio de floricultores de Expoflores.
Es una etapa de aplicacién de métodos practicos
y apoyo directo a los floricultores para mejorar
los sistemas de desinfeccion de suelos y eliminar
remanentes de consumo de bromuro de metilo
que se habian importado en afios anteriores.

En esta ocasion la Organizacién de las Naciones
Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI)
financia el proyecto, que es coordinado por
Expoflores. En este contexto las dos instituciones
se han contactado con el area de floricultura del
IASA | para que, basados en las experiencias

£ ( Ademas de la investigaciéon cientifica, hubo un proceso de
sensibilizacién a los propietarios, técnicos y consumidores de
bromuro de metilo, para apoyar el cuidado del ambiente. ,,

¢ Qué alternativas investigaron?

En las dos fases del proyecto desarrollamos
sistemas de desinfeccién relacionados con
controles fisicos, quimicos y biolégicos que en
conjunto  permiten reemplazar el compuesto.
Por ejemplo, usamos alternativas bioldgicas
como tricoderma (un controlador bioldgico del
cual han obtenido cepas) que tiene comprobada
agresividad hacia patdgenos de dificil erradicacion
en los suelos destinados a la explotacién floricola.
Estos microorganismos crean una competencia
beneficiosa dentro del suelo lo que permite controlar
a los organismos patégenos.

Otra alternativa probada fue el uso de vaporizacion,
que consiste en inyectar vapor de agua al suelo para
eliminar los patégenos. Hace siete afios en la ESPE,
con el apoyo de la carrera de Ingenieria Mecanica,
desarrollamos un equipo con tecnologia propia que
permite por medio de un caldero inyectar vapor

previas, aportemos con el contingente técnico e
investigativo. El fin es ejecutar las investigaciones
a través de la participacién de por lo menos
10 estudiantes, que van a realizar sus tesis de
pregrado totalmente financiadas por el proyecto.
El costo estimado de cada investigacidon esta
valorado entre 15 000 y 20 000 ddlares.

¢Cual es la linea de trabajo de los
proyectos planteados en el area floricola?
Nos enfocamos exclusivamente en resolver
necesidades que se presentan dia a dia
en las floricolas. Buscamos los temas de
investigacién entre los problemas técnicos
y tecnoldgicos que a ellos les interesan
resolver. Asi desarrollamos las soluciones
reales enmarcadas en el contexto de las
diferentes zonas agroecoldgicas de los sectores
floricolas.

Esto ha permitido que las empresas nos apoyen
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practicamente con el 100% del costo
de las investigaciones y la difusién
de mismas. Con este mecanismo de
trabajo hemos evitado usar fondos de
la ESPE y se ha producido una verdadera
sinergia entre universidad y empresas
publicas y privadas
¢Ademas del programa de “Alternativas
al uso de bromuro de metilo”, qué otros
proyectos ejecutan?
Trabajamos en la parte organica de
la produccién de flores a través de
ECOFAS, un programa de Expoflores,
que pretende realizar una produccién
sustentable en el sector. Dentro de este
paraguas desarrollamos algunas
: iniciativas. Una de ellas tiene que
%_f ver con el uso de bioles, compost,
etc. (productos de origen organico
que se obtienen a través de la
A descomposicion de material vegetal y
de materia organica de origen animal),
como fuentes de nutricion de los
cultivos, para remplazar el uso
excesivo de fertilizantes
inorganicos y equilibrar el
manejo nutricional de los
suelos.
Otro proyecto que acaba de
finalizar es el de cromatografia
a nivel de campo, que ha dado
resultados de mucho interés para
los floricultores. A través de
esta técnica y la aplicacién
de métodos estadisticos
podemos estimar aspectos
como la cantidad de materia organica
y la presencia de ciertos elementos
importantes para el crecimiento de las
plantas. En esta investigacion se llego
a confirmar el empleo de la técnica
utilizada y a evidenciar algunos
errores que se cometian a nivel de
la metodologia que se aplicaba en la
determinacién de resultados.

2015
El Ecuador debe estar libre
de bromuro de metilo.

24

¢Al parecer en el area de la floricultura
hay mas interés de las empresas por
innovar sus procesos productivos?

Yo pienso que es en todo el sector
agropecuario. En este caso las
empresas requieren de tecnologia
propia que se adapte alas necesidades
y cualidades de cada zona floricultora
del pais. No es lo mismo cultivar flores
en Guayllabamba que en Cotopaxi.
Entonces, la investigaciéon juega un
papel fundamental en la aplicaciéon de
la tecnologia.

Por eso, a veces puede resultar un
fracaso traer tecnologia de fuera que
puede funcionar muy bien en otros
paises, pero no aqui porque nuestras
condiciones son totalmente distintas. Esa
necesidad que los floricultores sienten es
lo que nos ha permitido lograr un papel
protagonico.

¢Fue facil acercarse a las empresas?

Es un proceso complicado porque las
empresas se rigen por la obtencién de
resultados positivos desde el punto de
vista econdmico. Nosotros empezamos el
vinculo hace 10 afios aproximadamente, y
nos ganamos el prestigio entre Expoflores,
que agrupa al mayor porcentaje de empresas
floricultoras del pais.

Esta relacién se ha mantenido gracias a los
resultados obtenidos a través de analisis
serios y la participacién de profesores y
estudiantes con excelentes cualidades
técnicas, profesionales y humanas que han
permitido avanzar exitosamente en este
esfuerzo. Sabemos que la investigacion
debe estar al servicio de la sociedad y
que debemos acercarnos al productor
para trabajar mancomunadamente en
la resolucién de los problemas que se
presentan en el sector agropecuario. Este
sistema permite dar cumplimiento a uno de los
objetivos de las universidades: la generacion y
transferencia de tecnologias propias.
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El equipo que construyé el Monster Truck mostré su obra terminada en Latacunga.

Trabajo en equipo, pieza clave
para construir un tractor

Un docente y seis jovenes de la carrera de Ingenieria Automotriz de la
ESPE extension Latacunga disenaron y construyeron un vehiculo para
tareas agricolas. Fue ensamblado en el corazdn de la Sierra ecuatoriana.

La primera vez que encendieron el vehiculo
y lo observaron avanzar por un terreno fue
como ver caminar a un hijo. Asi describieron
los estudiantes de la Escuela Politécnica
del Ejército extension Latacunga (ESPE-L)
su experiencia en la construccion, pieza
por pieza, de un tractor monoplaza a diesel.
Gustavo Caizaluisa, Maximo Buenafo,
Ricardo Cujilema, Andrés Manosalvas,

Patricio Angulo, Javier Solis y el docente José
Quiroz son los padres del Monster Truck, un
vehiculo disefiado para labores agricolas.

Segun Quiroz, director del proyecto, la
caracteristica particular del Monster Truck
es que en lugar de llantas tiene orugas
mecanicas (dispositivo de transporte utilizado
principalmente en vehiculos pesados como
tanques). Este mecanismo que consiste en

Autor: Paola Lépez
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El tractor fue construido pieza por pieza en un taller de la ciudad de Ambato.

40 000 dolares
es el costo aproximado de
un tractor agricola.

un conjunto de eslabones permite un
desplazamiento estable del tractor en
terrenos irregulares, como montafas
o laderas. “En un terreno fangoso las
llantas patinan o se atascan, pero las
orugas son para todo terreno”, explicé.
Este proyecto, que empezd en julio
de 2012 y finaliz6 en marzo de 2013,
pertenece al Laboratorio de Prototipos
de la ESPE-L. El disefio y ensamblaje del
tractor se hizo con el aporte de tres tesis
de grado en las que participaron los seis
estudiantes de la carrera de Ingenieria
Automotriz de la extension Latacunga.
Ademas del vehiculo, también hicieron
herramientas que se adaptan a la
maquina para facilitar el trabajo de los
usuarios en el campo.

Los jovenes, guiados por el docente,
implementaron seis utensilios
agricolas: sembradora de maiz
neumatica, sistema de riego por

aspersién, arado de discos, remolque
de volteo, una abonadora y un
surcador. De acuerdo con Quiroz, en
el mercado nacional un instrumento
adaptable a los tractores tiene un
costo que va desde los 8 000 hasta
los 12 000 ddlares.
Trabajo en equipo

Quiroz comentdé orgulloso que los
jovenes dieron su maximo esfuerzo
para hacer el disefio y ensamblaje del
Monster Truck. “Los chicos fueron
mis estudiantes y yo conocia sus
aptitudes para el trabajo, asi que no
dudé en proponerles este proyectd”,
recordé el investigador.

El interés de Ilos estudiantes vy
su entrega los llevé a alquilar un
departamento en la ciudad de Ambato
para estar cerca del taller donde
construyeron el vehiculo. “Lo peculiar
de esto es que son jévenes que viven



Las primeras pruebas del vehiculo se hicieron cuanto este no tenia carroceria.

en Ibarra, Latacunga y Santo Domingo,
pero cada semana viajaban hasta
Ambato para trabajar en el tractor”,
contd Quiroz.

Para el coordinador de la iniciativa,
el trabajo en equipo permitié que
el proyecto no se quede solo en el
ensamblaje de un tractor, sino que
avance con el disefio de instrumentos.
Para aportar en esta etapa se sumaron
los docentes Félix Manjarrés, Oscar
Arteaga, Mauricio Cruz, Guido Torres y
Héctor Teran.

Las herramientas construidas por los
muchachos costaron en total 5 000
dolares. Asi la propuesta cumple uno de
sus objetivos: reducir para el pequefio
productor el valor que implica la compra
de instrumentos agricolas.

Crecimiento personal y profesional
Maximo Buenafo reconocié que el
proceso de construccion del Monster

Truck fue de aprendizaje constante, pues
puso a prueba las habilidades de los
jévenes para poner en practica lo recibido
en las aulas. “Cuando escuchamos
la idea de construir un tractor parecia
algo muy grande y nos daba temor,
pero pasamos tres meses en el taller
y ahora vemos que nuestro trabajo
tiene resultados”, comentdé satisfecho
y resaltdé que el compafnerismo fue la
pieza clave para ensamblar el vehiculo.
Tener la oportunidad de participar en un
proyecto innovador fue la motivacién
de Gustavo Caizaluisa. El recordd que
hubo dias en los que trabajaron hasta
horas de la noche por ver cédmo tomaba
forma su proyecto. El joven conté con
orgullo de qué manera unieron cada pieza
hasta crear una maquina que le permita
ahorrar, reducir tiempo y optimizar los
recursos al campesino.

Para Patricio Angulo, el mayor reto de

el agregado

([ N
¢Sabias que?
La reconocida marca
de autos Lamborghini
nacié como fabrica de
tractores.
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esta experienciafue vencer laescasainformaciéon
sobre el ensamblaje de tractores con orugas y
la falta de practica en el uso de instrumentos
mecanicos. Con él coincidié Ricardo Cujilema.
“Nos encontramos con herramientas que
nunca habiamos usado y tuvimos que aprender
sobre hidraulica y maquinaria pesada.
Visitabamos talleres de mecanica”, comentd.
Para él, la mejor recompensa que podrian
tener es que otros jévenes se interesen por
hacer modificaciones en el vehiculo para
mejorarlo.

Andrés Manosalvas destaco
que desde el inicio del proyecto
la intenciéon de los muchachos
y el director fue hacer un disefo distinto,
tanto en el modelo de la carroceria como en
el sistema de traccion. “Lo mas dificil fue el
disefio del bastidor porque es lo que soporta
todo el peso de la maquina y la fuerza de
arrastre. Al final, conseguimos que el tractor
arrastre 1.2 toneladas”, destaco.

Aligual que Cujilema, él f
espera que en

el futuro otro grupo de estudiantes implemente
algun sistema electrénico que emita senales de
mantenimiento exactas del motor y de la parte
hidraulica del vehiculo.

En algo concordaron todos: la primera vez que
encendieron el motor se sintieron orgullosos.
En ese entonces, el vehiculo no tenia asiento,
carroceria, ni palanca. Sin embargo, sentados
sobre una tabla y con una palanca improvisada
dieron vida al Monster Truck.




Alfonso Espinosa lidera la Red Ecuatoriana de Universidades para Investigaciéon y Posgrados.

la red

‘““Me siento satisfecho de la respuesta
que hemos tenido con la REDU”

El deseo de impulsar el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en el pais
reunio a las instituciones de educacion superior. Luego de mas de seis
meses de trabajo formal, la REDU evalua sus avances y sus aportes.

La Red Ecuatoriana de Universidades y
Escuelas Politécnicas para Investigacion y
Posgrados (REDU) fue creada para ejecutar
acciones que permitan el desarrollo cientifico
y académico de las universidades y escuelas
politécnicas del pais. E-Ciencia conversoé
con Alfonso Espinosa, presidente de la REDU
y rector de la Escuela Politécnica Nacional,
sobre el trabajo de esta organizacién.

¢Cual es la esencia de la REDU?
La integracién y el trabajo mancomunados.
Esta unién permite que no sea solamente

una universidad de forma aislada la que
presente proyectos de investigacion
o programas de posgrado, sino que
conjuntamente coordinemos e impulsemos
proyectos de gran importancia para
nuestro pais.

¢Cual es el compromiso de la REDU con
el sector educativo y la investigaciéon?
Entregar al Ecuador nucleos de
investigacion y unir la capacidad cientifica
y tecnoldgica de todas las regiones y de
diferentes instituciones.

Autor: Dayana Astudillo
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Rectores de las universidades categoria A durante la firma del acta de creacion de la REDU.

r¢',Sab|’as que?

El 17 de septiembre de
2012 los rectores de las
universidades y escuelas
politécnicas categoria A
firmaron el acuerdo de

Lcreaci()n de la REDU.

¢Hay universidades interesadas

en sumarse a la REDU?

Tenemos la solicitud de la Universidad
Andina Simén Bolivar, del Instituto de
Altos Estudios Nacionales y de la Facultad
Latinoamericana de Ciencias Sociales, sede
Ecuador (FLACSO) que estan interesadas
en unirse. En una proxima reunién de la
Asamblea General discutiremos estas
solicitudes.

¢Cuales son los requisitos para que
otras universidades formen parte de la
REDU?

No tenemos requisitos establecidos. La
integracion de las demds universidades
se dara unicamente por su grado de
compromiso en temas de investigacion vy
posgrado.

¢Cudl ha sido la respuesta de otras
universidades frente a la creacion de la REDU?
Muy positiva. Luego de la promulgacién

de la Ley Organica de Educacién Superior
las universidades hemos tenido algunas
dificultades. Es por eso que los rectores de
algunas universidades nos reunimos para
tratar puntos de interés.

¢Como acogieron SENESCYT y otros
organismos gubernamentales la
creacion de la REDU?

Para el Secretaria Nacional de
Educacioén Superior, Ciencia, Tecnologia
e Innovacion (SENESCYT) vy los
organismos publicos es una ventaja
tener un interlocutor que agrupe a
todas las universidades de categoria
A y a otras que realizan actividades de
investigacion y posgrado. Cuando la red
presenta propuestas a los organismos
estatales estos conocen que existe un
analisis previo muy serio y un fuerte
respaldo a sus proposiciones. Esto es
reconocido por los organismos publicos
y en general por el medio social.



¢ Qué beneficios busca la REDU

para la sociedad?

El principal beneficio es fortalecer
la coordinacion de los nudcleos de
investigacion que hay en el Ecuador.
El conocer qué hacemos, recoger las
necesidades de la sociedad, establecer
programas Yy proyectos conjuntos vy
otras actividades, y fortalecer el sistema
nacional de ciencia y tecnologia. Uno
de los principales problemas de nuestro
pais es que no existen grupos de
investigaciéon sélidamente estructurados.
Contamos con investigadores, pero no
necesariamente con grupos en las areas

oficina e instalaciones con lo necesario
para ejecutar reuniones y como punto
de apoyo y coordinacion.

¢,Como se vincula la REDU con la
academia, la empresa, la comunidad y el
Estado?

Con el Estado es muy claro en la medida
que tenemos una relacién directa con
estos organismos. Con la sociedad en
general, la REDU ya ha comenzado a emitir
pronunciamientos. Por ejemplo, en el mes
de noviembre de 2012, la REDU emitié un
criterio sobre los transgénicos y su manejo
en el Ecuador.

€ £ No tenemos requisitos establecidos. La integracion
de las demas universidades se dara unicamente por
su grado de compromiso en temas de investigaion

y posgrado. J§

criticas de desarrollo para el Ecuador.
Por eso, la REDU esta convocando a una
serie de reuniones en areas tematicas
especificas.

¢ Qué esperan obtener con la

creacion de redes tematicas?

Conformar redes que permitan trabajar en
temas especificos con el fin de presentar
proyectos de investigacién, programas de
posgrado y en general realizar actividades
comunes.

¢(Como apoya la REDU a la
conformacion de redes tematicas

en las diferentes areas en las que
trabajan las universidades?

El principal apoyo es justamente
inducir a los integrantes para que se
relnan, se conozcan y sepan en las
areas tematicas que pueden trabajar
conjuntamente. La logistica es parte
del apoyo. En la Escuela Politécnica
Nacional, la REDU cuenta con una

¢La REDU tiene alianzas con
universidades extranjeras?

Estamos haciendo contacto con organismos
internacionales. La SENESCYT solicité a la
red que apoye en la organizacioén del primer
encuentro denominado “Aplicacion de
modelos matematicos para la soluciéon de
problemas sociales”, en el que participara
la Universidad de lllinois. También la
Secretaria Nacional de Control de Mercado
solicité la colaboracién de la REDU
para determinar lineas de investigacién
relacionadas con control de mercado y
para establecer un curso de posgrado
sobre esta tematica.

¢ Qué estrategias tiene la REDU

para difundir su trabajo?

Ademas de tener un sitio web y perfiles
en las redes sociales, organizaremos un
congreso nacional para dar a conocer las
redes tematicas y los proyectos que se estan
ejecutando a la fecha. También se publicara
una revista de caracter divulgativo. 'e

la red

Enlace de interés

www.redu.edu.ec
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Calidad y sabor caracterizan al
blanco marfil del palmito ecuatoriano

Freddy Enriquez, investigador de la Escuela Politécnica del Ejército,
estudio estrategias para mejorar la productividad y calidad del palmito.
En el proyecto participaron agricultores locales.

Autor: Dayana Astudillo

En 1987 empezd a cultivarse el palmito
(Bactris gasipaes Kuna) en el Ecuador.
Dieciséis afios después se convirtié en un
cultivo de exportacion que se extendid por
las zonas humedas tropicales del pais. Este
producto, apreciado por su calidad y sabor,
llamolaatenciénde Freddy Enriquez, docente
investigador de la carrera de Ingenieria en
Ciencias Agropecuarias (IASA 1l) de la ESPE.
El analizé alrededor de un afio las mejores

practicas en el cultivo de palmito. Con este
procedimiento, el investigador espera
que los productores puedan cosechar un
mayor numero de tacos de palmito por
unidad de superficie.

La investigacion fue desarrollada en
1 500 metros cuadrados de superficie
en los poblados Luz de América, Valle
Hermoso Bajo, Valle Hermoso Alto y
Quinindé, ubicados en las provincias



En 2010, en el Ecuador fueron cultivadas 16 106 con palmito.

de Santo Domingo de los Tsachilas
y Esmeraldas. Enriquez explicé que
escogio estos lugares debido a que
reunen las condiciones agroambientales
adecuadas para el cultivo , obteniéndose
un producto uniforme todo el afo con
importantes cualidades de sabor vy
consistencia, que son algunas de las
caracteristicas relevantes del palmito
ecuatoriano.

El objetivo de Enriquez al realizar este
trabajo fue fomentar niveles 6ptimos de
calidad e inocuidad, proteccion y respeto
por el ambiente en el proceso productivo
del palmito. El investigador indicd que
su meta es mejorar los sistemas de
manejo convencionales basados en el
excesivo y a veces innecesario uso de
agroquimicos.A través de esta iniciativa,

espera reducir costos de produccion
y obtener palmito de calidad mediante
el desempefio combinado de aspectos
econdémicos, sociales y ambientales.

El proyecto esta por finalizar. “Nos
encontramos en la fase de campo,
concentrados en obtener datos de

crecimiento y rendimiento del palmito. La
siguiente fase corresponde ala tabulacion
de los datos y analisis estadistico de los
resultados”, comentdé Enriquez. En la
investigacion la ESPE invirtié alrededor
de 21 000 délares.

La metodologia aplicada consistié en
el analisis fisico, quimico y bioldégico de
suelo, analisis foliar, manejo integrado de
plagas, deshoje, deshije, fertilizacién y
parametros de cosecha del palmito. e

la comunidad
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palmito son:
Costa Rica,

Venezuela.
.

Los principales paises
exportadores de

Bolivia, Guyana, Peru y

~N

Ecuador,
Brasil,

J

J
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Expositores y organizadores ratificaron su compromiso con la difusion de la ciencia.

La ciencia se tomo el Campus Sangolqui

La Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) efectud por octavo ano
consecutivo el Congreso de Ciencia y Tecnologia. En esta ocasion, 10
expositores internacionales compartieron sus conocimientos con docentes,
estudiantes e investigadores ecuatorianos.

Autor: Paola Lépez

El VIII Congreso de Ciencia y Tecnologia
ESPE 2013 reafirmé el compromiso que
tiene la Escuela Politécnica del Ejército
con el desarrollo cientifico del Ecuador y
la difusion de los avances en este campo a
escala internacional. Este afio, del 5 al 7 de
junio, el Campus Sangolqui estuvo envuelto
por el aroma a ciencia.

Luego de un afio de trabajo sostenido, los
organizadores del congreso concentraron
en seis salas simultaneas 50 conferencias
y 9 minicursos que abordaron temas
relacionados con Ciencias de la Vida,

Energiay Mecanica, Eléctrica y Electrénica
y Ciencias de la Computacion. Los talleres
dictados fueron: biotecnologia de la
reproduccién equina, uso de modelos
animales, novel use of ion exchange
fundamentals, visién por computador,
sistemas de control avanzado, tendencias

actuales de seguridad informéatica,
mecanica computacional en sistemas
mecatronicos, prototipado rapido, vy

disefio de equipos y maquinaria industrial.
Al encuentro asistieron alrededor de 700
personas.



Cerca de 700 personas participaron en las conferencias.

Durante la inauguracién de este encuentro
cientifico, la presidenta de la Comision de
Educacién, Cultura, Ciencia y Tecnologia de
la Asamblea Nacional, Ximena Ponce, hablé de
la importancia del desarrollo de la investigacion
cientifica en las universidades ecuatorianas. “Sin
duda seran de provecho las reflexiones que se
den en este congreso de ciencia y tecnologia
para trabajar desde el espacio legislativo algunos
elementos para el desarrollo de este ambito”, dijo
la asambleista.

Anadié que el pais esta en un proceso de cambio
de la matriz productiva que debe apuntar a nuevas
formas de organizacion, modelos y lineas de
produccion. “Hablamos de lineas, industrias y
sectores estratégicos para el desarrollo en los que se
debe apuntalar la investigacién en las universidades”,
destacé Ponce.

Participacion internacional

Diez investigadores extranjeros compartieron sus
conocimientos a través de conferencias, sesiones
técnicas y minicursos con los participantes del

el congreso

evento. Este 2013, la ESPE recibid la visita de
Melchor Rodriguez (Cuba), Fernando Lino Alves
(Portugal), Carles Domenech (Espafa), Sang
Gunn Yoo (Corea), José Maria Armingol (Espafa),
Susset Guerra (Cuba), Claudia Fernandez (Brasil),
Arup K. Sengupta (India), Juan José Gonzalez
(Cuba) y Rachid Seqqgat (Marruecos).

Los aportes desde otras latitudes también
llegaron en forma de articulos técnicos que
fueron incluidos en las “Memorias del VIII
Congreso de Ciencia y Tecnologia ESPE
2013”. Desde el mes de enero hasta marzo,
los organizadores recibieron 45 reportes
cientificos provenientes de Argentina, Brasil,
Costa Rica, Estados Unidos, Espafia y México.
Diecisiete abordaron tépicos de Ciencias de
la Computaciéon, once de Energia y Mecanica;
diez, de Ciencias de la Vida; y siete de Eléctrica
y Electrénica.

Vinicio Carrera, editor de las memorias del
encuentro, explic6é que el comité evaluador,
integrado por pares investigadores, selecciond
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Investigadores de tres universidades expusieron sus afiches cientificos.

20 articulos: siete en el area de Energia y
Mecanica, seis en Ciencias de la Vida, cuatro en
Ciencias de la Computacion y tres en Eléctrica y
Electronica. Estos reportes fueron presentados
en las diferentes salas en las que se desarrollé
el evento.
Joévenes mostraron su talento

El Congreso de Ciencia y Tecnologia también
fue un espacio para que los nuevos talentos
expongan sus propuestas de investigacion. Lo
hicieron en el lll Concurso de Afiches Cientificos
y el Concurso de Innovaciéon Cientifica,
Tecnoldgica y Desarrollo Empresarial “Inndvate
2013”, que este afo se desarrollé por primera
vez en la ESPE extension Latacunga. A este se
inscribieron 60 grupos de varias universidades
del pais.

Tres universidades participaron en el Ill Concurso
de Afiches Cientificos: ESPE, Universidad San
Francisco de Quito (USFQ) y Universidad de las
Américas (UDLA). En total fueron 16 carteles, 15

contenian temas de Ciencias de la Vida y uno de
Eléctrica y Electrénica. La ganadora del primer
lugar fue Liliana Pinto, del IASA | de la ESPE. El
segundo lugar fue otorgado a Silvia Llerena de la
carrera de ingenieria en Biotecnologia, de la ESPE
Matriz.

Reconocimientos
Durante la ceremonia de clausura del VIl
Congreso de Ciencia y Tecnologia, las
autoridades también premiaron alosinvestigadores
senior y junior. En la primera categoria Theofilos
Toulkeridis, del Departamento de Ciencias de la
Tierra y Construccion, alcanzé el primer lugar.
El segundo fue ocupado por Alfonso Tierra, del
mismo departamento. Luis Cumbal, investigador
del Departamento de Ciencias de la Vida, alcanzé
el tercer lugar como investigador senior.
En la categoria junior, Wilmer Pozo, investigador del
IASA |, obtuvo el primer lugar. El segundo fue
ocupado por Diego Ortiz, docente de la ESPE
extension Latacunga.



los premios

Ganadores del primer lugar de la categoria Proyecto de Investigacion durante la exposicién de las iniciativas.

Emprendedores expusieron sus
iniciativas en Latacunga

Sesenta proyectos de innovacion cientifica y tecnoldgica participaron en
el concurso Inndvate 2013. Los ganadores fueron premiados durante la
clausura del Congreso de Ciencia y Tecnologia ESPE-2013.

El'VIIl Congreso de Ciencia y Tecnologia, desarrollado
en la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE), fue
un espacio para que jévenes talentos muestren su
potencial como investigadores y empresarios. Lo
hicieron a través del VI Concurso de Innovacién
Cientifica-Tecnologica y Desarrollo Empresarial —
Innévate 2013, que fue organizado por la Jefatura de
Investigacion y Vinculacion con la Colectividad de la
ESPE extension Latacunga. El evento se desarrolld
del 5 al 7 de junio de 2013. En el concurso participaron
estudiantes de universidades y escuelas politécnicas
del Ecuador, quienes presentaron 60 proyectos en
tres categorias: Proyectos de investigacion cientifico-

tecnoldgicos, proyectos o trabajos de graduacion y tesis
realizados en cualquier area del conocimiento, y proyectos
y prototipos de negocio. El objetivo de Inndvate es
fomentar en los estudiantes universitarios la participacion
en el desarollo de actividades de investigacidn con
espirtu emprendedor. A través de la generacion de este
tipo de iniciativas con valor agregado, se espera que los
jévenes generen soluciones a problemas comunes
o especificos, con una visién emprendedora, creativa,
multidisciplinaria e integradora.

A continuacion E-Ciencia presenta a los ganadores
de la sexta edicion del Concurso Innévate 2013.

Autor: Paola Lépez

37



los premios

38

Proyectos de investigacion cientifico-tecnolégicos

Primer lugar: HermesIT

Equipo: Gisel Bastidas, Patricio Moreno,

Ivan Paca, Carlos Hervas

Institucion: Escuela Politécnica del Chimborazo

Consiste es un sistema embebido compuesto por hardware y
software para obtener datos de las condiciones ambientales
de un area forestal. El sistema detecta cambios bruscos de
temperaturay ruido dentro de un sectory alerta en tiemporeal
aunidades de socorro y usuarios. Traza sobre un mapa virtual
la ruta de acceso al lugar del posible desastre, considerando
la seguridad y minimizando el tiempo de llegada. Las alertas
generadas por el sistema pueden ser visualizadas desde un
teléfono, tablet o computador personal.

Segundo lugar: Sistema de seguridad inteligente basado
en reconocimiento de patrones mediante tecnologia
Kinect para restringir el acceso no autorizado a consolas
de administracion y monitoreo.

Equipo: César Ayala, Rosa Guerrero, Carlos Précel,
Paulo Guerra

Institucion: Escuela Politénica del Ejército

El proyecto proporciona una solucién altamente fiable
a los problemas de seguridad de las centrales de
monitoreo de data center. El dispositivo usa Microsoft
Kinect, que permite el desarrollo de un agente inteligente
capaz de prevenir cualquier acceso no deseado a una
consola de administracion.

Proyectos o trabajos de graduacion y tesis realizados en cualquier area del conocimiento

Primer lugar: Banco de pruebas Wi-Fi para el
mantenimiento de inyectores a gasolina

Equipo: German Erazo, Juan Rocha, Esteban Nato,
Pablo Carrera

Institucion: ESPE extension Latacunga

Es en un banco de pruebas de inyectores de gasolina
programado y activado via Wi-Fi, con una interfaz grafica
para el usuario. Permite programar, activar y modificar
parametros para pruebas de caudal, estanqueidad y
pulverizacién.

Segundo lugar: Disefio e implementacién de un
prototipo de red inalambrica tipo mesh, para el
monitoreo y control de riegos en una amplia gama de
sectores y cultivos (agricola o floricola) del canton Pujili,
barrio Danzapamba

Equipo: César Jacome

Institucion: ESPE extension Latacunga

El prototipo monitorea y controla un sistema de riego
mediante una red inalambrica que es segura, confiable,
facil de usar, de bajo costo y bajo consumo de energia. La
red se adapta a cualquier zona y tipo de cultivo,. Puede ser
controlada de forma remota, desde la aplicacién propia e
incluso desde la web.

e Proyectos o prototipos de negocio

Primer lugar: 3D Solutions. Construccion y ensamblaje de
impresoras 3D y servicio de prototipado

Equipo: Paul Navarrete, Susana Chancusi

Institucién: ESPE extension Latacunga

“3D Solutions” construird una gama de impresoras 3D para
profesionales y aficionados. Seran equipos para hogares,
oficinas, institutos y universidades. El negocio ofertaraimpresoras
3D totalmente montadas, robustas y listas para ser entregadas al
poco tiempo de su pedido. El proyecto estara orientado al uso
de tecnologia verde ya que se usara plastico biodegradable y
econémico.

Segundo lugar: Aprovechamiento de aceites
comestibles residuales del cantén Guaranda en la
elaboracion de productos de limpieza como jabén y
shampoo para reducir la contaminaciéon ambiental.
Equipo: Herminia Sanaguano, Darwin Pomagualli, Diego
Moposita, Edwin Sigcha, Santiago Bafios y Diego Punina
Institucion: Universidad de Bolivar

El proyecto consiste en aprovechar de forma directa
el aceite comestible residual desechado en Guaranda,
para elaborar jabén y champu a través de un proceso de
saponificacién. La produccion es de bajo costo.
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Paul Navarrete y Susana Chancu5| disefiaron y construyeron una impresora 3D.
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Angel Baez y Omar Rodriguez disefiaron y construyeron el picosatélite Hexasat.

Investigadores de la ESPE
quieren alcanzar las estrellas

El Grupo de Investigacion en Tecnologias Espaciales (GITE) de la
Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) es un equipo multidisciplinario cuyo

trabajo esta enfocado en el

Autor: Paola Lépez

Diez afnos atras surgid en las instalaciones de la
ESPE un grupo dedicado al estudio de las ciencias
y tecnologias espaciales. Apenas hace un afo
este equipo fue aprobado oficialmente bajo el
nombre de Grupo de Investigacién en Tecnologias
Espaciales (GITE).Sin embargo, en una década de
labor ha desarrollado, entre sus proyectos, estudios
relacionados con la geodesia espacial, el modelo
geoidal geométrico del Ecuador, el clima espacial
(principalmente de la  iondsfera y tropdsfera),
pruebas de estructuras de un satélite Cubesat y
la construccién de la estructura del picosatélite

desarrollo de pico y nanosatélites.

llamado Hexasat.

Alfonso Tierra, coordinador del grupo de
investigacion, explico que “la ejecucién de una
mision espacial es una gran aventura llena de
desafios e intrigas en la conquista del espacio,
que la ESPE comenzé a hacer realidad como
una universidad con vision de futuro”. Indicdé que
desarrollar estas iniciativas debe ser de interés pubilico,
politico, sectorial, cientifico, académico y tecnolégico
porgue proporcionara NUEVOS recursos, capacitara en
tecnologias espaciales al talento humano y generara
empresas vinculadas a este ambito.



El primer modelo de picosatélite disefiado tuvo forma de cubo.

Afiadié que al ser un equipo multidisciplinario, el GITE
tiene mas facilidades para ejecutar programas
y proyectos con mayor alcance e impacto
tanto cientifico, técnico y social en beneficio
de la sociedad. El grupo esta conformado por
investigadores nacionales e internacionales
relacionados con las édreas de Mecanica,
Electrénica, Computacion y Ciencias de la
Tierra. Ademas, trabaja conjuntamente
con varias universidades de América,
Espafa y Alemania, e integra redes y
grupos de investigacion nacionales e
internacionales.

“Decidimos crear el grupo porque en nuestro pais
no existe uno que dedique sus investigaciones a
estecampo. Estodebidoaque notienelacantidad
suficiente de talento humano multidisciplinario
para enfocar su trabajo hacia temas relacionados
con las ciencias y tecnologias espaciales”,
comentd el coordinador del GITE. Anadid
que el objetivo del grupo es fomentar el uso de
tecnologias espaciales mediante el desarrollo
y la transferencia del conocimiento.

Por ahora, el Grupo de Investigacion en

Tecnologias Espaciales trabaja en el proyecto
que pretende colocar en érbita un pico o nano
satélite para fines académicos o cientificos,
segun las necesidades que se presenten en
una misién espacial. Para alcanzar este objetivo,
el grupo ha estructurado cuatro ejes de accion:
Sistemas Satelitales, Infraestructura Terrestre,
Acceso al Espacio y Desarrollo. El primero implica
el disefo, construccién e integracion de todos
los sistemas que forman los pico o nanosatélites.
El segundo permitira el monitoreo, seguimiento
y control de los equipos. El tercero esta
relacionado con el proceso para poner en orbita
las infraestructuras disefiadas. Finalmente, el
cuarto involucra la planificacion y ejecucion
de nuevas misiones de acuerdo a las
capacidades adquiridas.

De acuerdo con el coordinador del grupo de
investigacion, los integrantes estan terminando
las pruebas para la construccion de estructuras
para pico y nanosatélites. Ademas empezaran el
estudio para la construccion de paneles solares y
toberas (dispositivo que convierte la energia
de un fluido en energia cinética).

el grupo

¢Sabias que?

El primer satélite artifi-
cial enviado al espacio
fue el Sputnik 1, el 4 de

Loctubre de 1957.

J
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Dbcentes de la ESPE desarrolla un

atlas comercial del canton Ruminahui

A través del proyecto, investigadores de la Escuela Politécnica del Ejer-

cito (ESPE)

pretenden generar un sistema que permita el ordenamien-

to territorial eficiente y que facilita el control y planificacion de una zona.

Autor: Dayana Astudillo

Giovanni Herrera, docente de la ESPE,
analiza el comportamiento del consumo en
relacién a la ubicacion de la oferta y demanda
de productos y servicios. Esta investigacion
cuenta con la cooperacion de Sergio Castillo,
profesor de la ESPE, y el apoyo técnico
de Maria Teresa Ordufa, catedratica de la
Universidad Santiago de Compostela de
Espafia. En el trabajo también participan las
tesistas Diana Guachamin, Soraya Enriquez,
Gabriela Villafuerte y Tania Mayacela. La
investigacion empez6 en 2012.

La meta de los expertos es generar un

atlas comercial del cantéon Ruminahui, de
la provincia de Pichincha. Herrera comenté
que esta publicacion permitira evidenciar
la actividad econdémica que se desarrolla
en el territorio sefalado. “Este sistema nos
ayudara a tomar decisiones mas acertadas
al momento de elegir el lugar de produccién
y consumo y de colocar las empresas o
los hogares”. La finalidad del proyecto es
contribuir al mejoramiento de politicas de
ordenamiento territorial en el cantén.

La iniciativa sera trabajada en tres etapas.
Actualmente, lainvestigacidénestaenlaprimera



El cantén Rumifahui ocupa una superficie de 134 kilémetros cuadrados.

fase, que consiste en el levantamiento
de informacion georeferenciada. Hasta
el momento, los investigadores han
recolectado el 30% de los datos acerca
de los servicios de salud, turismo, centros
de comercializacién de productos de
consumo masivo, distribuidoras de
combustible, etcétera.

El equipo de trabajo de este proyecto ha
determinado, hasta el momento, que en
la zona seleccionada para el estudio hay
41 negocios farmacéuticos, de los cuales
40 son considerados farmacias y uno es
botiquin. De estos centros, el 98% estan
ubicados dentro del éarea urbana del
cantén Rumifiahui y tan solo un 2% en las
zonas rurales.

Otro dato destacado por los analistas
es que en el sector el gasto mensual
promedio es de 1717.040 ddlares, lo que
representa un mercado atractivo para las
grandes empresas.

Quienes participan en el proyecto recogen
los datos de los perfiles de consumo por
sectores econdmicos. “Para recolectar la
informacién hemos aplicado técnicas de
andlisis cuantitativo y cualitativo. Se destaca
el uso de encuestas, visitas de campo con
levantamiento de informacién geografica,
entrevistas y el uso de herramientas de analisis
multicriterio”, comentd Herrera. Una vez que
concluyan esta etapa, los investigadores tienen
como prioridad recolectar la informacion en el
sector educativo, comercial y vivienda.
Durante la segunda fase del proyecto, los
investigadores tienen planeado determinar los
modelos de economia espacial relacionados
con el territorio.

“Con este andlisis podremos explicar los
comportamientos econémicos de la zona
del cantén Rumifahui. En la tercera fase
nos orientaremos a determinar la demanda
insatisfecha y gasto comercializable de los
sectores estudiados”, afiadié Herrera. 'e'

el servicio

Enlace de interés

www.ruminahui.gob.ec

85 852 personas AN

residen en el cantén Rumifiahui.
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:Guanto cuesta ener un hio en Ec

*

uador?

Investigadores de la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) y del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC) estudiaron el costo de tener un
hijo en los distintos tipos de familia que existen en la sociedad ecuatoriana.

Autor: Dayana Astudillo

Mediante un modelo econométrico que se
fundamenta en el consumo, Paul Medina, docente
de la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE), junto con
investigadores del Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC), efectuaron estudios para determinar
las escalas de equivalencia y €l costo de un hijo
adicional en un hogar. Establecer cuanto necesita
una familia para sustentar un hogar y analizar el gasto
econdmico por cada integrante fueron algunas de las
interrogantes planteadas en este proyecto.

Como resultado, los investigadores establecieron
que el costo adicional de un nifio(@) en un hogar
incrementa continuamente, pero no de manera
constante. Por ejemplo, el primer hijo(@) para una
pareja, significa un gasto adicional del 19,97 %.
Cuando un hogar tiene gemelos o mellizos su

presupuesto debe aumentar 31,03 %. Sin embargo,
si la pareja ya tiene un hijo y decide tener otro su
presupuesto debe aumentar en 11,06 %, esto es
alcanzar el 31,03 % de su presupuesto original.

El segundo hijo significa un aumento menor de lo que
representa el primero. Esto sucede por las denominadas
economias de escala. Medina recalcé que, segun los
datos obtenidos, el tercer hijo representaria un aumento
del presupuesto familiar del 13,08%, 2% mas que €l
costo del segundo. No obstante el gasto es menor en
comparacion con el primero.

Losinvestigadores también realizaron estudios de escalas
de equivalencia para determinar el costo que tiene un hijo
de acuerdo a la composicion del hogar. Establecieron
que en un hogar con un solo adulto (padre o madre),
€l nacimiento del primer hijo representa el 41,16 % de



aumento del gasto. En una familia compuesta
por dos adultos que perciben ingresos el
incremento es del 19,97 % con relaciéon a su
gasto, para tener el nivel de bienestar que
tenian siendo dos miembros en el hogar. El
costo del primer hijo en una familia integrada

por tres adultos que perciben ingresos
representa apenas un aumento del 7,51 %.
Para efectuar el estudio, los investigadores
utilizaron los datos estadisticos generados
por la Encuesta de Condiciones de Vida
(ECV), efectuada por el INEC en el afio
2006. Estos datos eran los mas recientes
al momento del andlisis.

Segun el investigador de la ESPE, esta informacion
cambia la percepcion de los datos estadisticos de
la canasta basica vital. Explicd que para calcularla
€l INEC considera a la familia conformada por dos
adultosy dos nifios, enlacual unotrabaja con salario
completo y posiblemente otro integrante también
aporta. “Intentamos determinar una base para
establecer lo que una persona necesita para vivir en
funcion de su gasto. Con el estudio se podrian llegar

a establecer canastas basicas por cada tipo de
familia segun su composicion y no necesariamente
definir una familia estandar”, destacé Medina.

En el desanmolio del estudio, los investigadores hicieron
un modelo matemdtico basado las escalas de
equivalencias. Este permite pronosticar el valor de
gasto que una familia necesita para subsistir cada
mes. “En el andlisis pusimos distintos indicadores
del hogar como nimero de miembros, consumo en
alimentos, jefe de hogar (hombre o mujer),
nuamero de nifios (menor o igual a 14 afos),
numero de adultos en edad de trabajar (entre
15 y 64 anos), numero de adultos jubilados
(mayores o iguales a 65 afos) y tomamos en
cuenta si la vivienda es propia o arrendada”,
comenté el investigador.

Medina aclaré que lamuestra es poblacional; es decir,
no estudié a un grupo o clase social en particular.
Sin embargo, si se quiere andlizar distintos tipos de
conglomerados (clases sociales, grupos énicos, etc)
es posible hacerlo, pues el modelo ya esta planteado
y solo habria que adaptario al tipo de estudio que
se desee realizar.

la mira

Paul Medina destaco6 que el modelo
puede aplicarse a distintos grupos
de poblacién.

4 . A
¢Sabias que?

La canasta basica en el
Ecuadores de $601,6 dolares.
El ingreso familiar mensual de
un hogar con 1,6 perceptores
es de 593,6 dolares, es decir,
Locho ddlares menos.

J
J
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Biotecnologia al Se
David, Chiriqui - Reg

Ana Belén Carvajal (extremo izquierdo), Ever Morales y Mabel Cadena representaron a la ESPE en Panama.

Graduadas de la ESPE recibieron
reconocimiento internacional

Mabel Cadena y Ana Beléen Carvajal presentaron los resultados de sus
investigaciones en el congreso SOLABIAA. Ellas son parte del equipo de
trabajo de Ever Morales, investigador del Programa Prometeo de SENESCYT.

Autor: Paola Lépez

Durante el Ill Congreso Latinoamericano
de Biotecnologia Ambiental y Algal (SOLABIAA)
realizado en Panama del 7 y 11 de abril del
2013, las estudiantes de la carrera de Ingenieria
en Biotecnologia de la Escuela Politécnica del
Ejército (ESPE), Mabel Cadena y Ana Belén
Carvajal, obtuvieron dos reconocimientos por sus
respectivas presentaciones de articulos cientificos.
El trabajo expuesto por Mabel Cadena fue sobre
el proyecto denominado “Bioprospeccion de
macrocolonias de Nostoc sp. en paramos del

Ecuador y su caracterizaciéon para estudios
fisioecologicos y nutricionales”. Ella expuso este
articulo en el area de biotecnologia algal y gané el
premio a la mejor exposicion de cartel.

Ana Belén Carvajal expuso el ensayo técnico
acerca del proyecto llamado “Aislamiento,
efecto de nutrientes y crecimiento de una cepa
carotenogénica de Chlorococcum sp. en cultivo
discontinuo y discontinuo alimentado”. Este
trabajo fue incluido en la exhibicion del area
de biotecnologia ambiental y ella obtuvo el



reconocimiento por la mejor exposicion oral.

Las dos jévenes coincidieron en que este premio esuna
motivacion para desarrollarse como investigadoras.
Ademas, resaltaron que participar en congresos
internacionales es una oportunidad para socializar las
investigaciones que se generan en el pais y demostrar
las aptitudes, destrezas y habilidades obtenidas
durante su formacion universitaria.

Ambas trabajaron con Ever Morales, investigador que
forma parte del Programa Prometeo de la Secretaria
Nacional de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (SENESCYT). Cadena explicd que el
proyecto en el que participd consistié en recolectar
muestras de la cianobacteria llamada Nostoc sp. y
analizar su forma externa e interna.

“Al empezar a trabajar con el doctor Ever, me dijo que
en Papallacta habia esta cianobacteria que estaba
en los suelos del lugar y que en paises como Chile y
Pert la consumian. Me interesé mucho el proyecto”,
coment6 Cadena.

La joven investigadora explicd que estos elementos
contienen proteinas, carbohidratos, grasas y
vitaminas, por lo que son una fuente de nutrientes que
podria ser consumida por humanos y animales. “Esta
investigacién es aplicable en la industria alimenticia”,
dijo Cadena.

El interés de Ana Belén Carvajal surgié cuando ella
realizaba pasantias en el Laboratorio de Microbiologia
dela ESPE. Sudeseo fue trabajar con microorganismos
recolectados de diferentes muestras de suelos,

la mira

Mabel Cadena durante su exposicion
en el congreso SOLABIAA.

plantas y efluentes de algunas provincias del pais.
Asi surgié el proyecto del que formd parte y que
consiste en aislamiento y evaluacion de la produccion
de carotenoides (pigmentos naturales) de la microalga
Chlorococcum sp.

Este proyecto, segun explico Carvajal, tiene unimpacto
directo sobre las areas alimenticia, farmacoldgica,
cosmética, acuicultura, entre otras. “Debido a que los
carotenoides son pigmentos de origen natural de gran
importancia por su actividad colorante y antioxidante,
que no son perjudiciales para la salud, dan un
valor agregado a todos aquellos productos que se
encuentran elaborados con ellos”, afiadio la joven.
Cadena y Carvajal expresaron que el poder estar en el
congreso SOLABIAA también fue una oportunidad para
establecer contactos con otras universidades donde
podrian continuar con su formacién académica.

“Fue una experiencia increible. Esto, ademas, nos
permiti® conocer gente que sabe mucho sobre
biotecnologia algal y biorremediacion, y hacer contactos
para futuras pasantias o estudios de postgrado en
paises como Chile, México, Espafia, Brasil, entre otros”,
dijo Cadena.

Finalmente, Carvajal expresd que “la experiencia fue
enriquecedora y motivante porque participar con paises
que tienen investigaciones mas avanzadas y que
nuestros trabajos hayan sido reconocidos da una pauta
para saber que el Ecuador va por buen camino y que
con el apoyo adecuado a la investigacion y sobre todo a
la juventud se pueden lograr grandes éxitos”.

47



los textos

48

4 VOLCANES ACTIVOS

Nombre: Volcanes activos del Ecuador
Autor: Theofilos Toulkeridis
Paginas: 148

Ano: 2013

ISBN: 978-9942-9927-1-0

A través de graficos y fotografias, el autor explica de
manera simple cual es la situacién actual de los volcanes
considerados activos en el Ecuador. La publicacion esta
dirigida al publico en general interesado en la vulcanologia,
clasificacion de rocas y el origen de los colosos. En el pais
hay méas de 250 volcanes continentales y casi 3 000 en las
islas Galapagos.

CIENCIA PURA
Nombre: Revista Geoespacial
Editor: Alfonso Tierra

Paginas: 80

Ano: 2013

ISBN: 1390-3993

%ﬂmﬁﬁnlﬂ'l e
La novena edicion de la revista Geoespacial presenta

en esta ocasién cinco articulos técnicos que abordan
temas como la clasificacibn de imagenes satelitales

y el modelamiento geoestadistico para planes de
ordenamiento territorial. En este nUmero el lector también
encontrara reportes sobre el poder bioacumulador en la
papay la implementacion de un algoritmo para determinar
zonas susceptibles a deslizamientos de tierra.

7~ ALTERNATIVAS AL USO DE AGROQUIMICOS

Nombre: Las plantas alelopaticas

Autor: Carlos Cardenas Tello

Paginas: 142

Ano: 2013

El libro recoge alternativas naturales para
minimizar el uso de productos agroquimicos.
En la publicacién el autor explica cuales son
las propiedades curativas de las plantas. Ademas, el lector
encontrara recetas de extractos botanicos para el control de
plagas y los usos etnobioldgicos y medicinales que tienen.

4 MANUAL DE CULTIVO

N IANUAL DED

Nombre: Manual de cultivo de tULTIVG DE

platano de exportacion . 1.ifi'_.__ms DE
Editor: Santiago Ulloa PSR CTUN
Paginas: 56

Ano: 2012

El manual establece de manera sencilla cudles son las
practicas positivas del cultivo de platano, de manera que
los productores aumenten su capacidad. El libro aporta con
herramientas confiables para que el agricultor seleccione la
variedad que mejor adapte a su platanera y la zona agricola.

Nombre: Mamiferos de Habitats Fragmentados
de la Provincia Santo Domingo de los Tsachilas
Autor: Wilmer Pozo Rivera

Paginas: 66

Ano: 2013

ISBN: 978-9942-11-838-7

El texto es un aporte al conocimiento de la fauna de Santo
Domingo de los Tsachilas como resultado de tres proyectos
realizados desde el 2007 hasta el 2012. El libro da a
conocer el estado actual de conservacion de 48 especies
de mamiferos registradas en la zona. La publicacion incluye
fichas de identificacién de los animales.

e CONSERVACION DE MAMIFEROS

Nombre: Infociencia
Editor: Robert Vargas
Paginas: 79

Ano: 2012

ISBN: 1390-339x

Infociencia es un espacio de difusion cientifica
institucional en la que se proyectan los resultados de
las investigaciones ejecutadas en la ESPE extension
Latacunga. En la quinta ediciéon de la revista, el lector
encontrara articulos de los docentes sobre eléctrica,
electronica, mecanica y comercio.




Fecha: 22 de enero de 2013
Lugar: Cafélibro

Mas de 50 personas, entre estudiantes, docentes e investigadores, se reunieron para
contar sus experiencias en el campo de la mecatrénica y la innovacion industrial. En un
ambiente amistoso y con una taza de café en la mano explicaron qué es la mecatrénica,
sus aplicaciones y las investigaciones que desarrollan las universidades y empresas en este
campo. El encuentro se llevd a cabo el 22 de enero en el Cafélibro y fue organizado por la
Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) y la Corporacion Café Scientifique.

En esta ocasiéon los panelistas fueron: Viadimir Bonilla, docente e investigador de la
Universidad Tecnoldgica Equinoccial, Ramiro Garzdn, gerente general de la empresa Novacero, Hernan Lara, director de la
carrera de mecatrénica de la ESPE, Fausto Acufia, director de la carrera de mecatrénica de la ESPE extension Latacunga, y
estudiantes ganadores de concursos de mecatronica a nivel nacional.

los eventos

Expertos compartieron su experiencia en el campo de la Mecatrénica AN

Fecha: 30 de enero de 2013

Lugar: Quito

Como parte importante g

del sector académico y » '.' . -

- . «l o e s,

cientifico del Ecuador, ®s.

la Red Ecuatoriana de RE D U L LE
. . . L

Universidades para RED ECUATORUANA OF o = . .

Investigacion y Posgrados romomos | e e "

(REDU), que agrupa a 11

universidades y escuelas

politécnicas de categoria A, emiti6 un pronunciamiento sobre
€l uso de transgénicos. De esta manera cumplié con su deber
social de informar a la poblacién y a las instituciones sobre los
resultados de andlisis cientificos respecto al tema y su relacion
o efecto sobre la salud humana, la biodiversidad y el medio
ambiente.

Después de analizar los resultados obtenidos en diversos paises,
la REDU declard publicamente su apoyo a la necesidad de
fortalecer la investigacion e innovacion biotecnoldgicas en el pais,
orientadas hacia la agricultura, la salud y la industria, con objetivos
bien definidos y encaminados a la solucién de problemas
nacionales. Ademas, considerd pertinente abrir las posibilidades
de introducir comercialmente cultivos transgénicos, siempre que
se lo realice luego de un andlisis de riesgos apropiado, caso por
caso, y con enfoque multidisciplinario, que evalle beneficios y
riesgos para la salud, la agricultura, la biodiversidad, el ambiente y
factores socieconémicos.

REDU emitié pronunciamiento sobre transgénicos ™\

Fecha: 6 de junio de 2013
Lugar: Campus Sangolqui

El 6 de
2013, el

junio de
Grupo de
Gestion y Liderazgo
de Biotecnologia,
docentes y
estudiantes de la
carrera de Ingenieria
en Biotecnologia y autoridades del Departamento
de Ciencias de la Vida presentaron la casa abierta
denominada “Vive la Biotecnologia”. Durante el evento,
estudiantes y tesistas de la Escuela Politécnica del
Ejército (ESPE), Universidad Politécnica Salesiana
(UPS), Universidad de Las Américas (UDLA), la empresa
de cultivo in vitro LePlant y la Sociedad Ecuatoriana de
Etnobiologia presentaron sus proyectos de investigacion.
Alrededor de 40 iniciativas fueron presentadas en las
instalaciones del Campus Sangolqui.

El objetivo del evento fue dar a conocer los trabajos
de investigacién que se efectian en las distintas

areas que abarca la biotecnologia: animal, vegetal,
humana, industrial y ambiental. Con este encuentro los
organizadores conmemoraron el aniversario de creacion
de la carrera de Ingenieria en Biotecnologia (9 de junio) y
el Dia Internacional del Biotecndlogo (16 de junio).

Vive la Biotecnologia N
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4 La ciencia nace en las aulas

Fecha: 21 de marzo de 2013
Lugar: Batallon Cotopaxi

Los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil de la Escuela Politécnica
del Ejército (ESPE) participaron en la “Segunda Jornada de Investigacion
desde las Aulas”. El evento se realiz6 en el Batallén Cotopaxi, el 21 de
marzo de 2013. Asistieron alrededor de 100 estudiantes. La finalidad fue
que los alumnos de la ESPE difundan sus proyectos de iniciacion cientifica
desarrollados en el semestre de estudio. Para Roberto Aguiar, investigador
de la ESPE y organizador del encuentro, el principal objetivo de esta
fiesta cientifica es incentivar a los estudiantes a leer articulos técnicos,
escribirlos y exponerlos, desarrollar trabajos de manera sistematica y distinguir los diferentes campos de investigacion.
Para los docentes, estas jornadas son un estimulo para investigar y difundir sus trabajos a través de conferencias.
El tema central de esta jornada fue la microzonificacién sismica de Quito, que fue expuesto por Roberto Aguiar. El
investigador Ernesto Pro presenté el minicurso sobre cimentaciones superficiales. Natalia Bermeo, egresada de la ESPE,
presentd su proyecto de tesis denominado “Falseamiento Sismico utilizando vigas tipo San Andrés”. La joven comenté
que estas exposiciones son de utilidad para sus comparieros ya que ayudan a renovar y aplicar mejor los conocimientos.

-

ector dio la bienvenida a Prometeos

Fecha: 9 de julio 2013
Lugar: Campus Politécnico

El rector de la ESPE,
Crnl. EMC. Mauricio

Chavez, dio la
bienvenida al grupo
de investigadores

que forman parte del
Programa  Prometeo,
que impulsa la Secretaria Nacional de Educacion
Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT).
El Crnl. Chavez manifestd su agradecimiento a los PhD
que provienen de Australia, India, Israel, Marruecos,
Espafia, Venezuela, México y Ecuador por haber
confiado en la ESPE. Ademas comprometié su apoyo
en los proyectos de investigacion que desarrollan. El
rector destacd que, en pocos meses, la ESPE contara
con 30 nuevos profesionales y que la meta es tener 100
prometeos para el afio 2014.

Actualmente, 9 profesionales del Programa Prometeo
apoyan en el Departamento de Ciencias de la Vida, y uno
en el Departamento de Eléctrica y Electronica.

Docentes participaron en seminario de sociolingtiistica
Fecha: 8-12 de julio de 2013
Lugar: Campus Sangolqui

Veintisiete profesores de la Escuela Politécnica del
Ejército (ESPE) y de
la Universidad de Ila
Peninsula de Santa
Elena acudieron al Taller
de Sociolinguistica.
El curso, dictado por
Rosario Gomez quien
es docente de la Universidad Guelph de Canada, fue
organizado por la Carrera de Linguistica de la ESPE. El
evento se efectud del 8 al 12 de julio en el Auditorio de
la Biblioteca Alejandro Segovia.

El objetivo del encuentro fue capacitar a los docentes en
investigacion cualitativa, cuantitativa y modelos mixtos.
Miguel Ponce, director de la Carrera de Linglistica, indico
que esta fue una oportunidad para que los profesores
fortalezcan sus conocimientos sobre sociolingtistica y
practiquen la recoleccion de datos para investigacion.
Como resultado del encuentro, la ESPE ahora forma
parte del proyecto internacional “Presea”, que estudia
los cambios y proyecciones del idioma espariol.




los eventos

Estudiantes llevan su gestion mas alla de las aulas N

Fecha: 10 y 11 de abril 2013
Lugar: Campus Sangolqui

Los dias 10 y 11 de abril, el Grupo de Gestion y Liderazgo Estudiantil
(GGL-E) de la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) efectud el segundo
ciclo de conferencias denominado “Mas alla de las aulas”. En esta ocasion,
las charlas fueron dictadas en el Campus Sangolqui y en el campus Héroes del
Cenepa, en Quito. El primer tema tratado fue “Transgénicos: desarrollo e impli-
caciones”, a cargo de Paola Leones, docente e investigadora de la Universidad
de las Américas. Otro topico abordado fue “Contratacién publica a través
del Instituto Nacional de Contratacion Publica (INCOP)”. La presentacién
estuvo a cargo del consultor privado Pablo Urdiales.

Los participantes del ciclo de conferencias también acudieron a la charla
sobre formulacién de proyectos de investigacion, que estuvo a cargo de Ed-
gar Padilla, docente de la ESPE. Finalmente en el campus Héroes del Cene-

pa se desarroll6 la presentacion del tema “Logistica internacional: competitividad en el comercio exterior”. Claudio

Bertogg, gerente general de Panatlantic Logistics, fue el encargado de dar la ultima charla.

Seminario de entomologia y patologia de plantas ™\ ESPE inauguré el programa universitario N

Fecha: 22 y 23 de mayo de 2013

Lugar: Campus Politécnico

La Escuela Politécnica del
Ejército y la Universidad
de Oklahoma organizaron
el simposio “Alcanzando
nuevas fronteras:
entomologia y patologia
de plantas en dos
mundos”. El encuentro se
llevé a cabo los dias 22 y
23 de mayo de 2013. En el
encuentro desarrollado en
el Salén 2000 participaron
docentes y estudiantes de
la universidad.

La  organizacion  del

evento estuvo a cargo del Laboratorio de Microbiologia
(Departamento de Ciencias de la Vida), el Departamento
de Entomologia y Fitopatologia de Oklahoma State
University (OSU) y el Grupo de Gestion y Liderazgo de
Biotecnologia. En el encuentro los expertos abordaron
temas como: estrategias de conservacion, investigacion
y ensefianza de la entomologia, entre otros.

para el adulto mayor

Fecha: 23 de abril de 2013
Lugar: Campus Sangolqui

La Escuela Politécnica

del Ejército impulsa el
Programa  Universitario
para el Adulto Mayor “Ig-
nacio Davila”. Su objeti-
vo es hacer del envejec-
imiento un periodo mas
digno y saludable, que le
permita a la persona desenvolverse y participar en las di-
versas esferas de la vida social. Durante la inauguracion,
el rector de la ESPE, coronel Mauricio Chavez Charro, dio
la bienvenida a los 30 estudiantes que se integraran a las
aulas de la institucion.

El rector manifesté que La ESPE ha querido dar atencién
a la demanda que tienen las personas adultas, abriendo
un espacio que satisfaga a sus necesidades de con-
ocimiento acercandose a la ciencia, a la tecnologia y
promoviendo el arte y la generaciéon de mayores inqui-
etudes intelectuales. “Solamente la educacion cambi-
ara la sociedad”, dijo al finalizar.
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