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» Desarrollar la reprogramacion electronica del
vehiculo Corsa Evolution 1.4, para elevar los
parametros caracteristicos de motor de combustion
interna, sin realizar modificaciones mecanicas.
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e Implementar una ECU programable y un sensor de
oxigeno de banda ancha en el vehiculo Corsa
Evolution 1.4 para elevar su potencia.

» Seleccionar el sistema de inyeccion y encendido
programable mas adecuado para el vehiculo.

o Instalar la ECU programable en paralelo con la ECU
original para no perder sistemas importantes como
Inmovilizador, luz MIL, entre otros.
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» Desarrollar un sistema electrénico para el cambio de
autoridad de la ECU original a la ECU
reprogramable.

» Comprobar la eficacia de la reprogramacion
mediante pruebas en el dinamometro de la
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE-EL.
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A pesar del asombroso avance en las técnicas de
modificacion de valores sobre la mayoria de las ECU’s
de fabrica (también existen aquellas que no son

reprogramables), todavia las mismas presentan sus
limites.
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e Para variar valores la opcion logica es modificar a
una ECU programable, la cual no solo permitira un
ajuste mas fino de los parametros tradicionales del
motor como son:

goeg Sy ancho del pul
Y i (mili segundos)
\ 1 /
N A
r ‘(' periodo del pulso
Avance del tiempo Pulso de inyeccion

de encendido de combustible,
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También que muchas de ellas ofrecen opciones
extras, como ser controles de largada, de traccion,
etc.

» Los kits suelen incluir la ECU, el cableado, sensores,

software de programacion y cable de interface con
una PC.
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» Reprogramacion Flash

e ECU estandar -

e Reprogramaciéon memoria estandar

o ECU programable
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* Es un tipo de reprogramacion utilizado cuando se

requiere actualizar el software de la ECU o corregir
algin error de fabrica.
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e Es una interfaz Pass
Thru compatible.

* La funciéon de _este
1nterfaz es traducir los
mensajes de la PC en

los protocolos
utilizados  por el
automovil, y

viceversa.
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Porsche 100

Chrysler, Jeep, Dodge
Ford, Lincoln, Mercury
Land Rover
Volvo
General Motors Brands

Acura, Honda

Kia / Hyndai

Mercedes

Mitsubishi

Nissan 19.95

Toyota, Lexus, Scion

Volkswagen
Audi

1-3

DIAS MENSUAL ANUAL
30 250 2500
20 200 1500

24.95 59.95 599.95
84

275 995
300
1968
24.95 59.95 599.95
925
19.95 249.95 1449.95
55
50 200 1000
50 200 1000

UNA
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http://www.techauthority.com/

http://www.motorcraft.com/
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http://www.gmtechinfo.com

http: //www.serviceexpress.hond.com/
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http://www.mitsubishitechinfo.com/

http://www.nissan-techinfo.com

http://www.techinfo.toyota.com/
http://www.ebahn.com/vw

http://wwwebahn.com/audi
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» La duracion de una operacion de reprogramacion

puede

o Bl tie

variar entre fabricantes y modelos.

mpo mas corto puede ser menos de un

minuto, con algunas de las operaciones, pero hay
reprogramacion superiores a una hora.

» Cuand
se poC

o se hace una actualizacion recuerde que no
ra recuperar la anterior ya que se el sistema

hace g

ue se adapte a la nueva version disponible.
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» Este tipo de reprogramacion se realiza cuando se
quiere mejorar los parametros con los que el

vehiculo sale de fabrica, se la realiza a la ECU
original del vehiculo

Reprogramacion de
la Centralita ECU

= y40cvlapotencia  suurom
7 - de tuVolkswagen  voixswacen




PROCEDIMIENTO
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e Ieer la informacion de la ECU

* Modificar los mapas

e Grabar la informacion modificada en la ECU




& Lectura de la ECU o ESPE
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e Toda la informacion del vehiculo esta contenida en la
memoria de la ECU, al realizar la lectura de esta se
obtiene un archivo el cual se modifica mas adelante.

ANO
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* En el mercado existen varios modelos de interface
para realizar la lectura de la cartografia de la
memoria de la ECU, en mas utilizado el Galleto 1260.
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* Desoldar la memoria: En algunos modelos
la inica manera de obtener la informacion de la
memoria de la ECU es desoldandola y leerla
mediante un lector de memorias



C:/Users/USUARIO/Desktop/cd tesis/Desoldando chip con Estación de soldadura.mp4
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* Desmontar la memoria: Esta viene incrustada en un
socalo en cual permite su desmontaje sin riesgo de que
ocurran danos en la misma. Y de igual manera con un
programados de memorias se puede leer el archivo que
contiene la informacion o cartografia.
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Programador de Memorias = v e o
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e Guardar el archivo en la PC.
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e Los software mas utilizados son: ECM2001,
WINOLS, TUNERPRO, los cuales ofrecen diferentes
caracteristicas al usuario y en su mayoria tienen
versiones gratuitas.

[Z? Renauit Clio (mod V13
100.0
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Inyeccion a Mariposa Abierta

og | 18 || 27 | 36 || 45 | 55 | ea | 73 g2 |91 | 100 |

| 6000 145 165 168 169 1700 171 174 175, « 176 177

5200 222 193 188 186 196 207 208 211 ,ik 211 198

4500 148 165 181 188 197 209 214 ;EP 1 215 216

3900/ 148 170 179 189 197 207 120 214 215 216

3400, 155 159 173 183 191 208 209 209 210

2900 157 158 170 181 207 206 209 212

2500 138 147 162 194 195 193 193

22000 128 138 157 193 196 197 197

1900 83 136 158 193 197 210 211

1700 82 124 4@} i 193 205 203 199

1400 82] . 1%&_15 160 170 182 186 188 190 202 202

1200 9 ‘E 149 158 168 178 181 186 188 184 180

1100/ %“ 126 144 157 166 176 179 182 184 185 186

oo, 97 114 139 156 164 171 174 178 180 181 182

0 108 122 132 135 145 155 160 170 190 191

700 100 108 122 130 135 140 150 157 163 170 180
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e Una vez realizadas las modificaciones deseadas se
procede a grabar el archivo nuevamente en la
memoria de la ecu, para esto se procedera de
acuerdo a como se realizo la lectura, es decir si se
obtuvo la informacion directamente de la
memoria o mediante conector de diagnostico.



9 ECU Reprogramable
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» La ECU programable es una categoria especial de las
Unidades de Control, ya que su comportamiento no

esta prefijado, es decir, sus parametros deben ser
configurados por el usuario.
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 Las ECUS programables son utilizadas cuando se
realizan modificaciones que varian los parametros de
fabrica del vehiculo.
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e La Electronic Fuel Inyection MegaSquirt es un controlador
experimental de inyeccion de combustible y encendido para
motores de combustioén interna. La EFI MegaSquirt es un

proyecto abierto.
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TIPO
CILINDRADA

N. DE CILINDROS

N. DE VALVULAS

DIAMETRO X CARRERA
POTENCIA NETA (DIN)
TORQUE NETO (DIN)
RELACION DE COMPRESION
ALIMENTACION

MODELO

C14NE SOCH

1389 cc

4 EN LINEA
8
77.6 X 73.4 mm
84 HP A 6000 RPM
11.6 KG.M A 3000 RPM
9.5:1
M.P.F.I.

2007
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» No suspender el sistema inmovilizador original del
vehiculo.

» No suspender la luz MIL y otros indicadores.

» El vehiculo puede funcionar con las dos ECU’s de
acuerdo a las circunstancias que se encuentre
(ciudad o carretera).

 El vehiculo se mantenga dentro de los parametros de
contaminacion reglamentarios.
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UBICACION DE MEGASQUIRT

UBICACION DE LA ECU ESTANDAR
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Numero de terminal

Boblna de encendido (cilindro 1y 4)
Sensor de posicion del cigiienal (CKP)
Sensor de posicion del acelerador (TPS)
Inyector del cilindro 3

Inyector del cilindro 1

Inyector del cilindro 4

Bobina de encendido (cilindro 2 y 3)

[y
N |

Inyector del cilindro 2

Senal temperatura del aire de admision (IAT)

N
w

Sensor de temperatura del refrigerante (ECT)

N
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Sensor de oxigeno (EGO)
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Cableado del sistema Empalme del cableado




|NGQ"I

T
& 7%‘7

vor

b/ <
('TQ ™M 0(9

Conexion de relés
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Interruptor de control de

ECU’s
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* Al no realizarse una buena combustion los gases
residuales pueden afectar la estructura interna del
catalizador.
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» Megasquirt cuenta con un Sensor de Presion

Absoluta (MAP) interno de 250 kPa, ya que la
programacion se realiza en funcion de la carga del

motor y las revoluciones del mismo.
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» El kit Innovate MTX-L consta de los siguientes
componentes:
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» El sensor de oxigeno se encuentre en el aire libre, no en los
gases de escape. El hecho de que un vehiculo no esté en
funcionamiento, no quiere decir que el sistema de escape

esté libre de gases.

e Si se enciende el MTX-L sin un sensor conectado, la
calibracion sera reseteada, por lo que se debera proceder
nuevamente con la calibracion.



A Montaje del sensor
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» El sensor de oxigeno del vehiculo Corsa tiene un roscado
M18x1.5, al igual que el sensor de oxigeno de banda
ancha, por lo que no se debera realizar adaptaciones

adicionales en el sistema de escape.
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Una

vez Instalado vy
calibrado el sensor de
oxigeno, se procede a
pro%ramar las dos salidas
analogicas, de acuerdo a
los valores de sefhal que
se necesitan tanto para la
ECU estandar como para
Megasquirt. Para esto se
utiliza el software LM
Programer incluido en el

kit.

% LM Programmer Version 3.29 |

ifo  Display IAnalogOd1]ﬁnangOul2|
~ Display In

' Lambda

Meevsemand

[" Display 02

ol x|

~Needle Bar
Green Min, Green Max. Yellow Max,

Red Max,

|7_3 |13.2 |19A1

220

—Numeric Display
Min.

Set To Defaults |

Max.,
224
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* LM Programmer Version 3.28 ] =101 x|
o Salida analdgica 1: [Esta bio. | Dispiy Andog Out 1 | Anlog 0u 2|
programada para la salida entre Output
ara un AFR de 7,35 ik
aso ina) y 5.0V para un AFR
e 22.30,
250V
* La salida analogica 2 simula un
tipico sensor de oxigeno de
banda estrecha. La e
configuracion es 1,1V para un i W e
AFR de 14 y 0,1V para un AFR ‘ @ |
d 1 0.000 Voltat Lambda: [ and % use Lambda
€ 15. " use airfuelatio
5000 Vokat Lambda: |1.5oo
Factory Defauhsl Advanced... | Pragram |
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» La interface se denomina Megatune, el cual se lo
puede descargar del sitio web www.msextra.com
gratuitamente. MegaTune 2.25 es el editor de
configuracion para MegaSquirt disenado por Eric

3 NegaTune 2.25 EEX
e Seltrgs Adveread Copwurcssons Tick Hep
Sy B s e T,
&
! “ [
I
A REM tambda %
o 8000 10.00 19.40 0.60 1.40 15.00 26.00
T T gy T

2 W2 0 2 3 2 )
MegaTune / / JINLE U N /

»»»»»»»



http://www.msextra.com/
http://www.msextra.com/
http://www.msextra.com/
http://www.msextra.com/
http://www.msextra.com/
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Constants - Page 1

— Calculate Required Fuel - One Cylinder [ms]—— — Injectar Contral
: 14.7 Cantral Algarithm Speed Den:
Required Fuel... —
147 Injections Per Engine
Cycle
— Injector Characteristics ) _ :
Injectar Dpening Time 10 Injector Staging Altemating -
[ms] '
Battery Yoltage — Engine Stroke Four-strake -

Carrection [mz"] 0.20

i Tl [
PhM Cument Limit (2] |75 e

GRANALENY

Fitd Time Threshold 55 Injectar Part Type
[mz] '
— Fast Idle Contral Iniectors
Fast |dle Threshald ["C)  |89.9 MAP Type F1kP3 -
— Comection Factors Erdine T .
Barametric Correction Qff - 1IN Len2 Evenfie |[&
Fetch FromECU|  Bum ToECU | Clase
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Egoy Limitador de RPM @ ERRE
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Hiocmemmm ol
m
EGO Senzar Type IWide band j
EGO Switch Paint (] 25 R Limiter
|gnition Events or msec per Step El Saft rew limit [rpro] Ba00
Controller Step Size (%] 1 Saft limit absolute timing [deq) 10
Controller Authority +2- [%) E Saft limit max time [2) 2.0
Active Above Coolant Temp [C] ?I:I— Hard Rev limit [rpr) w
Active Above RPM [RPR] 1300
EGO Corection Step Counter ImSec: j F1 | Fetch Fraom ECU|| Burn Ta ECU Cloze
F1 | Fetch From ECU|| Bum To ECU Close |
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VE Table1

File Tools

100

@ EGD O WUE © Pwil 0 Pwi2

E=2|Eoh =

MegaTune - F1 for help 1
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ﬁ Resultados finales DESPE

O

' |Torque (Nm) | Potencia (Kw)

ECU Estandar 338.42 102.10
Megasquirt 405.58 131.03
Ganancia Neta 67.16 28.93
Porcentaje de

. 20% 28%
Ganancia
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 Se implement6 una ECU programable y un sensor de
oxigeno de banda ancha en el vehiculo Corsa Evolution
1.4, los cuales permitieron elevar su potencia.

» Se selecciono a Megasquirt como el sistema de inyeccion
y encendido programable mas adecuado para el vehiculo
Corsa Evolution, ya que resulto ser economico, fiable y
facil de programar.

» Se instal6 Megasquirt en paralelo con la ECU estandar en
el vehiculo, por lo tanto se mantiene el sistema
inmovilizador, luz MIL, asi como los demas indicadores
del tablero.
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» Se desarrollo un sistema electronico para realizar el
cambio de control de una ECU a otra en cualquier
momento.

» Se comprobo la eficacia de la reprogramacion mediante
pruebas en el dinamoémetro de la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE-EL.

» Los resultados obtenidos en las pruebas indican que en
Torque se obtiene una elevacion de 67.16 Nm, lo que
equivale al 20% del Torque estandar. Con respecto a la
Potencia se obtiene una elevacion de 28.93 Kw, lo que
equivale al 28% de la Potencia estandar.
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» El sensor de oxigeno de banda ancha es fundamental
en la puesta a punto del vehiculo, ya que se puede
observar la mezcla estequiométrica que se realiza en
el motor en un rango de 7.4 a 22.4:1, debido a que se
tiene un voltaje de senal de 5 V.

 El software MEGATUNE es amigable con el usuario
ya que, muestra diferentes formas de mapeo, ya sea
en Tabla como en mapa en 3D, esto nos ayuda a la
puesta a punto de la ECU en el vehiculo.
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