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OBJETIVO GENERAL

“Disenar e implementar una red industrial utilizando
protocolo MODBUS y comunicacion INALAMBRICA
con tecnologia ALLEN BRADLEY para monitoreo y
control local y remoto de las estaciones de nivel, flujo
y presion en el laboratorio de Redes industriales y
Control de Proceso de la ESPE extension Latacunga”




o
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

® Conocer las diferentes redes industriales que mas se utilizan,
estudiando sus caracteristicas aplicaciones y ventajas.

¢ Estudiar las ventajas de utilizar el protocolo MODBUS RTU en el
monitoreo y control de las estaciones de procesos del laboratorio
de Redes industriales y Control de Procesos de la ESPE
extension Latacunga.

¢ Disenar la red industrial MODBUS para administrar los datos
obtenidos desde las estaciones de procesos hasta un computador
master.

® Realizar la comunicacidon inalambrica mediante ROUTER
WIRELES para la administracion de los datos de la red.
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® Realizar la recoleccion de los datos de los controladores
remotos dentro de la red MODBUS RTU de cada estacion de
procesos con PLC Allen Bradley CompactLogix 1769 L32E.

® Estudiar PLC CompactLogix 1769 L32E para la realizar la
gestion de datos de la RED MODBUS vy de los controles PID
de cada estacion de procesos.

® Programar PLC CompactLogix 1769 L32E para la recoleccion
de datos de la RED MODBUS vy los controles PID de cada
estacion de procesos.

® Disenar el HMI con FACTORYTALK para el monitoreo y
control de las estaciones de procesos desde una PC maestro
comunicado inalambricamente.
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INTRODUCCION

Un bus de campo es un sistema de transmision de
iInformacion que simplifica enormemente la instalacion,
operacion de maquinas y equipamientos industriales
utilizados en procesos de produccion. El objetivo de un
bus de campo es sustituir las conexiones punto a punto
entre los elementos de campo y el equipo de control a
traves del tradicional bucle de corriente de 4-20mA
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Las redes digitales conectan dispositivos de campo como
PLC’s, transductores, actuadores y sensores. Cada
dispositivo de campo incorpora cierta capacidad de
proceso, que lo convierte en un dispositivo inteligente
capaz de ejecutar funciones simples de diagnostico,
control o mantenimiento, asi como de comunicarse
través del bus.
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RED MODBUS RTU

® Es un protocolo estandar dentro de la industria que tiene

Y

mayor disponibilidad para la conexion de dispositivos
Industriales.

Entre los dispositivos que lo utlizan podemos
mencionar: PLC, HMI, RTU, drivers, sensores Yy
actuadores remotos

El protocolo establece como los mensajes se
Intercambian en forma ordenada y la deteccion de
errores.
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® Es un sistema del tipo maestro/esclavo tiene un nodo
maestro que es encargado de enviar los comandos
explicitos a cada uno de los nodos esclavos los cuales
procesaran la respuesta requerida.

® Una caracteristica de este tipo de bus de campo es que
los nodos no transmiten informacion sin una peticion del
nodo maestro y ademas no se comunican con los
demas nodos esclavos dentro de la red.
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En el protocolo de comunicacion MODBUS existen dos
formas de intercambia Ila informacion con los
dispositivos de la red estas son:

Modbus RTU
Modbus ASCII
= e
: Esclavo de Subfunciones, Datos LRC(16) CR LF
(3AH) | (00-3Fu) | Operacion | ..o eeenmeenes H L (00.) | (DA
Codificacion ASCII
Ne Cedige | T
Esclavo de Subfunciones, Datos CRC{P16)
{D0-3Fy) Operaciop | H L
Codificacion RTU

Figura 2. Tipo de tramas de MODBUS
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FUNCIONES

® Comandos de control para lectura de posicion vy
reposicion de una bobina o de un grupo de bobinas.

® Comandos de control para lectura de entradas y salidas
digitales (discretas)

® Comandos de control para lectura y reposicion de
registros

® Otras funciones para test, diagndstico, polling,
condiciones de excepcion, etc.
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CANPO DE FUNCIO

Codigo | Nombre Nivel Descripcion

de |Ia Datos

funcion

1 Leer Bit Este codigo de funcion se utiliza para leer el
bobina estado de varias bobinas contiguas en un

dispositivo remoto. 0=OFF 1=0ON

2 Leer Este codigo de funcion se utiliza para leer el
entradas estado de varias entradas digitales contiguas en
discretas un dispositivo remoto 0=OFF 1=0ON

5 Escribe Este codigo de funcion se utiliza para escribir una
solo una sola salida a ON o OFF en un dispositivo remoto
bobina 0=0OFF 1=ON

15 Escribe Este codigo de funcion se utiliza para escribir
multiples varias bobinas en secuencia de bobinas a ON o
bobinas OFF en un dispositivo remoto 0=OFF 1=0ON

3 Leer Word Este codigo de funcion se utiliza para leer el
Holding (16-Bits) | contenido de un holding registers en un dispositivo
Registers remoto

4 Leer Input Este coédigo de funcion se utiliza para leer la
registers entrada de registros contiguos en un dispositivo

remoto

6 Escribir Este codigo de funcion se utiliza para escribir un
un  solo solo holding registers en un dispositivo remoto
registro

16 Escribir Este codigo de funcion se utiliza para escribir
multiples varios registros contiguos en un dispositivo remoto
registros

NES

Tabla 1. Funciones de codigo para Modbus
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TRANSMISION EN MODO RTU

® El tamafio maximo de la trama MODBUS en modo RTU
es de 256 bytes, a continuacion se presenta la
estructura de la trama del mensaje en modo RTU:

Address| Code Data
1 byte | 1 byte 0 up to 252 byte(s) 2 bytes
CRC Low; CRC Hi

Figura 3. Trama MODBUS RTU
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® Un mensaje es colocado por el dispositivo transmisor
dentro de la trama de MODBUS que tiene un Inicio y
final conocido, esto le permite a los dispositivos conocer
cuando empezar la transmision del mensaje y cuando el
mensaje ha concluido.

® En modo RTU las tramas del mensaje MODBUS esta
separado por un tiempo silencioso de por lo menos 3,5
tiempos de caracter

Frame 1 Frame 2 Frame 3

. e A
lu - % - ~\ - "

I i i i i 1.] l i i i i i i i i i i i i L i Il i i F‘
| T " " ’ ' T ' ¥ ¥ T | 1 " ¥ " ¥ ¥ ] 1 | ¥ y
I i I i i

]
i
at least 3.5 char at least 3 5 char - >
4.5 char

Figura 4. Tren de pulsos MODBUS RTU
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CARACTERISTICAS DE MODBUS

® Control de acceso al medio tipo Maestro/Escalvo

® El protocolo especifica: formato de trama, secuencias y
control de errores

® Existen dos variantes en el formato:ASCIly RTU

® Solo especifica la capa de enlace del modelo OSI.

® A cada esclavo se le asigna una direccion fija y unica
en el rango de 1 a 255
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ESTRUCTURA DE LA RED

® El medio fisico de conexion puede ser un bus
semiduplex (half duplex) (RS-485 o fibra oOptica) o
duplex (full duplex) (RS-422, BC 0-20mA o fibra
optica).

® Comunicacibn asincrona con velocidades de
transmision desde 75 baudios hasta 19.200 baudios.

® La maxima distancia entre estaciones depende del
nivel fisico, pudiendo alcanzar hasta 1200 m sin
repetidores.




ACCESO AL MEDIO

® La estructura logica es del tipo maestro-esclavo, con acceso
al medio controlado por el maestro.

®* El numero maximo de estaciones previsto es de 63 esclavos
mas una estacion maestra.

® Los intercambios de mensajes pueden ser de dos tipos:

® Intercambios punto a punto, que componen siempre dos
mensajes. una demanda del maestro y una respuesta del
esclavo.

® Mensajes difundidos, estos consisten en una comunicacion
unidireccional del maestro a todos los esclavos. Este tipo de
mensajes no tiene respuesta por parte de los esclavos y se
suelen emplear para mandar datos comunes de configuracion

HESPE
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PROTOCOLOS

® La codificacion de datos dentro de la trama puede
hacerse en modo ASCII o puramente binario, segun el
estandar RTU (Remote Transmission Unit).

® En cualquiera de los dos casos, cada mensaje
obedece a una trama que contiene cuatro campos
principales.




N

TOPOLOGIA DE LA RED

® La topologia que se utiliza en el desarrollo de la red
Modbus es la recomendada por Rockwell Automation
denomina daisy chain mostrada en la figura 5 esta
configuracion es la mas sencilla ya que el terminal de un
dispositivo es el inicio del siguiente dispositivo

J.

Figura 5. Topologia en Modbus tipo Daisy Chain
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EQUIPOS PARA REALIZAR LA
RED MODRBUS RTU

Los equipos seleccionados para realizar la red Modbus
son:

® Modulo 1761 NET-AIC
® PLC’s CompactLogix 1769 L32E
® Router wireless D-LINK DIR 610

® Cable UTP para cableado de la red

® Conectores Phoenix de seis terminales
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MODRULO 1761 NET-AIC

® El modulo 1761 NET-AIC es un convertidor de interface
avanzado por sus siglas en inglés AIC (Advance Interface
Convesor), basicamente proporciona una interfaz entre una
red RS-485 y una conexion RS-232.

RS-485
Communication Port
(Phoenix Plug)

. RS-232 (8-pin mini-DIN)
Communication Port

Communication-rate . ”:é-:; @
Selector Switch o - ool |
Oom O
H [O
7

I | I - DC Power-source
RS-232(DB-9, DTE) —| :B Selector Switch
Communication Port O

(@)

Terminals for external 24V dc power
supply and chassis ground.

Figura 6. puertos de comunicacion del moédulo 1761 NET AIC

8 ESPE

—_—
&/ UNIVERSID.M) DE LAS FUERIAS ANMAM
NOVACION PARA LA EXCELENC




CARACTERISTICAS

¢ Aislador optico entre los protocolos DF1 y DH-485.

® Permite conectar un maximo de dos estaciones a la red
DH-485.

® Puede conectar procesadores SLC500 con el cable
apropiado (1761 CBL AS09).

® Funciona como repetidor para extender la red DH-485
hasta 2438 mt. (Para esto requiere de un cable Mini
Din/Min Din (1761 CBL AMO0Q))

® Se lo puede utilizar como conversor de interface RS232
a RS485 para realizar una red modbus rtu.
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PLC ALLEN BRADLEY
COMPACTLOGIX 1769 L32E

® EIl PLC es el controlador del sistema de
automatizacion, en el se programaron todas los
diagramas rutinas que controlaran los procesos
Industriales y los comandos para realizar la
comunicacion entre el PLC maestro y los esclavos en
la red modbus.

® A continuacion se describen algunas de sus
caracteristicas, los modulos de entrada y salida
conectados al controlador, y el software utilizado para
Su programacion
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CARACTERISTICAS

® El controlador CompactLogix 1769-L32E siempre es el
modulo del extremo izquierdo.

® Este debe ubicarse a una distancia de no mas de 4 modulos
de la fuente de alimentacion.

® Tiene la capacidad de comunicacion serial y ethernet con
otros dispositivos

® Tiene un puerto para tarjeta de memoria flash para
actualizaciones del firmware del controlador,

® Por medio de una llave se puede establecer su modo de
control.

e LEDS indicadores de estado

HESPE
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PLC ALLEN BRADLEY
COMPACTLOGIX 1769 L32E

Indicador de estado

Conexion lateral para

Lave para establecer modo modulos adicionales, fuente

de control: RUN REM PROG

de alimentacion, etc

Puerto Ethernet/IP Ranura para tarjeta de

memoria FLAS

Puerto serial RS232

Figura 7. Partes principales del PLC

B 00000
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MODULOS DE ENTRADA/SALIDA
COMPACTLOGIX

Los Mddulos de E/S Compact 1769 pueden ser usados
como E/S locales y distribuidas para un controlador
CompactLogix. Cada modulo de

E/S incluye un bloque de terminales extraible (RTB)
Incorporado con una cubierta con proteccion contra
contacto accidental para conectarlo a accionadores vy
detectores de E/S.

ESPE
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ROUTER WIRELESS D-LINK DIR
610

® El wireless router d-link 610 nos proporciona la facilidad de
configurar una red inalambrica, esto nos permite realizar control y
monitoreo inalambrico desde la computadora Maestra con el PLC
maestro de la red modbus.

Flgura 8. Router D- Link vista frontal y posterlor EspE
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CARACTERISTICAS

® Conexion en red inalambrica mas rapida: el DIR-610
ofrece hasta 150 Mbps de conexion inalambrica con
otros clientes inalambricos 802.11n. Esta capacidad
permite a los usuarios participar en actividades en linea
en tiempo real, como la transmision de video o audio y
los juegos en Internet.

® Compatible con dispositivos 802.11g, el ROUTER DIR-
610 sigue siendo totalmente compatible con la norma
IEEE 802.11g, de manera que se puede conectar con
los adaptadores Cardbus, USB y PCI 802.11¢g
existentes.




CABLE UTP PARA CABLEADOMS

DE LA RED

Para el cableado de la red se utiliza cable Belden y la conexion se
realiza como se muestra en la siguiente figura 9 :

El cableado del conector PathCord PHOENIX para el cable de
comunicacion Belden

Daisy-chain Network

PathCord PHOENIX

Figura 9. Conexion de la red con el conector PathCord PHOENIX y el cable

Belden bESpE
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® Modo de conexion del conector al cable Belden # 3106A
O # 9842 del cable como se muestra a continuacion:




La red Modbus RTU no fue implementada con cable
Belden por factores economicos. En su lugar, se utilizo
cable UTP Categoria 5E siguiendo la configuracion de

terminales en la Tabla 2:

CONECTE EL CABLE AL TERMINAL
NARANJA DATA A (5)
VERDE DATO B (4)
AZUL SHIELD (2)
CAFE COMUN (3)

Tabla 2 Conexidon con cable UTP
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® Solo el ultimo conector en el extremo de la conexion
debe tener las terminales 1 y 2 conectados entre si. Esto
proporciona una conexion a tierra-tierra para el blindaje
del cable de comunicacion.

® Ambos extremos de la red deben tener los terminales 5
y 6 puenteados juntos. Esto conecta la impedancia de
terminacion (120 Q) que integra cada uno de los
convertidores de interfaz AIC y que es requerido por la
especificacion RS-485.

HESPE
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Figura 11. Puentes necesarios en los conectores
Phoenix ubicados en los extremos de la red




CABLE Y CONECTOR
MODBUS

La conexion del modulo 1761 NET-AIC con el controlador
COMPACTLOLOGIX 1769 L32E y la red MODBUS RTU
necesita de los siguientes elementos:

® PathCord (Conectores Phoenix)
®* Fuente de 24 Vdc.

* Cable RS-232 (Cable con conectores DB9/Mini-DIN) (1747-
CP3)

® Cable de red RJ 45

® Cable UTP Categoria 5E




IMPLEMENTACION DE LA REDE

MODBUS RTU

Sobre los elementos que componen la red Modbus/RTU se
ejecutan diversos programas que son los que proporcionan
la funcionalidad al sistema. El desarrollo del proyecto se
dividio en las siguientes etapas:

® Programacion de PLC COMPACTLOGIX
® Control PID de las estaciones de procesos

® Configuracion maestro-esclavo

® Diseno HMI utilizando FACTORY TALK




PROGRAMACION DE LOS
COMPACTLOGIX L32E

® Para la programacion de los Plc’s se deben utilizar los
software RSlinx Classic y RSLogix 5000.

RSLINX CLASSIC

® El RSLinx classic permite cargar el driver de
comunicacion para reconocer el controlador asi como
también ayuda a crear un servidor OPC para vincular los
tags del controlador con el software HMI.




~ bwailable Driver Types:
Cloge

EtherMet/IP Driver <] AddNen. |

| [1784-020HP for DH+ devices Help
RS-232 DFT devices

—[Ethernet devices
Etherbet/IP Driver
1784-PE.TH(D]/PCME for DH+/DH-485 devices | Status |
DF1 Paling Master Driver Corfigure..
1784-PCC for ControlMet devices —
1784-PCIC(S]) for ControlMet devices
1747-PIC / AIC+ Driver SHaTtL..
DF1 Slave Driver -
DH4B5 UIC dewvices Chart
Yirtual Backplane (SoftLogsaBxe, USE)
DeviceMet Divers (1784-PCO/PCIDS 1770HFD SDNPT drivers)
PLC-R (DH+) Emulator driver Slop
SLC 500 [DH485) Erulator driver -
SmartGuard USE Driver Delete
Remate Devices via Ling Gateway —

Figura 12. Seleccion del Tipo de Comunicacion
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~ bwailable Driver Types:

Confiqure Drivers

Close
IEtherNetle‘ Oiriver j fidd Mew... |
Help
~ Canfigured Divers:
o il 1
, [Canfiqure..
Choose a name for the new diver, 0K
(15 characters masimum| e
Startup...
Cancel —

14B_ETHIP-
Start
Stop
[IElete

Figura 13. Nombre del driver de Comunicacion
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Configure driver: AB_ETHIP-1

EtherNet/IP Settings |

{* Browse Local Subnet " Browse Remote Subnet

Desciiption | IP Address

Windows Default
Adaptador Ethemet PCl AMD PCHNET Family - Minipuerto del administr.. 192 168.0.10

Aceptar Cancelar | Aphcar | Ayuda

Figura 14. Configuracion del Driver

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Erirswho - 1

o pucbowe [ 1 |

= 2 workstation, DAVIDHERRERA
+-mg Line Gateways, Ethernet
=-&5 AB_ETHIP-1, Ethernet
=W 192.168.0,12, 1769-L32E Ethernet Port, 1769-L32E Ethernet Port
=} Backplane, CompactLogix Syshem
= [ 00, CompactLogix Processor, ModbusMaster
% g5 Channel 0, DF1
W 01, 1769-L32E Ethernset Port
= {] 03, Local 1769 Bus Adapter, VA1769/4

00, Local 1769 Bus Adapter, YA1769/A

01, 1769-16pt 24vdc Srk/Src InpfAJFW Rev 3.1

02, 1769-16pt 24Vde Source OUtpULBJFW Rev 3.1
- 192,168,0,14, 1769-L32E Etherret Port, 1769-L32E Etherret Pork

0o 01 02
VAlITESfA  1769-16pt ... 1765-16pt ...

Figura 15. Visualizacion de la comunicacion con
los controladores.
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w3 BOOTP/DHLP Server 2.3
Fie Tools Hep

~ Request History

Cleat Histoy | Add to Relation List |

(remncsec) | Type  EthemetAddress (MAC) 1P Address | Hostname

105 DHCP  10DDB1BF B4 B2

CETEE—
~ Ethemet Addeess (MAC)  [10:DD:B1:BF:84:B2
i Paddess | BF . 168 . 0 . 20 =
4 Hostname:
Ok | _ Concel |

— Status
Unable to service DHCP request from 100D B1.BF 84 B2

Ern

Figura 16. Aplicacion BOOTP-DHCP.
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SOFTWARE RSLOGIX 2000

El software RSlogix 5000 basicamente es el que permite la
programacion de controladores 5000 mediante ldgica

escalera. -
Dristiibusc o Aller-Bradley
Tipo: I'Ii"ES-LﬂE mmmmm CompactLoging232E =] | DK, |
F enviziten IW—EI Cancelar
IT Redundencia habifts: Apuda
Mombre: Jpesis
Drezcrpoion :I
=
T s I-imgu'-:h} j
H ||:| E fetp P
Crear erc |I2:'-.FI mmmmmmmmmm Examinar... |

®ESPE




CONFIGURACION DE ENT
SALIDAS ANALOGICAS

Realice el siguiente procedimiento para configurar el
modulo 1769-1F4 y el modulo 1769-0F4 como dispositivos
de entradas y salidas analdgicas para la aplicacion:

& RSLogh S0 esis [ 1 TE9-L321
MMWML@ Comrscaciones  Heramienbas  Venbans  Ayuds

=11 = T A e e ST R Jﬁlh!&lﬁ - T e
Fuera de linea 0. Em I.’..l
o = :::m' T N = = e e e e |

ll 1‘] rl\rnomas




[ roevomodaie x|
General ] Conesién | Confguiacisn |

Tipo: 1763:|F4 Enlrada analboica de comentedvoltaje de 4 canaas
Dighriador:  Alen-Bradiey
Frirnario: Local

Mombee: |Er't|-:u:|-:|ﬁ|1-:i:|d Alanura | 1 "'l
Descopedn: Z‘

[

D efiricion de modue

Seiie B Cambial,..
R eisidn 27 _‘
Codfcacdn electiorcs: Madule compatble

Conesar: Erfrada
Fomato de datos:; Ertein

Estade Creando Aceplar I Cancelar | Ayuds

Figura 19. Datos del Modulo de entradas Analogas
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HABILITACION DEL CANAL $

MODULO 1769-I1F 4
Locat1:C fasal) feas} AB:17E3_IF
! Locat 1:C ChConig 201010 001, .. Birvsiy INT
~Locat1.C.ChiFer_D o Decimal BOOL
~Locat 1:C ChiFler_1 o Diecimal BOOL
—Locat 1:C.ChiF der_2 i] Diacemal BOOL
—Lacat 1:C ChiF der_3 1] Dl BOOL
 Lecat1.C Chiltangs B 1 Dincrna BOOL
—Leocat 1. Chiftange_3 1 [iecrna BOOL
_Lecat1:C Chiftangs, 10 0 Decana BOOL
~Local 1.C ChiFtange_T1 o Decimal |BoOL
~Locat 1:C.ChilDataFomal_12 o Diecimal BOOL
+~Locat 1:C ChiDatsFomal_13 1 Diacimal BOOL
—Locat 1:CChDataF omal_14 0 Decma BOOL
| [ Lecatl.CChEn 1 Dicinal BO0L

Figura 20. Tags de configuracion del controlador del Controlador




Despliegue el tag Local:1:C y de acuerdo al'la‘tabla“3s
realice la configuracion requerida:

Bit(s)

Define

Estas selecciomes de bits

14

13

12

1m|mw| 98

}'|E|5|4

Da3

Seleccion de filtro
de entrada

Reservado

gall

Seleccitn de tipo de
entrada‘rango

olo|lola|la|lae
el el =1 =N =l =]
= == B e 0 =]
= = =o

Seleccion de
fomato de datos
de entrada

Habilitacién canal

B0 Hz

50 Hz

Mo ze usa

250 Hz

o|lo| ol ol = w

—=|lo| ool ok

O = | = O O] =&

D= 2 = O| =

500 Hz

Mo se usal"!

Reservado®!

—10a +10VCC

0a5VCE

Oa 10 VCC

4 a 20 md

1a5VCC

0a 20 md

No se uza'!

Datos sin procesar)
proporcionales

Unidades de ingenieria

Escalado para PIDA!

Rango de porcentaje

No se usa!

Habilitado

Inhabilitado

Tabla 3. Definicion de bits para los tags de configuracién desde
el canal O al 3
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Para la conexion del modulo de entradas analogicas al
transmisor del proceso realice la siguiente conexion segun

sea el caso Figura 21.

Cableado de detector/transmisor tipo umpolar

Blogue da tarminales 1768-IH4

i1} La fuente de alimentzcitn extema debe ser de Clase 2, con un mnge de 24 WCC, con 2004 & 264 VCC y B0 ma

minima para un =do médulo de entrada.

2] Los madulos serie B y postediores pro|

porionan esta opcidn.

Suministro de + 7]
datector/ =@ Transmisor da m D vimo+
transmisor COmients S TE
+ i
2] Safal [C}mh
() AMLS Com
Wint+
o
Transmisor da CIvain-
voltaje D1+
+ Tiama _ m O a6 com
9 g San Civinz+
I {Cvainz-
Transmizor de I:Gmh
_ voltaje © AMLG Com
-5 Tiama  ggjg| = (Oiviaa+
Oivting-
Ohind+
o () LG Com
() ~2vee
f ,]' 7 de NEUT
Fuente de O
alimentacin
exterra de 24 WO +0
apeional ¥ -0

Figura 21. Modo de conexion del modulo 1769-1F4 al transmisor

del proceso
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Para configurar el modulo de salidas analogicas 1769-0F4
se procede:

M Selecconar module El

Modue |Descripeiin sty ickor
[F- Bmaligico

[+ Comunicaciones

[+ Digical

¥ Especiaidad

[=- Dkra

Buscar,., | Agega fmﬁh:l

For categoria | Pordisibuidor | Favailos |

Aceptar Cancedar I Apnada |

&

Figura 22. Seleccion de modulo 1769-Module genérico

&ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
llllllllllllllllllllllllll




M Propicdades de module: Locak:2 (1769-MODULE 1.1) [ X|

General | Conexién |
Tipo 1763 MODULE Modue 1753 genéiico .
Primario Local Patametios de conesedn
Instancia de ‘
ensamblap:  Tamsflo.
Nombre OF4 Entrads 10 5 _:J ﬁGbisli
Descipeidrn =] | Soida 100 5 & nsus)]!
~| | Configuracion 102 32 4 (16bks)
Em“! Dat NT ;j | !
Ranua 2 _,:,'J
Estado: Fusa de linea Acepr | Concdar | coie | Awde | I

Figura 23. Propiedades del Nuevo Modulo

&ESPE
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-

-

HABILITACION DEL CANAL
DEL MODULO *

769-0OF4

[=-Lacal2:C f...1 {. . .} AB: 1?5'3 MODLUL...
-Lu:u:al: 2:.C.Reszerved 1 Decirmal DIMT
EI-Lcu:aI:ZE.Data f...1 f...1 |He=x IMT[198]

+-Local- 2:.C.Data[0] L6#8000 Hex INT

[H-Local:2:C.0rata[1] lEe#0203 Hex INT
—Local 2 C.Data[1].0 1 Decimal BOOL
—Local2:C.Data[1].1 1 Decimal BOOL
—Local 2:C.0atal1]. 2 0 D ecimal BOOL
—Local2:C.Data[1].3 0 Decimal BOOL
—Local2C.Data[1].4 0 Decimal BOOL
—Local2C.Data[1].5 0 Decimal BOOL
—Local2C.Data[1].6 0 Decimal BOOL
—Local 2 C.Data[1].7 0 Decimal BOOL
—Local 2:C.0ata[1].8 0 Decimal BOOL
—Local 2 C.Data[1].9 1 Decimal BOOL
—Local2C.Data[1]1.10 0 Decimal BOOL
—Local2C.Data[1].11 0 Decimal BOOL
—Local2C.Data[1].12 0 Decimal BOOL
—Local 2 C.Data[1]1.13 0 Decimal BOOL
—Local 2:C.0atal1].14 0 Decimal BOOL
—LocalZ2:C.0atal1].15 0 D ecimal BOOL

EEI—L-:c:aI-z-l: Data[2] 1E#0000 Hex IMT

=L
FRIE L I'u'lnllrtanar 1an-=¢ I Fr:lrhar tan= &

I

Figura 24. tags de configuracion para nuevo modulo de salidas

analogicas (\) ESPE
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Se desplega el tag Local:2:C y de acuerdo al la tabla 4 la

disposicion de los bits es el siguiente:

Bit Definitions for Type/Range and Data Format Configuration Words

Define

To choose

Make these bit settings

15

1

13

12

|

08

07

05

04

Tyne/Range
Select

-10...10vDC

0..5VDC

0..10vDC

4. 20mA

1..5VIC

0..20mA

[ ) R s Y B s ) Y s ) B s Y (R s |

p,| = = =] = =
= = = =] = =
=1 =1 =1

Data Format
Select

Raw/Proportional
Counts

Enginesring Units

Staled for PID

Percent Range

Tabla 4. Configuration DataFile

®ESPE
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CONTROL PID DE LAS ESTACIONES DE

PROCESOS

Es el algoritmo de ldgica de control que se utiliza para

comandar

Procesos

manteniéndolos en los

SETPOINTS o puntos de ajuste (tabla 5) deseados, la
configuracion que se realiza se indica a continuacion:

ESTACION
PROCESOS

DE

RANGO DE OPERACION

ENTRADA EN BITS

PRESION

10 a 30 PSI

0-16383

NIVEL

-3,6 a 6,1 InH20

0-16383

FLUJO

10 a 30 InH20

0-16383

Tabla 5. Rango de las estaciones de procesos




PID
Derivada integral proporcional
FIC FiDpresion L. |
Yariable del procezo PYpresion
YWalor retenido [l
Yariable de contral  ChWpresion
Lazo maestro PID I
Bit mantenido [
YWalor mantenido [l
Purto de ajuste 0.0 &
YYariable del proceszo 0.0
% de =alida 0.0 &

Figura 25. Programacion en ladders en la ventana

MainRoutine. P ) ESPE
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Seleccionar Data Type ﬂ

Data Types:
IF'I O Aoeptar

MOVING_AYERAGE ﬂ Cancelar
MOVING_STD_DEY
MULTIPLEXER Ayuda

I:ILITF'LIT:EEIMF'EHSMIDH
FHASE r
PHASE_INSTRUCTION

w
DI ChILARTCM J

Dimenziones de registro
(i, 2 i 1 Clirn. 0

T =

[~ ostrar data bypes por grupos

Figura 26. Creacion de tags en RSLogix 5000
®ESP
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x|
Ajuste  Configuracién I Alarmas | Escala| Tag |
Ecuacién PID: Independiente ¥} ™ Sin uniformidad de derivada
A orate e aontal T, LI ™ Célculo sin polarizacién
™ Banda muerta sin paso por cero
Derivada de o ™ Sequimiento de PV
Tiempo de -
aciiake acin cl fazc: 100" =] segs. [ Lazode cascada 7
Limite alto CV: {100.0 =] o [lipodecascada |Esclavo -]
Limite bajo CV: [0.0 +H %
Valor de banda -
muerta; [0'0 E
Punto de ajuste (SP): 0.0 Alarma de PV: Ninguna
Variable del proceso: 0.0 Alarma de desviacion: Ninguna
Error: 0.0 Limite de salida: Ninguna
Salida: 0.0 % Error dentro de banda muerta:  No
Valor retenido: 0.0 % Punto de ajuste fuera de rango: No
Modo: Auto PID iniciakizado: No
Aceptar Cancelar | Aplicar Ayuda l

Figura 27. Configuracion de PID en la opcion

Configuracion. ~
&
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Configuracion de PID EJEMPLOPID x|

.-'-‘-.iustel Ennfiguracinﬁnl Alarmas ESCEILEI' Tag I

—‘arable de proceso [PW)

M &% zin escala: |'| 000 ﬁ Unidad de ingenieria |'| 00,0 ﬁ
mas.:
Min. sin ||:|_|:| ﬁ Unidad de ingenieria IIII.EI ::I
escala: min.:
—Yariable de contral [C4] “ialor retenido
Maw [2100 %) [100.0 = Mas (21003  [100.0 —~
Min (a0%) |00 = Min. (a 0 %) 0.0 =
[T PID iniciglizado &
Funto de ajuste [5P): 0.0 Slarma de P MHinguna
Yariable del proceso: 0L0 Blarma de desviacion: Hinguna
Errar: 0.0 Limite de =alida: Hinguna
Salida: 0.0 4 Error dentro de banda muerta: Mo
Walor retenida: 0.0 oA FPunto de ajuzte fuera de rango: Mo
M odo: Auto PID inicializado: Mo
Sceptar Cancelar Splizar Apuda

Figura 28. Valores Maximos y Minimos para variable del
proceso(PV), variable de control (CV), unidad de ingenieria

y valor retenido ~
@)ESPE
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Mueva routine

X|
Mambre; ESCALA ‘ Aceptar |

[ escnpoion: - eyl
w
Tipa i Function Black Diagram v Aypuda ‘
Er Program o I -
Ph e Eﬁ; M airProgram |

[ Abrir routine




SCL 01

sSCL _I

Ezcala

11466 69 903286
Lacal:1:1.ChOD ata >D—Cln Dutj—{ji Flfpresion

Ezcala

o G06233 1559.025
L\ presion :D Cut [ (1 W=l

1
=

Figura 30.Programa de la Subrutina para escalar variables
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Nueva btendencia - General

Figura 31. Crear nueva tendenC|a®ESpE

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Alcance:

Mueva tendencia - Agregar /Configurar tags

ﬁl ModbusE sclavo

T agz dizponibles:

Mormbre =l
Chmod ||
i ChYpresion
ﬂ 'zl
ﬂ [H-Local1:C
ﬂ [H-Local:1:l -
Saremar
Frovectar tendencias de tags:
R etirar |
Cancelar | 4 Blras | Siguiente > | Finalizar Snuda

Figura 32. Asignacion de los tags para graficar en la tendencia

@ESPE
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Ejecutar Detener | Errores.. Log - | |Fegistio |Periadica 10 ms Laptura: I1 _Ij de 1
Py 110 PID mattes, 30 de julio de 2013 120716
ol
-10
_1 5
FID =P 10| 26 . .
-10
G2
T
14
-10
120714 120714 120715 120715 120715 120716
] e | = | [ mm | [k | [ | kB ]

Figura 33. Grafico de la respuesta del proceso
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CONFIGURACION MAESTRO-=
ESCLAYVO

EI-Mnd_Enrnrnands[D] lov,
-Mnd_Enmmands[D].Enable
-Mnl:l_Enmmanl:ls[D].EchnHeceived
'|"-"|IIII:|_|:IIII'|'|I'|'|E|r'III|E[|:|].SEEHHUITIhEr 12
-Mnd_Enmmands[D].ﬂddressDffﬁetin...
'|"-"|IIIII|_|:IIII'|'|I'|'|E|FIII|E[|:|].5|E|'-.-'E'."1".I:|I:|rEEE
-Mnl:l_Enmmanl:ls[D].Func:til:unEl:u:Ie
-Mnl:l_Enmmanl:ls[D].Startingﬂnddress

/[Numero del esclavo j
que se va a enviar la
peticion

-M od_Cormands{0] MumberafPonts

i+ Mod_Commands{0]. 5pare!

Cddigo de la accion
gue se desea ejecuta
I
+Htad_Cammands[0] Spare?

Figura 34. Configuracion de comandos en el maestro

&ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
llllllllllllllllllllllllll

Bit para habilitacion
del comandos
MODBUS

— | = |

= | O | S | | T




Codigo | Nombre Nivel Descripcion

de la Datos

funcion

1 Leer Bit Este codigo de funcion se utiliza para leer el
bobina estado de varias bobinas contiguas en un

dispositivo remoto. 0=OFF 1=0ON

2 Leer Este codigo de funcion se utiliza para leer el
entradas estado de varias entradas digitales contiguas en
discretas un dispositivo remoto 0=OFF 1=ON

5 Escribe Este codigo de funcion se utiliza para escribir una
solo una sola salida a ON o OFF en un dispositivo remoto
bobina 0=0OFF 1=ON

15 Escribe Este codigo de funcion se utiliza para escribir
multiples varias bobinas en secuencia de bobinas a ON o
bobinas OFF en un dispositivo remoto 0=OFF 1=ON

3 Leer Word Este codigo de funcion se utiliza para leer el
Holding (16-Bits) | contenido de un holding registers en un dispositivo
Registers remoto

4 Leer Input Este cddigo de funcion se utiliza para leer la
registers entrada de registros contiguos en un dispositivo

remoto

6 Escribir Este codigo de funcion se utiliza para escribir un
un solo solo holding registers en un dispositivo remoto
registro

16 Escribir Este codigo de funcion se utiliza para escribir
multiples varios registros contiguos en un dispositivo remoto
registros

Tabla 6. Explicacion de los codigos de las tunciones

MODBUS que soporta el PLC

@ESPE
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[+|-tdod_DrataHaldR egd[0] 3456 | e
[+-tad_DataHoldRegd[1] 5200
[+-Mod_DataHoldR egd[2] 150

ring

iy [0CLTIENE D e bt ARSI |__||E||§|

7 KE =3 = e

|£| Pt. Ho. Valus A

Displaws  ©n  OFf  Control  Configuration  Host  Help HOLA, CF G goool 3456 ég

node—SLAVE, slv no. 1 cp-COM1 RTU 19200 Hjarchive cFa aoone =2l
type—NOEMAL Comm . —Hrml RS 03 BX 031kKE 00004 a
: archivo en Web onons 0
archivo par, = Mdbus : Jooooe U
= Cpciones de configuracidnnop 7 il
+archivo aq- = - e guuos J
i 12-0ct-2013 15:29:25 Acceptl Hald |E|ff 3 88823 g
00003 L |150 o [0 o MDELIS on011 i
hd goo1z2 0
Ft. Mo Yalue Toggle¥l Tog. Ct ooo1s 0
- 4 MDELISO I\ MDBUSO.HOS o014 0
= Opriones de configuracidn g2l | Archivo HOS 0onis 0
o ounts ¢
conpartidos oools 0
Mdbus. ausx ) MDELS,GID 00019 0
archivo ALK gaa| | Archivo GID goozo 0
red 1KB —= | SKB ono21 0
ponozz2 0

H Mdbus hos H opkoZ2, CFia ooo23 1] v

Foesl | archiva HOS 252l | Archivo CFG

-

Maestro escribe
el dato en la
primera localida

Se observa el dato
escrito por el
maestro al esclavo

Figura 35. Escritura del registro desde el PLC
maestro al esclavo
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E”Id od Conmands) e Bit de habilitacion del
+-Mod_Commanids(2] Enable 1 (=[comando modbus J
iI-M od_Cammands{<] EchoRecerved 1
il-lﬂ od_Commands{2]. 5 canlNumber 12
-!-]-M od_Commands[2] AddressCtfsetin... 0 Numero gepeestﬁ:'%‘f al que se Va}
+-Mod_Commands{2] Slavedddess 1
iI-M od_Cammands]2] FunchonCode
J:r]-M od_Commands{2] tartingdddress 2
-i-]-M od_Commands{2] MumberafPoints 1 Codigo de la accion que ]
-i-]-M od_Commands]2] Spare] I skl oo
-i-]-M od_Commands]£] Spares I

Figura 36. Configuracion de comando modbus en
el PLC maestro _—




[+-Mod_DataHaldRegd[0] 3456

#-Mod_D ataHaldRegd[1] 5200 Maestro lee el dato
— en la tercera

[+-Mad_LataHaoldRegd[2] 150 localidad

rnu

ol Diocumento de kexko 5" Mdbus Ho... |__||El|§|

CxLElS
Loy e

" Mdbus Main-On

Ft. Ho. Value ~
Displays ©n OFF  Control  Configuration  Host  Help poonl 3456 = |
iy goonz Lz2oo0 =
mode—SLAVE . =lv no. 1 cp—COM1 RETU 19200 Hjarchivo CFG
type—NORMAL Comm . —Hrml RS 03 RE 03} ke ggggi 15”& Se observa el dato
+ archivo en Web 00005 EI que lee el maestro
- 2 Mdbus 0000 a
SRR E§ s e e confiouracid D008 0 desde el esclavo
— 1KE
+ archivo ggggg g
k= 0ooin a
o [0 o MDELS o001l 0
gooiz i
Pt. Ma. Yalue Togale 'l Tog. Ct ooniz il
ita =1 MDBUIO Dy MDBUSD,HOS 8 gg%é g
- = ?Egones de configuracion .:\régwo HOS 0001E 0
compartidos 8 g g i g g
Iy mdbus, aux Dy MDBUS.GID 00nia 0
228 archivo ALY g2 archivo GID oonz0 0
red — 1 KB — 9KE ooozi il
goozz n
MMdbus, hios optozZ,.CFG gooza 1] w
archivo HOS Tesl | Archivo CFG o

Figura 37. Escritura del registro desde el PLC

maestro al esclavo (\ 5 ESPE
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Mombre de Etiqueta | Tipo de | Descripcion Valores validos
etiqueta
Mod_Commands[x].E | INT Determina si esta activado el | 0=Comando Deshabiliiado
nable comando 1=Comandeo habilitado siempre
2=Comando habilitade cuando e
contrelador alcanza el numerc de
barrido escrito en la efiqueta
Mod_Commands[x].ScanNumber
3=Comando habiliiado sclo en &
primer escanao
Mod_Commands[x].E | INT El controlader maestro escribe un | 0 = el comando esta deshabilitado o
choReceived ndmero en este campo si el | no se ejecuto con éxito
comande s&  ha ejecutado | 1, 2 0o 3 = el comando fue ejecutado
correctamenta. El nOmero que se | con éxito, por lo general este valor
haya wescritc en la etiqueta | es 1 debido a que la etiqueta
Mod_Commands[x].Enable Por Mod_Commands[x].Enable es
ejgmplo, si se establece en la | tipicamente = 1. Escriba 0 an este
eliqueta campo antes de activar las
Mod_Commands[x].Enabled=3, el | instrucciones para monitorear &
controlador escribe un 3 en este | cambio, después de gque @
campo si el elemenic de mando | comando se ejecute.
era ejecutado con éxilo
Mod_Commands[x].S | INT Determina en gue escaneos el | Cualquier valor entre 0 a 12 por
canMNumber esclavo ejecuta el comando. Por | defecto 12
eemplo, si escribe un 3 en asta
aetiqueta, el esclave sdlo ejeculara
este comande en el escaneo 3
({de un total de 10).Esto se ufiliza
sdlo i a etigueta
Mod_Commands [x]. Enable = 2.
Si la etigueta Mod_Commands [x].
Enable = 0 o 1, se ignora esta
atiqueta.

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

@t:PE



Mod _Commands[=x].A | INT Establece unm desplazamisnte en | 0 = 5in desplazamiento
ddressOffaetin la tabla de datos del controlador | Mimerno positive distinte de cerc =
Masiar cuando una lectura o escrilurs se | con despazamisnto
ejgcuta. Este wvalor se afade al
wvalor de l= etigueta
Mod Commands[x].Starting
Address para determinar ddnde &l
maestro empieza a lear o escribir
datos en su tabla de datas.
Mod_Commands[=x].5 | INT Cesigna el ndmerc de nodoe del | O a 255
lavesddress esclavo, donde  escribe el
conirclador datos v los lee.
Mod_Commands[=].F | INT Cesigna el codigo de la funcion de | Codigos de funciones enm nivel
umclionCode un comando modbus bits
Ji=Les estado de una bobkina
02=lee estado de entrada
O5=escribe una bobina
15=gsgcrine multiples bobinas
Codigos de funciones en nivel de
wiond
13=les holding registers
D4=lee registros de entrada
d&=escribe un register
16=eacribe multiples registars.
Ver tabls
Mod Commands[=x].S | INT Este valor se afiade a la direccidn | Aplicacidn especifica

tartingAddress

desplazamienic {es decir, a la
efiqgueta Mod_Commands  [x].
AddressOffsatinkastar) pars
daterminar la direcgién  inicial
cuando al maestro lee o escribe
ar S tabla de datos.
Cependiendoc del comando del
codigo de  funcidn, este walor

PE
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puede ser en bits o palabras. Para
ejemplo, si esta etiqueta = 5 y el
comando utiliza el codigo de la
funcién 01 (codigo de nivel de bit -
Leer bobinas), la direccién de
desplazamiento es aumentado en
5 bits. Sim embargo, si el
comando uliliza el cédigo de la
funcién 03 (codigo de nivel - leer
holding registers), la direccién de
desplazamiento se incrementa en
> palabras.

Mod Commands[x].
Mumberofpoints

INT

Designa el nidmero de puntos que
el controlador debe leer o escribir.
Dependiendo del comando del
codigo de la funcidn, este valor
puede ser en bits o palabras. Por
ejemplo, si esta etiqueta = 10 en
un comando que utiliza el cédigo
de funcién 03 ([codigo de nivel
word- leer Holding Registers), el
controlador lee 10 palabras.

Aplicacién especifica

Mod_Commands[x]).S
pare 1

INT

MNo se usa

Mo se usa

Mod_Commands[x]).S
pare2

INT

MNo se usa

Mo se usa

Tabla 7. Parametros de configuracion de comandos MODBUS

(\ ) ESPE
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DISENO HMI EN FACTOM

VIEW

Application Type Selection

FactoryTalk View
Studio

Select the type of application you would like to configure:

o ol B

Site Edition  Site Edition
(Network) (Local) Ediuon




l.@}FacturyTalk ¥iew Studio - Machine Edition ==l
File WYiew Application Tools Window Help

|#® 2|0 = 2E|=
Explorer

= Local ([DAVIDHERRERA)
=
- New hmi

B3 Graphics

Eg Dizplays

§[F] BLaRM]

[ [meGNDsTICS)
[Z] INFORMATION]
Global Objects
Libraries

Images

[/ Parameters

----- % Local Messages
- Alarms

E-Z3 Infarmation

F-Z3 Logic and Contral

[

£

g-23 DataLog
7-1 RecipePlus
E]---E RSLins Enterprize
-3 System

Application | Comrmunications |

ﬂ"@No configuration file was Found For RSLins: Enkerprise server $LocaliMew hmi:RSLimx Enterprise; this server will provide no data ikems, :’ Clear | Clear &l ||
LI
Ejlnicinl J 12l FactoryTalk view Studio ... ” 2l FactoryTalk View Stu... JEscritorio > J |Q DD, 3By o0 8 15041

Figura 39. Pantalla de FactoryTalk ME -~ ) ESPE
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SERVIDOR DE IAT

jl OPC Data Server Properties

General | Advanced |

Description:

— Computer hosting the server
% Server will be hosted on local computer
© Server will be hosted on remote computer

|Inca|hnst Browse... I

OPC Server name [ProglD)

IHSLim-: OPC Server Browse... |

[Aceptar | cConcelr | spica | Awda |

Figura 40. Propiedades de la ventana para afnadir el servidor OPC
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SERVIDOR DDE/OPL

DDE;/OPC Topic Configuration

Praject: Defalt
Topic List: Drata Source | D ata Collection I Advanced Cormmunication
MasterTGS v &utobrowse Iml
Modbusk sclavo =& warkstation, DAYIDHERRERA
Maodbust aster @5 Linx Gateways, Ethernet
FPRESION @5 AB_ETHIP-1, Ethernet

El B 192,168.0.12, 1769-L32E Ethernet Pork, 1769-L32E Ethernet Port
: EI@ Backplane, CompactLogix Syskem
ﬂ 00, CompactLogix Processor, 1769-L32E[/A LOGIXS3I3ZE
----- B 01, 1769-L3ZE Ethernet Port
_ &[] 03, Local 1769 Bus Adapter, YA1765/4
B 192,163.0.14, 1769-L32E Ethernet Pork, 1769-L32E Ethernet Port
B 192,168.0.18, 1769-L32E Ethernet Pork, 1769-L32E Ethernet Port

[+-&5 AB_ETHIP-Z, Ethernet

4] [»]
[ [=10 | Clone | Delete | Spply | [one I Help |

Figura 41. Configuracion DDE/OPC desde RSLinx classic
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CREAR TAGS

&' Tags - ftesis2/ -10] x|
_Ta]
Type: | "I | Accept
Description: | :
Discard |
—Data Source Help |
Type: * Device  Memory
Address: | [PIDpresionFact]PVpresion J
Search For: Tag | Type Description
2 |CVpr Analog
? 3 [flujo Analog flujo
C3 system 4 |foco Digital
5 |nivel Analog nivel de tanque
b [PVpr Analog
7 |SETH Analog
4| | v
4] | ¥

Figura 42. Crear y configurar tags -

®
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CREAR TAGS

& Tag Browser

—Select Tag
Folders Contents of '
EI" Marne Description
-] MasterTG3 & Cypresion
{:| ModbusEsclavo &9 Fiujo
{:| WodbusMasker &9 foco
-] PPRESION & rivel
- k
820 system &9 PYpresion
& SETPOMNTpresion
Tag filter: j
~Selected Tag
Home area; ¢
0F. Cancel | Help

4

Figura 43. Vinculacion de los Tags del PLC.
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Untitled - /New hmi/ {Data Log Models)

ntitled data log rodel




CONFIGURACION DE ALARMAS

" Alarm Setup - /tesis2/ - II:Ilil

 Triggers |Messages I Advanced

Select trigger: — Trigger settings

If Pnivel == 95 Then 1 Else O Trigger bype: Trigger label:
If P¥nivel <=5 Then 1 Else 0 r -
If PVpresion == 95 Then 1 Else I""E'h-'E j I Labell

If P¥presion <=5 Then 1 Else 0
I PYflujo = 95 Then 1 Else 0 I™ Use ack all value: | 0

If PYflujo <=5 Then 1 Else 0
Cpkional trigger connections:

M arne Tag or exprezsion Tag | Expm

1| | » Handzhake as
J -‘IE'-Ck. +++

add. .. Remote Ack AR e
Remote Ack Handshake .
Edit... Mezzage e
Meszage Motification e

Rermove tezzage Handzhake son ooc

K, Cancel | Help

Figura 45. Ventana de configuracién de alarmas ESPE
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N
CONCLUSIONES

® Se verificO que el diseio e implementacion de una red industrial utilizando protocolo
MODBUS RTU tienes las caracteristicas necesarias para monitorear y controlar las
estaciones de procesos de nivel, flujo y presion en el laboratorio de redes industriales y
control de procesos de la ESPE extension LATACUNGA.

® Se comprob6 que MODBUS RTU al ser un protocolo abierto se puede comunicar entre
dispositivos de cualquier fabricante siempre y cuando tengan como especificacion técnica
que puede comunicarse en una RED MODBUS RTU serial y que se tenga presente las
localidades de las variables MODBUS de los dispositivos.

® Se verificd que la implementaciéon lograda con los modulos conversores 1761 NET AIC es la
mas econdmica ya que existen modulos simples de configurar pero muy costosos.

® Se observOo que el PLC MAESTRO COMPACTLOGIX L32E se puede comunicar
inalambricamente por medio de un ROUTER WIRELESS y una tarjeta wifi del computador
maestro siendo una comunicacion rapida y en tiempo real
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N
RECOMENDACIONES

® Familiarizarse y estudiar sobre el uso de todos los
elementos que se utilizo en la red de comunicacion para
minimizar al maximo los errores por manipulacion indebida
y evitar fallos y dafnos en los equipos.

® Tener cuidado al momento del conectar los mddulos de
entrada y salidas analdgicas ya que si no se tiene un
conocimiento previo del cableado se puede provocar danos
en los mddulos

® Verificar que las configuraciones de los modulos para
adquirir o generar algun tipo de sefial son las correctas ya
gue si se adquiere una sefial con un tipo de variable fisica
diferente los modulos se pueden averiar
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