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INTRODUCCION

Conocedores de esta realidad y preocupados por la falta de técnicos calificados y
equipos de mantenimiento de nuestro sector aeronautico, hemos implementado
en realizar una investigacion de aplicacion técnica en el campo de mantenimiento

en diferentes ramas dentro del campo aeronautico.

La proyeccion para los préximos afios es expandir el conocimiento de cémo
realizar un mantenimiento en la aeronave a las generaciones futuras generando
nuevos conocimientos y brindando a cada uno de ellos un asesoramiento

especializado, eficiencia en sus labores, y alta calidad en mano de obra.

En la actualidad existe interés en la busqueda de alternativas al uso correcto de la
manipulacion de los componentes, ya que los componentes nunca podran ser
sustituidos sin la previa autorizacion de la direccion aeronautica, y asi poder
realizar un desarmado y armado de la mejor manera, evitando asi posibles

confusiones y equivocaciones por el personal a cargo.

Para desconectar el sistema neumatico es muy importante trabajar con normas de
seguridad, para realizar un traslado eficiente y sin complicaciones, para esto es
necesario la utilizacion de herramientas especiales, y un equipo técnico
capacitado, con el apoyo de un equipo de camioneros que facilite seguridad al

momento de realizar las desconexiones de dichos componentes.

Este avién consta con todos los implementos que podran ser manipulados en una
forma correcta y con supervision de un técnico especializado manteniendo asi en
un buen estado sus componentes, ademas se podra realizar practicas de todo

tipo ya sea de logistica, motores, estructuras, etc.

Una vez ubicado el avion en el instituto muchos estudiantes tendran la
oportunidad de aclarar sus dudas en lo que se refiere a sus conocimientos, para
gue de esta manera tengan la capacidad de responder ante cualquier inquietud en

el campo laboral, manteniendo asi un excelente nivel académico en el Instituto.



RESUMEN

El siguiente proyecto de graduacion tiene como objetivo principal el de
desconectar el sistema neumatico ya que contiene fundamentos basicos que
servira como guia a los docentes y estudiantes del instituto, en lo que se refiere
a las desconexiones del sistema neumatico de la aeronave mediante la utilizacion

de herramientas especiales y con la ayuda de técnicos especializados en la rama.

Para este proyecto fue necesario realizar un estudio técnico y minucioso en lo que
se refiere a como realizar un traslado eficiente y sin complicaciones ya que

resultaba muy complicado debido al tamafio y peso de sus componentes.

El capitulo | cuenta con breves antecedentes, una importancia, una justificacion,

objetivos y el alcance que tendra este proyecto de graduacion.

Para el desarrollo de este trabajo fue necesario la utilizacién de una grua y la
construccion de gatas hidraulicas que sirvieron como soporte para la
desconexion, brindando seguridad y por ende confiabilidad en el momento de

retirar algunos componentes restantes.

Esta aeronave contara con los manuales para facilitar las practicas en el instituto,
y asi mejorar el aprendizaje en los estudiantes del instituto, para que de esta
manera puedan realizar practicas en una aeronave real y manipular componentes
gue son de sumo cuidado en la aviacion, manteniendo asi un excelente nivel de

conocimiento tanto préctico y teorico.

Para concluir, este presenta sus conclusiones y recomendaciones respectivas las

cuales fueron obtenidas durante el transcurso de la realizacion de este trabajo.



SUMMARY

The next project of graduation main is disconnecting the pneumatic system as it
contains basic fundamentals that will serve as a guide for teachers and students of
the institute, in regards to the disconnection of the pneumatic system of the aircraft
using special tools and specialized technical assistance in the field.

For this project it was necessary to conduct a technical study and thorough in
regards to how to make a smooth and efficient transfer and that was very difficult
due to the size and weight of its components.

Chapter | offers a brief background, significance, justification, objectives and

scope of this project will have graduation.

For the development of this work was necessary to use a crane and construction
of hydraulic jacks that served as support for the disengagement, thus providing

security and reliability in the time to remove some remaining components.

This aircraft will feature the manuals to facilitate practices in high school, and
improve student learning in high school, so that in this way can an internship in a
real aircraft and manipulate components are carefully in aviation, keeping and an

excellent level of both practical and theoretical knowledge.

In conclusion, this presents its findings and corresponding recommendations

which were obtained during the course of carrying out this work.



CAPITULO |

“DESCONEXION DEL SISTEMA NEUMATICO DEL AVION
FAIRCHILD FH-227J CON MATRICULA HC-BHD PARA EL
TRASLADO DEL ALA DE TRANSPORTE N°.11 HASTA EL
CAMPUS DEL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
AERONAUTICO”

1.1 Antecedentes

Debido a la gran demanda de las compafiias aeronauticas, sobre el desempefio
practico de sus técnicos, los institutos de formacion aeronautica como es el
Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico han decidido priorizar la ensefianza
practica de sus estudiantes, para formar los mejores profesionales, integros,
innovadores, competitivos y entusiastas a través del aprendizaje con logros
aportando asi, al desarrollo de nuestra patria, y han considerado como el Unico

instituto capaz de formar profesionales integros en el campo de la aviacién.

La proyecciéon para los préximos afios es de formar profesionales tanto civiles
como militares quienes adquiriran el titulo de tecnélogos en diferentes ramas de
la aviacion tales como: mecanica Aeronautica, Seguridad Aérea y Terrestre,
Logistica y Transporte, Electronica. De esta manera el instituto brinda un
excelente nivel académico generando profesionales de alta calidad, capaces de
resolver cualquier problema que se presente durante su vida laboral de modo de
retribuir la confianza depositada en ellos y mediante esto satisfacer las

necesidades de las empresas de aviacion.



1.2 Justificacion e importancia

Para mejorar la formacion practica e integral de los estudiantes del ITSA, es
necesario la implementacion de material didactico para realizar practicas de forma
eficiente, el mismo que servira para la ensefianza técnica y completa de todos los
sistemas, y de esta manera aplicar los conocimientos teéricos adquiridos por los
estudiantes, facilitando asi el entendimiento del funcionamiento de distintos

componentes de la aeronave.

La ejecucion de este proyecto también permitira que los docentes planifiquen de
mejor manera la clases impartidas a los estudiantes de las diferentes carreras, y
asi puedan demostrar y reforzar sus diferentes habilidades durante las actividades
de mantenimiento tales como son la remocién e instalacién de todas las partes de
la aeronave por medio del uso de herramientas especificas, para asi llegar a un
mayor entendimiento y de esta manera los estudiantes tendran muchas mas

oportunidades para preguntar y aclarar sus dudas.

Todos los docentes deberan planificar los trabajos que se van a realizar en la
aeronave para asi evitar malos entendidos con los estudiantes en el momento de
realizar sus actividades, esto permitird que el estudiante adquiera la suficiente
experiencia en este tipo de actividades, y de esta manera mantener en excelentes
condiciones los diferentes componentes, y que en el futuro pueda desempefarse

eficientemente en el sector aeronautico, y asi perdurar la vida de la aeronave.

1.3 Objetivos:

131 Objetivos generales:

Desconectar el sistema neumaético del avion Fairchild FH-227J con matricula HC-

BHD para contribuir con el traslado, mediante la planificacion de la logistica y los

procesos técnicos para que este sea utilizado como un avion escuela en las

instalaciones del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico.



1.3.2 Objetivos Especificos:

» Recopilar toda la informacion basica de manuales, internet, diagramas, etc.
del avion Fairchild FH-227J; que ayude en la desconexion del sistema
neumatico.

» Utilizar las herramientas adecuadas para las desconexiones de sus
componentes como llaves, destornilladores, alicates, etc.

»  Registrar todos los componentes con sus nombres y ubicaciones respectivas
para evitar fallos en el momento del armado.

»  Desconectar todos los cables, cafierias y sistemas eléctricos que estén
conectados al fuselaje y a los trenes de aterrizaje.

>  Asegurar correctamente en tierra.

1.4 Alcance

La siguiente investigacion a realizarse esta orientada a beneficiar a los
estudiantes de las diferentes carreras del ITSA, el mejoramiento de las
operaciones de mantenimiento, y asi puedan entender de forma practica el
conectar y desconectar los sistemas neumaticos del avion FAIRCHILD, y de igual

manera podran manipular elementos que son dificiles de observar a simple vista.

Al elaborar este proyecto los estudiantes tendran mayor oportunidad de manipular
y entender de mejor manera el manejo de los manuales de una aeronave que
servird en un futuro, ya que para muchos resulta dificil interpretarlos, teniendo en
cuenta las normas de seguridad para evitar cualquier tipo de incidente o accidente

a los estudiantes e instructores.

La presente investigacion servird de base para trabajos futuros, por ello este
proyecto esta encaminado a facilitar la informacion necesaria a los estudiantes
que cursan las diferentes carreras, ya que sera la primera aeronave de transporte
civil que posea él instituto lo cual servira para el estudio técnico de los estudiantes

y por ende a los futuros tecnologos del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Historia del avion Fairchild Hiller FH-227J

El Fairchild F-27 y el Fairchild Hiller FH-227 fueron unos derivados de la aeronave
civil holandesa Fokker F27, construidas bajo licencia por la Fairchild Hiller en su

fabrica de Hagerstown, Maryland, en el estado de Virginia (EE. UU.).

Las relaciones entre Fokker y Fairchild comienzan hacia el afio 1952. Ambos
constructores habian trabajado anteriormente en la busqueda de un avién que
lograse remplazar el DC-3. En un principio Fairchild logra obtener la licencia de
fabricacion de los aviones de entrenamiento Fokker S.11, S.12 y S.14. El 26 de
abril de 1956 Fairchild llega a un acuerdo con Fokker para construir bajo licencia
el Fokker F27, por entonces en desarrollo en Holanda y se decide la construccion
de la fabrica en Hagerstown, Maryland. El primer pedido americano por los
aviones producidos por Fairchild no tarda en llegar: en abril de mismo afio se
recibe una orden inicial de la aerolinea West Coast Airlines por cuatro aviones, a
la que les siguieron en mayo un nuevo pedido de Bonanza Airlines de tres

unidades y en junio siete mas para Piedmont Airlines.

El primer F-27 producido por Fairchild es entregado a su cliente, poco tiempo
antes que la fabrica Fokker en Schiphol-Holanda haya entregado su primer

modelo de serie.

Los aviones producidos por Fairchild recibieron denominaciones diferentes a los

modelos holandeses:
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F.27-100 producido por Fokker equivalia al F-27 de Farchild. F.27-200 al F-27A
de Farchild. F.27-300 al F-27B de Farchild.

Fairchild por su parte desarrolla versiones propias, como la F-27F (un avion VIP
en configuracion ejecutiva), el Fokker F-27J, mas pesado que habia fabricado
excelentes transportes en el periodo de entreguerras, se dedicé durante alguin
tiempo después de la Il Guerra Mundial a disefiar un aparato de transporte de
alcance medio como sustituto del Douglas DC-3. El disefio de 1950 era un avion
con capacidad para 32 pasajeros equipado con dos motores turbohélices Rolls-
Royce Dart. Designado como proyecto P.275, en 1952 se le modifico y alargo
ligeramente el fuselaje para instalarle una seccion circular presurizada. En ese
mismo afo, el gobierno neerlandés decidié respaldar el proyecto y comenzé el

desarrollo y construccién de prototipos.

En 1964 Fairchild se fusiona con el fabricante Hiller, creando asi la Fairchild Hiller
Corporation y comienzan los estudios de desarrollo para un avién de mayor
capacidad, siempre utilizando como base de desarrollo el Fokker F-27 y su planta
motriz Rolls-Royce Dart.

Se cambia la denominacién de los aviones producidos, que en el futuro se
llamaran FH-227.Los trabajos iniciales consisten en un alargamiento de la
estructura del fuselaje, agregando un plug delante de las alas que aumenta su
longitud en 1.98 m adicionales. Esto permite pasar de una capacidad de 40
pasajeros en los F.27 a 52 en los FH-227. Exteriormente, los aviones eran
también reconocibles no solo por su mayor longitud, sino que ahora llevaban doce
ventanillas ovales por lado, comparados a las diez de los F.27.Estos modelos

iniciales fueron motorizados con Dart 532-7, los mismos motores de los F-27J.

El objetivo béasico de la Fairchild Hiller era lograr un aviébn que fuera
econémicamente rentable, fiable y de facil operacion para las aerolineas
regionales. Los estudios de mercado le dieron la razén y pronto el libro de pedidos

registraba 46 por el nuevo avion.

El primer aparato realiz6 su primer vuelo el 27 de enero de 1966, recibi6 la

certificacion de la FAA en junio del mismo afio y a principios de julio se entrega el
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primer ejemplar a la Mohawk Airlines . Esta compafiia habia seguido con mucho
detalle todo el desarrollo y produccién de sus aviones, teniendo permanentemente

un representante técnico en la fabrica de Hagerstown.

El modelo fue designado finalmente Fokker F.27 y el primero de los dos
prototipos, (matriculado PH-NIV), vol6é por primera vez el 24 de noviembre de
1955, propulsado por dos turbohélices Dart 507. De configuracion monoplana de
ala alta, el F.27 tenia tren triciclo retractil y fuselaje presurizado con capacidad
para transportar hasta 28 pasajeros. El segundo prototipo, y los primeros aparatos
de produccién era 0,9 m mas largos, mejorando el comportamiento del primer
avion y dando espacio para mas pasajeros. Estos aviones utilizaban motores Dart
Mk 511 mas potentes y tenian una capacidad de 32 plazas; este aparato realizé

su primer vuelo el 31 de enero de 1957.

Los aviones producidos por Fairchild recibieron denominaciones diferentes a los

modelos holandeses:
FH-227

Version inicial motorizada con Dart 7 Mk 532-7 de 2.250 cv. Estos motores tenian
una reduction gear de 0.093:1. Peso maximo en despegue 19.730 kg (43.500
lbs.).

FH-227B

Version reforzada de mayor peso, pedida por Piedmont Airlines en abril de 1966 y
gue entrara en servicio en marzo de 1967. Como planta motriz se instalan Dart Mk
532-7L de 2.250 cv y el avion es equipado con hélices de mayor diametro. El peso
méaximo en despegue pasa a 20.640 kg (45.500 Ibs.).

FH-227C

Basicamente un FH-227 con las hélices del FH-227B. Mismo peso maximo al

despegue y motorizacion.
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FH-227D

Version pasajeros-carga convertible. Equipada con frenos mejorados ABS vy
sistema de flaps con posiciones intermedias para el despegue. Motores Dart 7
532-7C o Dart 7 Mk 532-7L de 2.300 cv y reduction gear de 0.093:1. Peso
méaximo al despegue de 20.640 kg (45.500 Ibs.).

FH-227E

FH-227C modificado en FH-227D.Motorizacion Dart 7 Mk 532-7L de 2.300 cv.
Peso maximo al despegue de 19.730 kg (43.500 Ibs.).

F.27-100 producido por Fokker equivalia al F-27 de Fairchild. F.27-200 al F-27A
de Fairchild. F.27-300 al F-27B de Fairchild.

Muchos de estos aviones fueron modificados a lo largo de su vida util y pasaron
de ser por ejemplo, convertidos de FH-227 a FH-227B u otras posibilidades segun
los deseos de los operadores. Pero en términos generales y tomando en cuenta

su entrega inicial la produccion puede dividirse en:
FH-227 33 aviones

FH-227B 37 aviones

FH-227D 8 aviones

Seis aviones fueron convertidos en FH-227E, incluyendo el C/N 501 originalmente
el avion FH-227 demostrador de Fairchild Hiller, vendido después a la Mobil Oil
donde volara con el registro N2657. Otros aviones seran modificados por Fairchild
Hiller a lo largo de su vida atil en LCD, es decir con la gran compuerta de carga
del lado izquierdo, en ese caso un FH-227E seria entonces un FH-227E LCD.
Gran parte de los aviones seran modificados en LCD tipos hacia el fin de su vida
activa. El avién de produccion final, el FH-227D C/N 578 tuvo como ultimo

operador la Armada de México, donde volaba bajo la registracion MT-216.

10


http://es.wikipedia.org/wiki/Antilock_Brake_System
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mobil_Oil&action=edit&redlink=1

2.2 Generalidades del aviéon Fairchild Hiller FH-227J

El Fairchild F-27 y el Fairchild Hiller FH-227 fueron unos derivados de la aeronave
civil holandesa Fokker F27, construidas bajo licencia por la Fairchild Hiller en su
fabrica de Hagerstown, Maryland, en el estado de Virginia (EEUU).

Fairchild Semiconductor es una compafiia norteamericana que introdujo en el
mercado el primer circuito integrado comercialmente viable (lanzado ligeramente
antes que otro de Texas Instruments), y se convirti6 en uno de los mayores
actores en la evolucion de Silicon Valley en los afios 1960. La empresa tiene
cerca de 10.000 empleados en todo el mundo e instalaciones, entre otras, en San
José (California), Salt Lake City (Utah), Mountaintop (Pennsylvania), Bucheon
(Corea del Sur) y Cebu (Filipinas). Las oficinas centrales estan localizadas en
South Portland (Maine), aproximadamente a medio kilometro de la planta de

produccién.

2.3 Caracteristicas del avion Fairchild Hiller FH-227J

2.4 Caracteristicas generales del avion Fairchild Hiller FH-227J

Tripulacién: 2

Capacidad: 48 a 52 pasajeros.

Longitud: 25,5 m (83,7 ft)

Envergadura: 29 m (95,1 ft)

Altura: 8,4 m (27,6 ft)

Peso vacio: 18.600 kg (40.994,4 Ib)

Peso util: 6.180 kg (13.620,7 Ib)

Peso méximo al despegue: 20.640 kg (45.490,6 Ib). Maximo al aterrizar:
20.410 kg

Planta motriz: 2x turbohélice Rolls-Royce Dart 532-7L.

V V.V V V V VYV V

YV VvV

Helices: Cuadri-pala Rotol.

» Regimen maxima: 16.500 rpm, Posiciones: Ground fine pitch 0°, Flight fine
pitch 16°, Cruise pitch 28° y Feathered con 83°.

» Diametro de la hélice: 3,81 m (12,5 ft)
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Figura 2.1: Caracteristicas generales del avion Fairchild.

Fuente: Le Fana de L Aviation, nimeros 245 y 246, Editions Lariviere, Paris 1989

2.5 Rendimiento del motor del avion Fairchild Hiller FFH-227J

Velocidad nunca excedida (Vne): 478 km/h (297 MPH; 258 kt)
Velocidad maxima operativa (Vno): 420 km/h (261 MPH; 227 kt)
Velocidad crucero (V¢): 407 km/h (253 MPH; 220 kt)

Velocidad de entrada en pérdida (Vs): 157 km/h (98 MPH; 85 kt)
Velocidad minima controlable (Vmc): 166 km/h (103 MPH; 90 kt)
Alcance: 2.661 km (1.437 nmi; 1.653 mi)

Techo de servicio: 8.535 m (28.002 ft)

V V.V V V V VY
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Estos motores permitian un maximo de 15.000 rpm, y se recomendaba evitar
operaciones entre las 8.500 y las 9.500 rpm. EI méaximo de temperatura permitido

era de 930° en el arranque y 905° en la fase de despegue por cinco minutos.

Caja de reduccién del motor: 0,093:1.
Flaps: 7 posiciones.

Combustible: 5.150 | (1.364 galones).
Consumo: 202 gal/hora.

YV V V V

2.6 Desarrollo y versiones del avién Fairchild Hiller FH-227

En 1964 Fairchild se fusiona con el fabricante Hiller, creando asi la Fairchild Hiller
Corporation y comienzan los estudios de desarrollo para un avibn de mayor
capacidad, siempre utilizando como base de desarrollo el Fokker F-27 y su planta

motriz Rolls-Royce Dart.

El primer aparato realizd su primer vuelo el 27 de enero de 1966, recibio la
certificacion de la FAA en junio del mismo afio y a principios de julio se entrega el
primer ejemplar a la Mohawk Airlines . Esta compafiia habia seguido con mucho
detalle todo el desarrollo y produccién de sus aviones, teniendo permanentemente
un representante técnico en la fabrica de Hagerstown que entré en servicio con
Aer Lingus en diciembre de 1958, aunque Fairchild se habia adelantado en casi
tres meses al entrar en servicio el primer Fairchild F-27 con West Coast Airlines
en septiembre. La compafia norteamericana habia modificado la distribucion
interior del aparato para ampliar su pasaje a 40 asientos; también habia
incrementado los depdsitos de combustible e instalado un radar meteoroldgico en
el morro de tamafio ligeramente mayor; Fokker adoptaria una configuracion
similar posteriormente. La produccion inicial neerlandesa fue designada F.27 Mk
100 (Fairchild F-27) provista de dos turbohélices Rolls-Royce Dart RDa.6 Mk 514-
7 de 1.715 cv. La segunda fue la serie F.27 Mk 200 (Fairchild F-27A) con motores
Dart RDa.7 Mk 532-7 de 2.050 cv.
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Figura 2.2: Como empez0 desarrollando el avion Fairchild.

Fuente: AIR International, Vol 44 No.5 mayo de 1993, Stanford, Lincestershire PE9 1XQ, UK

Se cambia la denominacién de los aviones producidos, que en el futuro se
llamaran FH-227.

Figura 2.3: Cambios y mejoras del avion Fairchild.

Fuente: Enciclopedia llustrada de la Aviacion: Vol.7 - pag. 160, Edit. Delta, Barcelona 1983 ISBN 84-85822-65-X

Los trabajos iniciales consisten en un alargamiento de la estructura del fuselaje,
agregando un plug delante de las alas que aumenta su longitud en 1.98 m
adicionales. Esto permite pasar de una capacidad de 40 pasajeros en los F.27 a
52 en los FH-227. Exteriormente, los aviones eran también reconocibles no solo

por su mayor longitud, sino que ahora llevaban doce ventanillas ovales por lado,

14


http://es.wikipedia.org/wiki/Especial:FuentesDeLibros/848582265X
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:FokkerAnde1972.jpg?uselang=es
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:PIA-F27-Lahore-30861.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:FokkerAnde1972.jpg?uselang=es
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:PIA-F27-Lahore-30861.JPG

comparados a las diez de los F.27.Estos modelos iniciales fueron motorizados
con Dart 532-7, los mismos motores de los F-27J.

El objetivo basico de la Fairchild Hiller era lograr un avion que fuera
econOmicamente rentable, fiable y de facil operacion para las aerolineas
regionales. Los estudios de mercado le dieron la razon y pronto el libro de pedidos

registraba 46 por el nuevo avion.

El primer aparato realiz6 su primer vuelo el 27 de enero de 1966, recibio la
certificacion de la FAA en junio del mismo afio y a principios de julio se entrega el
primer ejemplar a la Mohawk Airlines . Esta compafiia habia seguido con mucho
detalle todo el desarrollo y producciéon de sus aviones, teniendo permanentemente

un representante técnico en la fabrica de Hagerstown.

Las versiones siguientes incluyen al F.27 Mk 300 Combiplane (Fairchild F-27B) un
aparato de transporte de pasajeros/carguero con planta motriz Mk 100, piso de la
cabina reforzada, anillas de sujecion para la estiba y una enorme portezuela de
acceso para la carga en el lado de babor. Una versién similar Combiplane del Mk
200 fue designada como F.27 Mk 400, no siendo producida por la compafiia
estadounidense. La siguiente version fue también una variante del Mk 200 con el
fuselaje alargado en 1,50 m. Designado F.27 Mk 500 constituyé un fracaso
comercial en el campo civil pero el gobierno francés adquirié 15 ejemplares para

el servicio postal nocturno (Postale de Nuit).

Los Friendship que operaban en lineas comerciales tenian una capacidad de 52
plazas, ampliables a 60 en caso necesario. Por su parte, Fairchild construyé su
propia version alargada, el Fairchild Hiller FH-227 Version reforzada de mayor
peso, pedida por Piedmont Airlines en abril de 1966 y que entrara en servicio en
marzo de 1967. Como planta motriz se instalan Dart Mk 532-7L de 2.250 cv y el
avion es equipado con hélices de mayor diametro. El peso maximo en despegue
pasa a 20.640 kg (45.500 Ibs.) Basicamente un FH-227 con las hélices del FH-

227B. Mismo peso maximo al despegue y motorizacion.
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Version pasajeros-carga convertible. Equipada con frenos mejorados ABS vy
sistema de flaps con posiciones intermedias para el despegue. Motores Dart 7
532-7C o Dart 7 Mk 532-7L de 2.300 cv y reduction gear de 0.093:1. Peso
maximo al despegue de 20.640 kg (45.500 Ibs.)

FH-227C modificado en FH-227D.Motorizacion Dart 7 Mk 532-7L de 2.300 cv.
Peso maximo al despegue de 19.730 kg (43.500 Ibs.).

Figura 2.4: Primeros vuelos del avién Fairchild.

Fuente: Enciclopedia de la aviacion es.wikipedia.org/wiki/Fokker_F27_Friendship

Al final la produccién de Fokker F.27 se habian construido 786 unidades
(incluyendo 206 de Fairchild), lo que le convierte en el avion turbo propulsado mas
exitoso de la historia.

Un avion de este mismo tipo protagonizé el accidente de los jugadores uruguayos

en los Andes chilenos, en 1972 (véase Vuelo Fuerza Aérea Uruguaya 571).

Muchos aviones han sido modificados desde la versién de pasajeros para operar

servicio de carga y mensajeria rapida.

Al promediar la década de los 60" la Fuerza Aérea Argentina decidi6é incorporar
nuevas aeronaves de transporte. Luego de un cuidadoso estudio fue seleccionado
el F-27 Friendship, el primero de los cuales arribo a la Argentina el 9 de agosto de
1968. En agosto de 2010, a 42 afios de ingresados al pais, contindan funcionando
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realizando vuelos de cabotaje.

A principios de los afios 1980, Fokker desarrollo el sustituto del Friendship: el
Fokker 50. Aunque se basaba en la estructura del F27-500, el Fokker 50 es un
avién nuevo con motores Pratt & Whitney y sistemas modernos. Su rendimiento y

comodidad del pasajero son mejores que los del F27.

2.7 Variantes generales del aviéon Fairchild Hiller FH-227J

El primer modelo de produccion del Fokker F27, el F27-100, que permitia 44

pasajeros, fue entregado en septiembre de 1958 a Aer Lingus.

Enddopedia Encarta, R.J. Chamberlin/Photo Researchers, Inc.

Figura 2.5: Variantes generales del avion Fairchild.

Fuente: Aviaconet porpouse aeronaves.netai.net/227.htm

»  F27-100 : Primer modelo de produccion
F27-200: Utiliza motores Dart Mk 536-7 de 2.320 cv

» F27-300 Combiplane: Avion civil que combina transporte de pasajeros y

A\

carga

»  F27-300M Troopship: Version militar para la Fuerza Aérea de los Paises
Bajos

»  F27-400: Version combinada pasajeros/carga con dos turbohélice Rolls-
Royce Dart 7 y una puerta de carga mas grande

»  F27-400M: Version militar para el Ejército de Estados Unidos designada C-
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A\

YV V V VY

31A Troopship

F27-500: Variante del Mk 200, tenia un fuselaje 1,5 m mas largo, volvia a
utilizar motores Dart Mk 528 y transportaba hasta 52 psajeros. Primer vuelo
en noviembre de 1967

F27-500M: Version militar del Mk 500

F27-500F: Version del Mk 500 para Australia con un morro mas pequefio y
puertas traseras;

F27-600: Version del Mk 200 con mecanismo de rodillos que permitia una
transformacion rapida entre transporte de pasajeros y carga

F27-700: Un F27-100 con una gran puerta de carga

F27 Maritime: Version de reconocimiento maritimo no armada

F27 Maritime Enforcer: Version de reconocimiento maritimo armada
FH-227: Version del Mk 500 construida por Fairchild

Los tres aviones restantes construidos para diferentes organismos de Meéxico

carecian de la gran compuerta de carga. De los cinco FH-227D LCD, dos fueron

adquiridos por la Fuerza Aérea Uruguaya, los C/N 571 y C/N 572 recibiendo las
matriculaciones FAU-570 y FAU-571. El FAU-571 entregado en 1968, fue perdido

en un tragico accidente en los Andes el 13 de octubre de 1972, lo que lleva a la

FAU a pedir a Fairchild un avion adicional, recibiendo entonces el FH-227D LCD

C/N 574 que volara bajo la matriculacion FAU-572.

Los otros dos FH-227D LCD(C/N 573 y C/N 575) fueron operados inicialmente por

la "American Jet Industries" y la Texas Petroleum .
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Figura 2.6: Dimensiones generales del avidén Fairchild.

Fuente: http://blog.inbio.ac.cr/editorial/?p=593

2.8 Versiones del aviéon Fairchild Hiller FH-227J

FH-227

Version inicial motorizada con Dart 7 Mk 532-7 de 2.250 cv. Estos motores tenian
una reduccion gear de 0.093:1. Peso maximo en despegue 19.730 kg (43.500
Ibs).
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FH-227B

Version reforzada de mayor peso, pedida por Piedmont Airlines en abril de 1966 y
gue entrara en servicio en marzo de 1967. Como planta motriz se instalan Dart Mk
532-7L de 2.250 cv y el avidn es equipado con hélices de mayor diametro. El peso

maximo en despegue pasa a 20.640 kg (45.500 Ibs).

FH-227C
Basicamente un FH-227 con las hélices del FH-227B. Mismo peso maximo al

despegue y motorizacion.

FH-227D

Version pasajeros-carga convertible. Equipada con frenos mejorados ABS vy
sistema de flaps con posiciones intermedias para el despegue. Motores Dart 7
532-7C o Dart 7 Mk 532-7L de 2.300 cv y reduction gear de 0.093:1. Peso
maximo al despegue de 20.640 kg(45.500 Ibs).

FH-227E
FH-227C modificado en FH-227D.Motorizacion Dart 7 Mk 532-7L de 2.300
cv.Peso maximo al despegue de 19.730 kg(43.500 Ibs).

2.9 Produccién del avion Fairchild Hiller FH-227J

Los numeros de constructor de Fairchild Hiller van de C/N 501 al C/N 579, de
hecho este ultimo avidén jamas fue terminado lo que da una produccion de 78
aviones FH-227. Muchos de estos aviones fueron modificados a lo largo de su
vida util y pasaron de ser por ejemplo, convertidos de FH-227 a FH-227B u otras
posibilidades segun los deseos de los operadores. Pero en términos generales y

tomando en cuenta su entrega inicial la produccién puede dividirse en:
»  FH-227 33 aviones

> FH-227B 37 aviones
> FH-227D 8 aviones
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Seis aviones fueron convertidos en FH-227E, incluyendo el C/N 501 originalmente
el avion FH-227 demostrador de Fairchild Hiller, vendido después a la Mobil Oil
donde volara con el registro N2657. Otros aviones seran modificados por Fairchild
Hiller a lo largo de su vida util en LCD, es decir con la gran compuerta de carga

del lado izquierdo, en ese caso un FH-227E seria entonces un FH-227E LCD.

Gran parte de los aviones seran modificados en LCD tipos hacia el fin de su vida

activa.

De la serie final de ocho FH-227D, cinco aviones fueron construidos como FH-
227D LCD, los tres aviones restantes construidos para diferentes organismos de
México carecian de la gran compuerta de carga. De los cinco FH-227D LCD, dos
fueron adquiridos por la Fuerza Aérea Uruguaya, los C/N 571 y C/N 572
recibiendo las matriculaciones FAU-570 y FAU-571. ElI FAU-571 entregado en
1968, fue perdido en un tragico accidente en los Andes el 13 de octubre de 1972,
lo que lleva a la FAU a pedir a Fairchild un avién adicional, recibiendo entonces el
FH-227D LCD C/N 574 que volara bajo la matriculacion FAU-572.

Los otros dos FH-227D LCD(C/N 573 y C/N 575) fueron operados inicialmente por

la "American Jet Industries" y la Texas Petroleum .

El avion de produccion final, el FH-227D C/N 578 tuvo como ultimo operador la

Armada de México, donde volaba bajo la registracién MT-216.

2.10 Sistema neumatico general del avién Fairchild Hiller FH-227J

El sistema se ha aplicado a la operacion de retraccion del tren de aterrizaje y la
extension, la rueda de nariz centrado, frenos hélice, frenos de ruedas principales y
dooretraccion en la entrada de pasajeros. Este capitulo se refiere inicamente con
el desarrollo y la entrega de aire comprimido para cada componente o sistema de
accionamiento neumatico y no a la operacion de componentes o sistemas, el
sistema neumadtico se divide en dos subsistemas primario y de emergencia. Cada
sistema se cubriran de forma individual por motivos de claridad y facilidad de

comprension.
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El sistema de deshielo aerodinamico utiliza el motor de la segunda etapa de aire
comprimido para inflar botas de deshielo este sistema es coverd en el

sistema de presurizacion de la cabina.

El sistema de presurizacion de la cabina utiliza el motor impulsados por turbinas

de cabina para comprimir el aire.
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Figura 2.7 Panel neumatico de alimentacion.

Fuente: Manual de mantenimiento
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2.11 Distribuciéon del sistema neumatico

2.12 Sistema Primario

La seccién de potencia del sistema neumatico primario es la porcion que se
encuentra en cada gondola. En los aviones MSN 501 a 574 sin SB 36-2, el
sistema consta de una caja de cambios compresor accionado, la valvula de purga,
valvula de descarga, valvula de doble efecto, separador de humedad, secador de
quimica, de nuevo la valvula de presién (a la derecha gondola sé6lo) y un filtro.
Aviones MSN 575 y siguientes o con SB 36-2 comprenden los mismos
componentes excepto la valvula de purga y la valvula de descarga se retiran y
una valvula de alivio de presién, un interruptor de presion y la valvula de descarga
se utilizan para controlar la presion del sistema. Cada goéndola también contiene
una valvula de alivio de tipo disco, y una conexion a tierra para ayudar en la carga
de mantenimiento del terreno o el llenado inicial. Cada etapa de potencia
independiente suministra aire comprimido a los sistemas de atencion primario y
de emergencia. El aire en el sistema primario se almacena en dos botellas de
almacenamiento y entrega el aire para el funcionamiento normal de los
componentes, como es requerido por las valvulas de control direccional. Una
botella de 180 pulgadas cubicas se utiliza para los frenos de las ruedas
principales, mientras que una botella de 750 pulgadas cubicas se utiliza para la
operacion de engranaje, arrastre freno extension, rueda de morro de centrado,
freno de hélice, y la retraccién puerta del pasajero. Una valvula de alivio de
presidn esta instalada para proteger el sistema de una presidon excesiva
acumulacion. En el tubo de suministro de aire de la botella primaria, un filtro de
aire estd instalado, el cual filtra el aire del sistema primario. La valvula de
aislamiento, que esta en el tubo entre la botella grande primaria y la botella de
freno mas pequenio, permite el mantenimiento a realizar aguas abajo de la valvula
de la botella grande. Ademas, en el lado aguas abajo de la valvula de aislamiento,
una valvula reductora de presion se utiliza para reducir la presion del sistema a
partir de 3300 a 1000 psi. Todos los componentes, excepto los medidores de
presién y los componentes de la seccion de alimentacion, se encuentra en el
neumatico fuselaje compartimiento a la izquierda de la puerta de entrada de la

tripulacion compartimento.
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2.13 Componentes

2.14 Compresor

Un compresor de aire en cada gondola proporciona una presion de operacion del
sistema neumatico. Impulsado por unidad de caja de cambios, los compresores
son de cuatro etapas, disefio radial, proporcionando una presion de descarga de
3300 psi y 5 pies cubicos por minuto a una presion de admision del nivel del mar
en un dia estandar de 5. Conductos de aire aumentado por un ventilador en el
compresor proporciona la refrigeracion de los cilindros de los compresores y con
las aletas entre las etapas lineas. De presion de aceite de la caja de cambios de
lubricacion para el compresor a través de un pasaje perforado en la nacela de
montaje. Aire para la operacién del sistema neumético se comprime por etapas
una a cuatro del compresor, con la proteccion de la valvula de alivio entre las
etapas uno y dos, y dos y tres. El aire comprimido de la etapa cuatro se encamina

por una linea inter cooler a la linea de salida del compresor.

2.15 Valvula de descarga

Salida de presion de la valvula de purga se dirige a una valvula de alivio en la
valvula de descarga. La valvula de alivio protege todos los componentes del
circuito compresor de acumulacion de presion excesiva en el caso de que
cualquiera de los componentes aguas abajo de los fallos de funcionamiento de los
compresores. La valvula de seguridad se abrirA a 3800 psi. La valvula de
descarga contiene una valvula de deteccion y una valvula de control direccional, y
dirige la salida del compresor a través de equipo de deshidratacién en el sistema,
de las aberturas de salida de la borda. La valvula de control direccional, controla y
es dirigido por la valvula sensora, se abre (rejillas de borda) cuando la presion del
sistema llega a 3300 psi y se cierra cuando la presion del sistema es inferior a

2900 psi. para el calentamiento de la valvula de descarga
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Figura 2.8 Panel neumatico de alimentacion.

Fuente: Manual de mantenimiento

2.16 Valvula de Sangrado

La véalvula de purga, controlada por la presion de aceite lubricante del compresor,
seguro de la caja de cambios, dirige el aire comprimido al compresor valvula de
alivio de circuito y la valvula de descarga. Tras el apagado del motor cuando
decae la presion del aceite, se abre la valvula de purga y ventilaciéon de la linea de

entrada al separador de humedad.
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Figura 2.9 Esquema del sistema neumatico de alimentacion.

Fuente: Manual de mantenimiento

2.17 Valvula de alivio de presion de combustible
Dos valvulas de seguridad independientes, un primer golpe en cada compresor a

cabo poner automaticamente la linea para prevenir la presion por encima de 3800

psi en el sistema. Las valvulas son los convencionales de autoencendido.
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Figura 2.10 Sistema de alimentacion neumatica.

Fuente: Manual de mantenimiento

2.18 VAalvula selectora

Se encuentra instalado en tanto las géndolas de derecha e izquierda es una de
dos posiciones, tres puertos valvula selectora. Las funciones de la valvula para
dirigir el aire al sistema principal desde el compresor o la valvula de carga de
suelo, al tiempo que evita el flujo de aire a escapar a través de las lineas que no

son utilizados para el suministro de aire.
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2.19 Vélvula de descarga rapida de presion

La presion de salida del compresor se dirige a la valvula de solenoide de
descarga de accionamiento. El solenoide, cuando se energiza, mantiene la
vélvula cerrada, y la presion se dirige a la red neumatica. La interrupcion de la
alimentacion eléctrica al solenoide permite que la valvula pueda abrir y volcar la
salida del compresor por la borda. La energia eléctrica al solenoide se interrumpe
cada vez que el interruptor de presion detecta la presion por encima de 3300 psi,
siempre que el motor esta apagado relacionados (combustible de alta presién de
la palanca de la vélvula esta en posicion de cerrado), o cuando nunca se pierde la
alimentacion o removido del avion. Para el calentamiento de la valvula de

descarga.

2.20 Secador Quimico

Una carcasa tubular quimico seco esta instalado en cada gondola aguas abajo del
separador de humedad mecanica. Los secadores estdn montados en soportes y
estan situadas, una en la parte superior del lado interior de la géndola izquierda, a
popa de la estacion 138 anterior, y el otro en el lado superior externo de la
gondola derecha, hacia delante de la estacion 138 ex. Cada pelo contiene una
entrada y una lumbrera de salida, y en cartucho desecante. El aire se dirige a
través de este cartucho recolocable, la eliminacién por absorcion, cualquier
humedad restante que el separador de humedad mecénica no se pudo quitar. El
cartucho deshidratante, especificacion MIL-D-3716, in-corporaciones dos filtros de
bronce poroso, uno en cada extremo, lo que permite un tamafio maximo de

particulas 0,001 pasar.
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Figura 2.11 Sistema neumatico de alimentacion.

Fuente: Manual de mantenimiento

2.21 Separador de Humedad

En cada linea de presion del compresor, un separador de humedad mecéanico
esta instalado para eliminar aproximadamente el noventa y ocho (98) por ciento
de la humedad y / o0 aceite que puede pasar desde el compresor. El rator es una
camara de aluminio tubular, montado verticalmente en el lado exterior de la
gondola a la derecha en la estacion 138, y en el lado interior de la goéndola
izquierda en la estacion 119.
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Dos vélvulas se instalan en la parte inferior del separador. Una presion del aire de
entrada de un maximo de 950 psi cierra la valvula de drenaje, mientras que la
valvula de admision permanezca cerrada, impidiendo que el aire entre en el
separador. Cuando la presion alcanza 1500 + 50 psi, la valvula de entrada se abre
permitiendo que el flujo de aire. La valvula de entrada permanece abierta mientras
la presion de entrada esta por encima de 750 psi. El aire que entra en el puerto de
entrada fluye a través del asiento de véalvula de entrada, y conjunto de tubo de

guia, y a través de los orificios en el conjunto de retencién, sobre el deflector.

Las gotas de humedad son desviadas por el deflector, separadas de la corriente
de aire y se depositan en el fondo de la camara de aire contra la valvula de

drenaje cerrada.

Mientras la presion de aire de entrada se mantiene por encima de 750 psi, el flujo
de aire es a través del conjunto del puerto de entrada, guia y el tubo, y el orificio
de salida. Cuando el aire de entrada se reduce a cero psi (0 en parada del
compresor), los flujos de aire residual a traves de la bola de retencion del conjunto
de retencién y la valvula de drenaje abierta, empujando para que no haya
humedad recogida de la misma. El separador estd equipado con un disco de
seguridad, que se rompera en 5700 a 6700 psi, como medida de seguridad contra
la sobrepresion, en la base de la unidad es un pequefio calentador controlado
termostaticamente que previene congelacion de cualquier humedad acumulada

en la parte inferior de la camara de aire.

El calentador se acciona automaticamente por un termostato herméticamente
cerrado, situado en la humedad separador cuerpo, que cierra a 35 ° F como
minimo y se abre a 85 ° F. Con el interruptor de bus primario en ON y el maestro
o el interruptor de alimentacion externa ON, 28 voltios de energia disponible para
el separador del bus de primaria. Para funcionar correctamente, el separador de
humedad debe estar montado verticalmente con la borda de drenaje en la parte

inferior.
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2.22 Valvula angular de contrapresion

Una valvula de contrapresion instalada en el tubo de presion, a la derecha sélo
gondola, para asegurar que el compresor de aire accionado por el motor de salida
se mantiene a un valor predeterminado (1700 + 150 psi). Esto es para
proporcionar y mantener una contrapresion fija de aproximadamente 1700 psi y
corriente arriba en el aire de secado de componentes, lo que en el pegado
eficiente del equipo de secado. Similar al genrales valvulas de retencién de uso,
internamente que consiste en un asiento de valvula, el pistén y el resorte, que
esta instalado en el orificio de salida del secador quimico y esta directamente
conectado al puerto de entrada de una valvula de retencion. ElI compresor del
motor derecho, o la unidad de suelo de carga, siempre se debe utilizar para la
carga normal del sistema neumatico.
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Figura 2.12 Sistema neumatico de la alimentacién de la gondola.

Fuente: Manual de mantenimiento
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2.23 Valvula de retencidén

Es una valvula de linea de verificacion estan instalados en el sistema primario y
cada uno es identificado por numero de acuerdo al tamafio del tubo. Una valvula
esta situada en el tubo de entrada justo antes del tubo de entrada en el puerto de
entrada de botella principal. Esta es una valvula de chequeo # 3 y se utiliza con
un tubo de 3/16 pulgadas. Otra valvula de retencion instalada en el tubo de
suministro que conduce a la botella de almacenamiento de freno y esta situado en
el centro del borde izquierdo del panel neumético fuselaje. Esta valvula es una
vélvula # 6 y se utiliza con un tubo 3/8 pulgada. Uno de resorte, de tipo seta, linea
# 4 de la valvula de retencion instalada en el extremo de salida de la valvula de

contrapresion.

2.24 Interruptor de presion

Dos interruptores de presion, un primer golpe en cada sistema de alimentacion
neumadtica lineas ubicadas en las aguas, arriba de los filtros de presion, sistema
neumatico y sentido de liberacion eléctricamente la vélvula de descarga

relacionado cuando la presion excede de 3300 psi.

2.25 Colector Neumatico

Un puerto de siete, multiple de aluminio se monta a mitad de camino en el panel
neumatico, fuselaje y se conectar al colector. El suministro primario recibe presion
de aire a 1000 psi y pasa el aire a la direccion de la nariz, apuntalar frenos, tren
de aterrizaje, y la puerta del pasajero sistemas, a través de una red de tubos de
aluminio. El puerto de extremo inferior esta sellado por un tapén roscado. Se
accede al colector mediante la apertura de la puerta del compartimiento del

neumatico fuselaje
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Figura 2.13 Sistema neumatico de la alimentacion de la gondola.

Fuente: Manual de mantenimiento

2.26 Interruptor de Pedestal

Dos interruptores en el pedestal, cada uno operado por los relacionados con los
vertederos de combustibles de alta presion de la palanca de valvula en el sistema
neumatico relacionado compresor de salida por la borda por desenergizar el
interruptor de presion correspondiente y la valvula de descarga cuando el motor
estd apagado (combustible de alta presion de la palanca de valvula esté situado a

cerrado).

2.27 Filtros sinterizados

Tres filtros sinterizados se utilizan neuméticos, uno en cada circuito del compresor
y uno en el circuito primario. El filtro es una unidad montada verticalmente, que
contiene un elemento de filtro reemplazable de acero inoxidable, que elimina la
materia extrafia de diez micras, 0 mas grandes, a partir de la presion de salida del
compresor. Dos de los filtros estan montados, uno en el lado interior de la géndola
izquierda en el lado delantero de la estacion 101 de cierre y el otro en el lado

exterior de la gondola a la derecha en el lado de popa de la estacion 101 de
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cierre. Los filtros son accesibles para la inspeccion cuando el tren de aterrizaje
principal estd en la posicion extendida. El otro filtro esta situado en la parte
superior del panel neumatico fuselaje y filtros de aire, ya que proviene de la

botella de almacenamiento primario.

2.28 Aire Primario de la botella de almacenamiento

NOTA: La vida util recomendada de jubilacion de las botellas de almacenamiento
de aire neumatico es de 20.000 horas de vuelo o tiempo transcurrido ocho afios
desde la fecha de la instalacion inicial, que ocurra primero.

Montado encima del panel neumatico fuselaje es una pulgada cubica 750, tres
puertos, botella de almacenamiento de aire. La botella almacena aire a 3300 psi,
que se utiliza para operar el tren de aterrizaje, los frenos de hélice, la nariz, la
direccion y el mecanismo de la puerta trasera retractil. Incorporado en la botella
es un tubo vertical que impide que la humedad acumulada de entrar en el
sistema. Humedad acumulada puede ser drenada de la botella por medio de una
valvula de drenaje situado en la parte inferior. La superficie interior de la botella
esta recubierta de plastico, proporcionando un limpiador, una vida util mas larga.
La botella tiene un caudal minimo de 200 pies cubicos por minuto y una velocidad
de fuga maxima de 2 cc por hora. Se suministra aire a la botella a través del tubo
principal de suministro de sistemas de energia de la barquilla. Se accede a la

botella a través de la puerta neumética fuselaje panel de alimentacion.

2.29 Valvula de alivio

Un resorte, valvula de pistdén alivio estd instalado en el sistema primario y se
encuentra a mitad de camino hasta el panel neuméatico fuselaje en el lado
izquierdo. La valvula se frenan y etiquetada por el fabricante, y se reajusta a una
presién de apertura de 3800 + 50 psi. La valvula protege el sistema primario de
acumulacion de presion excesiva en el caso de la expansion térmica o sistema
compresor de alimentacion mal funcionamiento. La valvula actua para aliviar la
presién como un dispositivo de medicion en vez de un cambio instantaneo en la
valvula de corte. Su tasa de auto ayuda automaticamente aumenta en proporcién

directa a la cantidad de sobrepresion. La valvula reposa de nuevo cuando la
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presion disminuye hasta aproximadamente 3400 psi. Se accede a la valvula
abriendo el fusible neumatico para la puerta del panel.

FAIRCH [ i
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Figura 2.14 Compresor neumatico.

Fuente: Manual de mantenimiento
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2.30 Valvula de aislamiento

Una de dos posiciones (abierto-cerrado) Valvula tipo se instala en la parte
superior derecha del panel neumatico. La valvula contiene un resorte, vastago de
tipo émbolo que se leva y palanca accionada. La valvula se instala en el tubo de
presion de alimentacion principal entre el filtro de aire y el equilibrio del sistema
primario. El proposito de la valvula es aislar una parte del sistema que podria
ayudar en el mantenimiento y / o ayuda en la prevencion de la pérdida total de
presion del sistema debe desarrollar una fuga de corriente abajo de la véalvula.
Conectado a la palanca de la valvula que es una varilla de empuje-traccion y
conjunto de pastillas que provee cerrar la puerta del panel neuméatico mientras la

valvula esta en la posicidn cerrada.

2.31 Valvula reductora de presion

Una valvula reductora de presion esta instalado en la tuberia de presion de
alimentacion primaria para el funcionamiento normal del tren de aterrizaje, prop
frenado, la rueda de morro de centrado y retraccion puerta del pasajero. La
valvula contiene resortes duales y mufiecos, que no soélo reducen la presion
segura, sino que prevé la liberacién de presion de la presion reducida en caso de
fallar la valvula. La proteccion adicional se proporciona la valvula de alivio de re-
ductor (en el caso de la valvula reductora de presion a prueba de ure) por un codo
de restrictor instalado aguas arriba de la valvula de aislamiento. El restrictor de
flujo provee la excesiva a la valvula de alivio de reductor y reductor. La valvula
reduce la presion del sistema primario 3300 psi a 1000 psi. Sin embargo, una
reduccion adicional de las valvulas reductoras similares se requiere para la

operacion de varios componentes.

2.32 Vélvula de carga en tierra

Una valvula de suelo de carga esté instalada en la izquierda y la derecha de las
nacelle, para proporcionar un medio de llenado inicial o suelo de carga del
sistema neumatico completo durante el periodo de apagado del motor. Ademas,

el conjunto de la valvula de carga actia como un protector de vicio contra una
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excesiva tasa de flujo de aire de entrada. La valvula actia como un limitador para
proporcionar un orificio fijo a través del cual todo terreno suministra aire

comprimido debe pasar. El orificio fijo se encuentra en el cuerpo de la valvula.

PRECAUCION: carga de tierra normal debe llevarse a cabo usando el derecho
vélvula de carga nacelle. Si la presion del sistema esta por debajo 1000 psi, la
valvula de aislamiento debe ser cerrado antes de la carga. La gondola izquierda
de carga valvula debe ser usado solamente para el mantenimiento de presion de
control de los componentes géndola o servicio de sistema con una fuente de aire

seco de suministro (botella de aire).

2.33 Seguridad de montaje del disco

Justo aguas arriba de la valvula de carga de suelo en cada goéndola es un
accesorio de seguridad de dos puertos disco, que incorpora un conjunto de
presion de tipo disco de alivio. El disco de ruptura a aproximadamente 4300 a
4950 psi, permitiendo que el aire escape a través de pasajes perforados en el

retenedor.

2.34 Conjunto de panel de fuselaje neumaticos

Montado en el mamparo lateral izquierdo en la estacién 122 es un panel general,
gue monta muchos de los sistemas neumaticos y sus componentes. El panel se
encuentra en el neumatico fuselaje compartimiento y se accede mediante la

apertura de la puerta del compartimiento.

2.35 Tubos neumaéticos

Incorporada en todo el sistema neumético son dos tipos de tubos, acero de 3300
psi y aluminio para presiones reducidas. El tubo de acero cumple con la
especificacion MIL-T-8504 y varia en tamafo de 3/16 a 3/8 OD El tubo de acero
se utiliza para llevar el aire presurizado desde el compresor (o valvula de suelo de
carga) a las tres botellas de almacenamiento, mandmetros, frenos de emergencia,

y la valvula de freno, y para el aterrizaje de emergencia de la valvula del selector
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de marchas. Cada extremo del tubo esta conectado por el uso de accesorios de
MS flareless. Tubos de aluminio se utiliza para llevar el aire a presion reducida
durante todo el resto del sistema. El tubo de aluminio también utiliza MS
llamarada sin conectores y varia en tamafio de 3/16 a 3/8 OD La red de tuberia se
estabiliza mediante el uso de abrazaderas, bloques de sujecidn, accesorios de
“T", uniones y los codos. Tiras de Fianzas se encuentran estratégicamente

ubicados.
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Figura 2.15 Separador de humedad.

Fuente: Manual de mantenimiento

38



2.36 Conexiones de tubos sin abocinar

Los accesorios de MS flareless tipo de acero y aluminio se utilizan en todo el
sistema neumatico. Para el montaje tipico de componentes. El conjunto de
accesorios de MS flareless consiste en dos operaciones separadas y distintas; el
montaje inicial del manguito y la tuerca al tubo, una operacién llamada reajuste, y
la instalacion del conjunto de tubo en el asiento de la conexion. Una ventaja
importante de la instalacion MS es que el montaje se puede hacer en el campo sin
herramientas especiales, sin embargo, con la limitacion de una operacion
preestablecida para el aluminio y cinco para acero, se recomienda que las

herramientas, manuales de reajuste deben ser utilizados.

2.37 Sistema de emergencia

El sistema de emergencia, que contiene una botella de 180 pulgadas cubicas de
capacidad de aire, también recibe el aire comprimido del sistema de potencia.
Retenida por una valvula de retencion y protegido por una valvula de alivio de
presion, el sistema de emergencia suministra aire para frenos de las ruedas del
tren de aterrizaje de emergencia y extension. Los frenos de emergencia utilizar la
presidn del sistema a través de una medicion valvula, mientras que la presion del
tren de aterrizaje se reduce por una valvula reductora. Con la excepcion de la

galga de presion, estos componentes se encuentran en el panel neumaético.

2.38 Componentes

2.39 Botella de almacenamiento de aire

NOTA: La vida util recomendada de jubilacién de las botellas de almacenamiento
de aire neumético es de 20.000 horas de vuelo o tiempo transcurrido ocho afios

desde la fecha de la instalacion inicial, que ocurra primero.

A 180 pulgadas cubicas botella proporciona almacenamiento de la presion del
sistema de aire seguro para la operacion de emergencia de la extension del tren

de aterrizaje y los frenos. La botella de emergencia, que se encuentra en el lado
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izquierdo del compartimiento del neumatico fuselaje justo debajo de la botella de
freno, es idéntica a la botella de freno. Obtenga acceso a la botella, aflojando los

sujetadores siete puertas.

FAIRCHILD HILLER
FH-227 SERIES
MAINTENANCE MANUAL

(17 Pneumatic Manifold.

A seven port, aluminum manifold is mounted midway on the fuselage
pneumatic panel and is directly connected to the primary supply
pressure reducer. The manifold receives air at 1000 psi and
passes this air to the nose steering, prop brake, landing gear, and
passenger door systems, via a network of aluminum tubing. The
lower end port is sealed by a threaded plug. Access is gained to
the manifold by opening the fuselage pneumatic compartment door.

Figura 2.16 La valvula de aislamiento.

Fuente: Manual de mantenimiento
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2.40 Vélvula de seguridad

Situado en la parte inferior del panel de fuselaje es un neumatico accionado por
resorte, de tipo piston de la valvula de alivio. La valvula se frenan y etiquetada por
el fabricante y tiene una presién de craqueo preestablecidos seguro de 3800 + 50
psi. La valvula protege el sistema de excesiva acumulacion de presion en caso de
expansion térmica o falla en el compresor de alimentacion del sistema. La valvula
actua para relieve presiéon como un dispositivo de medicion en vez de un cambio
instantdneo en la valvula de corte. Su tasa de alivio automéaticamente aumenta en
proporcion directa a la cantidad de sobrepresion. La valvula repose de nuevo
cuando la presion disminuye a aproximadamente 3400 psi. El acceso a la valvula
se obtiene por siete sujetadores de puerta sobre la puerta neumatica panel de

fuselaje.
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Figura 2.17 Vélvula reductora de presion.

Fuente: Manual de mantenimiento
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2.41 Valvula de retencién

Una valvula de retencion # 4 se instala en la linea de suministro de presion en la
base de la botella de emergencia para aislar la presion de emergencia desde el
resto del sistema. El obturador de tipo de resorte de valvula se utiliza con un tubo
Y. pulgadas.

2.42 Resolucion de problemas del sistema neumatico

2.43 Sistema neumatico primario

La resolucién de problemas siguiente cubre basicamente el sistema neumatico
principal. En el tiro principal problema del sistema es imposible aislar el sistema
neumatico de emergencia, por lo tanto, algunos componentes del sistema de
emergencia se tratan en los procedimientos descritos a continuacion. Un
problema grafico rodaje esta previsto el sistema de emergencia. Refiriendo para

deteccion de fugas Sida, 36-10-0, antes de intentar molestar sistema de rodaje.

A. Uno o los dos compresores de funcionamiento del motor con valvula de
aislamiento Cerrado, Sistema no se carga, extremadamente lento para cargar

cuando no se alcance la presion maxima Ol 3300 Psi.

» Compruebe alivio compresor y la valvula de descarga.

» Si bien, compruebe el compresor de descarga de presion de la valvula de
la linea seguro deteccion y entre etapas tuberia de fugas o dafios.

» Si comprobar la presion de aceite del compresor de control de la valvula de
alivio.

» Si bien, compruebe el mandémetro para la calibracion correcta.

v

Si comprobar compresor de fallo interno.

» bien, compruebe el sistema de emergencia siguiente: alivio, tren de
aterrizaje manual (posicion normal), y el freno manual (ambos mangos
posicién normal) valvulas de escape, tubos de interconexién de los dafios y

fugas.
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Aceptar, valvula de retencion, separador de humedad, secador, valvula de
aislamiento del filtro, valvula de presion de vuelta (a la derecha gondola
solamente) y tuberia de interconexién de fugas o dafios.

No esta correcto, reemplace 0 ajuste segun se requiera.

reemplazar o tubo de reparar como sea necesario.

No esté correcto, reemplace la valvula.

No esta correcto, reemplace calibre.

No esta correcto, reemplace con el compresor.

No esté correcto, reemplace la unidad de protectora. Vuelva a colocar las
valvulas para tuberia normal de posicion o la reparacion o reemplazo.

No es valido, reemplazar o reparar las fugas unidad segun sea necesario.

B. Uno o ambos son de funcionamiento del motor. Compresores es de abrir la

valvula de aislamiento, tren de aterrizaje palanca de control en posicion baja,

frenos de pie en posicion de apagado, la puerta del pasajero y la hélice valvulas

de solenoide de freno en la posicion OFF, el freno de emergencia y el aterrizaje

de cambios manual Vélvulas de seleccion en normal o apagar Posicion, Sistema

no se carga, extremadamente lento para cargar, no alcanzara presibn maxima de
3300 psi.

>
>

repetir los pasos (1) a (7) en el parrafo A anterior.

Si bien, compruebe valvula reductora de presién (3300 a 1000 psi) para las
fugas.

Si bien, compruebe el alivio del freno, valvulas de pie del pedal, botella de
aire, mandémetro y todos los accesorios y la tuberia de interconexién de
fuga o dafio.

Si bien, compruebe puerta del acompafiante y la valvula solenoide selector
freno hélice, accesorios y tuberia de interconexion de fugas y dafios.

si, comprobar el tren de aterrizaje selector valvula solenoide, véalvula de
descarga manual y todas las tuberias de interconexion en el circuito de
abajo, las tuberias y el actuador giratorio asambleas de fugas o dafios.

No es valido, reemplazar, ajustar o reparar segin sea necesario.

No esta correcto, reemplace s6lo cuando sea necesario.
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» No esta correcto, reemplace componentes ni sustituir y reparar la tuberia
como re requerida.

» No esta correcto, reemplace componentes ni sustituir y reparar la tuberia
como re requerida.

» No esta correcto, reemplace componente o reemplazar y reparar la tuberia

segun se requiera.

C. avion a tierra estética, carga externa Unidad de alimentacion conectada a la
derecha mano Conector de carga gondola; sistema no se carga, extremadamente

lento para cargar, o no se alcance la presién maxima de 3300 psi.

» Verifique la valvula de carga del suelo.

» No es vélido, reemplazar o limpiar la restriccién o sub dimensionado segun
sea necesario orificio.

si, comprobar si hay excesivo

No esta correcto, reemplace la fuga.

Si par segun sea necesario.

YV V VYV V

Aceptar, realice los procedimientos de solucién de problemas descritos en

los apartados Ay B.

2.44 Sistema neumatico de emergencia

La resolucion de problemas siguiente cubre Unicamente la parte del sistema en el
gue se mantiene la presion de neumatico de emergencia para casos de
emergencia, es decir, desde el sistema de la valvula de retencion a la botella de
emergencia de aire, manémetro, vélvula de alivio, valvula manual del freno y de

cambios manual de la valvula de aterrizaje selector.
NOTA: La fuente mas probable del problema sera fugas. Para el SIDA de

deteccion de fugas se refieren a 36-10-0 antes de intentar molestar sistema

rodaje.
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A. Sistema neumatico principal es de 3300 Psi, El indica una presién menor.

» Compruebe manometro para la calibracion, el dafio o la tuberia de
conexion para detectar dafios o fugas.

» Si bien, compruebe botella de aire, valvula de alivio, valvula manual de
frenos, el aterrizaje manual de la valvula del selector de marchas y todas
las tuberias de interconexion de fugas.

» No esta correcto, reemplace calibre, sustituir o reparar la tuberia segun se
requiera.

» No estad correcto, reemplace las partes defectuoso unidad, reparard o

reemplazara la tuberia como requerida.

2.45 Préacticas de mantenimiento neumaético

2.46 Mantenimiento del sistema neumatico primario

2.47 Procedimientos de la presion de purga

NOTA: El sistema neumatico se dispone de manera que ciertas areas se pueden
agotar de presion mientras que las areas restantes estan aisladas. Con el fin de
realizar cualquier mantenimiento, a menos que se especifique lo contrario, el
agotamiento de la presion del sistema es absolutamente imprescindible. ALTA
PRESION de aire que es extremadamente peligrosa cuando se maneja
debidamente, con cuidado, pero no presenta ningun problema cuando son

tratados con respeto y cuidado.
2.48 Sistema Primario de purga
Al realizar cualquier tipo de mantenimiento aguas arriba, e incluyendo, de la

valvula de aislamiento en el area neumatica panel; purgue la presion de la

siguiente manera:
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» Determinar la valvula de aislamiento si esta abierto.
» Operar la valvula de descarga manual que se encuentra en el tren de
aterrizaje normal hasta agotar circuito a presion.

» Calibre el compartimiento principal debe indicar presion cero.

2.49 Sistema de frenos de purga

Al realizar el mantenimiento de los componentes aguas arriba de las valvulas de

freno, purgar la presion de la siguiente manera:

Coloque la véalvula de aislamiento en cerrado.

Operar las valvulas de freno de pie para agotar la presion.
la cabina de galga del freno debe indicar presion cero.
Sistema de Emergencia de purga.

vV V V V V

Operar de emergencia del freno de mano para agotar la presion del
sistema seguro.
» compartimiento de la tripulacion de emergencia manometro debe indicar

una presion cero.
2.50 Multiple de mando por presion de componentes
Al realizar el mantenimiento de cualquier componente de corriente abajo de la
valvula de aislamiento, sin incluir el sistema de frenos, descargar la presion de la
siguiente manera:
» Coloque la valvula de aislamiento en cerrado.
» Operar la valvula de descarga manual que se encuentra en el circuito
normal de los engranajes hasta agotar presion.

2.51 Nacela del sistema de compresor

Con el compresor estatica y el cargador de tierra desconectada, no de purga del

sistema es necesario para componer el mantenimiento. Sin embargo, la formacién
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de grietas en un tubo antes de la extraccion de un componente a veces es

necesaria y sera especificamente indicado siempre que sea necesario.

2.52 Sistema de carga neumatica

Cuando baja la carga del sistema neumatico sea necesario, las disposiciones se
incluyen en cada gondola para una facil y rapida recarga. Adyacente al tren de
aterrizaje principal hacia adelante puerta es un conector que contiene el hilo
estandar (0,302 a 32), e incluye una tapa ventilada a materia extrafia cuando no

esté en uso.

NOTA: Inspeccione tapa contra el polvo periédicamente para asegurar orificio de
purga permanece abierta; presion atrapado debido a un tapon de ventilacion
externa, puede hacer que el servicio de transporte para mover y bloquear el
escape de aire entre el compresor y la valvula de purga separador de humedad
cuando se apaga el motor. Esto evitaria que el separador de humedad que sopla

desde abajo y la humedad se acumularan.

El sistema de suelo de carga esta protegido mediante una instalacion de disco de
seguridad aguas arriba del conector y por el disefio restrictivo de la tierra conector
de carga. A 4 a 15 pies cubicos por minuto de funcionamiento de la bomba de
capacidad a 3300 psi, o una fuente capaz de suministrar 1000 pulgadas cubicas a
3300 psi, proporcionara el servicio mas eficiente que debe llevarse a cabo de la

siguiente manera:

PRECAUCION: la carga de tierra debe ser normal por el derecho de vélvula de
carga de la nacela. si la presion del sistema esta por debajo 1000 psi, la valvula
de aislamiento debe ser cerrado antes de la carga. La géndola izquierda de carga
valvula debe ser usado solamente para el mantenimiento de presiéon de control de
los componentes gondola o mantenimiento del sistema con una fuente de aire

seco de suministro (botella de aire).
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» Con la energia eléctrica en, cerciorarse de que todos los neumaticos
componente, los interruptores y las manijas de control estén en la posicion
segura 0 no energizante.

» Encienda la energia eléctrica fuera, es posible que la bateria podria ser
dado de alta durante el tiempo que se tardaria en carga baja del sistema
neumaético.

» Posicion y aislamiento de la valvula que va a cerrar si el sistema primario
de presion esta por debajo de 1000 psi.

» Tener acceso a la véalvula de recarga a través del tren de aterrizaje
principal hacia adelante rueda, retire la tapa protectora y conecte la

manguera de compra de suministros.

PRECAUCION: la unidad de carga terrestre se regula no exceda 3300 psi.

» Ver medidores de presion neumatica en el panel en el compartimiento de la
tripulacion para la indicacion visual de 1000 - 3300 psi.
» posicion de la valvula de aislamiento para abrir y seguir llenando sistema.

» desconecte la linea de suministro y recapitular conector de tierra de carga.

2.53 Deteccion de fugas del sistema neumético primario

Las siguientes instrucciones tratar con la deteccion de fugas en el sistema
neumatico y un meétodo para determinar cuando el sistema puede ser considerado
aceptable.

Por referencia al diagrama esquematico, la figura 2, se ha de tener en cuenta el
suministro de compresores o ramificacion suelo de carga a través de conectores
de valvulas de retencion en la situacibn de emergencia y sistemas primarios
(normal). Los dos sistemas estan completamente separados por valvulas de
retencién adicionales, por lo que la edad fuga en uno de los circuitos que no
causara perjuicio a la otra. Las ramas del sistema de frenos del circuito primario, a
través de una valvula de retencion, de tal manera que las fugas en todos los
demas circuitos suministrados con aire procedente del circuito primario no afecten

negativamente al circuito de freno.
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2.54 Deteccion de Fugas

2.55 Deteccion de fugas puede llevar a cabo en tres fases que son las

siguientes:

1. Sistema primario - valvula de aislamiento abierto.
» del tren de aterrizaje abajo.
» del tren de aterrizaje arriba.
2. Sistema de frenos - valvula de aislamiento cerrado
3. Sistema de emergencia.
» de freno - dentro y fuera de las posiciones.

» del tren de aterrizaje abajo.

2.56 Deteccion de fugas por ultrasonidos

Las fugas en el sistema también puede ser detectado por un detector de traductor
ultrasonico (SL 36-2). Esta ayuda es una mano portétil, dispositivo transistorizado
que funciona en el principie de recoger la estrecha banda de ultrasonido
frecuencias en una fuga de aire que contienen la mayor cantidad de energia.
Estas frecuencias se amplifican y se traduce a una banda de frecuencia de audio

con frecuencias que se oyen de un altavoz.

2.57 Sistema primario de deteccion de fugas.

» agotan presion de la botella principal a cero.

» Desconecte la linea de presion principal de géndolas en T de empalme
adyacente e inmediatamente fuera de borda de gran botella de
almacenamiento (primaria).

» linea de los circuitos de compresores.

» Desconecte el conjunto del tubo 27-735435-1 desde la valvula de alivio en
cada gondola.

» Conecte la linea de tierra de carga con calibre adecuado y la valvula de

cierre en esta camiseta en una gondola.
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» Asegurar que los mufiecos en el transbordador ves val son hacia el puerto
frente al puerto en el que el aire entra por el circuito del compresor.

» Asegurar que todas las tuercas estén bien apretados tubo.

A\

Bloqueo de 3000 psi en el circuito y comprobar que no haya fugas.

» Repita los pasos (5) a (8) para la nacela opuesta.

NOTA: Mantenga la presiéon durante unos 15 minutos durante cada prueba de
fugas géndola y comprobar caida de presion. Permita que la presion se estabilice
antes de la hora de inicio de verificacion de fugas. Las fugas no excede 10 psi. Si
hay fugas presentes, burbuja de solucién de las conexiones de la tuberia o
componentes hasta que se localizan fugas y corregirse. Interruptor de la bateria
debe estar encendido y de alta presion de la valvula de combustible palancas

situadas en abierto para realizar la prueba de fuga anterior.

2.58 Ajuste de prueba del sistema neumatico primario

NOTA: Esta informacion esta basada en volumen frente a la acumulacion de
presion en las botellas del sistema primario y el freno de aproximadamente 246 a
310 psi por minuto indicados, en un sistema que funciona normalmente en el
ajuste de potencia de crucero. (Consulte el apartado A.) Durante el despegue,
antes de la creacion del poder de crucero, la salida indicada ser& ligeramente

mayor.

2.59 Compresor de prueba del circuito de salida

PRECAUCION: consulte el manual de procedimientos de avion vuelo del motor

de arranque.
1. haga funcionar las véalvulas de freno de pie para reducir la presion en las

botellas de los sistemas de freno de almacenamiento primarias y de acuerdo con

las siguientes restricciones:
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» La presion para ser de al menos 500 psi debajo de la presion de
emergencia botella (botella para impedir emergencia se carga durante el
ensayo).

» La presion debe estar por debajo de 2500 psi (primaria y sistemas de

frenos) para asegurar la valvula de descarga esta en corte en posicion.

2. Ejecutar un motor a 13.800 rpm, mientras que el otro motor esta al ralenti o
apagado.

3. del freno Nota botella de presion de aumento de dos minutos. Aumento no
deberia ser inferior a 246 psi con otro motor apagar o 362 psi con otro motor en

ralenti a 6500 rpm.

NOTA: Las cifras anteriores basadas en las condiciones del nivel del mar. Para
comparar la ubicacion del aerdédromo, restar 10 psi por cada 100 psi por cada
1000 pies sobre el nivel del mar.

4. Repita la prueba con el motor opuesto.

2.60 Inspeccién de los sistemas neumaticos primarios y de emergencia

2.61 Inspecciones

» Todos los componentes para la seguridad y el dafio de montaje, y obvia
evidencia de fugas.

» Todos los tubos de la seguridad, los dafios y las pruebas de fugas.

» separador de humedad de los elementos de calefaccion para la continuidad
eléctrica.

» Condiciones de cartucho quimico seco, los extremos de los tubos
conectores, y no termina roto.

» Filtrar elementos para la limpieza y el estado.

» La presion relativa para la precision y la libertad de movimiento de la aguja.

» tapas tierra cargador instalado y cadenas intactas, limpieza y posibles
roscas dafadas.

» Seguridad intacta en los accesorios de seguridad de discos.
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NOTA; consulte la pégina compresor practica de mantenimiento para el

procedimiento de inspeccion detallada.

2.62 Practicas de mantenimiento del compresor

2.63 Remocibn e instalacion del compresor

A. Remover
» Obtener acceso a la caja de cambios y el lado delantero del motor de
firewall mediante la apertura de la puerta de acceso y caja de cambios del
motor cubierta superior del motor.
» Retire arandelas y tornillos y retire el conjunto protector del ventilador del
compresor.
» Retire los cuatro tacos generadores que estan en sujecion de las tuercas y

arandelas, retire generador tacometro.

NOTA: Tenga en cuenta la posicion del conector eléctrico para después de la

instalacion. Conector pueden dejarse unidos.

ADVERTENCIA: descargar la presion de aire de grietas del tubo de deteccion
de montaje antes de la desconexion.

» Desconecte la presidon de salida, sensores de presiéon y drenar
conjuntos de tubos en el compresor de aire neumatico. Evite el tubo de
distorsion.

» Retire seis compresores de aire de sujecion de las tuercas y arandelas,
retire el compresor de la tuberia neumatica y puertos de compresor de
aire. Deseche la junta.

» Retire la caja de cambios y retener.

B. Instalar
» Lugar en el eje estriado del compresor antes de instalar caja de cambios.
» Instale la junta del compresor de aire y fijela con la sujecion de las tuercas

y arandelas. Apretar las tuercas a 50-70 libras-pulgadas.
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NOTA: Asegurese de que las superficies de contacto y los conductos de
aceite estan libres de cuerpos extrafios.

PRECAUCION: los conductos de aceite, tanto de la junta y las superficies
de contacto deben estar alineados en la instalacion.

Retire las tapas de los puertos de compresores de aire y tubos. Instale
sensores de presion, presion y drenar conjuntos de tubos al compresor.
Instale el generador tacoOmetro con cuatro sujeciones de las tuercas y
arandelas. Apretar las tuercas a 50-70 libras-pulgadas.

Instale el conjunto de ventilador y protector de los pernos y arandelas
seguras.

caja de cambios en el acceso de la puerta y el panel de la cubierta superior

del motor.

C. Inspecciones

D. Inspeccion

>
>
>

Caja de cambios carter de aceite para el nivel de aceite correcto.

Evidencia Oi un exceso de aceite en el orificio de ventilacion.

Seguridad y evidencia de dafio al cilindro entre etapas de conectar la
tuberia.

Seguridad y el montaje del compresor.

Seguridad y el montaje de la caperuza del ventilador.

2.64 Mantenimiento practico de la valvula selectora

2.65 Remocién e instalacion de la valvula selectora

NOTA: Debido a algunas diferencias en las instalaciones, las valvulas goéndola

derecho e izquierdo de transporte seran removidos e instalados como unidades

separadas.

A. Remover (Izquierda géndola.)

>

Retire la cubierta de acceso en el lado interior de la gbéndola justo debajo

de contorno central del ala de punta.
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» Desconecte el tubo neumatico de las valvulas de lanzadera; descartar
anillos "O". Tapa de los puertos de conexion de valvulas y tuberias.

NOTA: Para facilitar la extraccion, la tuberia puede requerir aflojando en los

extremos opuestos.

» Quite los tornillos que sujetan la valvula de conexién y retire la valvula.

B. Instalar. (Izquierda géndola.)
» Instale anillos "O" y la valvula de lanzadera, a continuacion, fije para
apoyar soporte con dos tornillos de montaje.
» Retire las tapas, instalar tuberia neumatica a la valvula de lanzadera.

> Instale la cubierta de acceso.

C. Remover (Derecho géndola.)

» Obtener acceso a servicio de transporte a través de la valvula de la rueda
hacia adelante y area.

» Desconecte la carga de tierra y la tuberia de presion de salida de la valvula
de lanzadera tubos y puertos de la valvula.

> Afloje la tuerca de seguridad de la conexién a una presion de entrada y
quitar los tornillos de sujecion de valvula.

» Gire la valvula selectora y quitar presion a la salida del codo.

» Desatornille la valvula de servicio de transporte desde Regulador de la
presion de entrada y remueva; chatarra "O" ring y tubo de la tapa y el

puerto.

D. Instalar. (Derecho géndola.)

» Destape los tubos y puertos, instalar nuevas "O" ring de la conexién a una
presion de entrada y el tornillo de la valvula de lanzadera.

» Instale un nuevo anillo "O" en el codo de salida de presion e instale el codo
en el puerto de presiéon de salida.

» Instale el tornillo de montaje de la valvula lanzadera y apretar con soporte
de mamparo.

» Instale salida y tierra conjuntos de tubos de mantenimiento a la valvula de

lanzadera.
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» Apriete las tuercas de fijacién de presion de entrada y presion de salida

codos a la valvula de lanzadera.

2.66 Practicas de mantenimiento del separador de humedad

2.67 Remocidn e instalacion del separador de humedad.

A. Remover
» Obtener acceso al separador de humedad a través de la rueda del tren
principal también.
» Desconecte los tubos de entrada, de salida y de drenaje del separador de
humedad; tubos con tapa y separadores.
» Desconecte la conexion eléctrica.
» Afloje dos abrazaderas que sostienen el separador para soporte de

montaje, retire separador.

B. Instalar

PRECAUCION: en primera revisién o en discrecion del operador este contiene
instrucciones para cambio de separador de humedad del disco original de
seguridad con piezas nuevas, por dos puntos en la cara menor diametro.

» Mantenga separador en su lugar y apriete las abrazaderas.

» Retire las tapas de los tubos y puertos, conectar tres tubos de separador.

» Conecte la conexion eléctrica.

C. Inspeccién del separador de humedad

D. Inspeccion
Para evitar cualquier posible fallo, es obligatorio para inspeccionar la aeronave
separador de humedad de montaje.
» Cualquiera de los conjuntos separadores anteriores que tienen concha
superior asambleas.
» reemplazo inspeccionado de acuerdo con los pasos siguientes (2) o (3) y la

revision de los componentes asociados de humedad de montaje del
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separador de acuerdo con el mantenimiento y Manual de
Reacondicionamiento F-41024B.

» Cualquier conjunto de cuerpo P / N 841665 o 841665-01 con la fecha de
fabricacion estampada en la parte superior de la carcasa de cascara antes
de septiembre de 1979 (3Q79) pero confirmé que habia sido instalado
menos de tres afios o0 20, ciclos 000 servicio acumulado, que sin embargo
se produce primero, o cualquier conjunto de separador de humedad que.
no ha tenido la inspeccion anual penetrante fluorescente de montaje
especificado en el Manual de Kidde F-41024B debe ser removido de
servicio para la inspeccibn y se especifica la revision. El estricto
cumplimiento de la grieta y criterios de deteccion de corrosion del Manual
Walter Kidde es obligatoria.

» Cualquier conjunto de cuerpo P / N 841665 o 841665-01 con la fabricacion
data estampado en la parte superior de la carcasa de cascara antes de
septiembre de 1979, que nunca ha estado en servicio deben ser
inspeccionados.

» Dos abrazaderas que sujetan al separador de humedad debe ser
inspeccionado por condicion y seguridad a la hora de instalar la unidad
en la aeronave. Superficies de contacto deben estar en buen estado, sin
signos de desgaste que podria afectar la capacidad de fijacion y tornillos

deben ser apretados seguramente.

2.68 Practicas de mantenimiento de la secadora quimica

2.69 Servicio de la secadora quimica

2.70 Reemplace el Cartucho

NOTA: Se recomienda encarecidamente que el cartucho se sustituya por una
nueva, absolutamente seco, unidad cada 50 horas de funcionamiento del avion,
independientemente de las condiciones de operacion. Obtenga acceso a secas
quimica a través de la rueda del tren de aterrizaje delantero bien y retirar.
Retire el cable de seguridad de la tapa de la caja quimico seco. Retire la tapa y

deseche el anillo "O" de la tapa.
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PRECAUCION: mantenga la presion mano en la salida del destornillando para
proteger las roscas de plomo de la tapa y el cuerpo de vivienda de ser desgarrado
por la expulsion repentina de la primavera del cuerpo.
» Deslice quimico seco cartucho de la caja y deseche el cartucho y "O" anillo
de embalaje del cartucho.
» Retire el cartucho nuevo de contenedor de envio y romper el sello extraible

de cada extremo.

NOTA: nuevo Lugar "O" ring embalaje del cartucho ranura del accesorio en el
extremo de descarga; lubricar ligeramente.

» Instale el resorte en el cuerpo de la vivienda, luego inserte el nuevo
cartucho en seco vivienda con direccion de flujo hacia el puerto seco de
salida.

» Instale un nuevo anillo "O" en la tapa de la carcasa e instale la vivienda.

» Tapon de seguridad de alambre a la vivienda.

2.71 Remocién e instalacion de la secadora quimica

A. Remover
» Obtener acceso a la vivienda a través de quimico seco rueda delantera del
tren de aterrizaje también.
» Desconecte y la presion de la tapa tubo de salida de la valvula de retencion

en la parte inferior de la carcasa quimico seco.

ADVERTENCIA: descargar la presion air por craqueo fitting salida del tubo en la
valvula de control antes de la desconexion.
» Desconecte y tape el tubo de presién de entrada.
» Retire la valvula de retencion de la valvula y la presion trasera (derecha
gondola solamente), desde la parte inferior de la carcasa quimico seco y
retener. Tape los puertos abiertos en seco de la vivienda. Deseche anillos.

» Afloje las abrazaderas de soporte y retire quimico seco vivienda.

57



B. Instalar
» Instale el alojamiento del quimico seco libremente en el apoyo a las
abrazaderas.
» Retire las tapas e instale de nuevo la valvula de presion (derecha gondola
solamente) y la valvula de retencion, utilizando nuevos anillos "O".
» Conecte la presion de entrada y el tubo de salida de asambleas.

» Alinee la vivienda quimico seco y apriete las abrazaderas de soporte.

2.72 Précticas de mantenimiento de la valvula de retencién

2.73 Remocibn e instalacion de la valvula de retencién del sistema primario

A. Remover (# 3 valvula de retencion.)

» Con terreno quede instalada, la valvula de aislamiento en lugar de abierto,
luego purgue la presion del sistema mediante la operacion manual de la
valvula de descarga en el tren de aterrizaje extendido circuito. Nota
manometro de presion primaria en compartimiento de la tripulacion de
agotamiento de la presion.

» Desconecte el conjunto del tubo de entrada de la valvula de retencién y con
accesorio "T" y retire la tuberia.

» Retire la vélvula de retencion de la botella de almacenamiento de aire
primario.

» La botella y los puertos de la valvula de retencion.

B. Instalar. (# 3 valvula de retencién.)
» Retire las tapas de botella y comprobar los puertos de la valvula. Instale un
nuevo anillo "O" de la valvula de control, a continuacién, instalar la valvula

en la botella.

NOTA: Asegurese de gue la flecha de flujo de aire direccional en los puntos de

control del cuerpo de la valvula hacia la botella de almacenamiento de aire.
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» Retire las tapas de los tubos y conectar a la valvula de retencién y el

accesorio.

C. Quitar. (# 3 Valvula de retencion - Nacela)
» Obtener acceso a la valvula de retencion en el area mediante la apertura
de caja de cambios caja de cambios puerta de acceso superior.
» Apoyar la valvula de retencion y montaje desconectar la salida del tubo,

tubo de la tapa y la valvula.

ADVERTENCIA: descargar la presion aire valvula de retencion de grietas
accesorio de salida antes de retirar conjunto del tubo.

» Soporte "T" y retire la valvula de retencion. Tapa de la valvula y el montaje;

descarte "O" ring. Tenga en cuenta la posicion de la flecha en la valvula de

retencién antes de quitarselos.

D. Instalar. (# 3 Valvula de retencion - Nacela)
» Retire las tapas e instalar nuevo anillo "O" de la valvula de retencion.

Conecte la valvula de retencién a la "T".

NOTA: Asegurar flecha de flujo de aire corresponde al flujo de aire del sistema
neumatico.

» Retire las tapas y conectar ensamble del tubo de la valvula de retencién.

E. Eliminar. (# 4 Valvula de retencién - Nacela)
» Obtener acceso a la vélvula de retencién a través de la rueda del tren
principal también.
» Retire el conjunto del tubo del extremo de salida de la valvula de retencion,

tubos tapa.

ADVERTENCIA: descargar la presion aire de grietas de montaje en tubo de
salida valvula de retencién antes de desconectar.

» Apoyar atras valvula de presion en seco quimico (derecha goéndola

solamente) y quitar la valvula de retencion. de nuevo la tapa de presion de

la valvula y los dos extremos de la valvula de retencion.
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F. Instalar. (# 4 Valvula de retencién-géndola.)
> Retire las tapas e instalar nuevo anillo "O" en el extremo de entrada de la
valvula de retencion.
» Instale la valvula de retencién de la valvula de presion trasera (derecha

gondola solamente).

NOTA: Asegurar que las flechas de verificacion y las valvulas de contrapresion
corresponden y apuntar en la direccion del flujo de aire normal.

» Quite la tapa, luego instale

G. Quitar. (# 6 Valvula de retencion.)

» Con terreno gquede instalada, la valvula de aislamiento en lugar de la
posicion de cerrado, purgue la presibn del sistema mediante el
accionamiento del freno en el compartimiento de la tripulacién. Nota
medidor de presion de freno para el agotamiento de la presion del sistema.

» Desconecte el conjunto del tubo de entrada de la valvula de retencion y la
“T" en el reductor de presién, montaje de la tapa del tubo.

» Soporte "T" en el extremo de salida de la vélvula de retencion vy retire la

valvula. Descartar "O" ring, tapa de la valvula de retencién y accesorio "T".

H. Instalar. (# 6 Valvula de retencion.)
» Retire las tapas de la valvula de retencién e instalar nuevo anillo "O" en el
puerto de salida de la valvula de retencion.

> Instale la valvula de retencién en "T".

NOTA: Asegurese de flecha de flujo de aire direccional en el cuerpo de la valvula
de retencion se apunta hacia la botella de almacenamiento de aire del freno (en
linea con la valvula de alivio.)

» Retire la tapa de la tuberia y conéctela conjunto del tubo para comprobar la

valvula de entrada del puerto y "T" en el reductor.
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2.74 Remocién e instalacion de la valvula de retencién del sistema de

emergencia

A. Quitar

» Con cerraduras de tierra instalada, reducen la presion del sistema de
accionamiento de las valvulas de freno de emergencia en el compartimento
de la tripulacion. Tenga en cuenta el agotamiento de la presion sobre
calibrador de presion de emergencia.

» Apoyar la valvula de retencion y desconecte adjuntando conjunto del tubo y
valvula de retencion.

» Retire la valvula de retencién de aire apropiado emergencia botella de
almacenamiento. Valvula de retencion y accesorio botella. Descartar "O"

anillo y el anillo de respaldo.

A. Instalar
» Quite la tapa de la botella y el puerto de salida de la valvula de retencion.
Instale un nuevo anillo "O" y el anillo de soporte de la valvula de retencion.

» Instale la valvula de retencion en la botella.
NOTA: Asegurese de flecha de flujo de aire en la valvula de retencidén se apunta
hacia la botella de almacenamiento de aire de emergencia.

» Quite la tapa del orificio de entrada de la valvula de retencién y de tuberia.

Conecte el ensamble del tubo de la valvula de retencion.

2.75 Practicas de mantenimiento de las botellas de aire de almacenamiento
2.76 Servicio de las botellas de aire de almacenamiento primario
NOTA: Se recomienda retirar para el almacenamiento de aire neumatico

botellas es de 20, 000 horas de vuelo o tiempo transcurrido ocho afios desde la

fecha de la instalacion inicial, lo que ocurra primero.
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A. El drenaje
» Vacie la botella de la humedad acumulada en un recipiente adecuado,
abriendo lentamente la valvula de drenaje de 1/8 vuelta (maximo).
» Después de drenar, vuelva a la accion cerrado Apriete a 80 libras-

pulgadas.

2.77 Remocion e instalacion de las botellas de aire de almacenamiento

primario

A. Quitar

» Con el suelo bloqueos instalados, comprobar que la valvula de aislamiento
esta abierto, descargar la presién mediante la valvula de descarga manual
en el tren de aterrizaje normal por circuito.

» Desconecte la entrada, salida y conjuntos de tubos de presién de calibre de
sus respectivos puertos en la botella.

» asambleas tapa del tubo y puertos botellas.

» Afloje dos abrazaderas que sostienen la botella en su lugar en el panel y
saque la botella.

B. Preparacion de la instalacion
» Abra la valvula de drenaje y drene toda la humedad de la botella.
» valvula de drenaje. (Apriete a 80 libras-pulgadas).

C. Instalar

NOTA: Al sustituir la botella de almacenamiento Walter Kidde con HTL
botella de almacenamiento, un bloque de filtro debe ser instalado de acuerdo
miento con SL FH227-36-24, a fin de lograr una alineacion adecuada entre los
puertos de botellas y tubos asociados.
» Montar botella en una posicion invertida sobre los soportes metélicos y
atornillar parcialmente abrazaderas hasta conectar conjuntos de tubos son

piloto empezar.
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PRECAUCION: ser cierto de entrada y salida de puertos estan en linea con los
tubos de entrada y salida.
» Retire las tapas de los conectores y conjuntos de tubos, y luego conectar
conjuntos de tubos para botella de aire.

» Apriete las abrazaderas de montaje que sujetan la botella.

2.78 Servicio de las botellas de aire de almacenamiento de emergencia

NOTA: La vida de retiro recomendado para el almacenamiento de aire neumatico
botella es de 20, 000 horas de vuelo o tiempo transcurrido ocho afios desde la

fecha de instalacion original o, lo que ocurra primero.

A. El drenaje
» Vacie la botella de la humedad acumulada en un recipiente adecuado,
abriendo lentamente la valvula de drenaje de 1/8 vuelta (maximo).
» Después del drenaje, valvula de retencién a cerrado. Apriete a 80 libras-

pulgadas.

2.79 Remociodn e instalacion de las botellas de aire de almacenamiento de

emergencia

A. Quitar
» Con motivo bloquea instaladas, las valvulas accionado de freno de
emergencia en el compartimento de la tripulacion. Nota medidor de presion
en la tripulacibn de compartimiento para el agotamiento de presion del
sistema.
» Retire el tubo de salida y entrada de las asambleas de los accesorios de
las botellas., tubos y accesorios.

» Afloje la abrazadera de soporte botella y botella eliminada.
B. Preparacion de lainstalacion

» Abra la valvula de drenaje y drene toda la humedad de la botella.

» valvula de drenaje. (Apriete a 80 libras-pulgadas).
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C. Instalar

NOTA: Al sustituir la botella de almacenamiento Walter Kidde con HTL
botella de almacenamiento, un bloque de relleno debe ser instalado de acuerdo
miento con SL FH227-36-24, a fin de lograr una alineacion adecuada entre los
puertos de botellas y tubos asociados.
> Botella del montaje en soporte de sujecion y apriete parcialmente hasta
unir conjuntos de tubos son piloto comenzd con el acondicionamiento de
las botellas.
> Retire las tapas de las botellas y accesorios de conjuntos de tubos.

» Conecte la entrada y el tubo de salida de los ensamblajes botella.

2.80 Practicas de mantenimiento de la valvula de seguridad

2.81 Remocién e instalacion de la valvula de alivio

A. Quitar
» Con terreno quede instalado, purgar el freno de botella de almacenamiento
y tuberias del sistema mediante la colocacion de la valvula de aislamiento
en la cerrada, y luego operar frenos de pie.
» Soporte "T" y retire la valvula de alivio.
» Descartar "O" ring, tapa de la valvula y el montaje "T".

B. Instalar
» Retire las tapas de la valvula y el montaje.
» Instale un nuevo anillo "O" de la valvula e instalar la valvula.

» no debe exceder de valvula Torque 200 libras-pulgadas.

2.82 Remocion e instalaciéon de la valvula de alivio de presion del sistema

de emergencia
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A. Quitar
» Con motivo bloquea instaladas, las valvulas accionado de freno de
emergencia en el compartimento de la tripulacion para agotar la presion del
sistema. Tenga en cuenta la presion que sobre el agotamiento medidor de
presion de emergencia.
» Soporte "T" y retire la valvula de alivio de presion.

> Descartar la valvula.

B. Instalar
» Quite latapa de la "T"y la valvula de alivio.
» Instale un nuevo anillo "O" de la valvula.
» Instale la valvula de alivio de presion en "T" y el par no mas de 200 libras-

pulgadas.
2.83 Remocidn e instalacion de la valvula de presion del compresor
A. Quitar
» Apoyar la valvula de alivio de presion de conexion y remover.
» Eliminar la junta tedrica de conexion y la valvula.

B. Instalar

NOTA: La valvula debe montarse en posicién como cerca de la vertical como sea
practico, con la valvula por encima de la linea.
» Retire las tapas de la valvula T de conexion y alivio.
» Instale una nueva junta teérica o la valvula.
» Instale la valvula de alivio de presiéon en T de conexion y par, no mas de
200 libras-pulgadas.

2.84 Practicas de mantenimiento de la valvula aislante

2.85 Remocién e instalacion de la valvula de aislamiento
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A. Quitar
» Obtener acceso al panel neumatico fuselaje mediante la apertura de la

puerta.

Con motivo bloqueos instalados, descargar la presion haciendo funcionar el
brazo de palanca de la vélvula de descarga manual en el tren de aterrizaje
extendido circuito.

Retire el cable de seguridad del brazo de la valvula de aislamiento, a
continuacion, retire la tuerca y la arandela de sujecion del extremo del
vastago de valvula brazo; extremo de la barra de elevacion del brazo.
Desconecte tubos de entrada y salida de los puertos de valvulas, lineas de
cabeza y los puertos de la valvula.

Retire los cuatro tornillos de montaje de la valvula al panel y retire la

valvula.

B. Instalar

» Posicion de la valvula en el panel en la posicion correcta y fije con

cuatro tornillos.

NOTA: No apriete los tornillos por completo para permitir la facilidad de conexion

de tubos de entrada y de salida.

> Retire las tapas de los tubos y los puertos de la valvula, conectar la
entrada y el tubo de salida de asambleas.

» Completar apriete de los cuatro tornillos de montaje y la posicion final
varilla en el brazo de la valvula.

» del extremo del vastago seguro a brazo de la valvula mediante tuerca y
arandela; cable de seguridad en el brazo de la valvula abierto en el
panel neumaético.

» Recargue sistema neumatico.

» Neumatico de la puerta del panel de cierre con siete tornillos DZUS.

NOTA: Puerta de Panel cerrado si la valvula de aislamiento esta en cerrado.
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2.86 Practicas de mantenimiento de la valvula reductora de presion

2.87 Remocion e instalacion de la valvula reductora de presion

A. Quitar

» Obtener acceso al panel neumatico fuselaje mediante la apertura de la
puerta.

» Con terreno quede instalada, la valvula de aislamiento y purgue la presion
con valvula de descarga manual en el tren de aterrizaje extendido circuito.

» Desconecte el tubo de salida a la reduccion del cuerpo de la valvula 'y en el
colector de cerca.

» Desconecte el tubo de entrada al reductor de "T" y en el codo de la valvula
de aislamiento.

» Desconecte el tubo de salida del reductor en "T".

» Retire los cuatro tornillos de sujecion y retire los bloques de valvulas y
bloques.

» Quite "T" de la valvula, luego tapar todos los tubos y puertos.

B. Instalar

» Instalar "T" al cuerpo de la valvula en la posicion correcta.

» Posicion de la valvula y bloques de sujecion al panel y asegurar libremente
con cuatro tornillos.

» Instale el tubo de salida entre el cuerpo de la valvula y el colector.

» Alinee "T" con tubos de entrada y de salida, y luego apriete los cuatro
tornillos que sujetan la valvula de panel.

» Conecte el tubo de entrada a la "T" y el codo valvula de aislamiento.

» Conecte el tubo de salida ala "T".

» Determinar la valvula de aislamiento esté en abierto.

2.88 Practicas de mantenimiento de los neumaticos del colector

2.89 Remocién e instalacion de los neumaticos del colector
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A. Quitar
» Con terreno quede instalada, la valvula de aislamiento en lugar cerrado,
purgue la presion del sistema de funcionamiento de la valvula de descarga
manual en el tren de aterrizaje extendido circuito.
» Desconecte conjuntos de tubos de colector, tubos roscados y accesorios
de bloque.

NOTA: Para facilitar la eliminacion de conjuntos de tubos, los accesorios de los
extremos opuestos de los tubos en cuestion puede ser necesario aflojar.

» Afloje los dos tornillos y retire el colector.

B. Instalar
» Colector de presibn montados en el panel, sujete suavemente con dos
tornillos de fijacién hasta que son conjuntos de tubos piloto iniciado.
» Retire las tapas de los conectores y ensambles de tubos multiples, conecte

el tubo al colector.

2.90 Practicas de mantenimiento de la vélvula de carga en tierra

2.91 Remocidn e instalacion de la valvula de carga en tierra

A. Quitar
» Obtener acceso a la valvula de carga terrestre a través del tren de
aterrizaje principal delantero rueda.
» Retire la tapa.
» Retire la valvula de carga del suelo; descartar el mamparo union y puertos

de la valvula.

B. Instalar
> Retire las tapas de la valvula y la unién, instalar nuevas "O" anillo de la
valvula.
» Instale la valvula de carga a la union.

» Instale la tapa.
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2.92 Practicas de mantenimiento del disco de seguridad de montaje

2.93 Remocidn e instalacion del disco de seguridad de montaje

A. Quitar

» Obtener acceso a la conexion neumatica disco de seguridad a través del
tren de aterrizaje principal delantero rueda.

» Desconecte el tubo de entrada del accesorio de seguridad de discos, tubos
tapa.

» Afloje tubo de salida de montaje.

» Retire los dos tornillos, arandelas y tuercas de sujecidn apropiado para que
quite la conexion.

» Puertos del casquillo de la conexién y el tubo de salida.

B. Instalar
» Seguridad Mount disco adecuado en larguero y seguro con dos tornillos,
tuercas y arandelas. Apriete a 275 libras-pulgadas.
» Retire las tapas protectoras de los puertos de montaje y los tubos.

» Conecte el tubo de salida y tubo de entrada.

2.94 Practicas de mantenimiento del panel neumaéatico del fuselaje

2.95 Remocidn e instalacion del panel neumatico del fuselaje

A. Quitar

Advertencia: no intente quitar o aflojar cualquier componente o accesorio hasta
que se agoten los sistemas de tren de aterrizaje de presion, abajo, y tierra
instalada cerraduras. Todo al eléctrico y fuera de alimentacion neumatica, freno
de estacionamiento apagado y las ruedas acufiadas.
» Coloque la valvula de aislamiento en abrir y purgue la presion del sistema
primario al operar la valvula de descarga manual en el tren de aterrizaje
extendido circuito. Accionar normalmente el frenado para descargar la

presion del sistema de frenos. Accionar la valvula del freno de emergencia
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se encarga de descargar la presion del sistema de emergencia. Nota las
galgas seguras para el agotamiento de los sistemas de presion.
Desconecte los conectores eléctricos del freno de hélice, puerta del
acompafante y normales valvulas de solenoide de marcha. Coloque
protectora cubiertas de conectores.

Desconecte conjunto de la varilla de la palanca de la valvula de
aislamiento.

Desconecte la conexidbn mecanica de aterrizaje de emergencia palanca de
la valvula de control de marcha.

Desconecte todos los conjuntos de tubos que entran en la parte superior e
inferior del panel neumatico.

Desconecte botella freno conjunto del tubo de entrada en el borde del
panel, tubo de la tapa y ajuste.

Desconectar "prepararse” conjunto de tubos en el borde exterior del panel,
tubo de la tapa y ajuste.

Desconecte normales engranaje de la valvula de ventilacién conjuntos de
tubos en los puertos de ventilacion de la valvula de ventilacion y el fuselaje
accesorios "T". los tubos y vélvulas, orificios de ventilacion. Conserve
eliminado conjuntos de tubos.

Desconecte el borde inferior externo del panel neumético la emergencia
botella conjunto del tubo de entrada a la presién reductor de "T". la tuberia
y el accesorio.

NOTA: Para facilitar la eliminacion de conjuntos de tubos, puede ser necesario

retirar los accesorios en los extremos opuestos.

>

Afloje las seis tuercas que sujetan el panel neumatico y retire el panel.

B. Instalar

>

>
>
>

Monte el panel en postes de tabique de fijacién y fije con seis tuercas.
Retire las tapas como tuberia estéa instalada.

Conecte conjuntos de tubos a los racores, superior e inferior del panel.
Conecte botella freno conjunto del tubo de entrada al panel de borde
botella montaje conjunto del tubo de entrada de emergencia para presionar

el reductor prepararse” conjunto de tubo para montaje en panel borde.
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Instale normales engranaje de la valvula conjuntos de tubos de ventilacion.
Conecte conexion mecanica para aterrizaje de emergencia palanca de la
valvula de control de marcha.

Conecte el ensamble vastago a la palanca de la valvula de aislamiento.
Conecte los conectores eléctricos para frenar la hélice, puerta del pasajero

y del tren de aterrizaje normales valvulas selectoras.

FAIRCHILD M
FH-227
MAINTENANCE MANUA

MS Flareless Fittings
Figure 201
36-10-16
Page 202

Figura 2.18 Caida de presion neumatica.

Fuente: Manual de mantenimiento
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2.96 Practicas de mantenimiento de los equipos de conexidn

2.97 Instalacion de los equipos de conexion

A. Preparacion para la instalacion

NOTA: El reajuste término se utiliza para describir la operacion de fijar el
manguito sobre el tubo antes del montaje definitivo en un asiento de conexion. Se
recomienda que la operacion de reajuste pueda realizar en un banco de trabajo,
entonces inspeccionado antes de la instalacion final. En casos de emergencia, un
accesorio de MS puede ser memorizada directamente en su lugar en el equipo.
Estos puntos también se deben desmontar, inspeccionar y volver a montar.
» Eltubo debe ser redondo y recto en la zona de contacto por el manguito.
» Cortar el final serd cuadrado y libres de rebabas y astillas en los bordes
exterior e interior. Sélo una pequefa cantidad se re = movia con la fresa.
No biselado; evitar rayar la superficie interna del tubo cuando desbarbado.
» Deslice la tuerca y manguito en el tubo.
» Hilos y el asiento de herramienta de mano reajuste y el hombro de la

manga debera ser lubricado de acuerdo a lo siguiente:

2.98 Sistema lubricante

Combustible MIL-H-5606 Neumatico, Instrumentacién y MIL-L-4343 Neumaético
Deshielo

» Seleccion de herramientas del tamafio adecuado reajuste y la abrazadera
en torno.

» Cuando la herramienta de reajuste no estara disponible. un montaje de
acero se puede utilizar para el reajuste, siempre que no se utiliza mas de
cinco veces. La luminaria puede ser utilizado mas adelante en la
instalacion final.

» inferior del tubo firmemente en el asiento de la herramienta de reajuste y
deslice el manguito y la tuerca en su posicion de apriete.

» El piloto del manguito debe apuntar hacia el extremo del tubo de ser

preestablecido.
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» Apriete la tuerca con una llave hasta la vanguardia de los apretones de la
manga del tubo. Esto se determina girando el tubo lento pero firmemente
con la mano mientras aprieta la tuerca. Cuando el tubo ya no se puede
girar entre el pulgar y los dedos, el accesorio esta listo para el apriete final.

» A partir de este punto de apretar la tuerca de un numero adicional de
vueltas como se muestra en la Tabla Ill. El manguito esta
permanentemente sangraron al tubo y no es para ser eliminado.

» No ajuste demasiado. Como mas de apriete se aplica, los cortes de
manguito dentro del tubo hasta que el metal atrapado bajo piloto manguito
de corte adicional, entonces el manguito de tijeras de corte en el tubo,
arruinando la linea de sellado hermético del borde de corte. Apriete
excesivo también tiende a aplanar el manguito contra el grado 24 en el
accesorio de corte, lo que elimina la accion de balanceo que amortigua las

vibraciones.

B. Preseleccién de Inspeccion

» Después de reajuste, desensamblar e inspeccionar tuerca, manguito y el
tubo.

» El manguito debe ser inclind ligeramente.

» El manguito puede girar sobre el tubo y tiene un movimiento longitudinal en
el tubo de no més de 1/64 pulgadas.

» La superficie de sellado de la manga que entra en contacto el angulo de
grado 24 del asiento de cuerpo de ajuste es suave, libre de las
puntuaciones, y no muestra grietas longitudinales o circunferenciales.

» El maximo diametro interior reduccion en el corte manguito no sera
superior a 0,015 de la ID nominal del tubo, antes de reajuste.

» Compruebe que el manguito, tuerca y el tubo estén libres de materias
extrafias y rebabas.

» Comprobar que el extremo del tubo y la superficie de sellado del manguito
se asiente sobre la instalacion satisfactoriamente mediante la insercion del
tubo como - Asamblea en la herramienta de cuarto de seccion de reajuste
se usa como un medidor de inspeccion. Si la proyeccion del tubo es
demasiado largo, sellado de superficie de la funda no se comunicara con el

nivel de grado 24 calibre inspeccion. Si la proyeccion tubo es demasiado
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corto, el tubo no se apoyard sobre el asiento inferior de la banda.
Cualquiera de estas condiciones es causa de rechazo.

NOTA: La cantidad que los proyectos del tubo del piloto manga se controla

automéaticamente si el tubo se toco fondo en el ajuste durante el funcionamiento

del reajuste. La cantidad de proyeccion variara, dependiendo de tubo OD la

tolerancia y la tolerancia de fabricacion de manguito y el montaje.

>

Después de la inspeccion visual resulta satisfactoria, todos los tubos sera

la prueba de ensayo de conformidad con la Tabla Il.

C. Uso de mandriles

>

Los mandriles se utilizara si se especifica en la Tabla Ill. El mandril soporta
el I.D. del tubo y evita el colapso, permitiendo asi que el manguito de corte
en el tubo OD a la profundidad adecuada.

Un mandril de diametro diferente debe ser usado para cada espesor de
pared y el tamafio de la tuberia ser preestablecido. EI O.D. del mandril
debera ser 0,002 a 0,005 menos que el ID minimo de la tuberia. Con el fin
de compensar la tolerancia admisible de + 0,010 en espesor de pared,
mandriles conicos se utilizado.

El método de reajuste utilizando mandriles es el mismo que el ajuste pre
sin mandriles.

Las dimensiones de inspeccion y controles visuales son las mismas que
para los tubos predefinidos sin el uso de mandriles, excepto el ID reducida
del tubo en el manguito de corte no serd menor que el diametro del

mandril.

D. Instalar

Antes de la instalacion, manguito, tuerca, tubos y accesorios deben estar libres de

materias extrafias y rebabas.

» Lubricar las roscas y el asiento de los accesorios y el hombro de la manga

de acuerdo con lo siguiente:
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2.99 Sistema lubricante

Combustible MIL-H-5606 Neumatico, Instrumentacion y MIL-L-4343 Neumatico
Deshielo

» Apriete la tuerca con una llave, hasta que un aumento decidido en

resistencia al giro de la tuerca se encuentra. Esto indica que el tubo y el

manguito estan tocando el asiento de los accesorios.

NOTA: Si hay cualquier duda que usted tenga o no han llegado a este punto,
afloje y apriete la tuerca veces rapidamente varias veces hasta que esté seguro
de que el aumento de par motor se debe a la manga en contacto con el tubo y el

asiento del conector y no por para enhebrar friccion.

» Apretar la tuerca de 1/6 de vuelta. Esto restaura arco de la manga que se

perdi6 parcialmente durante el reajuste de fuerza fue eliminado.

PRECAUCION: no apriete los equipos de conexion como mas fuerza se apriete
se aplica, la distorsion de la manga y / o tubo pueda ocurrir. Tubos mas delgados
demostracion excesiva colapso en la manga corta. En casos extremos, el
manguito hebilla en el cafién. Un montaje de apriete de sello de presion estatica,

sino que se produciran fugas cuando la vibracion se encuentra.

E. Inspeccién de Fugas Accesorios
» Si la fuga se encuentra, desmontar el accesorio y para inspeccionar la

presencia de material extrafio o dafio.

PRECAUCION: no apriete las conexiones.

NOTA: fuga de montaje de ajuste puede ser causada por extranjera
particulas y / o dafios a las superficies de sellado. Sobre, o bajo, el reajuste del
manguito y / o ajuste excesivo del conjunto de la conexion también pueden ser
factores que contribuyen a una condicion de fugas. Las fugas desde debajo de la
cola del manguito indican una via de fuga en el borde de corte manguito y anillo
de corte del tubo. Las fugas de los hilos en una via de fuga en el asiento de cono,

entre el manguito y el conector.
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» Reinstale el juego de montaje como se indica en el apartado D, con la
excepcion de que un adicional de 1/6 de un giro de la tuerca esta permitido.
La tuerca debe apretarse ahora 1/3 de vuelta (dos Fiat hexadecimales)
después de la fuerte subida del par se encuentra.

» Si la fuga persiste, un nuevo conector y / o conjunto de tubo debe ser

instalado.
NOTA: Nunca preestablecer una nueva manga en una corte de manga vieja.
2.100 Practicas de mantenimiento del interruptor de presion
2.101 Remocion e instalacion del interruptor de presién

A. Quitar
» Desconecte la alimentacion eléctrica del avidn.
» Instale cerraduras de aterrizaje de tierra del engranaje.
» Tener acceso al interruptor de presibn a través de la rueda del tren

principal también.

ADVERTENCIA: descargar la presion aire de grietas de montaje en tubo de
salida valvula de control previo a la desconexion.
» Desconecte el conector eléctrico del interruptor.
» Desconecte y tape la presion de entrada y el tubo de salida del interruptor
de ajuste.
» Retire los dos tornillos que sujetan el interruptor en el soporte de montaje
en el fuselaje.
» Retire el interruptor.

» Retire el ajuste del interruptor.

B. Instalar
» Instale el ajuste en el interruptor de presion con nuevo anillo.
» Posicion cambiar y fijar en el soporte de montaje con dos tornillos.
» Retire las tapas del tubo y conectar conjuntos de tubos del interruptor.
>

Conecte el conector eléctrico para cambiar.
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Prueba primaria de sistema en busca de fugas de acuerdo.
Retire las cerraduras de aterrizaje de tierra del engranaje.

2.102 Practicas de mantenimiento de los sensores de presion de salida del

compresor

2.103 Remocion e instalacién de los sensores de presion de salida del

compresor
A. Quitar

» Obtener acceso al panel neumatico.

» En esquina superior derecha Abra ligeramente las dos primeras lineas que
van a los medidores. Descargar la presion en las lineas que van a los
medidores de los compresores.

» Desconecte el tubo de presion que lleva en la espalda de medidores.

» Quitar hardware que sostiene el soporte medidor para el cierre y
movimiento.

» tubos de tapa de presién y mandémetro del puerto.

» Retire medidores de hardware de sujecion al soporte y retire medidores.

B. Instalar

» Retire las tapas de los medidores, medidores de posicion y luego en el
soporte de montaje y fije con el hardware.

» Posicion de montaje de soporte para mamparo y seguro con conectar el
hardware.

» Retire las tapas de los tubos de presion y el tubo de seguro a los
medidores.

» Compruebe que todas las lineas estén apretadas ir a los medidores de
presion.

2.104 Practicas de mantenimiento de presion de los gases primarios
2.105 Remocion e instalacion de de presion de los gases primarios
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A. Quitar

» Con terreno quede instalado, comprobar que la valvula de aislamiento esta

en abierto, luego accionar la valvula de descarga manual en la tierra de
accion de engranajes abajo circuito para descargar la presion del sistema.
Retire los seis cubiertas ligeras de correos, a continuacion, retire los seis
tornillos que sujetan la Placa cubierta en su posicion.

Desconecte el tubo que lleva en la parte posterior del medidor, trabajando
desde la cara inferior de la consola.

Retire los cuatro tornillos que sujetan la Placa de montaje para mandémetro,
retire calibre.

El puerto calibre y el tubo de presion.

B. Instalar

» Lugar calibre en posicién y sujetar a la Placa de montaje con cuatro

tornillos, retire la tapa.

» Retire la tapa y conecte el tubo de presion.

» Instale la Placa cubrir y sujetar con seis tornillos.

» Instale las cubiertas de poste de luz.

2.106 Practicas de mantenimiento de presion de los gases de emergencia

2.107 Remocién e instalacion de presiéon de los gases de emergencia

A. Quitar

» Con terreno quede instalado, operar la valvula del freno de emergencia en
el compartimento de la tripulacion para descargar la presion del sistema.

» Retire las tapas de poste de luz.

» Retire los seis tornillos de fijacion Placa cubierta, retire la Placa.

» Desconecte el tubo de presién que lleva a la parte posterior del medidor de
emergencia.

» Retire los cuatro tornillos que sujetan el soporte de montaje para
mandmetro, de movimiento calibre.

» Tape el tubo y el puerto calibre.
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B. Instalar
» Quite la tapa del medidor, y luego calibre posicion en el soporte de montaje
y asegurelo con cuatro tornillos.

» Retire la tapa del tubo de presiéon y conectar con medidor.

Y

Posicion Placa cubierta y asegurela con seis tornillos.
» Instale las cubiertas de poste de luz.

2.108 Indicador neumatico

Compresor galgas de presion de salida se encuentra en el lado izquierdo de la via
de paso para el compartimiento de la tripulacion. Presion neumatica normal, de
emergencia con la presion diplomatica y la presion del freno neumatico se

muestra en medidores ubicados en el panel lateral del copiloto.

2.109 Sistema de instrumentos neumaticos

2.110 Compresor de salidade la presion de los gases

Dos de lectura directa galgas estdn montados en la via de paso para el
compartimiento de la tripulacion en el lado izquierdo del fuselaje. Estos
proporcionan una indicacion visual de la presion de salida de cada compresor
neumatico. Los medidores son calibrados tipo de marcacion de 0-4 x 1000 psi, y

debe decir 3300 cuando el sistema esta completamente cargada.

2.111 Presion de los gases primarios

Un medidor de lectura directa se monta en el panel de instrumentos neumatico en
el lado derecho del compartimiento de la tripulacién, y proporciona una indicacion
visual en panel de instrumento de presion en la botella principal. La galga esta
montada adyacente a la galga de presion de emergencia en la estacion
aproximado 75 y se ilumina con dos luces posteriores. La galga de tipo esfera
estd calibrada de 0-4 x 1000 psi, y debe leer 3300 cuando el sistema esta

completamente cargada.
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2.112 Freno mandémetro

2.113 Presion de los gases de emergencia

Un medidor de lectura directa se monta en el panel de instrumentos neumatico,
en el lado derecho del compartimiento de la tripulacion, y proporciona visual
indicacion de la presion en la botella de emergencia. EI medidor esta montado
atrds de la galga de presion primaria en la estacion aproximada 73 y esta
iluminada con dos luces de correos. La galga de tipo esfera esta calibrada de 0-4
x 1000 psi, y debe leer 3300 cuando el sistema estd completamente cargada.
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 Preliminares

Luego de realizar un estudio a fondo acerca de las necesidades por la que
atraviesa el Instituto, se optd por el traslado del avién Fairchild Hilller FH-227J
HC-BHD donado por la Fuerza Aérea Ecuatoriana al ITSA gque se encontraba

localizado en las instalaciones del Ala de Transporte N° 11 de la ciudad de Quito.

3.1.1 Analisis del avion Fairchild Hiller FH-227J (HC- BHD)

Primero se realizd un analisis sencillo de los siguientes aspectos: que el avidn
tenga todos sus componentes principales como son fuselaje, motores, alas,
trenes, conjunto de cola, cabina, y posteriormente todos sus componentes
secundarios en buenas condiciones, segundo que debe tener todos sus manuales
como son: Airplane Flight Manual, Maintenance Manual, Wiring Diagram Manual,
Structural Repair Manual, lllustrated Parts Catalog, Special Tool and Equipment
List Overhaul Manual. Unos de los principales inconvenientes para poder
continuar con el trabajo de desconexiones del sistema neumético fue el mal
estado en el que se encontraba todos sus componentes por lo cual se procedio a

realizar su respectivo mantenimiento.

Después del analisis que se realizd, el avién Fairchild Hiller serie FH — 227 con
matricula HC — BHD ubicado en el ala de transporte N° 11 de la ciudad de Quito
posee todos los requisitos para que sea utilizado como avién escuela en las

instalaciones del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico para beneficio de
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docentes como estudiantes y prestigio a la Institucion.

En la situacion como esta el Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico ITSA, de
seguir adelante con nuevas propuesta académicas se ve en la necesidad de
mejorar los conocimientos practicos de la Carrera de Mecéanica Aeronautica, se ha
logrado realizar los distintos tramites pertenecientes con ayuda de nuestro director
de la Carrera De Mecanica para la adquisicion del Fairchild FH-227J, y asi poder

tener para las instrucciones generales dentro de la rama aeronautica.

Figura 3.1: Avion Fairchild FH-227J.

Fuente: investigacién de campo

Con la ejecucion de este proyecto ayudara a la formaciobn de mejores
profesionales Aeronauticos teniendo en cuenta una serie de parametros que van
desde las mejoras en calidad vy la seguridad que se imparten en el Instituto

Tecnologico Superior Aeronautico (ITSA).
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3.1.1.1 Reconocimiento de las partes defectuosas

La aeronave se encontraba en el Ala de Transporte N°11, al momento de realizar
una inspeccion visual se pudo constatar las condiciones en las que se encontraba
el avion. El primer paso a realizar fue desmontar y desconectar todos los sistemas
gue involucraban para el traslado hacia las instalaciones del instituto.

Mientras se iban retirando todos sus sistemas se encontraba un poco de corrosion
debido al tiempo que paso la aeronave al intemperie, y por tal razon se dificulto al
momento de sacar los tornillos y algunos remaches que se encontraban en mal

estado.

Figura 3.2: Avion Fairchild FH-227J ubicado en el Ala de Transporte N°11.

Fuente: investigacién de campo

3.2 Introduccion
A primera vista el sistema neumatico se ha aplicado a la operacién de retraccion

del tren de aterrizaje y la extension, la rueda de nariz centrado, frenos hélice,
frenos de ruedas principales y dooretraccion en la entrada de pasajeros. Este
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capitulo se refiere Unicamente con el desarrollo y la entrega de aire comprimido
para cada componente o sistema de accionamiento neumatico y no a la operacion

de componentes o sistemas, el sistema neumatico se divide en dos subsistemas:

» Sistema neumético primario

» Sistema neumatico de emergencia

Cada sistema se cubriran de forma individual por motivos de claridad y facilidad

de comprension.

El sistema de deshielo aerodinamico utiliza el motor de la segunda etapa de aire
comprimido para inflar botas de deshielo este sistema es coverd en el

sistema de presurizacion de la cabina.

El sistema de presurizacion de la cabina utiliza el motor impulsados por turbinas

de cabina para comprimir el aire.

Figura 3.3: Desconectando el sistema neumatico del tren de aterrizaje.

Fuente: Investigacion de campo
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3.2.1 Estudio Técnico

Después de proceder a desconectar el sistema neumatico del tren de aterrizaje
del avion se pudo constatar que muchas cafierias y tornillos se encontraban en
mal estado y por ende algunas partes de la rueda de nariz centrado, frenos hélice,
frenos de ruedas principales y dooretraccibn en la entrada de pasajeros del
fuselaje que eran cubiertas por esta se encontraban con poco oxido debido a las

condiciones de abandono de la aeronave,

Especificaciones de las herramientas, material de apoyo y equipos de proteccion
personal utilizados para la desconexion del sistema neumatico del avion Fairchild
FH-227 con matricula HC — BHD.

Al momento de retirar las valvulas de los trenes de aterrizaje, se pudo constatar
las diferentes instalaciones de cafierias y cables que eran mencionadas en el
manual de mantenimiento, para la desconexion de estos elementos fue necesario
la sefalizacion de sus partes debido a la gran cantidad de elementos que
componian esta seccion para evadir cualquier equivocacion al momento de

conectar todos sus sistemas.

3.2.1.1 Herramientas manuales

Para la desconexion del sistema neumatico era importante contar con
herramientas adecuadas para un trabajo fructifero ya que es un objeto elaborado
a fin de facilitar la realizacion de una tarea mecanica que requiere de una

aplicacion correcta de energia.

El término herramienta, en sentido estricto, se emplea para referirse a utensilios
resistentes (hechos de diferentes materiales, pero inicialmente se materializaban
en hierro como sugiere la etimologia), utiles para realizar trabajos mecanicos que

requieren la aplicacion de una cierta fuerza fisica.
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3.2.1.2 Herramientas utilizadas para la desconexion

Juego de llaves

Flexdbmetro

Calibrador

Martillo

Destornillador (plano y estrella)

alicates

YV V V V V V VY

Llave inglesa

Figura 3.4: Equipos y herramientas utilizados en la desconexion.

Fuente: Investigacion de campo

3.2.1.3 Material de apoyo utilizado para la desconexion

Tecle

Gatas hidraulicas
Escaleras
Montacargas

YV V VYV V V

Eslingas
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Figura 3.5: Equipos y herramientas utilizados en la desconexion.

Fuente: Investigacion de campo

3.3 Equipos de proteccién personal utilizados para la desconexién

Para este trabajo fue necesario el uso de disolventes, materiales de limpieza y de
cuidado personal.

Disolvente

WD-40

Desengrasante

Guaipe

Overol

Guantes

Zapatos punta de acero

Protectores de oidos

Gafas industriales

YV V V V V V V V V VY

Mascarilla
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Figura 3.6: Materiales utilizados en la desconexion.

Fuente: Investigacion de campo

3.4 Recomendaciones generales

A\

vV V.V V V VY

Utilizar correctamente toda la herramienta, tomando en cuenta el tipo de
trabajo que se realiza.

Mantenga las herramientas en buenas condiciones, en un lugar limpio,
seguro y de facil manipulacion.

Se debe exponer clases teéricas a las personas sobre su manejo,
mantenimiento y conservacion. Usarlas adecuadamente.

Es necesario establecer un programa de mantenimiento de las herramientas
en general.

Estudiar la practica y disefiar un plan de trabajo.

Realizar un inventario de las herramientas recibidas.

Realizar un trabajo efectivo y de calidad.

Estar siempre atento a la zona y area de trabajo.

Entregar toda la herramienta al finalizar el tiempo de la practica.

Dejar limpia la zona de trabajo.
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3.5 Preparacion para la desconexion

Para la desconexion del avién Fairchild Hiller FH-227J HC-BHD: se debe tomar
muy en cuenta lo que se va utilizar como se especifica en los manuales de

mantenimiento y el uso de las herramientas especiales para cada accesorio.

3.5.1 Pasos parala desconexion del sistema neumatico

3.5.2 Drenar el combustible de las alas

Para iniciar desconectando el sistema neumatico lo primero que se debe realizar
es localizar el punto de drenaje de combustible para alivianar el peso que existe
en las alas, con ayuda de una escalera y un recipiente grande, con un frenador de
combustible presionar en dicho punto hasta que todo el combustible haya sido

drenado y ver que no existan vapores o combustible.

Figura 3.7: Punto de drenaje del combustible.

Fuente: Investigacion de campo.
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Figura 3.9: Carierias de conexion.

Fuente: investigacién de campo
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3.5.3

Desconectar el sistema neumatico

En el avion Fairchild Hiller FH-227J HC-BHD existen muchos componentes, se

debe empezar por drenar el combustible de las alas para alivianar el peso y

facilitar el trabajo, luego desconectar la seccibn de potencia del sistema

neumatico primario que es la porcién que se encuentra en cada géndola.

Al momento de desconectar este sistema pudimos analizar y descubrir que este

avidon consta de una caja de cambios del compresor que esta accionado, por la:

vV V.V V V VY

Vélvula de purga
Vélvula de descarga
Valvula de doble efecto
Separador de humedad
Secador de quimico

valvula de presion (a la derecha de cada gondola)

Debemos conectar a tierra para ayudar en la carga de mantenimiento del

terreno o el llenado inicial.
Sacamos el filtro que comprenden los mismos componentes excepto la
valvula de purga y la valvula de descarga y una valvula de alivio de

presion, y un interruptor de presion.

Revisamos cuidadosamente todas las valvulas de descarga que se utiliza

para controlar la presion del sistema.

Quitar cada géndola que contiene una valvula de alivio de tipo disco.

Revisamos las etapas de potencia independiente que debe suministrar aire

comprimido a los sistemas de atencion primario y de emergencia.

Retire el aire del sistema primario que estan almacenados en las dos

botellas de almacenamiento y entrega el aire para el funcionamiento
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3.54

normal de los componentes, como es requerido por las valvulas de control

direccional.

Una botella de 180 pulgadas cubicas se utiliza para los frenos de las

ruedas principales.
Mientras que una botella de 750 pulgadas cubicas se utiliza para la
operacion de engranaje, arrastre freno extension, rueda de morro de

centrado, freno de hélice, y la retraccion puerta del pasajero.

Desconecte la valvula de alivio de presidn que esta instalada para proteger

el sistema, de una presion excesiva acumulacion.

Sacar el filtro de aire que esta instalado.

Sacar la valvula reductora de presion ya que el sistema sobrepasa, los
3300 a 1000 psi.

Sacar los medidores de presion de la seccién de alimentacién del fuselaje

neumatico y el compartimiento de la puerta de entrada de la tripulacion.

Procedimiento

Para realizar la desconexion del sistema neumatico del tren de aterrizaje del avion

primero se debia realizar el desmontaje de otros elementos como las hélices,

motores, trenes y las alas. A continuacion se detallan los procedimientos que se

realizaron para su desmontaje.

» Como primer paso se procedid a revisar en los manuales como se

realizaba la desconexion del sistema neumatico de los diferentes
componentes y a continuacion procedimos a retirar las valvulas que
sostenian las capotas de los motores quedando en un forma libre para
trabajar, se retiro en una forma ordenada y teniendo cuidado de no dafiar la

rosca de los mismos, para esto fue necesario la aplicacion de WD-40.
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Figura 3.10: Desconectando las valvulas de descarga.

Fuente: investigacion de campo

Figura 3.11: Desarmado de las capotas de los motores.

Fuente: investigacién de campo
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» Para la desconexion del sistema neumatico del avion Fairchild es necesario
primeramente la desconexion de los distintos cables y valvulas estas son
usados para los controles de los trenes pero para esto fue necesario
primero el desmontaje de las hélices mediante la ayuda de personal
especializado y con la ayuda de un tecle debido a su peso y tamafio.
Ademas fue necesario la utilizacion de una faja para retirar la parte

delantera ya que era muy dificil debido al tiempo que esta estaba

abandonada.

Figura 3.12: Desmontaje de las hélices de los motores.

Fuente: investigacién de campo

» Con la ayuda de las herramientas que nos facilitaron en la base de
trasporte se pudo retirar algunas conexiones. También se procede a
desconectar los distintos cables eléctricos que se une con la cabina y asi
tener libre los trenes de aterrizaje de forma ordenada para evitar dobleces
de las mismas al momento de retirar los motores, para esto fue necesario
la instalacion de una eslinga y un tecle que fue proporcionada por el ala de
transporte N° 11. Una vez colocado la eslinga y el tecle en forma correcta
se procedi6 a retirar los pernos que le sujetaban a la estructura del avién

para que este pueda salir normalmente. A continuacion se procedid a
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realizar el desmontaje de los deméas elementos como las alas y trenes de

aterrizaje.

Figura 3.13: Desmontaje de los motores y trenes de aterrizaje.

Fuente: investigacién de campo

3.5.5 Distribucién del sistema neumatico

3.3.6 Sistema Primario

» Como primer paso se procedio a quitar la potencia del sistema neumético
primario que se encuentra en cada gbéndola, esto se realizo mediante la
ayuda de destornilladores y herramientas adecuadas ya que algunos
resultaban complicados debido a sus condiciones. Luego de haber retirado
todos los tornillos se procedié a retirar y a colocar en un lugar suave para
evitar dafos.
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Figura 3.14: Desmontaje de la toma de aire primario.

Fuente: investigacion de campo

3.3.7 Sistema de emergencia

» A continuacion se procedio a retirar la botella de 180 pulgadas cubicas de
capacidad de aire, que recibe el aire comprimido del sistema de potencia.
Retenida por una valvula de retencién y protegido por una valvula de alivio
de presion.

» El sistema de emergencia suministra aire para frenos de las ruedas del tren
de aterrizaje de emergencia y extension. Los frenos de emergencia utilizar
la presion del sistema a través de una medicion véalvula, mientras que la
presion del tren de aterrizaje se reduce por una valvula reductora. Con la
excepcion de la galga de presion, estos componentes se encuentran en el
panel neumatico.
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Figura 3.15: Desmontaje de la toma de aire de emergencia.

Fuente: investigacion de campo

3.4 Tubos neumaticos

» Una vez retirado todo el sistema neumético tratamos de sacar los tubos de
acero de 3300 psi y aluminio para presiones reducidas. El tubo de acero
cumple con la especificacion MIL-T-8504 y varia en tamafio de 3/16 a 3/8
OD EI tubo de acero se utiliza para llevar el aire presurizado desde el
compresor (o véalvula de suelo de carga) a las tres botellas de
almacenamiento, mandémetros, frenos de emergencia, y la valvula de freno,

y para el aterrizaje de emergencia de la valvula del selector de marchas.
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Figura 3.16: Desmontaje de los tubos neumaticos.

Fuente: investigacién de campo

3.4.1 Conexiones de tubos sin abocinar

» Finalmente se procedié al desmontaje tipico de componentes. El conjunto
de accesorios de los tubos sin abocinar consiste en dos operaciones
separadas y distintas; el montaje inicial del manguito y la tuerca al tubo,
una operacién llamada reajuste, y la instalacién del conjunto de tubo en el

asiento de la conexion.

» Una ventaja importante de la instalacion de los tubos sin abocinar es que el
montaje se puede hacer en el campo sin herramientas especiales, sin
embargo, con la limitacion de una operacion preestablecida para el
aluminio y cinco para acero, se recomienda que las herramientas,

manuales de reajuste deben ser utilizados.
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Figura 3.17: Tubos neumaéticos sin abocinar.

Fuente: investigacién de campo

3.4.2 Analisis econdmico

De acuerdo a la planificacion, lo que se realizé en el estudio econémico fue
analizar el presupuesto a investigarse durante todo el proceso, razon por la cual
se concluye que la tarea es econdmicamente factible. Como es el desmontaje,
traslado y montaje de todos los componentes, para ello se basé en proformas que
se cotizaron tanto para soportes, herramientas y transportacion de todo el avion,
partiendo del estudio de factibilidad econémico financiero que se realiz6 en el

anteproyecto.

3.4.3 Presupuesto

Analisis costo financiero

Posteriormente a los analisis econdmicos realizados se puede deducir que todos

los materiales y herramientas utilizadas para la desconexion del sistema

99



neumatico cumplen con las caracteristicas técnicas y financieras, por lo que la

ejecucion del mismo se considera factible en relacion a lo benéfico y econémico.

En la siguiente tabla se detallan el costo que fue designado por el grupo de
estudiantes y directores de carrera que participaron en este proyecto, para de
esta manera realizar la adquisicion de herramientas que seran necesarias para
efectuar este trabajo; asi como también la construccion de los soportes para las
alas, trenes de aterrizaje, motores, etc. Ademas se realizo el alquiler de

plataforma y gria que serviran para el traslado de la aeronave.
De acuerdo a lo observado el presupuesto para la desconexion del sistema
neumatico del avion Fairchild FH-227J se lo ha dividido en algunas partes este

presupuesto.

»  Costos primarios (equipos y materiales de apoyo)

»  Costos secundarios (materiales de oficina)

3.4.4 Costos Primarios

Tabla 3.1: Costos primarios

No DESCRIPCION

Adquisicién de herramientas

Técnicos especialistas

Soportes

Alquiler de equipos y herramientas especiales

Alquiler de equipos de carga y plataforma, graas

o O | W N -

Transportacion de la aeronave

TOTAL 700

Fuente: Investigacion de campo.

Realizado por: Hernan Yuquilema
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3.4.5 Costos Secundarios

Tabla 3.2: Costos secundarios

N° DESCRIPCIONES Costo
1 Derecho de asesoria 120
2 |Transporte y hospedaje 100
3 Suministro de oficina 30
4 Internet 10
5 Impresiones 50
6 Anillados 20
7 |Empastados 20
8 [Copias 20
9 Varios 150
TOTAL 520
Fuente: Investigacion de campo.
Realizado por: Hernan Yuquilema
3.4.6 Descripciéon Total de Herramientas
Tabla 3.3: Costos total del proyecto
N° DESCRIPCION COSTO
1 Costos primarios 700
2 Costos secundarios 520
TOTAL 1220

Fuente: Investigaciéon de campo.

Realizado por: Hernan Yuquilema
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Al momento de desarrollar este tipo de trabajo los alumnos pudieron
observar mas a fondo las diferentes partes y los componentes del avion,

para asi tener un mayor conocimiento en la composicion de la aeronave.

El uso correcto de las herramientas, fue muy importante para este tipo de
trabajo, ya que fue posible desarrollar el proyecto con facilidad y a su vez

con seguridad.

Al momento de realizar la desconexion del sistema neumatico del avion, la
mayor parte de los estudiantes tuvieron la oportunidad de manipular
diferentes tipos de componentes que eran desconocidas por los mismos.

Por falta de herramientas especiales, para un buen rendimiento en el trabajo

fue necesario adquirir nuevas herramientas.
Gracias a los conocimientos compartidos por parte de los técnicos,

instructores de la Carrera de Mecanica Aeronautica, los estudiantes pueden

realizar correctamente sus practicas de funcionamiento de la aeronave.
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4.2 Recomendaciones

»  Es importante utilizar normas de seguridad al momento de realizar practicas
en el avion, evitando de esta manera la mala manipulacion de las mismas y

dafiar sus componentes.

»  Es necesario realizar limpiezas y mantenimiento constante de la aeronave,

para asi garantizar un buen estado de todos los componentes.

» Al momento de realizar practicas es recomendable trabajar con los manuales
de mantenimiento para realizar trabajos en forma ordenada y asi mantener

la aeronave en perfectas condiciones.
» Es necesario utilizar las herramientas adecuadas para realizar trabajos
eficientes, evitando de esta manera la mala manipulacion de las mismas y

dafar sus componentes.

» Asegurarse que existan las herramientas necesarias para realizar los

trabajos y asi cumplir con la desconexién del sistema neumatico.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Aeronave o0 Aeroplano: Mas pesada que el aire, por lo general propulsada por
medios mecanicos y sustentados por alas fijas como consecuencia de la |de aire

gue incide sobre su superficie.

Avion: Vehiculo para la navegacion aérea, mas denso que el aire, cuya
sustentacion se debe a fuerzas originadas durante su desplazamiento, provisto de
alas y un torso de carga capaz de volar, impulsado por uno o mas motores. Los
aeroplanos incluyen a los monoplanos, biplanos vy triplanos.

Planeador: Es un aerodino (una aeronave mas pesada que el aire), de notable
superficie alar, carente de motor (no motorizado). Sus fuerzas de sustentacion y
traslacion provienen Unicamente de la resultante general aerodinamica, al igual
que las de los demés planeadores como parapentes y alas delta. Compartiendo

con ellos la practica del vuelo libre.
Alerones: (Ailerons) Se encuentra situados en el borde trasero de ambas alas.

Superficie alar: Es la superficie total del ala (sin incluir el carenado de la panza
del avion). Existe diversidad de criterios a la hora de calcular la superficie alar
pues hay que tener en cuenta si se considera como parte del ala las aletas del
extremo del ala como parte del ala. Otras discrepancias pueden venir de qué
parte es fuselaje y qué parte es ala en la raiz. La superficie alar es un parametro

muy importante de disefio conceptual del avion.

Coeficientes aerodindmicos: Son numeros a dimensionales que se utilizan para
el estudio aeronautico o aerodinamico de las fuerzas y momentos que sufre un

cuerpo cualquiera en movimiento en el seno del aire.

Esquemas: Esquema, organizacion del contenido de una obra en partes,
componiendo un texto o figura grafica y visualmente sencilla que deja claro las
relaciones que hay establecidas en dicha obra. Se puede hacer un esquema de

un libro, de un cuadro, de un informe, de una teoria o de cualquier otra cosa.
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Estructura: En los albores de la aviacion, el fuselaje consistia en una estructura
abierta que soportaba los otros componentes del avion. La parte inferior de la
estructura servia de tren de aterrizaje. Después, la necesidad de aumentar la
resistencia y mejorar las prestaciones llevdo a desarrollar fuselajes cerrados,
afianzados y sujetos por medio de montantes y cables, que mejoraban las
condiciones aerodindmicas, proporcionaban proteccién a los pilotos y pasajeros y
conseguian mayor espacio para el equipaje y la carga. Poco tiempo después
aparecieron los fuselajes monocasco, una novedad que consistia en integrar en

un solo cuerpo la estructura y su recubrimiento.
Factibilidad: (Del lat. factibles). Adj. Que se puede hacer.

Material Didactico: EI material didactico se refiere a aquellos medios y recursos
que facilitan la ensefianza y el aprendizaje, dentro de un contexto educativo,
estimulando la funcion de los sentidos para acceder de manera facil a la
adquisicién de conceptos habilidades, actitudes o destrezas.

Obstaculos: Como obstaculos fisicos se pueden enumerar todas aquellas
barreras fisicas que se interponen a una accion y que impiden el avance hacia

adelante o la consecucion de algun objetivo concreto.

Optimizacion: Accion y efecto de optimizar, es decir buscar la mejor manera de

realizar una actividad.

Flaps: Situado en el borde de fuga del ala. Aumenta el coeficiente de
sustentacién del ala mediante el aumento de superficie o el aumento de
coeficiente de sustentacién del perfil, entrando en accibn en momentos
adecuados, cuando este vuela a velocidades inferiores a aquellas para las cuales

se ha disefiado el ala, replegadndose posteriormente y quedando inactivo.

Slats: Situados en el borde de ataque del ala, son dispositivos moviles que crean

una ranura entre el borde de ataque del ala y el resto del plano.

Aerostato o aerostato: Es una aeronave provista de uno o mas recipientes
llenos de un gas mas ligero que el aire, que puede elevarse o permanecer inmoévil

en el mismo.
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Mantenimiento: Ejecucidbn de los trabajos requeridos para asegurar el

mantenimiento de la aeronavegabilidad de la aeronave.

Motor: Maquina destinada a producir movimiento a expensas de otra fuente de

energia.

Tren de aterrizaje: Son unos dispositivos mdviles y almacenables de la aeronave

Gtiles para evitar que la parte inferior tenga contacto con la superficie terrestre.

Revestimiento: Es la parte externa del ala.
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|. EL PROBLEMA

1.1 .Planteamiento del Problema

El Instituto Tecnologico Superior Aeronautico (ITSA) ubicado en la ciudad de
Latacunga provincia de Cotopaxi, una institucion educativa de tercer nivel, cuya
mision es formar los mejores profesionales aeronduticos, integros, innovadores,

competitivos y entusiastas del pais.

El ITSA es el Unico establecimiento del pais que ofrece carreras que a través del
aprendizaje integral de los estudiantes, en las diferentes areas técnicas, de esta
manera aportar en una forma efectiva a la seguridad y desarrollo del pais. Oferta
carreras tecnologicas aeronauticas como son: Telematica, Ciencias de la
Seguridad Aérea y Terrestre, Electronica y Mecanica Aeronautica con menciones

Aviones y Motores.

Siendo esta Ultima carrera en las cual se centrard el interés y beneficio de este

proyecto.

En la actualidad el instituto cuenta con talleres y laboratorios totalmente
equipados para proporcionar un correcto aprendizaje, pero con los avances de la
tecnologia y necesidad de mantenerse acorde a los nuevos estandares de
ensefianza es inevitable de implementar nuevo material didactico-practico como lo
es un avidon escuela el cual seria de mucha ayuda en la formacion de nuevos

tecndlogos.

Existen instituciones como la Fuerza Aerea Ecuatoriana que opera en las diversas
bases del pais donde poseen aviones operaticos como inoperativos, que por
diversos motivos han perdido su aeronavegabilidad uno de estos aviones se
encuentran en el Ala de Transporte N° 11 ubicada en la cuidad de Quito -
Provincia de Pichincha, este es un avion Fairchild FH-227 esta operativo y tiene

las caracteristicas para ser utilizado como avion escuela en el instituto.

El Instituto Tecnolégico Superior Aerondutico realizo las gestiones pertinentes y
obtuvo las respectiva autorizacion por lo tanto ahora se debe planificar el traslado

del avion del ala de combate N° 11 a las instalaciones del instituto



1.2. Formulacién del Problema

¢ Como realizar la planificacion y los procesos técnicos y logisticos para el
traslado del avion FAIRCHILD FH-227, del Ala de Transporte N° 11 de la ciudad

de Quito al campus del Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico?
1.3. Justificacion e Importancia

Teniendo en consideracion que el INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
AERONAUTICO esta proyectado, a ser el mejor instituto de educacion superior a
nivel nacional, por lo tanto debe proporcionar instalaciones, facilidades, material
es que ayuden a mejorar la formacion de profesionales comprometidos con el

desarrollo aeroespacial.

Estas mejoras en el instituto deben tener en cuenta parametros como las mejoras
en calidad, seguridad, condiciones en el trabajo y optimizacion de los recursos, ya
que los cambios que se implementan en una institucién son el resultado de

adecuaciones contemporaneas de sus herramientas de ensefanza.

Los laboratorios y talleres con que cuenta el instituto deben ser utilizados

eficientemente, para aprovechar los beneficios que estos nos ofrecen.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1 General

» Trasladar el avion Fairchild FH-227 con matricula HC-BHD mediante la
planificacion de la logistica y los procesos técnicos desde el Ala de
transporte N°11 hacia las instalaciones del Instituto Tecnolégico Superior

Aeronautico (ITSA) para que este sea utilizado como avion escuela.
1.4.2 Especificos

» Recopilar la informacion relacionada con la falta de conocimiento acerca de
las desconexiones y vaciado del sistema hidraulico.
» Analizar la investigacion de campo para la seleccion de informacion

acorde al problema.



» Elaborar un plan de estrategias adecuado para el traslado de la aeronave.

» Analizar la situacion actual de la educacién en el area de mecéanica
aeronautica.

» Planificar el tiempo de duraciéon mediante la elaboracién de un cronograma

para el traslado del avion.
1.5 ALCANCE

Mediante la implementacion de la aeronave se pretende alcanzar los mas altos
estandares de calidad educativa y de manera primordial a los estudiantes de la
carrera de Mecanica Aeronautica, tanto en la forma tedrica — practica ademas ya
que les permite tener conocimiento mas claro, actualizado y preciso de lo que es
la aviacion, de esta manera los educandos van a tener un mejor desenvolvimiento
en su vida profesional por lo tanto el instituto va a seguir ganando prestigio a nivel

nacional e internacional.

ll. PLAN METODOLOGICO

2.1 Modalidad basica de lainvestigacion

En el proyecto de investigacion a desarrollarse se utilizara las siguientes

modalidades:

De Campo.- Se realizara esta modalidad ya que para realizar la investigaciéon

estaremos en el lugar mismo donde se encuentra la aeronave.

Documental.- Para el presente proyecto se procedid a la utilizacion de
informacion de los respectivos manuales de mantenimiento del avion y libros de la

Direccion de Aviacion Civil.
2.2. TIPOS DE INVESTIGACION

No Experimental.- El presente proyecto de investigacion sera desarrollado
mediante la utilizacibn de procedimientos técnicos y concernientes a la

implementacion de una aeronave FAIRCHILD FH-227 SERIES dicha informacion



y procedimientos ya estan dados en los manuales y libros los cuales tenemos que

seguir estrictamente.

2.3 NIVELES DE INVESTIGACION

Descriptiva.- Con la investigacion descriptiva se va obtener una informacion mas
concreta y veraz, ya que existe conocimientos del problema y no es ajeno a
nuestra realidad de las necesidades que el Instituto Tecnoldgico Superior

Aeronautico esta presentando hasta estos momentos.

2.5 RECOLECCION DE DATOS

Este paso nos permitirhd conocer y saber donde esta la fuente de informacion, y

por lo tanto vamos a obtener datos concretos del proyecto a investigar.

2.5.1 Técnicas

> Bibliograficas. Se utilizara esta técnica ya que vamos a utilizar los
manuales de mantenimiento de la aeronave donde estan escritos el

procedimiento y la informacion técnica para la ejecucion del proyecto.

> De campo.- Mediante la observacion se podra determinar el orden en el
que se van a realizar los trabajos y procesos para el desarrollo del

proyecto.
2.6 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Para realizar el procesamiento de la informacion obtenida se hara un andlisis en
forma general de todo lo investigado, realizando una clasificacion pertinente de la
informacién més clara y concisa, y eliminando la informacion que no nos sea de

mucha utilidad para el desarrollo del proyecto.
2.7 ANALISIS E IMPRETACION DE RESULTADOS

Los datos obtenidos de la investigacion seran presentados en forma escrita y la

informacion obtenida servira para buscar una solucién al problema investigado.



2.8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LA INVESTIGACION

Después de ejecutar toda la informacién de toda la investigacion se procedera en

un futuro a concluir y recomendar.

I1l. EJECUCION DEL PLAN METODOLOGICO

3.1. MARCO TEORICO

3.1.1 Antecedentes

En el Instituto Tecnol6gico superior Aeronautico no se han realizado proyectos
como la adquisicion de una aeronave escuela por tal motivo se realizara la
adquisicién del mismo, ya que la aviacién es un campo que dia tras dia se va
modernizando y se debe optar por otras técnicas que mejoren la ensefianza

impartida en el instituto.

Avion de los hermanos Wright

El dia 17 de diciembre de 1903, cerca de Kitty Hawk, en el estado de Carolina del
Norte, los hermanos estadounidenses Wilbur y Orville Wright realizaron el primer
vuelo pilotado de una aeronave mas pesada que el aire propulsado por motor.
Este primer vuelo durd 12 segundos, y el avion viajé 36,5 m a una altitud de casi 3
m y a una velocidad de 48 km/h. En la imagen aparece Orville Wright manejando
los mandos de su avion en 1908.



3.1.2 Fundamentacién Teodrica

Avion Fairchild

Figura #1: Vista general de la aeronave fairchield.

Fuente:www. http://es.wikipedia.org/wiki/Fairchild

Se cambia la denominacion de los aviones producidos, que en el futuro se
llamaran FH-227.

Los trabajos iniciales consisten en un alargamiento de la estructura del fuselaje,
agregando un plus delante de las alas que aumenta su longitud en 1.98 m
adicionales. Esto permite pasar de una capacidad de 40 pasajeros en los F.27 a
52 en los FH-227. Exteriormente, los aviones eran también reconocibles no solo
por su mayor longitud, sino que ahora llevaban doce ventanillas ovales por lado,
comparados a las diez de los F.27.Estos modelos iniciales fueron motorizados

con Dart 532-7, los mismos motores de los F-27J.
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3.1.3. Caracteristicas Generales

> Equipo: Dos (piloto y copilotos)

> Capacidad: 52 asientos en echada de 79 centimetros (31 adentro), o un
maximo de 56

> Longitud: 83 pies 8 en (25.50 m)

> Wingspan: 95 pie2 en (29.00 m)

> Altura: 27 pies 7 en (8.41 m)

> Areadel ala: 753 pies de 2 (2 de 70.0 m)

> Peso vacio: 22.923 libras (10.398 kilogramos)

> Peso de despegue maximo: 45.500 libras (20.600 kilogramos)

> Central eléctrica: Turbopropulsores de Rolls Royce.

El objetivo basico de la Fairchild Hiller era lograr un avién que fuera
econdmicamente rentable, fiable y de facil operacion para las aerolineas
regionales. Los estudios de mercado le dieron la razén y pronto el libro de pedidos

registraba 46 por el nuevo avion.
3.1.4 Versiones
FH-227

Version inicial motorizada con Dart 7 Mk 532-7 de 2.250 cv. Estos motores tenian

una reduction gear de 0.093:1. Peso méximo en despegue 19.730 kg (43.500 Ibs).
FH-227B

Version reforzada de mayor peso, pedida por Piedmont Airlines en abril de 1966 y
gue entrara en servicio en marzo de 1967. Como planta motriz se instalan Dart Mk
532-7L de 2.250 cv y el avidn es equipado con hélices de mayor diametro. El peso

méximo en despegue pasa a 20.640 kg (45.500 Ibs.).*

FH-227C

! Idem


http://www.worldlingo.com/ma/enwiki/es/Wingspan
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Basicamente un FH-227 con las hélices del FH-227B. Mismo peso maximo al
despegue y motorizacion.

FH-227D

Version pasajeros-carga convertible. Equipada con frenos mejorados ABS vy
sistema de flaps con posiciones intermedias para el despegue. Motores Dart 7
532-7C o Dart 7 Mk 532-7L de 2.300 cv y reduction gear de 0.093:1. Peso
méaximo al despegue de 20.640 kg (45.500 Ibs.).

PRESTACIONES

> Velocidad méxima: (Vne kts (478 km/h)

> Velocidad de crucero: 220 kts (407 km/h)

> Velocidad minima de control: 90 kts (166kph) sin trenes ni flaps abajo.
> Flaps: siete posiciones.

» Combustible: 5.150 (1.364 galones)

> Maxima autonomia: 2.661km (1.437nm)

> Pasajeros: 48 a 52

> Tripulacion: 2

3.1.4 Sistema Hidraulico

Es un sistema que convierte la presion del liquido hidraulico en movimiento. Es
atil para mover grandes objetos, por lo cual es ideal en la aviacion.

Para el manejo de piezas, de los aviones comerciales actuales, se necesitan
grandes fuerzas, que hace necesario el que se tenga que utilizar mecanismos
hidraulicos capaces de accionar dichas piezas.

Los elementos que se actlan en aviones comerciales mediante el Sistema
Hidraulico son:

Mandos de Vuelo

Tren de Aterrizaje

Direccion de la Rueda de Morro

Actuacion de Inversores de Empuje de Motores

Puertas


http://es.wikipedia.org/wiki/ABS

Escaleras

3.1.5 ¢ Caracteristicas de los Sistemas Hidraulicos?

Relaciéon Peso/Potencia muy baja.

Relaciéon Volumen/Potencia muy baja.

Transforma Fuerza en Movimientos.

Actuan elementos distantes del Punto de Mando.
Mecanismos de rapida respuesta con poca inercia.
Sistema de Control con mecanismos sencillos y seguros.
No requiere engrase.

Mantenimiento sencillo y econémico.

3.1.6 ¢Circuito Hidraulico Basico?

El Circuito Hidraulico mas elemental seria el formado por:
» Bomba manual
» Tuberia
» Actuador
» Bombas mecénicas; Elementos reguladores de control
La utilizacién de las Bombas Hidraulicas, movidas por los propios motores del
avion, hace necesario las instalaciones de:
» Valvulas selectoras
» Reguladores de presion
» Acumuladores y valvulas de seguridad o sobrepresion
Deposito
Es el lugar donde se almacena el liquido hidraulico que se suministra al sistema

para su funcionamiento. El liquido sale y retorna al depdsito

3.1.6 Tipos de Sistemas Hidraulicos
No presurizados

Presurizados

Auto presurizado

Presurizados por aire de sangrado de los motores
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Presurizado por Venturi

3.1.6.1 Bombas

Son Bombas volumétricas y se clasifican:
» Por su forma de accionamiento:

Manuales

Eléctricas

Arrastradas por el motor

Turbina de Aire
» Por su forma de actuar:

De engranajes

De pistones:

De caudal constante

De caudal variable

Bombas deTransferencia

Llamadas también PTU (Power Transfer Unit). Se utilizan en aviones con mas de
un circuito hidraulico, para pasar energia hidraulica de uno a otro circuito, en caso
de fallo de uno de ellos.

Filtros

Son los elementos encargados de recoger y retirar del sistema las distintas
particulas que puedan existir en suspensiéon en el circuito hidraulico. Estan
provistos de valvulas de derivacion e indicadores de contaminacion.
Acumuladores

Tienen la mision de ayudar a mantener la presion en el colector almacenando

energia en forma de fluido a presion, suplementando el trabajo de la bomba

mecanica cuando ésta esta por debajo de sus posibilidades de demanda maxima.
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Actuadores

También llamados Martinetes, son los encargados de transformar la Presion

hidraulica en fuerza y movimiento.

Valvulas

Son los elementos que van a controlar el funcionamiento del sistema Pueden ser:
Selectoras

Retencion

Seguridad

Reguladora

Lanzadera

3.1.7 Aplicaciones de la Hidraulica en aeronaves

En aviacion, la hidraulica es el uso de fluidos bajo presién para transmitir la fuerza
desarrollada en una ubicacion del avién u otro equipo relacionado hacia algun otro
punto sobre la misma aeronave. La hidraulica incluye ademas los principios
subyacentes en la accion hidraulica y los métodos, fluidos y equipamiento usado
en la implementacion de éstos principios.

En aeronaves de ala fija, la hidraulica es usada para operar el tren de aterrizaje
plegable y los frenos de las ruedas y para controlar los alerones de las alas y
paso de la hélice. En conjunto con gases, la hidraulica es usada en la operacién
de:

Frenos de ruedas y rotor

Montante amortiguador

Amortiguador de vibraciones

Sistemas de control de vuelo

Elevacion de rampas

Pilon plegable

Enganches de cabrestante
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3.1.7.1 El rol del aire en la hidraulica

Algunos componentes hidraulicos requieren aire asi como aceite hidraulico para
su operacion. Otros componentes hidraulicos no lo necesitan, y en por el contrario
su desempefio es afectado seriamente por el aire que accidentalmente se filtra
dentro del sistema.

La familiarizacion con los principios basicos de la neumatica ayuda en la
comprension de la operaciéon tanto en la operacidon de componentes hidraulicos
qgue requieren aire como en aquellos que no lo necesitan. La misma ayuda,
ademas, en la comprension de como el aire puede alterar la operacién normal de
un sistema hidraulico si el mismo esta presente en el sistema donde no deberia

estar.

Aire

Cuando es usado en referencia a la hidraulica, se entiende que se refiere a aire
atmosférico. Resumidamente, el aire es definido como una mezcla compleja e
indefinida de muchos gases. De los gases individuales que forman el aire
atmosférico, 90% o0 mas es oxigeno Yy nitrdgeno.

Algun conocimiento de las caracteristicas fisicas del aire es muy importante para
esta instruccion. Debido a que las propiedades fisicas de todos los gases,
incluyendo el aire, son las mismas, un estudio de estas propiedades se hace con
referencia a los gases en general. Es importante tener en cuenta, sin embargo,
gue a pesar de tener similares caracteristicas fisicas, los gases difieren en gran
medida en la composicion quimica. Esta diferencia hace a algunos gases
extremadamente peligrosos al ser usados bajo presion, cuando quedan en

contacto con ciertas substancias.

Aire y nitrégeno

El aire y el nitrégeno puro son gases inertes y son seguros y apropiados para su
uso en sistemas hidraulicos.
Como ejemplo, sélo el aire y el nitrdgeno estan autorizados para Su uso en

sistemas hidraulicos de aviones de la armada de Estados Unidos. Bajo ninguna

13



circunstancia pueden otros gases ser usados, dado que pueden producirse
explosiones desastrosas casi en forma segura. Téngase precaucion

especialmente del oxigeno y el acetileno.

Figura #2: Vista de los sistemas del avion.

Fuente:http://www.aircrash.org/burnelli/images/...

3.1.7.2 Fluidos usados en hidréaulica

Dos tipos generales de fluidos pueden ser usados en la operacion y
mantenimiento de los sistemas hidraulicos y equipamiento. A pesar de que ambos
tipos de fluidos poseen caracteristicas adecuadas para su uso hidraulico, no son
intercambiables, ni son compatibles como mezclas. En la actualidad, solo fluidos
de base mineral son usados para la operacion y el mantenimiento de los sistemas
hidraulicos y componentes hidraulicos auto contenidos de una aeronave. A pesar
de esto, los fluidos hidraulicos de base vegetal no pueden ser dejados
completamente fuera de esta discusion.

En el pasado, algunas aeronaves de la aviacién usaron fluidos de base vegetal
para la operacion y mantenimiento del sistema hidraulico. Ademas, todos los
sistemas conocidos de frenos en los vehiculos automotores con operados
corrientemente con fluidos de base vegetal. Es muy posible que un suministro de
éste tipo de fluido puede errbneamente caer dentro del sistema de suministro de
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la aviacion. Por lo tanto, el personal de mantenimiento debe estar familiarizado
con ambos tipos de fluidos de manera de poder reconocer el error y evitar el uso
del fluido incorrecto, y la accidén correctiva que debe tomarse si esto ocurre es tan
importante como el conocimiento del sistema mismo.

Las partes de goma de los sistemas hidraulicos son particularmente sensibles a
los fluidos incorrectos. Las partes de goma usadas en los sistemas operativos
sobre base de fluidos de base vegetal son hechas de goma natural. Ambos tipos

de gomas son seriamente dafiadas por el contacto del tipo de fluido incorrecto.

3.1.7.3 Fluidos hidraulicos de base vegetal

Los fluidos hidraulicos de base vegetal estdn compuestos esencialmente de
aceite de castor y alcohol. Estos fluidos tienen un olor facilmente reconocido,
sugerentes de su contenido de alcohol.

Hay dos tipos de fluidos hidraulicos de base vegetal que el personal de aviaciéon
puede confundir en un error, los correspondientes a aviacion y los de
automotores. Su descripcion es la siguiente:

El fluido de base vegetal de aviones esta coloreado con un dado azul para su
identificacion y se designa con MIL-H-7644

El fluido hidraulico de base vegetal corrientemente usado para sistemas
hidraulicos de automotores es de color @mbar. La designacion militar de éste
fluido es MIL-F-2111.

Recuerde que ninguno de estos fluidos es aceptable para su uso en sistemas
hidraulicos de aviones, y no son para ser usados en gatos hidraulicos u otro
eguipamiento de manejo terrestre de aviones.

Fluidos hidraulicos de base mineral. Tres categorias de fluidos hidraulicos de
base mineral son usados en la aviacion de la armada en la actualidad:

operacional, preservativo y de limpieza.

Fluido operacional

Durante condiciones climéaticas de frio extremo, el fluido operacional ahora usado
por sistemas hidraulicos de aeronaves y componentes es MIL-H-5606. Este fluido

esta coloreado con dado rojo para su identificacion y tiene un olor muy distintivo.
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El MIL-H-83282 es para ser usado en componentes y sistemas segun lo
prescripto en TB 55-1500-334-25.

Fluido preservativo

El fluido preservativo contiene un aditivo especial para inhibir la corrosion. Su
propésito primario es para llenar componentes hidraulicos como una proteccion
contra la corrosion durante si envio o almacenamiento. Designado como MIL-H-
6083A, el fluido preservativo es muy similar al fluido operacional en viscosidad,
olor y color. El fluido operacional, MIL-H-5606, y el fluido preservativo MIL-H-
6083A, son compatibles pero no intercambiables. Por lo tanto, al hacer los
preparativos para instalar componentes preservados con 6083A, el fluido
preservativo debe ser drenado al punto de goteo antes de la instalacion, y los
componentes rellenados con el fluido operacional. El fluido preservativo, 6083A,
no necesita ser escurrido hacia afuera con 5606. Al usar MIL-H-83282, el

preservativo debe ser enjuagado segun lo prescripto en TB 55-1500-334-25.

Fluido de limpieza

El TM 55-1500-204-23-2 contiene una lista de agentes autorizados de limpieza y
detalla su uso en sistemas hidraulicos y componentes. Debido a la continua
mejora de los agentes de limpieza, cambios al manual técnico basico son
impresos y distribuidos segun sea necesario. Por dicha razén, siempre recurra al
manual técnico corriente y sus ultimos cambios, para que el agente de limpieza

autorizado sea usado en tipos de sistemas hidraulicos y componentes.

3.1.7.4 Caferias usadas en el avion

Dentro de los sistemas de un avibn se usan cafierias como medio para
transportar distintos tipos de fluidos

Los tipos de carfierias que se usan son:

Rigidas y Flexibles
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3.1.7.5 Tuberias flexibles

Las tuberias hidraulicas flexibles se emplean en los sistemas hidraulicos con el
mismo fin que se emplean las tuberias rigidas metalicas, esto es, como medio de

canalizacion y de transporte de fluido.

3.1.7.6 Elastomeros

Son materiales que estdn compuestos por sustancias que tienen una masa
molecular muy alta.

Los elastomeros se dividen en dos grandes grupos:

Elastémeros sintéticos

Elastébmeros naturales
3.1.7.7 Materiales para tuberias flexibles
Existen dos tipos de materiales:

Mangueras nitrilo, de NBR, o de Buna-N

Manguera de tetrafluoretileno

Figura #3: Vista de tuberias.

Fuente:www. http://es.wikipedia.org/wiki/combustible
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3.1.8 Trenzado de alambre

El trenzado de alambre de acero cumple dos funciones:
Contribuye al mantenimiento de la forma y dimensiones de la tuberia.

Disminuye las posibilidades de estallido.

3.1.8.1 Procedimiento de desconexiones y vaciado del sistema hidraulico en

la aeronave

Siempre sepa lo que esta haciendo; como aviador o piloto deberia conocer el
sistema hidraulico de su avién, pero si por cualquier causa no esta seguro acerca

de cémo es dicho sistema, no haga nada.
3.1.8.2 Mangueras TFE
Su campo de servicio térmico es mas alto, de tal manera que no existe

impedimentos para colocarlas en los compartimentos de los motores y en otras

zonas donde la temperatura ambiente es relativamente alta

Figura #4: Vista de mangueras TFE.

Fuente:www. Wikimedia.com
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Envejecimiento de las mangueras y tuberias flexibles

Las mangueras y tuberias flexibles experimentan un proceso de envejecimiento
natural, que se manifiesta por la pérdida o disminucion de sus caracteristicas de

resistencia y flexibilidad

Figura #5: Vista de envejecimiento de mangueras y tuberias.

Fuente:www. http://es.wikipedia.org/wiki/combustible

3.1.8.4 Tiempos de vida

El control de vida util de las mangueras y de las tuberias flexibles se divide en dos
tramos:
Tiempo de almacenaje: maximo 10 afios

Tiempo de empleo en el avion: 10 afios desde la fecha de polimerizacion
3.1.8.5 Union de las tuberias flexibles
La unién entre tuberias flexibles se efectlia mediante conjuntos de conexién que

se llaman racores

Los tipos de racores dependen de la aplicacion de alta, media o baja presiéon
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3.1.9.1 Tuberias rigidas

Se emplea como conduccion hidraulica general en las aeronaves.
3.2 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Se utilizo las diferentes modalidades de, ya que se llevo a cabo en el lugar del
problema y nos permitié una observacion directa del hecho de estudio, es decir en
las instalaciones del instituto de la falta de material directo de estudio para los

educandos.
3.1.2 Modalidad basica de la investigacién

Las mencionada modalidad nos muestran las etapas ejecutadas, para la
investigacion del problema propuesto no aplicé una investigacion de campo, al
instituto, en donde se genera el problema, pero es una necesidad importante de
contar con un tipo de material como el mencionado lo cual cubre las necesidades,

se estableci6 que es necesario realizar la implementacion.

Ademas una investigacion bibliografica documental que facilitd la implementacion
de un marco tedérico para obtener conocimientos generales de los Manuales de
Mantenimiento, Internet y sobre todo de los operadores y técnicos que laboran en
las mismas acerca del problema planteado.

3.3 TIPOS DE INVESTIGACION

Se utilizo el tipo de investigacidn no experimental ya que nos permitié hacer una
identificacion clara, de acuerdo a los libros de mantenimiento de las aeronaves y
se ha determinado que existe dificultades en el sistema hidraulico de las
aeronaves y ha existido muchas dificultades para la elaboracion y mantenimiento
de las estructura y componente, no se utiliza un adecuado equipo que facilite
este trabajo, afectando los recursos tiempo, econdémico y horas hombre,
mencionando también el riesgo en dicho manejo de dafiar algun elemento, sin

emitir ninguna clase de nuevos resultados o soluciones.
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3.4 NIVELES DE INVESTIGACION

La investigacion que se realizo fue descriptiva en razén que se realizo una visita
al Ala de Transporte n° 11 y nos permitié tener una idea muy clara de la situacion
en que se encuentra el avion, donde se pudo constatar en forma general el estado

de su estructura, alas, pintura, trenes de aterrizaje, fuselaje, etc.
3.6. RECOLECCION DE DATOS
3.6.1 Técnicas

3.6.1.1 De campo

» Observacion

Se realizo esta técnica de investigacion utilizando una ficha de observacion en
donde se pudo constatar el estado del avion FAIRCHILD-FH 227 con matricula

HC- BHD y que se encuentra en el Ala de Transporte N°11.
> Bibliografica

A través de esta técnica se pudo obtener informacion muy detallada y completa
relacionada a nuestra investigacion, como por ejemplo en el manual de
mantenimiento general del avibn FAIRCHILD- 227 HC-BHD, y por lo tanto se

podran realizar los procedimientos de traslado del avion.

3.7 Procesamiento de la informacién

El procesamiento de la informacién se lo realizo a través de una revision critica en
donde se ir4 eliminando la informacion errbnea o que nos sea menos productiva

hasta obtener la informacion precisa y confiable.

3.8 CONCLUSIONES
> Se concluye que para el traslado de la aeronave es necesario desmontar
sus componentes principales.
> Es indispensable que para su traslado se debe realizar las desconexiones

y vaciado del sistema hidraulico de la aeronave.
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>

Es necesario e importante la implementacion de la aeronave para el
instituto tecnol6gico superior aerondutico.

Es necesario disponer de personal especializado en este tipo de
operaciones que va a tener la aeronave.

Es indispensable tener a disposicion todo el material logistico y de
seguridad para el traslado de la aeronave.

3.9 RECOMENDACIONES

>

Antes de la manipulacion al sistema hidraulico se recomienda realizar un
entrenamiento para su manipulacion.

Al momento del traslado verificar todas las medidas de seguridad ya
implementadas

Utilizar los manuales de la aeronave para seguridad propia de la aeronave
y de los demas.

Realizar el desmontaje con la supervision de personal calificado cual
evitard cometer errores al momento de realizar las desconexiones 'y
vaciado del sistema hidraulico ya que este puede causar dafios a personas
y/o equipos.

Colocar en cada aérea de trabajo los diferentes anuncios de precaucion

(tag warning) acorde al lugar donde se esta operando.

IV. FACTIBILIDAD DEL TEMA

4.1 FACTIBILIDAD TECNICA

Este proyecto es factible ya que se basa en la necesidad de mejorar la calidad de

educacién de los educandos e instructores que tendrdn un gran interés y

responsabilidad de formar los mejores profesionales con conocimientos sélidos

para la aviacion

Para proceso de traslado del avion FAIRCHILD FH-22 es viable realizar el

traslado utilizando procedimientos técnicos y logisticos, ya que se cuenta con las

herramientas, para realizar el desabastecimiento del combustible de la aeronave

con el proposito de disminuir el peso del mismo.
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4.2 FACTIBILIDAD LEGAL

El instituto tecnoldgico superior aeronautico esta regulado por la Direccion general
de aviacion civil con la parte 147 en la que se refiere a que el instituto debe contar
con un avién certificado para instruccion aunque €éste no se encuentre en

funcionamiento. Ademas adjunto la documentacién de donacion de la aeronave.
4.3 FACTIBILIDAD OPERACIONAL

Para realizar el tema se ha optado por obtener toda la informacion técnica
pertinente sobre la aeronave como manuales, libros, internet también ayuda

técnica personalizada.

4.4 ECONOMICO FINANCIERO, ANALISIS COSTO-BENEFICIO

MATERIAL COSTO
Transporte 120 USD
Alimentacion 100USD
Copias, internet, anillados, empastados,
60USD

etc.

Herramientas 120USD
Varios 120USD
Total 520USD

Fuente: Investigaciéon de campo.

Elaborado por: Yuquilema llbay Hernan Fausto
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V. DENUNCIA DEL TEMA

Las desconexiones y vaciado del sistema hidraulico de la aeronave FAIRCHILD
FH-227 SERIES con matricula ecuatoriana HC-BHD que sera trasladada desde
los patios de la Base aérea de la cuidad de quito hacia las instalaciones del

instituto tecnoldgico superior aeronautico en la cuidad de Latacunga
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GLOSARIO
A

Avion o Aeroplano: Mas pesada que el aire, por lo general propulsada por
medios mecanicos y sustentados por alas fijas como consecuencia de la |de aire

que incide sobre su superficie.

Aeroespacial: Es una industria de alta tecnologia, sus productos incluyen desde
transbordadores o lanzaderas espaciales, satélites, motores para cohetes,
helicopteros, aviones privados y jets, aeronaves militares (y las armas con las que

estan equipadas) y aviones comerciales.

Aeronave: Significa un dispositivo que es usado o en la intencién de ser usado

para vuelo en el aire.
C

Controles de vuelo: Los componentes necesarios para el control de vuelo de los
aviones modernos constan de varios sistemas que se manejan desde la cabina de
pilotos mediante una palanca de mando, con o sin volante, los pedales de
direccibn y un conjunto de instrumentos que proporcionan la informacion

necesaria para su uso.

Cabina: La cabina de vuelo, es el area de la parte frontal de un avion en la que la
tripulacion técnica, piloto y copiloto principalmente, controla la aeronave. La
cabina de una aeronave contiene el instrumental y los controles que permiten al
piloto hacer volar, dirigir y aterrizar el aparato. En la mayoria de las aeronaves
comerciales, una puerta separa la cabina de vuelo de la cabina de pasajeros. La
mayoria de las cabinas de vuelo tienen vidrios protectores de los rayos de sol y

una o mas ventanillas que pueden ser abiertas mientras el avion estan en tierra.
E

Esquemas: Esquema, organizacion del contenido de una obra en partes,

componiendo un texto o figura grafica y visualmente sencilla que deja claro las
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relaciones que hay establecidas en dicha obra. Se puede hacer un esquema de

un libro, de un cuadro, de un informe, de una teoria o de cualquier otra cosa.

Estructura: En los albores de la aviacion, el fuselaje consistia en una estructura
abierta que soportaba los otros componentes del avién. La parte inferior de la
estructura servia de tren de aterrizaje. Después, la necesidad de aumentar la
resistencia y mejorar las prestaciones llevdo a desarrollar fuselajes cerrados,
afianzados y sujetos por medio de montantes y cables de riostramiento, que
mejoraban las condiciones aerodinamicas, proporcionaban proteccion a los pilotos
y pasajeros y conseguian mayor espacio para el equipaje y la carga. Poco tiempo
después aparecieron los fuselajes monocasco, una novedad que consistia en

integrar en un solo cuerpo la estructura y su recubrimiento.
F
Factibilidad: (Del lat. factibJlis). adj. Que se puede hacer.
M

Material Didactico: EI material didactico se refiere a aquellos medios y recursos
que facilitan la ensefianza y el aprendizaje, dentro de un contexto educativo,
estimulando la funcion de los sentidos para acceder de manera facil a la

adquisicién de conceptos habilidades, actitudes o destrezas.
O

Obstaculos: Como obstaculos fisicos se pueden enumerar todas aquellas
barreras fisicas que se interponen a una accién y que impiden el avance hacia

adelante o la consecucion de algun objetivo concreto.

Optimizacion: Accion y efecto de optimizar, es decir buscar la mejor manera de

realizar una actividad
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ANEXO A1:
AVION FAIRCHILD HILLER FH-
227J HC-BHD
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ANEXO B:
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Figura B1: Todos sus componentes para su desconexion.

Fuente: Campo

Figura B2: Desconectando el plug neumatico.

Fuente: Campo
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Figura B3: Panel superior.

Fuente: Campo

Figura B4: Placas de sistemas neuméticos.

Fuente: Campo
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Figura B5: Paneles libres neumaticos.

Fuente: Campo

Figura B6: Puesta en gatos para equilibrar.

Fuente: Campo
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Figura B7: Retiro de los soportes para la estabilidad del ala.

Fuente: Campo

Figura B8: Retiro de los soportes para la estabilidad del ala.

Fuente: Campo
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ANEXO C:
TRASLADO DEL AVION
FAIRCHILD HILLER FH-227J HC-
BHD A LAS INSTALACIONES
DEL ITSA
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Figura C9: Fuselaje en el conteiner.

Fuente: Campo

Figura C10: Todos sus componentes en trayectoria.

Fuente: Campo
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ANEXO D:

CATALOGO DEL MANUAL DE
PARTES ILUSTRADAS DEL

SISTEMA NEUMAT
AVION FAIRCHILD H
227J HC-BH
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COMPRESOR IZQUIERDO DE LA GONDOLA Y EL TUBO

F-27 FAIRCHILD HILLER

SERIES ‘
ILLUSTRATED PARTS CATALOG

Figure 1. Left Nacells Compressor and Tubing

Figura D11: Compresor izquierdo de la gondola y el tubo.

Fuente: Campo
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SISTEMA NEUMATICO DE ALIMENTACION

FAIRCHILE

ILLUSTRATED PARTS CATALOG
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Figure 1A. Pneumatic Power System (Continued {x

Figura D12: Sistema neumatico de alimentacion.

Fuente: Campo
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ESTACION DEL FUSELAJE 136 A 122 Y LOS TUBOS DE LA BOTELLA DE
AIRE SUPERIOR, HACIA ADELANTE CON EL MANOMETROS Y VALVULA DE
CONTROL DE CORTE

FAIRCHILL

ILLUSTRATED PARTS CATALO(

Figura D13: Estacién del fuselaje 136 a 122 y los tubos de la botella de aire

superior, hacia adelante con el manémetro y valvula de control de corte.

Fuente: Campo
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ESTACION DEL FUSELAJE 136 A 122 Y LOS TUBOS DE LA BOTELLA DE
AIRE SUPERIOR, HACIA ADELANTE CON EL MANOMETROS Y VALVULA DE
CONTROL DE CORTE

FAIRCHILL

ILLUSTRATED PARTS CATAL(

Figura D14: Estacién del fuselaje 136 a 122 y los tubos de la botella de aire

superior, hacia adelante con el manometro y valvula de control de corte.

Fuente: Campo
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SECADOR IZQUIERDO DE LA GONDOLA Y EL SEPARADOR Y LA TUBERIA
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Figura D15: Secador izquierdo de la gondola y el separador y la tuberia.

Fuente: Campo
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NACELA DERECHO DEL SECADOR Y LA TUBERIA Y EL SEPARADOR

F-27 EARIFRCIILD

SERIES

ILLUSTRATED PARTS CATALOG

Figure 4. Right Naceile Drier, Separator and Tuoin

Figura D16: Nacela derecho del secador y la tuberia y el separador.

Fuente: Campo
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EL MANOMETRO ES UN INDICADOR DEL FRENO DE EMERGENCIA DEL
TUBO Y LA VALVULA

FAIRCHILD
F-27

SERIES

ILLUSTRATED PARTS CATALOG

Figure 2. Emergency Brake Valve Tubing and Pressure Gauge

June 1/65
X

Figura D17: EI manometro es un indicador del freno de emergencia del tubo y la

valvula.

Fuente: Campo
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EL TUBO DE EMERGENCIA DE LA BOTELLA DE AIRE

F-27 FAIRCHILD

SERIES

ILLUSTRATED PARTS CATALOG

Emergency Air Bottle and Tubing

Figura D18: El tubo de emergencia de la botella de aire.

Fuente: Campo
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MANOMETRO DE PRESION PRIMARIA Y LA BOTELLA DE AIRE A UN TUBO
DE PRESION MANOMETRICA

FAaRcHILD

ILLUSTRATED PARTS CATALOG

Figure 8. mmuwmmMMrmmm“m

June 1/65

Figura D19: ManOometro de presion primaria 'y la botella de aire a un tubo de

presiébn manomeétrica.

Fuente: Campo
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TUBOS NEUMATICO DEL PANEL Y LA ESTACION DE FUSELAJE 136 A 122
DE MENOR

FAIRCHILD

F-27
SERIES

ILLUSTRATED PARTS CATALOG

Figure 7. Pneumatic Panel and Fuselage Station 136 to 122 Lower Tubing

June 1/65
x

Figura D20: Tubos neumaticos del panel y la estacion de fuselaje 136 a 122 de

menor.

Fuente: Campo

128



CALENTADOR DEL SEPARADOR DE HUMEDAD

FAIRCHILD MHILLER

ILLUSTRATED PARTS CATALOG
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Figure 1. Moisture Separator Heater

June 1/65
o

Figura D21: Calentador del separador de humedad.

Fuente: Campo
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SECCION DEL ALA CENTRAL DEL FUSELAJE 136 HASTA LA ESTACION DE
TUBO

F-27 FAIRCHILD
SERIES

ILLUSTRATED PARTS CATALOG

Figure 5. Wing Center Section to Fuselage Station 136 Tubing

June 1/65
x

Figura D22: Seccidn del ala central del fuselaje 136 hasta la estacion de tubo.

Fuente: Campo
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ANEXO E:

FICHA DE OBSERVACION
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR AERONAUTICO
CARRERA: Mecénica Aeronautica — motores
OBSERVACION: Ala de Transporte N°11; Fuerza Aérea Ecuatoriana (FAE)

DATOS INFORMATIVOS

LUGAR: Hangar

FACHA: 09-Febrero-2011
OBSERVADORES: Autores del proyecto

OBJETIVOS:
Realizar una inspeccién visual del avion para determinar condiciones y estado de
los componentes del avion.

Conocer y determinar en qué estado se encuentra los manuales del avion.

OBSERVACIONES:

Se pudo observar que el avibn se encuentra ubicado en un extremo del hangar
junto con otros aviones; el mismo que se encuentra en un buen estado y sus
componentes principales estd completo. Este no consta de soportes para el
desarme y para poder proteger al avion; para no tener dafios en la estructura y
resto del fuselaje.
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ANEXO F:

DOCUMENTO DE DONACION
DEL AVION FAIRCHILD HILLER
FH-227J HC-BHD PARA EL
INSTITUTO TECNOLOGICO
SUPERIOR AERONAUTICO
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HOJA DE VIDA

DATOS PERSONALES

DATOS PERSONALES

NOMBRE: Hernan Fausto Yuquilema llbay
NACIONALIDAD: Ecuatoriana

FECHA DE NACIMIENTO: 13 de Noviembre de 1988
CEDULA DE CIUDADANIA: 060393734-3

TELEFONOS: 2949380 / 0983153472
CORREO ELECTRONICO: nancho_yu@hotmail.com
DIRECCION: Riobamba, Calpi San Francisco

ESTUDIOS REALIZADOS

Secundaria

Colégio Militar “Combatientes de Tapi” (Riobamba)
Colégio Militar “Heroes Del Cenepa” (Shell)
Periodo de estiudios Secundarios

2002-2005 2006-2007

Superior

Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico
Escuela de Mecéanica Aeronautica (Motores)
Numero de Materias Cursadas y/o Aprobados: 45
Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico
Escuela de Idiomas

Periodo de Estudios Superiores

2008-2012 2011-2012

TITULOS OBTENIDOS
Bachiller en Ciencias Generales
Egresado de la carrera de Mecanica Aeronautica

Suficiencia en Ingles



EXPERIENCIA PROFESIONAL O PRACTICAS PREPROFESIONALES

CURSOS Y SEMINARIOS

Institucidn.- Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico (Latacunga)
Titulo Obtenido.- Certificado de suficiencia en el idioma Ingles
Tipo.- Certificado

Fecha.- 2011-2012

Duracién.- Obtenido bajo la modalidad de convalidaciéon

Institucion.- Ala de Transporte # 11 (FAE) (Quito)
Titulo Obtenido.- Certificado de Entrenamiento

Cargo.- Practicante (Avion Hércules C-130 y Twin Otter)
Fecha.- Febrero 2011- Marzo 2011

Duracion.- 30 dias

Institucion.- Empresa de Autogestion de Servicio Aéreo Achuar (Shell)
Titulo Obtenido.- Certificado de Entrenamiento

Cargo.- Practicante (Avionetas Islander, Cessna 206, Cessna 172)
Fecha.- Julio 2010- Agosto 2010

Duracioén.- 30 dias



HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

DEL CONTENIDO DE LA PRESENTE INVESTIGACION SE RESPONSABILIZA
EL AUTOR

Yuquilema llbay Hernan Fausto

DIRECTOR DE LA CARRERA DE MECANICA AERONAUTICA

Subs. Téc. Avc. Ing. Hebert Atencio

Latacunga, Octubre 22 del 2012



CESION DE DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Yo, YUQUILEMA ILBAY HERNAN FAUSTO, Egresado de la carrera de
MECANICA AERONAUTICA MENCION MOTORES, en el afio 2012, con Cédula
de Ciudadania N° 060393734-3, autor del Trabajo de Graduacién
“DESCONEXION DEL SISTEMA NEUMATICO DEL AVION FAIRCHILD FH-227
CON MATRICULA HC-BHD PARA EL TRASLADO DEL ALA DE
TRANSPORTES N°. 11 HASTA EL CAMPUS DEL INSTITUTO TECNOLOGICO
SUPERIOR AERONAUTICO “cedo mis derechos de propiedad intelectual a favor

del Instituto Tecnoldgico Superior Aerondutico.

Para constancia firmo la presente cesion de propiedad intelectual.

Yuquilema llbay Hernan Fausto

Latacunga, Octubre 22 del 2012



