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RESUMEN

 En la aviacidon existen distintos tipos de aviones entre ellos los tripulados y los no
tripulados que en nuestro pais es algo nuevo que se esta desarrollando e
investigando, en paises como Espafia y Francia han sido los que mas avance

tecnolégico en aviones no tripulados han presentado.

* Todos los aviones deben cumplir ciertos procedimientos antes, durante y después del

vuelo.




INTRODUCCION

 El avance tecnologico en el area de la aviacion en
Ecuador ha tenido un gran crecimiento, incursionando
en nuevas areas como lo son vehiculos aéreos no
tripulados (UAV).

e UAV son aeronaves capaces de navegar sin llevar a
bordo ningun piloto, consiste basicamente en una
plataforma aérea dirigida desde tierra, con capacidad
para obtener informacion mediante la utilizacion de
sensores y de transmitirla de forma inmediata.



Los UAVs tienen muchas ventajas como ligereza, ahorro material
y desventajas como el alto costo de su adquisicion vy
mantenimiento [3].

Los UAVs tienen la caracteristica de ser tacticos, autobnomos,
esta enlazada a una Estacion de Mando y Control en Tierra
(EMCT), con capacidad de cumplir tareas de vigilancia vy
reconocimiento, asi como enviar informacion [7].

El poder realizar el chequeo de prevuelo de manera automatica
significa rapidez y seguridad para despegar la aeronave pero
sobretodo un respaldo para el personal encargado de autorizar
el vuelo.



INTRODUCCION

* Los UAVs son una tecnologia en desarrollo y esto permite que
se apliquen varias areas de conocimiento como lo es la
aerodinamica, la electronica, la instrumentacion.

Al igual que los aviones tripulados todas las aeronaves deben
cumplir con el chequeo de prevuelo, ya que antes de
despegar debe ser revisado partes como:

— tren de aterrizaje
— nivel de combustible,
— voltajes



AGENDA

RESUMEN :

e INTRODUCCION

« METODOLOGIA

e CASO DE ESTUDIO

e CONCLUSIONES

« ANALISIS DE RESULTADOS
e CONCLUSIONES

e RECOMENDACIONES

e REFERENCIAS




1. RECOLECCION DE

INFORMACION DE LA AERONAVE £

* Investigar las principales caracteristicas,
aplicaciones, ventajas y desventajas de |Ia
aeronave.

* Describir el proceso del chequeo de prevuelo, sus
pasos y recomendaciones.



2. IDENTIFICACION DE LAS AREAS //

-

PRINCIPALES DE LA AERONAVE

 Cada aeronave esta compuesta por diferentes
areas dependiendo de su propésito y su
aplicacion, de manera general se puede
mencionar los sensores, su estructura y su
alimentacion todas estan areas seran distintas
en cada aeronave.



3, IDENTIFICACION DE LAS

VARIABLES FiSICAS

* Se tiene que identificar y seleccionar las variables principales
que van a formar parte del sistema automatizado,
dependiendo del caso se analiza si todas las variables deben
ser monitoreadas o solo algunas.

* Una vez identificadas y seleccionadas las variables se debe
establecer:
— Rangos de medicion
— Valores permitido o aceptable de |la medicion
— Cuando una variable esta en alerta.

— Cudl de estas variables necesitaria acondicionamiento o un
tratamiento especial.



4, SELECCION DE LOS EQUIPOS Y/O

MATERIALES

e Se buscan equipos que contenga la mayor cantidad de elementos
integrados en el propio sistema, es decir que realice la adquisicion de
datos, transmision, etc.

* El equipo para la adquisicion de datos debe caracterizarse por
eficiencia, precision en el acondicionamiento de las senales, velocidad
de procesamiento, para asegurar que lo que adquiera sea informacion
correcta evitando datos erroneos.

* La comunicacion para poder transmitir la informacidn se elige segun la
necesidad, las condiciones y las exigencias de cada aeronave, es decir
seleccionar si la comunicacion se lo hace a través de un medio
alambrico o inalambrico.



5. SELECCION DEL SOFTWARE

PARA LA INTERFAZ

* El software escogido debe tener un enfoque al
uso de la instrumentacion y que facilite la
visualizacion de los datos transmitidos.

* La interfaz disenada debe ser amigable con el
usuario tratando en lo posible que sea
comprensible para quien use este sistema.
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Actualmente se lo ha denominado como UAV-
1 Gavilan, es una aeronave de 5.5 m. de
longitud de ala, la cual posee capacidades de
aterrizaje, despegue y vuelo automatico,
puede alcanzar 15 000 pies de altura y 140
km/h. Posee trasmision en tiempo real a
través de una camara de video con un sistema
electrooptico.

Cumple funciones en las areas de la defensa, mediante misiones de
vigilancia y reconocimiento, proporcionando datos sobre la vigilancia de
recursos estratégicos, monitoreo ambiental y apoyo en gestidon de riesgos.
se encuentra enlazado a una Estacion de Mando y Control en Tierra, con
capacidad de cumplir tareas de vigilancia y reconocimiento, asi como enviar
informacion en tiempo real.



2. AREAS PRINCIPALES DEL UAV

GAVILAN

ESTRUCTURA

UMIDAD DE CONTROL

SENSORES

Motores

Etapa de potencia

COMUNICACION Adaptacion de
safial
- Acelerdmetro
Transmisar I
Control
Receptor Giroscopios
|
1 |
BATERIA

ALIMENTACION




3. IDENTIFICACION DE LAS

VARIABLES FISICAS

Area Mecanica
El motor permite medir directamente las siguientes variables:

— Temperaturas de los cilindros izquierdo y derecho.
— Revoluciones por minuto: se usa la salida de tacémetro del propio

motor.
SENSOR | VARIABLES A INSTRUMENTAR RANGO
. . G d 0-60
« Sistema de combustible: Se .
) Planta Externa 0-60
dispone de un tanque que - Bateria 0-60
. , . taj
tiene un maximo de 7 galones. T ICargas v 0-15
Cargas 12V 0-15
Cargas 28V 0-60
e Sistema de Energia: Se Corriente [Alternador 0-15
requiere medir 6 voltajes y 2 Bateria 0-15
. CD - Termocupla K 0-220°
corrientes. Temperatura|Cl - Termocupla K 0-220°
Amplificador de potencia 0-80°
Nivel Combustible 0- 7 Galones
Velocidad |Tacometro 0- 6500 RPM




4, SELECCION DE EQUIPOS Y/O

MATERIALES

* Los equipos y materiales que se utilizan en el
sistema automatizado de prevuelo se eligieron
de acuerdo a la disponibilidad, caracteristicas y
prestaciones que exige el proyecto.

— Moddulo NI 9219

— Tarjeta NI 9401

— NI Compact Rio 9074
— NI 9870

— NI 9014




* La comunicacion usada es inalambrica por medio de la antena
de radiofrecuencia, donde se comunica el UAV con la antena
que esta enlazada a la Estacion de Mando y Control en Tierra

(EMCT).

((é))
GAL\J/'TE/AN \ <( 0 ))




5. INTERFAZ EN LABVIEW

 E|l LabView es un lenguaje de programacion de
alto nivel, de tipo grafico, orientado al uso en
instrumentacion.

 Utilizado en aplicaciones que involucren
adquisicion, control, analisis y presentacion de
datos.

* Por lo cual fue escogido gracias a todas las
prestaciones y las facilidades de uso en Ia
instrumentacion.



 Luego de haber realizado la adquisicion, procesamiento de los datos se llega
a la etapa final que es la visualizacion por medio de la interfaz del sistema
automatizado de prevuelo

RPMs Temp Cilindro Temp Cilindro Izquierdo  Nivel de Combustible
ey 1500 200- 200-
~~500 2500 . 150- 150-
3 3500 100- 100-
= 50- 50-
. 4500
7000 5500 0“ 0"
..’A_l_x_; N AT
0.0RPM’s 125°%€ "] 18.3°C
de Datos
¥ Guardando Datos TEST = Abrir Datos W EL] SALIR




1. MEDICION DE LAS RPM’S DEL

MOTOR

* Se midio con el tacometro Micro Digital Tach de forma manual, las
mediciones de este tacometro deben ser multiplicados por 10,
posteriormente se comprueba el funcionamiento correcto tanto del
acondicionador de senal de las rom’s del motor.

ALERTA..... O L2

ALERTA..... — st
ACEPTABLE =~ 1%

ACEPTABLE = [a00Roms




2. TEST DEL SISTEMA

AUTOMATIZADO DE PREVUEL

e El test realizado con cada una de las variables monitoreadas
en el UAV.

g ==

ESTADO DEL SISTEMA
| V_Alternador ALERTA...... — uv
V_Baterias ALERTA...... — v
V_Q28v ACEPTABLE — av
v_Q12v ACEPTABLE —= uv
V_Qsv ACEPTABLE = 6v
I_Alternador ACEPTABLE = 2a
|_Baterias ACEPTABLE = 28
Nivel Combus ACEPTABLE — 26 |
Temp_Cl ALERTA..... o~ c |
Temp_CD ALERTA...... —— usc
Temp AP ACEPTABLE = R
RPM's ACEPTABLE — 2100Rpms
ACEPTAR




3. GUARDAR DATOS

 Después de realizar el test se tiene la opcion de almacenar estos datos,
donde se puede escoger que variables se requieren almacenar vy
automaticamente se empieza a guardar los datos ya que el boton
cambia de color a verde.

gid varialesAguardar.vi

Seleccione las Variables

[F ™, N
7 PRV amA Y b1
Q6Vol  VQ12Vol V que desea guardar 3
{ 12.0 Vol V Generador RPMs o
V PExterna Temp CD =
V Baterias Temp I
vQ 6 Vol Nivel Combustibll
vQ1zvel | Temp Ap 8
vqvel 4
I Generador T 2
ED
. ACEPTAR 0
I Baterias
2.74 Gal
TEST L. Abrir Datos @ o R ,




4. ABRIR DATOS

* Permite abrir datos que anteriormente fueron guardados, en la
programacion realizada en labview, automaticamente se crea una
carpeta por cada dia que se haya guardado los datos, en cada carpeta
existe un archivo de Excel por cada variable guardada.

=NREN X
. «| . » TESISUAYV » DATOS » v | +4 M Buscar DATOS 2|
G-l
Organizar » Incluir en biblioteca = Compartir con « Grabar = » [l IZ@I
v it Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tam
d= . 01-02-2014 01/02/2014 14:15 Carpeta de archivos
.| i . 25-01-2014 31/01/2014 12:09 Carpeta de archivos
E , 27-01-2014 31/01/2014 12:09 Carpeta de archivos
. 28-01-2014 31/01/2014 12:09 Carpeta de archivos
- , 30-01-2014 31/01/2014 12:09 Carpeta de archivos
2 ; 31-01-2014 31/01/2014 12:09 Carpeta de archivos
E - m b
6 elementos




CONCLUSIONES

El disefo e implementacion del sistema automatizado de prevuelo debe
poseer lo necesario para monitorear las variables utilizadas por el UAV
de la Fuerza Aérea Ecuatoriana

El sistema de prevuelo programado permite conocer los valores de las
variables que se utilizan antes del vuelo mediante la obtencion de sus
sefnales, pues el sistema esta compuesto por varios sensores que
permiten monitorear la aeronave en tiempo real.

La integracion de las senales de los sensores se implementd con una
nueva herramienta de trabajo como en este caso el Compact RIO, que
es utilizada para la instrumentacion de variables diferente a las
herramientas que comunmente se han usado.



CONCLUSIONES

Al utilizar nuevas tecnologias como lo es el uso del Compact RIO vy los
equipos de comunicacion Enerlink propio del sistema de comunicacion
del UAV permite la comunicacion inalambrica desde el avién a la
estacion de mando y control en tierra, donde se encuentra la interfaz
gue monitorea las senales de la aeronave antes del vuelo de manera
mas sencilla y confiable.

El Analisis de prevuelo de la aeronave se lo realiza con el manejo de los
equipos de comunicacion de radiofrecuencia para realizar la
comunicacion entre la aeronave y la interfaz programada.

El Compact RIO permite trabajar con un sin numero de tarjetas de
distinto proposito ya que posee 8 slots, asi se puede monitorear mas
sefnales si la aeronave asi lo requiera con la flexibilidad de modificar |la
interfaz para el visualizar a las mismas.



CONCLUSIONES

* Algunas senales deben ser acondicionadas debido a sus
caracteristicas para ser interpretadas por el Compact
RIO como en este caso con las senal de la rpm que
entrega el motor Meggit

e E|l desarrollo del software Labview permite realizar
varias tareas a la vez, por lo cual facilita la visualizacion
de los datos asi como la realizacion de una interfaz
acorde con las exigencias del sistema de prevuelo.



RECOMENDACIONES

e Se debe realizar el proceso de conexion adecuado de Ia
planta externa al UAV, asi como el encendido de cada uno
de los sistemas de |la aeronave.

e Comprobar la correcta comunicacion entre el UAV vy la
Estacion de mando y control en tierra (EMCT), donde se

encuentra la interfaz y de esta forma no obtener datos
erroneos.

* El motor debe encenderse después de que todos los
sistemas estén encendidos en la aeronave con |a respectiva
autorizacion de la torre de control.



RECOMENDACIONES

 Las condiciones climaticas deben ser adecuadas para
sacar la aeronave a plataforma e iniciar con el
encendido y el prevuelo respectivo, debido a que el
clima afecta la comunicacion.

 Debe existir una adecuada comunicacion entre el
personal que se encuentra en la Estacion de mando y
control en tierra (EMCT) asi como los que estan en la
plataforma con la aeronave, por radio se indica las
novedades existentes con el fin de evitar dafios a la
aeronave con la desactivacion de los sistemas o para
autorizar el despegue de la misma.
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