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Abstract. —A full evaluation and maintenance of triaxial pr@RIAX 50 have been done; this press
can perform all types of triaxial tests, UU, CU, C8train, load, pore pressure and volume change

transducers are adapted to create an electroniputemsystem, allowing visualization of the testthw
real information and at the same time this infoiorats recorded.

Resumen Se realiz6 una evaluacién y mantenimiento detopde la prensa triaxial TRIAX 50, que
realiza ensayos triaxiales UU, CU y CD. Adecuamdmdductores de deformacion, carga, presion de
poros y cambio de volumen para la creacién de stersa electronico-informatico que permite la
visualizacion de los ensayos realizados con daddigos y que a su vez se guardan en un historial.
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INTRODUCCION

Los ensayos triaxiales convencionales son usados para determicemalasristicas de
esfuerzo-deformaciéon y de resistencia al esfuerzo cortantesdeuelos. Doénde el
ensayo de compresion triaxial es el mas usado y consiste ar apfigerzos laterales y
verticales diferentes, a probetas cilindricas de suelo; pendutiele esta manera
estudiar su comportamiento. Es decir, la muestra es recortatarstruida en forma
cilindrica, revestida por una membrana impermeable, confinada ntediesion
hidraulica dentro de una camara y finalmente sometida a uga eaial capaz de
producir su rotura.. Es un ensayo complejo, pero la informacién que eesréganas
representativa del esfuerzo cortante que sufre una masa de suelo al ger carga

La Prensa Triaxial Digital de 50kN - TRIAX 50 posee un sisteua permite la
realizacion de los ensayos triaxiales, a la cual, se adecuotemaside procesamiento
de datos que permite la visualizacién de los ensayos realizadamatoenveridicos y
gue a su vez se puedan guardar en un historial, este sisterhaceastarmado por: un
conjunto de sensores de desplazamiento, presion y cambio volumétricogeoma sist
adquisicion de datos para captar aquellos enviados por los sensojes (DAQ), Y
una computadora equipada con el software Labview, necesario parzarreslli
procesamiento de los datos obtenidos de los ensayos.

Il. PROCEDIMIENTO
a) ldentificacion de los Procesos de Ensayos Triaxiales

Para la realizacion de este proyecto es importante identdk@rocesos que se aplican
en los ensayos triaxiales, ya que de esto depende el buen funcionamientona! siste

Razon por la cual, lo definiremos como el método mas versétilgpdederminacion de
caracteristicas de esfuerzo-deformacion y de resistehe&fleerzo cortante en suelos
que consiste en aplicar esfuerzos normales al areadraakwve la muestra y de
confinamiento. Se divide en tres tipos de ensayos que son: No ConsolidBderiddo
(UU), Consolidado No Drenado (CU) y Consolidado Drenado (CD).

La etapa de consolidacion se presenta cuando se permitenagjedde la presion de
poros vy los esfuerzos normales y horizontales son igualesjsasod nse dice que son
drenados cuando durante la etapa de corte se permite el drenaje déeder@siros.

En los Ensayos Consolidados No Drenados (CU) y Consolidados Dre@idpse
requiere de una muestra previamente saturada para darlpaa@a de consolidacion.
De esta forma, se aplica sobre la muestra presiones de aaefit@ y contrapresion
progresivamente cada dos minutos, de tal manera, que la difeeat@izestas sea de
10kPa y la variacion entre cada cambio sea entre 10kPa3%k&la; evitando que la
muestra sufra alteraciones internas.

Este ensayo se lo realiza con tres muestras, para poseniergraficar los esfuerzos
principales en los circulos de Mohr e identificar el anguldrideion interna y la



cohesion del suelo. Es decir, se traza la Envatveiet Mohr que se ajuste a los tres
circulos.

La Envolvente de Mohr no es mas que la recta tdaagetos circulos de Mohr de los
tres ensayos distintos. Siendo la cohesién la adieml origen de la recta (esfuerzo
cortante) y el angulo de friccién la pendientealelsma.

b) Diagnostico del Equipo

ESTACION DE TRABAJO

Figura 1. Diagrama de Entradas y Salidas del Sistema Electrénico

Se ejecutd un reconocimiento del equipo y los gulonientos para los ensayos
triaxiales que realiza. Encontrando como factaticoria la facultad de mantener una
presion de confinamiento constante sobre la mudtralo que se realizé un cambio en

el sistema aire/agua, “bladder”, y una revisionuniasa de las valvulas y mangueras
directas al proceso.
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Figura 2. Funcion de Fiabilidad

Ademas, mediante pruebas sobre el sistema se dabelanfuncion de fiabilidad de la
maquina, es decir, la probabilidad de que falleodakgo del tiempo (afios). Asi,
podemos observar que a los 16 afios presentaraalmebpidad de falla del 20%.

¢) Adquisicion de Datos

Los transductores usados son:

1. Deformacién

2. Carga

3. Presion de Poros

4. Cambio de Volumen

Se colocaron sensores capacitivos de nivel en el
tanque y una luz indicadora que mostrara si el
equipo se encuentra 0 no en operacion.

Todas estas sefiales son procesadas por una tarjeta
de adquisicion de datos (DAQ) y transmitidas hacia
una computadora.

Figura 3. Adquisicion de Datos

El correcto procesamiento de la sefal requiererianteente de un circuito que la
acondicione, para esto se realizan una serie @s:pas

a) Proteccion: Para evitar el dafio del elementsertivo.



b) Convertir: necesario para conseguir un tipoefakadecuada

C) Obtencion del nivel adecuado de la sefal: sereeh la amplificacién de la
sefal, cuando sea necesario.

d) Eliminacién o reduccién de ruido: para la eliagion de interferencias y ruido
se utilizan filtros.

e) Manipulacion de la sefial

Puntos claves que permiten y dan seguridad a $odtaelos.
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Figura 4. Proceso de Adquisicion de Datos

d) Interfaz Grafica

La interfaz grafica esta disefiada de una manergadohei para el operador, con 6rdenes
sencillas y de acuerdo a normas preestablecidaso damGuia GEDIS, creada
especialmente para facilitar y mejorar el trababagperador.

Cabe indicar que la interfaz se encuentra dividid@antallas con funciones especificas
conectadas entre si. Como lo indica la figura 5.
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Figura 5. Mapa de Navegacion del Sistema

e) Proceso de Ensayo
Los ensayos triaxiales constan de dos etapas: {ftarson — Drenado.
Ensayo UU

Durante el ensayo se impide el drenaje durantédagtapas

f) Presentacion de Datos

Los resultados de los ensayos son presentadoseaeplamtilla standard en Excel de
acuerdo al tipo de ensayo realizado, también sseptan datos de respaldo en cada
etapa con formato .lvm si el ensayo es interrumpicho termina satisfactoriamente, el
mismo que puede ser convertido o es compatibleecfmrmato Excel.

[ll. CONCLUSIONES

« El sistema permite datos mas precisos y exagtasinuyendo errores tales como de
lectura, paralaje y aquellos que no admiten traatoi matematico (fatiga o

cansancio).
« Guarda los registros de todos los ensayos relalsza

» Facilita una vista previa de los resultados, U@ germite evaluar si el ensayo es
correcto o incorrecto durante el mismo, ahorraneofo.



IV. RECOMENDACIONES

Colocar correctamente la muestra en la camara triaxial.

Asegurarse que los transductores de carga y deformacién no gecchen el
proceso.

Conectar primero la tarjeta de adquisicion.

Conectar todos los transductores en su correspondiente entrada.
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