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RESUMEN

El presente estudio tedrico - practico se
basa en la preparacién y mejoramiento
del motor Suzuki Forsa | G10, tanto en la
modificacion de elementos fijos, la
sustitucion de elementos maviles y el uso
de herramientas tecnoldgicas para
generar un estudio y analisis exacto, asi
poder alcanzar y controlar los maximos
esfuerzos al que estardn sometidos los
nuevos componentes, una vez terminado
el proceso del trucaje del motor, este
debe cumplir con las normativas
establecidas segin la Federacion
Ecuatoriana De Automovilismo Deportivo

para poder participar en las diversas

competencias automovilisticas a nivel

nacional.

Palabras Claves: Estudio Tedrico -
Practico, Preparacion, Mejoramiento,
Herramientas Tecnoldgicas, SolidWorks,
Andlisis, Trucaje, Rendimiento, Potencia,
Incremento, Suzuki G10 Y Esfuerzo

Méaximo.

ABSTRACT

This study theoretical - practical is based
on the preparation and engine
improvement | G10 Suzuki Forsa, in the
modification of fixed, mobile element
replacement and the use of technological
tools to generate an accurate survey and

analysis, and to achieve and control every



effort that will be subject to new
components, once the process engine
faking it must meet the standards set by
the Ecuadorian Federation of motor
Sports to participate in various racing

events nationwide.

Keywords: Theoretical Study - Practical,
Preparation, Enhancement, Technology
Tools, SolidWorks, Analysis, Trucage,
Performance, Power, Increase, Suzuki
G10 and Maximum Effort.

1. INTRODUCCION

Las competencias de automovilismo en el
Ecuador comienzan a practicarse desde
1930 en ciudades como Quito, Guayaquil,
Riobamba, Cuenca y Ambato, en 1985 se
crea el TAC (Tungurahua Automdvil Club)
y con él se conforman nuevas divisiones,
una de las categorias en la cual se
caracteriza por el alto nivel competitivo en
la provincia es la de 0 a 1150 cc, dentro
de la misma la domina la presencia de

vehiculos Suzuki Forsa 1.

En la actualidad los cambios ejecutados
en el motor G10 pasan de ser trabajos
mecanicos empiricos para incorporar
nuevas herramientas tecnoldgicas con la
finalidad de obtener una modificaciéon
satisfactoria, gracias al aporte de
resultados que se derivan de estudios y
simulaciones que contribuyen los diversos
software de disefio para llegar a un
maximo rendimiento en competencias

automovilisticas del tren alternativo.

2. DESARROLLO

a) MODIFICACION DEL BLOQUE

RECTIFICADO DE CILINDROS

Los trabajos de rectificacion se lo realizan
con la Rectificadora Vertical con la cual
se mecaniza el cilindro para eliminar la
conicidad y el ovalamiento, obteniendo

asi la medida superior.

Figura 1. Rectificadora Vertical.

PULIDO INTERIOR DEL BLOQUE
(BRUNIDO)

El brufiido es un “rayado” en angulo que
se le hace a los cilindros en su interior, la
funcién principal es la de alojar lubricante
para mantener alejado al pistén y los
rines de la camisa evitando un desgaste

de los elementos.

Figura 2. Brufiido de cilindro.

b) MODIFICACION DE LA CULATA

REBAJE DEL PLANO DE LA CULATA



Consiste en devastar la superficie plana
por medio de una rectificadora de
superficies planas, para este motor la

altura que se va a rebajar es de 2mm.

Figura 3. Cepillado de la Culata.

CONDUCTOS DE ADMISION Y DE
ESCAPE

Para la culata del G10 Los conductos de
escape se abriran de 1 a 2 mm. y los
conductos de admisién se abriran 4mm,
en el conducto de admisién los trabajos
que se van a realizar es la superficie

interna dejarla completamente lisa.

Figura 4. Conductos de Admision

Modificados

c) MODIFICACION DE
ELEMENTOS MOVILES
PISTON
Se utilizé los pistones del MITSUBISHI
LANCER 4G18 porgue su diametro esta
dentro del parametro que se agrandd los
cilindros en el Block del G10

Figura 5. Pistén Mitsubishi.

VALVULAS, SUS ASIENTOS Y GUIAS

El aumento del diametro de las valvulas
viene limitado por el tamafio de la camara
de explosion por eso las valvulas son del
vitara, se utilizé guias de bronce y los

asientos del Vitara JX.

Figura 6. Guias Vitara.

ARBOL DE LEVAS

En el motor G10 se va a utilizar un eje de
levas 310/ 0.287”, el primer valor expresa
el angulo de accién mientras que el

segundo la altura de empuije.

Figura 7. Nuevo Arbol de Levas

d) MODIFICACION DE LA
CARBURACION



El carburador mas apropiado a utilizar
serd& el Weber, son carburadores
verticales de 2 cuerpos independientes,
construidos para que cada cuerpo
alimente a los 3 cilindros.

Figura 8. Weber.

e) MODIFICACION DEL SISTEMA
DE ENCENDIDO

BOBINA DE
BLASTER SS
La bobina de encendido MSD Blaster SS

es una bobina de alto voltaje (45.000

ENCENDIDO  MSD

Voltios), en este tipo de bobinas la
recuperacion después de cada disparo es
mas rapida, por lo que su rendimiento en

altas revoluciones es mejor.

Figura 9. Bobina 45000 V.

BUJIAS DE PLATINO BOSCH WR8DP

Las bujias de platino Bosch WR8DP
optimizan la propagacion del frente de
llama para la inflamacién haciendo que el
acceso de la chispa hacia la mezcla aire —
combustible sea mas eficiente,

L |
ﬁ
&
S

<l

Figura 10. Bujia Bosch.

f) ANALISIS DE INGENIERIA
ASISTIDO POR COMPUTADOR

ESCENARIOS DE SIMULACION.

Para los dos estudios se utilizara la fuerza
de explosion del motor trucado asi se
puede conocer hasta qué punto modificar
los elementos para cuidar la integridad
del funcionamiento y elementos que

contiene el motor en competencias.

Figura 11. Escenario de Simulacién.

ESFUERZO MAXIMO, EN EL PISTON
DEL MOTOR ESTANDAR Y TRUCADO.

Esfuerzo Maximo Motor Estandar es
927.400 N/mm? y el trucado presenta un
valor de 740.434 N/mm? el piston de
Mitsubishi podra soportar la nueva fuerza
sin obtener dafios considerables en la
cabeza.



Figura 12. Estudio Piston.

ESFUERZO MAXIMO EN LA BIELA DEL
MOTOR ESTANDAR Y TRUCADO.

Esfuerzo Maximo Motor Estandar es 317
N/mm? y el Trucado nos da un valor de
712.281 N/mm?, la biela al reducir su
masa para el ingreso de un nuevo bulon
su maximo esfuerzo se eleva al doble de
su valor estandar, concentrandose la

misma en el pie de biela.

Figura 13. Estudio Biela.

ESFUERZO MAXIMO EN EL CIGUENAL
DEL MOTOR ESTANDAR Y TRUCADO.
Esfuerzo Maximo Motor Estandar es de
1183.508 N/mm? y el Trucado da un valor
de 1008.803 N/mm?, el cigiiefial del motor
estdndar esta sufriendo un mayor
esfuerzo debido a que el area del piston
es de menor tamafo, existiendo una
mayor concentracion de esfuerzo en la

cabeza del mismo.

Figura 14. Estudio Ciglefial.

CONCLUSIONES

Mediante la simulacién y andlisis
de esfuerzos en el software se
puede determinar las zonas
menos criticas de las diferentes
piezas lo que permitié
modificarlas sin comprometer la
seguridad ni funcionalidad de los
diferentes  componentes  del

motor.

El software nos proporciona un
modelado del tren alternativo asi
como la facilidad para simular las
fallas obteniendo asi diferentes
resultados para posteriormente
decidir si las mismas resisten los
esfuerzos producidos por el tipo

de trabajo al que se encuentran

sometidos.

El proyecto desarrolla un
procedimiento técnico de trucaje y
preparacion de motores,
fundamentandose en la
informacion recogida mediante
calculos y diversas pruebas

realizadas en el mismo pudiendo
constatar las variaciones de
parametros en sus dos

situaciones.



Se realizé la simulacion del
funcionamiento en el tren
alternativo en condiciones
normales como en el motor
trucado comprobandose que las
piezas utilizadas son efectivas
para el tipo de trabajo al que se
encuentran sometidas.
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