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OBJETIVOS

GENERAL.:

Diseflar y construir un mini tractocamion utilizando el
tren motriz del Ford Bronco que cumpla caracteristicas
de seqguridad, confort y estabilidad.

ESPECIFICOS:

« Realizar el estudio de las caracteristicas y esfuerzos que
son sometidos previo a la construccion del mini

tractocamion.
 Adecuar el bastidor del Ford Bronco para el mini
tractocamion.
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ESPECIFICOS:

« Disenar y construir la carroceria de acuerdo a las
especificaciones técnicas.
« Desarrollar las pruebas de rodaje del tractocamion a

escala con el propdsito de asegurarse que cada uno de
los sistemas funcionen correctamente.

« Implementar la quinta rueda al mini tractocamion
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DISENO Y ESTUDIO

En el diseno del mini tractocamion se realiz6 el disefio y
analisis de los siguientes elementos:

Viga del bastidor

Balancin de suspension posterior

Soporte de suspension posterior

Soporte de la quinta rueda

Viga de anclaje para el soporte de la quinta rueda
Barra de torsion

Cardan

Guardachoqgue

Grada de ingreso
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ANALISIS DEL BALANCIN DE
SUSPENSION POSTERIOR

En balancin de suspension superior se otorgd al modelo
propiedades de estudio como: estudio del tipo estatico
con un mallado sélido.
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Asignamos el material del que esta construido el
balancin en el software, este nos informa Ilas
propiedades del material seleccionado

FROPIEDADES

Nombre: Aceroaleado fundido

Limite elastico: 2.41275e+008 N/m"2

Limite de traccion: 4.45083e+008 N/m*2
Modulo elastico: 1.9e+011 N/m"2

Densidad: 7300 kg/m*3
Modulo cortante: 7.8e+010 M/m"2
Coeficiente de dilatacion 1.5e-005 /Kelvin
térmica:
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La informacion del mallado

realizado al balancin de
suspension se presenta en
el siguiente cuadro. El
mallado consiste en
subdividir el modelo en
pequenas porciones

llamados elementos, estos
Se unen en puntos comunes
llamados nodos.

El software evalia el
tamano de elemento
teniendo en cuenta el

volumen del modelo, area
de superficie entre otros.

Tipo de malla Malla solida
Mallador utilizado:
Tamano de elementos 7.15088 mm

Tolerancia

Malla estandar

0.357344 mm

Numero total de nodos 16857
Numero total de elementos 8524
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El software de simulacibn muestra una tension
denominada tension equivalente o de von Mises. La cual
nos otorga informacion para evaluar la seguridad del
disefio para multiples materiales ductiles. La flexibilidad de
von Mises nos indica que un material empieza a ser
flexible en un punto cuando la tension equivalente alcanza
el limite elastico del material.

En la siguiente tabla se aprecia los valores arrojados en el
analisis al balancin.

Nombre Tipo Min. Max.

VON: Tension 197455 Nim*2  1.14094e+008 N/m"2
de von Mises Modo: 16035 Modo: 4
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En la imagen apreciamos la ubicacion de los valores de
tensidn maxima y minima.

von Mises (N/mn*2)
114.093.920,0
' 104.586.085,0
. 95.078.264,0
. 85.570.4400
. 76.062616,0
. B6.554.796,0
. 57.046.9720
. 475391440
. 380313200

. 285234960

19.015.670,0
9.507.8450
19.7

—¥ Limite elastico: 241.275.200,0
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El software de simulacion evalla el factor de seguridad (FDS) en cada
nodo para identificar las areas débiles del disefo. Las regiones no
seguras son de color rojo con un valor de FDS menor a 1, las regiones
en azul son seguras.

Interpretacion de factores de seguridad:
« FDS menor a 1 en un punto significa que el material ha fallado.

« FDS igual a 1 en un punto significa que el material ha empezado a
fallar.

 FDS superior a 1 en un punto significa que el material es seguro.

En el siguiente cuadro se observa los valores de FDS

Nombre Tipo Min. Max.
211471 1.22192e+007
Modo: 4 Nodo: 16035
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En la siguiente figura se aprecia los valores de FDS
maximo y minimo.

FDS
12.218.237,00

11.200.967 00

» 10.182.695,00
.\., . 9.164.428,00

Méx: 12.219.237 00|

. 8146158 50
. 7.127.889,00

L J. 6.109.619,50

. 5.091.350,00
. 4.073.080,25
. 3.05481075

. 203654125

I 1.018.271 69
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ESTUDIO AERODINAMICO

Para realizar el calculo aerodindmico debemos tener
valores de densidad del aire y la velocidad promedio del
vehiculo, como referencia tenemos que Latacunga esta
ubicada a 2850 msnm entonces la densidad promedio del
aire es de 0,9243 kg/m3 y la velocidad promedio del
vehiculo en carretera sera de 80 km/h (22,22 m/s).

Procedemos a calcular la resistencia aerodinamica
mediante la siguiente ecuacion:

p = Densidad del aire

1 2 N .
— ¢, = Coeficiente aerodinamico
Rﬂ—zmpﬂﬂ'xmﬂfﬂ?

A, = Area frontal del vehiculo]

v = Velocidad del avance del vehiculo

qs;m:nu:.,,&
@E S P E
T %

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
- CAMINO A LA EXCELENCIA



En el siguiente cuadro observamos los coeficientes
aerodinamicos del cual tomaremos el de un camion
tipico y le daremos a Cx un valor de 0,65.

Tipos de vehiculos

Coef. de resistencia aerodinamico
Cx

Bicicleta tipica con ciclista
CochedeF1

Camioén tipico

Toyota Camry Hybrid 2007
Automoviles experimentales

0.90
070a1.10
> 0,60
027
014-020
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Para calcular el valor de Af se lo hace en funcion de las
dimensiones del vehiculo como se observa en la figura,
como esta area es tomada en exceso le otorgamos un
coeficiente f el cual tendra valores de 0,85 a 0,95 lo cual
ayudara a minimizar el valor a obtenerse.
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Desarrollamos el calculo de Af y a f le otorgamos un
valor de 0,9.

Af =0,90+=1,8m=1,72m
Af:2,786m2
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Una vez obtenidos todos los valores de los parametros
procedemos a calcular el valor de la resistencia
aerodinamica :

1 . .2
R,=*p*C,*Ap*v

_1 kg . . 7 L 22
R _533’9243 f 30,65+ 2,786m"+(22,22M/_)

&

R,=413,2N
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Obtenido el valor de resistencia aerodinamica se
procede transformarlo en potencia, para ello
multiplicamos por la velocidad.

El valor obtenido es el necesario para que el vehiculo
rompa la resistencia aerodinamica.

R,=413,2 N=22,22M/_
R,_=9181,3 W
R_= 12,31 HP
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ESTUDIO AERODINAMICO MEDIANTE
SOFTWARE

Se realizo el estudio mediante un software de simulacion
en el siguiente cuadro se muestran los valores de entrada

Parametros termodinamicos Presion estatica 101325.00 Pa
Temperatura: 20.05°C

Parametros de velocidad Vectorvelocidad
Velocidad en la direccion X: 0 km/h
Velocidad en la direccion Y: 0 Km/h

Velocidad en la direccion Z: -80.000 km/h
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101739.31
101659.06
101578.82
10148857
101418.32
101338.07
101257.83
101177 .58
101047.33

|||||||||

uuuuuuuuuu

Nombre Min Max

Presion [Pa] 101017.08 101739.31
Temperatura [°C] 19.98 2024
Densidad [kg/m*3] 1.20 1.21
Velocidad [km/h] 0 84.186

S P E

“NFJ7 ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
“ews©  CAMINO A LA EXCELENCIA




ADECUACION DEL CHASIS

Desmontaje de la suspension del Ford Bronco
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CONSTRUCCION DEL SOPORTE DE
SUSPENSION POSTERIOR

L a secuencia de construccion es similar en todos
los elementos del suspension posterior
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CONSTRUCCION DEL BALANCIN D!
SUSPENSION POSTERIOR
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CONSTRUCCION DEL EJE DE APOYO Y MONTUR
BALLESTA
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CONSTRUCCION DE ELEMENTOS
COMPLEMENTARIOS

« Barras de torsion Alargamiento
del bastidor
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ENSAMBLE DEL CHASIS
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ADECUACION DE LA QUINTA R
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CONSTRUCCION DE LA CABINA Y LITERA
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CONSTRUCCION DEL CAPOT
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CHAPISTERIA

Lavar Masillar
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PINTURA

fondo

* Imprimacion de
pintura
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ACABADOS
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LUCES FRONTALES
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TAPICERIA _
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CONCLUSIONES

El proyecto “Diseno y construccion de un mini
tractocamion utilizando el tren motriz de un Ford Bronco”
ayudo a darle un nuevo uso a un bien de la Universidad
de las Fuerzas Armadas - ESPE Extension Latacunga el
cual ya no tenia vida util dentro de la Institucion.

El disefio y la construccion de un mini tractocamion, se
pudo lograr de manera integra en la ciudad de
Latacunga en el 100% de su ejecucion, ya que el
mercado posee y pone a disposicion toda la materia
prima, asi como las maquinas herramientas necesarias
para ciertos procesos de manufactura.
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« La construccion de la cabina del mini tractocamion se
logro6 modificando gran parte de la cabina original, lo
cual ayudo a mantener elementos importantes como las
puertas, el tablero original y la base de los pedales de
mando (acelerador, freno, embrague). Elementos como
la litera y el capot (grupo) fueron construidos desde cero
para ser acoplados en la cabina del mini tractocamion.

« Para la construccion y modificacion de cabina y litera no
se modifico la parte estructural.
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* Elementos propios de un tractocamion como tangues de
combustible, estribos, escapes, persiana,
guardachoque, fueron construidos a escala y estan
Implementados en el mini tractocamion lo cual le
confiere la forma caracteristica de un tractocamion.
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RECOMENDACIONES

« Planificar anticipadamente todas las adaptaciones y
modificaciones a realizarse para evitar cambios
Innecesarios y danos en la estructura.

« Realizar muestras o plantillas de carton para gue la
fabricacion de elementos en el material a realizarse
sSea precisa y correcta.

 Plantear una secuencia cronologica de trabajos a
realizarse, tomando en cuenta hasta el mas minimo a
realizarse ya que con ello evitaremos desmontajes o
cortes indebidos e innecesarios que podrian arruinar
el trabajo final.
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« Para el proceso de corte de elementos metalicos
tomar en cuenta todas las medidas de seguridad para
evitar accidentes laborales.

« La preparacion de la pintura debe realizarse de
acuerdo a los parametros establecidos por el
fabricante para evitar problemas como derrames al
momento de pintar el vehiculo.
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