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CAPITULO |

OBJETIVO
GENERAL

Disenar y construir un sistema
electronico para el encendido vy
apagado de un vehiculo Suzuki Forza 1
por intermedio del acelerador
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OBJETIVOS
ESPECIFICOS

|ldentificar los elementos mecanicos y electronicos que
deben ser modificados para el funcionamiento del sistema.

Realizar un analisis comparativo de consumo de
combustible antes y después de la instalacion del sistema.

Analizar las ventajas y desventajas que trae consigo Ia
implementacion del sistema de encendido mediante el
pedal de aceleracion.
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ANTECEDENTES

Uno de los problemas mas comunes en las
grandes ciudades ha sido el trafico vehicular
en horas determinadas, creandose asi
problemas de consumo de combustible y
mayores emisiones de gases contaminantes
producidos por el motor de combustion
Interna.
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DESCRIPCION RESUMIDA DEL PROYECTO

‘: Es un proyecto
*  vinculado con Ia

carrera de
Ingenieria

Automotriz en el
cual se forjo

conocimientos
teoricos y practicos
previamente
adquiridos en la
Institucion.




CAPITULO II
MARCO TEORICO
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MOTOR DE COMBUSTION INTERNA

Los primeros prototipos de motores no constaban con la
fase de compresion; razéon por la cual, la fase de succion
terminaba tempranamente con el cierre de la valvula de
admision antes de que el piston llegase a la mitad de su
carrera, lo que producia que la fuerza creada en el interior
del cilindro fuese débil, y por consecuencia el
funcionamiento de estos primeros motores era deficiente.
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ICICLOS DEL MOTOR DE COMBUSTION
ADI\/IISION COMPRESION

EXPLOSION ESCAPE




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

Es el sistema encargado
en generar la chispa
eléctrica en el interior
de los cilindros en el
momento justo y con la
potencia necesaria para

producir la
combustion de Ia
mezcla aire-
combustible que se

encuentra comprimida
en la camara de
combustion.

I NSOV ACION

SISTEMA DE ENCENDIDO

PARA LA EXHOCELERMCIA

Intalacion
de alta

3Llave de
arranque
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El sistema de carga tiene
como objetivo generar |Ia
corriente eléctrica requerida
para alimentar los diferentes
circuitos eléctricos del
automovil y recargar el
acumulador.

I NSOV ACION PARA LA EXHOCELERMCIA

SISTEMA DE CARGA.
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SISTEMA DE ALIMENTACION DE
COMBUSTIBLE

* El sistema de alimentacion

z Fittro de ai
comprende los dérganos il de i [ +
destinados a llevar la mezcla e de are
de aire y combustible hasta -+ \[ﬁ]
. . Combustible
los cilindros, cuando el pistén Fuel inlet i

comienza su descenso se
produce una absorcion de aire
que llega a los cilindros a la
vez arrastra  gasolina,
mediante un colector de
admision, se une la entrada
de combustible de cada
cilindro con el carburador.

Fittro combustible Admizidn (&
Fuel fitter [ritake

Bomba combustible
Fuel pump

Fuel tank
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PANTALLA LCD TOUCH TFT

* La pantalla Led
permite visualizar
parametros que estan
siendo medidos

durante un proceso de
funcionamiento, cuya
interfaz de 4 Dbits
permite el control de
los parametros que
estan en el proceso de
evaluacion.
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ARDUINO UNO R3

El Arduino es wuna placa
electronica basada en el
microprocesador.

Contiene todo lo necesario para
apoyar el microcontrolador;
basta con conectarlo a un
ordenador con un cable USB o
el poder con un adaptador o la
bateria AC-0-DC para empezar.
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ARDUINO

Es una placa de programacion con
un hardware libre, basado en un
microcontrolador y un entorno de
desarrollo que permite crear
proyectos multidisciplinares

ATmega328

Voltaje operativo 5V

Voltaje de entrada recomendado 7-12V

Voltaje de entrada limite 6-20 V
Contactos de entrada y salida digital 14 (6 proporcionan PWM)
Contactos de entrada analégica 6

Intensidad de corriente 40 mA

32KB (2KB reservados para el
Memoria Flash

bootloader)
SRAM 2 KB
EEPROM 1KB
Frecuencia de reloj 16 MHz

Interfaz de programacion USB via Atmega 16U2
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ACELEROMETRO

Los acelerometros 0
sensores de
aceleracion, estan
pensados para realizar una
medida de aceleracion o
vibracion, proporcionando
una sefal eléctrica segun
la variacion fisica, en este
caso la variacion fisica es la
aceleracién o la vibracion.
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Relé 12v LM 35 Pulsador Condensador

Fusible Resistencias

Componentes
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Parametros de funcionamiento

Apagar el motor del vehiculo cuando el uso del mismo
no sea necesario, cumpliendo con varios parametros para
que la esta operacion entre en funcionamiento.

Encender el motor del vehiculo cuando se presione el
pedal de aceleracion.

Visualizar los parametros (temperatura del motor, voltaje
de bateria, nivel de gasolina, inclinacion del vehiculo).
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DISENO ELECTRONICO
Motorda | C (EN'c'\éEB?DO)D

encendido NMotor del vehiculo
—li apagado

INICIO (APAGADO)
ACTIVACIO

I N DEL

SISTEMA

Sist, Activado/
Desactivado

‘ | Visualizacidn de
Parametros

Proceso (A)
completado

Activado

Peadal de freno
47 presionado

5l
___..-*j\ Presiona pedaldel
Ho " TEMP, ™

acelerador.
"CzY=90"

5l
-
- -H"\-\.
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Activarelée de ignicion
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Iva rele
corte de @ NMOTOR ENCIENDE
carriente

¥
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PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO

 Temperatura del motor.

* Inclinacion del vehiculo.
e (Carga de la bateria.
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« PROGRAMACION DE ARDUINO UNO PARA
LA EJECUCION DEL SISTEMA

* PROGRAMACION DEL PULSADORY
ACTUADOR PARA EL APAGADO DEL MOTOR

DEL VEHICULO

« PROGRAMACION DEL PULSADORYY
ACTUADOR PARA EL ENCENDIDO DEL
MOTOR DEL VEHICULO
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CONTROL DE ACTIVACION Y DESACTIVACION DEL
SISTEMA

PROGRAMACION DE SENALES DE BATERIA
PROGRAMACION DE SENALES DE TEMPERATURA
PROGRAMACION DE INCLINACION DEL VEHICULO

PROGRAMACION DE INDICADOR DE
COMBUSTIBLE
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sketch_novlda | Arduino 1.0.6

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

sketch_novl4a g

A/ Short example sketch
/4 By Arduino user JohnChi
A4 aumust 12, 2014,

A4 public domain

#define GYROSCOPE SENSITIVITY 65.536
#define M PI 3.14159265359

#define dt 0.01

#include<lire. h>

float AcK,AcY,hcZ, Temp, Gy, G¥Y,GVE:
int acc_axes[3]:

float *r=0;
float wolatile pp, rr

const int Gyrod=0xed: // L20 address

#define ACCELEROMETER SENSITIVITY S192.0

of the MPU-&050

COMUNICACION CON ARDUINO

El lenguaje de programacion vy las
herramientas derivan en ultimo término de C,
uno de los lenguajes mas extendidos. Sobre
este lenguaje se anaden elementos de
Processing/Wiring para hacerlo lo mas
sencillo posible. Mediante este lenguaje se
describira el comportamiento de la placa
Arduino. Los ficheros que contienen el texto
del programa se denominan Sketchs. EI
lenguaje de programacion y las herramientas
derivan en ultimo término de C.



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

I NSOV ACION

sketch novlda | Arduino 06

Archivo Editar Sketch |Hemamientas| Ayuda

Formato Automitico
Archivar el Sketch

CtrleT

sketh 0vi43§ Reparar Codificacion y Recargar

/4 hort exauple 5

#define ACCELEROME
#define GYRDCOPE
#define M PI 3. 14159265359
#define dt 0,01
fincludedlire.

Grabar Secuencia de Inicio

const int Gyrok=0x6d; // TG0 address of the MPU-6050
float ke, AcY,heZ, Tewp, GyX, GyT, Gyi;

int ace_axes[3];

int gyro_axes[3];

float *p=0;

float *r=0;

float wolatile pp, rr;

float rl;

/{ Pines para salidas pww al driver de motores

const int &INL = 3; // ipwm) pin 3 comected to pin AIND
const int AINZ = 9; /) (pm) pin 9 comnected to pin AINZ
const int BINL = 10; // {pwm) pin 10 comected to pin BINL
const int BINZ = 11; // {pm| pin 11 comnected to pin BINZ

int speedy;
¢

Manitor Serial Ctrl+ Maylsculas+M
/4 By Arduing usey
/) august 12, 20 T ) e
ublic dowain
/o Puerto Serial »
Programador 3

Arduine Uno
Arduine Duemilanove w/ ATmega328

Arduine Diecimila or Duemilanove w/ ATmegzl68
Arduino Nano w/ ATmega328

Arduino Nano w/ ATmegzl68

Arduine Mega 2560 or Mega ADK

Arduine Mega (ATmegal 280)

Arduin Leonardo

Arduing Esplora

Arduine Micro

Arduino Mini w/ ATmegad2e

Arduino Mini w/ ATmegal68

Arduing Ethernet

Arduine Fio

Arduino BT w/ ATmega328

Arduino BT w/ ATmegel68

LityPad Arduino USB

LityPad Arduing w/ ATmega328

LityPad Arduing w/ ATmegal68

Arduino Pro or Pro Mini (5Y, 16 MHz) w/ ATmege328
Arduino Pro or Pro Mini (5Y, 16 MHz) w/ ATmegel68
Arduino Pro or Pro Mini (3.3, 8 MHz) w/ ATmegz328
Arduino Pro or Pro Mini (3.3, 8 MHz) w/ ATmegzl68
Arduino NG or older w/ ATmegal68

Arduing NG or older w/ ATmegal

Arduine Robot Control

PARA LA EXHOCELERMCIA

20 sketch_novlda | Arduino 1.0.6

Archivo Editar Sketch Herramientas Ayuda

Const

int Gyrok=0x68:

l VERIIFICAR |

f/ Lél address of the HMPU-

float AcX,AcY, AcZ,Tenp,GvX,GyY,Gyi:

int acc_axes[3]:

int gyro_axes[3];

float
float

f loat

*psi;
*r=0;
volatile

float rl:

// Pinesz para
int AINL
int AINZ
int BINL
int BINz

const
CONSt
CONST

const

int speedy;

zalidas

3:
9;
10;
11;

puvn al driver

iptm) pin 3 o pin AIN]
9 connected to pin AINZ

10 to pin BINL
pin 11 BINz

\PUm) pin

(pif) pin connected

(pum) connected to pin
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CAPITULO IV

CONSTRUCCION DE
IMPLEMENTACION
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Instalacidon de la placa en el vehiculo

CAJA DE FUSIBLES ALIM. DEL SIST. ELECTRONICO CONTACTOS DE SWITCH DE ENCENDIDO
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Instalacidon de la placa en el vehiculo
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¢ Instalacion de [a placa én el vehiculo
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CAPITULO V

CONSTRUCCION DE
IMPLEMENTACION




MODIFICACIONES DEL VEHICULO PARA
REALIZAR LAS PRUEBAS DE RUTA
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RARIO 7:30am - 8:30am

I NSOV ACION

e CONSUMO

(2 litros/ 19km)

KM

HORARIO 16:00pm -
17:30pm

3 5 7 9 11 13 15 17 19
KM

2 34567 8 910111213141516171819

CONSUMO
(2.28 litros/ 19km)

PARA LA EXHOCELERMCIA

HORARIO 12:30pm -

13:30pm
25
20 !
= /
5 /
0
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
KM
CONSUMO

(2.5 litros/ 19km)

ANALISIS DE CONSUMO
CON PARAMETROS
NORMALES DEL
VEHICULO
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ANALISIS DE N
Hora 7:30 am - CONSUMO CON Ori . :>Upm -
8:30am 3:30pm
EL SISTEMA 3

LTS

ELECTRONICO  *
INSTALADO EN EL ¢ :s
VEHiCULO :

0,5
0

| M Series1 2,5 1,86

1,80

Hora 16:00pm - 17:30pm

2,5

2

1,5

LTS

1

0,5

0

i Seriesl 2,28 1,73
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ANALISIS GENERAL

Analisis de consumo

2,5 1,86 2,28 1,73
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AHORRO COMBUSTIBLE Vs COSTO

AHORRO COMBUSTIBLE Vs COSTO

2 3 4

|ESeriesl

$53,09

$42,19 $10,90

AHORRO ANUAL: 130,80 dolares .
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ANALISIS DE COMPONENTES DEL
MOTOR DEL VEHICULO
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COMPONENTES DEL MOTOR

CUERPO DE
ACELERACION
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COMPONENTES DEL MOTOR

V. BATERIA DEPURADOR
oD . S ,* =

BOMBA
GASOLINA
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CAPITULO VI

CONSTRUCCION DE
IMPLEMENTACION
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CONCLUSIONES

* La modificacion de los parametros en el vehiculo
no afecta el desgaste de los elementos electronicos.

* El proyector realizado es de mucha factibilidad vy
utilidad para vehiculos que transitan por vias de
alto congestionamiento vehicular, ya que permite
un ahorro de combustible y dinero.

e Lainstalacion del sistema electronico en el vehiculo
permite disminuir la produccion de dioxido de
carbono produciendo una menor contaminacion
del medio ambiente.
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El sistema electronico puede ser
instalado en todos los vehiculos ya que no
interfiere con el modulo de control
electronico propio del vehiculo.

El sistema electronico puede ir ubicado en
cualquier parte dentro del vehiculo vya
gue no afecta a los sistemas originales del
vehiculo.

El tiempo de apagado del motor puede
ser modificado de acuerdo a las
condiciones de uso desde un ordenador.
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RECOMENDACIONES

Para la impresion del circuito en la placa debemos
verificar que no exista ninguna posibilidad de un
corto.

Para la soldadura de los elementos en la placa
debemos asegurarnos que la pistola de cautin
tenga la temperatura adecuada para no producir
soldaduras entre varias pistas.

Para la instalacion del acelerometro debemos
colocar el vehiculo en una superficie nivelada
para obtener el punto cero
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e Para la toma de corriente para la
alimentacion de la placa debemos
instalar un fusible para evitar
sobrecargas

Para las pruebas de carretera debemos
plantearnos normas de seguridad como
el tener un extintor ya que para las
pruebas se utilizo gasolina
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