CAPITULO 4

SERVICIOS, RED E INFRAESTRUCTURA

En este capitulo se estableceran lineamientos generales para la implementacion de

servicios, redes e infraestructura de telecomunicaciones necesaria en la nueva operadora.

4.1. REQUERIMIENTOS DE SERVICIOS.

Se ha obtenido los siguientes resultados, en base al andlisis de las encuestas

aplicadas en el sector de la frontera norte de nuestro pais.

4.1.1. Cantén San Lorenzo.

En este canton tenemos que la poblacion requiere de los servicios de Internet y un
mejor servicio de telefonia, de un total de treinta y uno encuestas veinte y tres de ellas son

positivas, constituyendo de esta manera un 74% aproximadamente.

La capacidad de pago promedio por estos servicios de acuerdo a las respuestas

obtenidas determinan lo siguiente:

Para internet:$ 22.42

Para telefonia :$ 18.03
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4.1.2. Canton Tulcan.

En este canton se ha obtenido los siguientes resultados, en base al analisis de las

encuestas aplicadas en el sector.

Asi tenemos que la poblacion requiere de los servicios de Internet, un mejor servicio
de telefonia, de un total de cincuenta y uno encuestas cuarenta y uno de ellas son positivas,

constituyendo de esta manera un 80% aproximadamente.

La capacidad de pago promedio por estos servicios de acuerdo a las respuestas

obtenidas determinan lo siguiente:
Para internet:$ 20.47

Para telefonia :$ 18.37

4.1.3. Cantén Dorado de Cascales.

En este canton se ha obtenido los siguientes resultados, en base al analisis de las

encuestas aplicadas en el sector.

Asi tenemos que la poblacion requiere de los servicios de Internet, un mejor servicio
de telefonia, de un total de seis encuestas cuatro de ellas son positivas, constituyendo de

esta manera un 67% aproximadamente.

La capacidad de pago promedio por estos servicios de acuerdo a las respuestas

obtenidas determinan lo siguiente:
Para internet:$ 16.67

Para telefonia :$ 16.00
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4.1.4. Canton Lago Agrio.

En este canton se ha obtenido los siguientes resultados, en base al analisis de las

encuestas aplicadas en el sector.

Asi tenemos que la poblacion requiere de los servicios de Internet, un mejor servicio
de telefonia, de un total de cuarenta y uno encuestas treinta y cinco de ellas son positivas,

constituyendo de esta manera un 85% aproximadamente.

La capacidad de pago promedio por estos servicios de acuerdo a las respuestas

obtenidas determinan lo siguiente:
Para internet:$ 17.68

Para telefonia :$ 18.56

4.1.5. Canton Putumayo.

En este canton se ha obtenido los siguientes resultados, en base al analisis de las

encuestas aplicadas en el sector.

Asi tenemos que la poblacion requiere de los servicios de Internet, un mejor servicio
de telefonia, de un total de nueve encuestas seis de ellas son positivas, constituyendo de

esta manera un 67% aproximadamente.

La capacidad de pago promedio por estos servicios de acuerdo a las respuestas

obtenidas determinan lo siguiente:
Para internet:$ 17.00

Para telefonia :$ 16.78
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Tabla 4.1. Tabla de requerimiento de servicios.

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS
25.00
20.00
VALOR PROMEDIO 19-00
DE PAGO 10.004
5.00-
0.00-
SAN TULCAN DORADO de LAGO AGRIO PUTUMAYO
LORENZO CASCALES
EINTERNET ETELEFONIA CANTONES

Fuente: Investigacion directa, resultado de encuestas.

Elaborado por: Mario A. Villarroel C.

4.2. REQUERIMIENTOS DE RED.

En lo concerniente a la red que se deberia disefiar con la finalidad de proporcionar
los servicios requeridos por los habitantes en los sectores especificos, he determinado en
base a mi investigacion que la solucion NGN + CDMA WLL enriquece los servicios de la
red WLL y, de este modo, aumenta la ventaja competitiva de la red que se pretende

implementar.’

Para solucionar el problema de cobertura de la red en areas de poblacion diseminada,
Huawei ha desarrollado la solucion NGN + CDMA WLL, que permite un despliegue
rentable de la red y garantiza el aumento de los ingresos gracias a la prestacion de mejores

servicios.

7 Huawei, http://www.huawei.com
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En la solucion, el RAC (controlador de acceso por radio) se conecta a la NGN
mediante las interfaces V5.2/SS7/R2/PRI abiertas. La solucion admite servicios de VOIP
basicos y adicionales, servicios de paquetes de datos, PC fax y fax analdgico. También

proporciona un centro de SMS incorporado y permite la itinerancia en areas especificas.

La tecnologia Softswitch resulta de enfocar estas necesidades. La evolucion de las
redes de comunicaciones publicas nos sitia en las redes de conmutacion de circuitos que
predominan en la actualidad, como la red publica telefonica conmutada (PSTN). Sin
embargo, la proxima generacion de redes (NGN) nos transportard a redes basadas en
paquetes como la red Internet. La idea es proporcionar una diversidad de servicios de
comunicaciones basados en IP (Protocolo de Internet) equivalentes a los servicios de redes

tradicionales por su calidad y facilidad de uso.

El Softswitch ofrecera lo mejor de las redes telefonicas tradicionales e Internet,
creando de esta manera un alto porcentaje de confiabilidad, combinado con réapidas
reducciones en los costos e innovadores servicios. Se podran obtener servicios y calidad
similares, pero a menor precio, y se beneficiaran un porcentaje mas alto de la poblacion

por las continuas mejoras de rendimiento y costos que ofrece la tecnologia de Internet.

El softswitch es un dispositivo que provee Control de llamada y servicios inteligentes
para redes de conmutacion de paquetes. Sirve como plataforma de integracion para
aplicaciones e intercambio de servicios, son capaces de transportar trafico de voz, datos y
video de una manera mas eficiente que los equipos existentes, habilita al proveedor de
servicio para soporte de nuevas aplicaciones multimedia integrando las existentes con las
redes inalambricas avanzadas para servicios de voz y Datos. Es la pieza central en la red de
telefonia IP, puede manejar inteligentemente las llamadas en la plataforma de servicio de
los ISP, es un conjunto de productos, protocolos y aplicaciones capaz de permitir que
cualquier dispositivo accese los servicios de Internet y servicios de telecomunicaciones

sobre las redes IP.
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El Media Gateway Actualmente soporta TDM para transporte de paquetes de voz al
SoftSwitch. Las aplicaciones de Codificacion de voz, Decodificacion y compresion son
soportadas, asi como las interfaces PSTN y los protocolos CAS e ISDN. Se lleva a cabo

investigaciones para que soporte en el futuro de los paquetes de video.®

El componente mas basico que posee el media gateway es el DSP (digital signal
processors). Tipicamente el DSP se encarga de las funciones de conversion de analdgico a
digital, los codigos de compresion de audio/video, cancelacion del eco, deteccion del
silencio, la sefial de salida de DTMF, y su funcion mas importante es la translacion de la

voz en paquetes para poder ser comprendidos por la red IP.

4.2.1.Caracteristicas destacadas

e Servicios alambricos e inalambricos integrados

Mediante el uso de los recursos de NGN de linea fija, la solucion NGN + CDMA
WLL puede proporcionar servicios méviles como la itinerancia local y los mensajes breves,
aparte de todos los servicios basicos y adicionales de la red de linea fija. Al trabajar con
una NGN, el WLL permite servicios alambricos e inalambricos combinados, acoplando
una plataforma prepago se puede proporcionar lineas telefonicas prepago o con la

modalidad de tarjetas prepago.

e Admite soluciones flexibles.

Aparte de estar vinculada a WLL, la NGN puede funcionar como parte de toda la red
de linea fija, mediante la interconexion y la intercomunicacion con la PSTN mediante una

pasarela de medios troncal.

8 Huawei/support@huawei.com
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La pasarela de acceso integrado UAS5000 se utiliza para implementar accesos como
el de datos sobre xDSL y LAN, el servicio de circuito sobre E1/STM-1, POTS e ISDN BRA.
CDMA WLL también proporciona una linea dedicada independiente de NGN, red privada,
restriccion de itinerancia, transmision por satélite, compresion, cobro prepago de paquetes

y mensajes breves.

e Construccion y operacion de redes rapida y eficaz

No hay necesidad de tender lineas de suscriptor. Al utilizar la frecuencia de 450 Mhz,
la cobertura es mas amplia y se necesitan menos B7S. La NGN, junto con la transmisién /P,

mejora notablemente la eficacia de la red.

e Evolucion fluida a NGN

CDMA WLL se basa en la plataforma de conmutacion 4TM de gran capacidad de
CDMA2000 de Huawei, que ofrece una capacidad de conmutacion de 25Ghz. Después de
una sencilla actualizacion de software, el softswitch se puede utilizar en una red movil 3G.

Actualmente, el softswitch de Huawei presta servicio a hasta dos millones de suscriptores.

e Solucion de conexion de red CDMA2000 1xXEV-DO

Para las zonas como la frontera norte con una demanda de servicios de datos, Huawei
proporciona la solucion de conexion de red CDMA2000 IxEV-DO, que permite servicios
de datos por paquetes de alta velocidad, garantizando servicios de alta calidad a los

potenciales clientes.
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Las redes basadas en esta solucion pueden llegar a zonas de dificil acceso, en las que
las redes CDMA2000 Ix no ofrecen cobertura y pueden compartir equipos de la red de
nucleo con CDMA2000 Ix.

e Ampliacion de la red basada en BTS

En esta solucion, la red EV-DO utiliza BTS, antenas y alimentadores de antena
independientes y solo es necesario actualizar el software de BSC, PDSN y AAA de la red
CDMA2000 Ix. Por lo tanto, la red CDMA2000 Ix no se ve afectada y la red EV-DO se

puede desplegar con mayor eficacia.

e Establecimiento de un Llamada de Datos

El protocolo mas popular para la implementacion de VolIP es el SIP, protocolo de
sefalizacion para conferencia, telefonia, presencia, notificacion de eventos y mensajeria

instantanea a través de Internet.

Un estandar de la IETF (Internet Engineering Task Force) definido en la RFC 2543.
SIP se utiliza para iniciar, manejar y terminar sesiones interactivas entre uno o mas
usuarios en Internet. Inspirado en los protocolos HTTP (web) y SMTP (email),

proporciona escalabilidad, flexibilidad y facilita la creacion de nuevos servicios.

Es utilizado en VoIP, gateways, teléfonos IP, softswitches, aunque también se utiliza
en aplicaciones de video, notificacion de eventos, mensajeria instantanea, juegos

interactivos, chat, etc.
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e Equipos terminales para abonados.

e Especificaciones principales

El equipo HUAWEI ETS1000 posee lo siguiente:

Figura 4.1. Equipo para servicios de voz con conector RJ11

e Soporta el estandar COMA2000 1X RTT;

e Soporta con buena calidad los servicios de voz (8 kbps EVRC);

e Soporta la transmission de paquetes de datos con un maximo de
153.6 kbps tanto en uplink y downlink;

e Soporta services de circuitos de datos con una tasa maxima de
transmision de 14.4 kbps;

e Soporta servicios de PC fax;

e Soporta servicios de fax analdgico 3G (aplicable solo para ETS1001/
1201/1501);

e Soporta servicios de llamada de emergencia;

e Soporta multiples servicios de: identificacion de llamada entrante,
transferencia de llamada, rediscado automatico, llamada en espera,
llamada tripartita.

e Soporta servicios de bloqueo de llamadas locales

e Soporta (DTMF) multifrecuencia de tono dual de marcado secundario.

e Volumen adjustable por medio de una function externa en el teclado

del teléfono.
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e Provisto de una interface estandar para conectar las antenas tanto
interna como externa;

e Proporcionado de una bateria de repuesto, cuando la capacidad de la
bateria es insuficiente y no es posible conectar a la red por estar en

uso, el sistema puede automaticamente cargar la bateria.

Figura 4.2. Equipo para servicios de transmision de datos con conector USB

Tabla 4.2. Tabla de datos equipo Terminal HUAWEI ETS1000

Item Description

Technical | cop1a0000 1X RTT

standard
(International BLOCK A sub-band) uplink;
452 5MHz to 457 5MHz; downlink: 462.5MHz
to 467.5MHz

ET51000/1001

(International BLOCK C sub-band) uplink:
450.0MHz to 454 8MHz; downlink: 460.0MHz

F 7

o ey to 464 8Nz

Uplink: 824MHz to 849MHz; downlink: 869MHz

ETS51200/1201 0 894MHz

Uplink: 1850MHz to 1910MHz; downlink:

ETSTO00150T 149300z to 1990MHz
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Tabla 4.3. Tabla de datos equipo Terminal HUAWEI ETS1000

[tem

Description

External
interface

Serial data interface: DB9 (Female), accomplishing data services
and parameter configuration

POTS interface: RIT1(ITU-T Q.552) Two interfaces are connected
internally in parallel (the same telephone number). Three telephones
can be connected in parallel

Power supply interface: 1-pin connector

ON: indicates that the external power supply

Power supply operates normally

indicator. Green OFF: indicates that no external power supply is

conhected

Green: indicates that the battery quantity is
sufficient

Orange: indicates under voltage or that the

Battery indicator: | battery is charging

Green/Orange/Or
ange blinking Orange blinking: indicates that the battery of

the FWT needs to be charged.

OFF: indicates no battery or that the battery
operates abnormally

Field intensity indicator: Green (4). The field intensity is indicated by
ON/OFF of indicators. The more the lit indicators, the stronger the
signal.

Antenna interface: TNC (Male), indoor and outdoor antennas can be
installed

R-UIM card interface: standard 6 PIN R-UIM card interface

Tabla 4.4.

Tabla de datos equipo Terminal HUAWEI ETS1000

ltem

Description

Maximum
transmit
pOWer

223dBm

Maximum
Input power

-20dBm

Receiving
sensibility

Better than -104dBm
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Tabla 4.5. Tabla de datos equipo Terminal HUAWEI ETS1000

Item Description

Switching power supply:
AC: 90V--264V

Power DC: 18V, 1A

supply Or
AC: 90V-350V
DC: 18V, 1A
Type: NilMH

Spare Capacity: 3.6 4000mAh

chargeable

battery Maximum calling duration: 4.5 hours
Maximum standby duration: 22 hours

Power Typical power consumption during a call: 3W

consumption

Typical standby power consumption: 650myWV

Dimensions .
(WxD X H) 182 mm x 182 mm x 42 mm
Weight Less than 1.0kg (plus the chargeable battery)
Working temperature: -10°C~+55°C
Temperature
Storage temperature: -20°C~+70°C
Ambient
relative 5%~95%
humidity
Mounting Horizontally mounted or wall-mounted
mode Y
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Equipo Huawei ETS2077/2288/2577 FWT

Figura 4.3. Equipo para servicios de transmision voz y datos con conector USB

El FWT puede transmitir datos por medio de la conmutacion de
paquetes con una tasa de 153.6kbps/153.6kbps (uplink/downlink). Para realizar

la transmision es necesario conectar un cable con conexion USB.

El FWT puede transmitir datos por medio de la conmutacion de circuitos

con una tasa de 14.4kbps, incluyendo PC fax y acceso dial-up.

El equipo terminal de HUAWEI ETS2077/2288/2577 FWT tiene las

siguientes caracteristicas:

e Soporta el estandar CDMA2000 1X RTT;

e Soporta con buena calidad los servicios de voz (8 kbps EVRC);

e Soporta la transmission de paquetes de datos con un maximo
de 153.6 kbps tanto en uplink y downlink;

e Soporta services de circuitos de datos con una tasa maxima de
transmision de 14.4 kbps;

e Soporta servicios de PC fax;

e Soporta servicios de llamada de emergencia;
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e Soporta multiples servicios de: identificacion de Ilamada
entrante, transferencia de llamada, rediscado automatico,
llamada en espera, llamada tripartita.

e Provisto de servicio de mensajes cortos ya sea en idioma
chino e ingles, y texto predecible.

e Posee gran capacidad de almacenamientp para contactos y
grabacion de llamadas.

e Posee seguridad de bloqueo para el teléfono como para su
tarjeta;

e Bloqueo de llamda de larga distancia.

e Soporte de telefonia IP: almacena el nimero de cuenta y la
contrasefa de la tarjeta de propiedad intelectual e implementa IP
de marcacion automatica. Para la llamada de larga distancia, pre-
dial nimero IP automaticamente;

e Soporte de marcacion DTMF secundaria

e Apoyo a los servicios de linea telefonica

e Apoyo a los usuarios individuales de los ajustes de volumen
(incluyendo teléfono, manos libres.);

e Posee once tipos de timbre de llamadas entrantes;

e Proporcionado de una luz de fondo de pantalla color verde y rojo
de retroiluminacion para el teclado;

e Posee bloqueo del teclado.

e Proporcionado de un interfaz estandar para antena TNC que se
pueden conectar a las antenas interiores y exteriores;

e Proporcionado de una pantalla LCD de 128 x 64, y una interfaz
de usuario amigable;

e Proporcionado de una bateria de repuesto, cuando la capacidad
de la bateria es insuficiente y no es posible conectar a la red por
estar en uso, el sistema puede automaticamente cargar la bateria.

e Apoyo al abonado para definir y configurar los parametros de la

estacion fija por medio del teclado
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Tabla 4.6. Tabla de datos equipo Terminal HUAWEI ETS2077

ltem Description

Technical

ctandarc CDMA2000 1XRTT

(International BLOCK A sub-band) uplink: 452.5MHz to
457.5MHz; downlink: 462 5MHz to 467 aMHz

ETS2077
(International BLOCK C sub-band) uplink: 450.0MHz to

Frequency 454 8MHz; downlink: 460.0MHz to 464.6MHz

band 1 . e oRan,
Uplink: 824MHz to 849MHz; downlink: 869MHz to
ETS2268 Q0ANH;

Uplink: 1830MHz to 1910MHz; downlink: 1930MHz fo

ETS2TT 10000z

Serial data interface: DBY (Female), accomplishing data services
and parameter configuration

External Antenna interface: TNC (Male), indoor and outdoor antennas can be
interface | Instaled

Power supply interface: 1-pin connector

R-UIM card interface: standard 6 PIN R-UIM cared interface
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Tabla 4.7. Tabla de datos equipo Terminal HUAWEI ETS2077

Item Description

Maximum
transmit >23dBm
power
Maximum | »eip
input power
Receiving )
sensibility Better than -104dBm

Linear power supply:

AC: 220V+20%, 47Hz~63Hz
Power DC: 12V DC 0.8A
supply Switching power supply:

AC: 90V~264V

DC: 12.0£5%V, 0.8A
Spare Type: NIMH

Tabla 4.8. Tabla de datos equipo Terminal HUAWEI ETS2077

Item Description

chargeable | capacity: 3.6V 1500mAh
battery

Maximum calling duration: 5 hours

Maximum standby duration: 120 hours
Power Typical power consumption during a call: 1.2W

consumption

Typical standby power consumption: 40mW

Dimensions
5

(WD X H) 215 mm = 170 mm = 68 mm
LCD display | 128 = 64 dot matrix
Backlight LCD display and backlight keypad
Weight Less than 1.0kg (plus the chargeable battery)

Working temperature: -10°C~+55°C
Temperature

Storage temperature: -20°C~+70°C
Ambient
relative 5%~95%
humidity
Mounting Horizontally mounted or wall-mounted
mode
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« RED CDMA2000 1xEV-DO 450 MHZ

l Router

Media Gateway

—_—— —

PDSN

Figura 4.4. Red CDMA2000 1xEV-DO 450 Mhz

—_——————— T
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4.3. REQUERIMIENTOS DE INFRAESTRUCTURA.

La infraestructura que se va a utilizar estd compuesta basicamente por la torres que
dispone el Comando Conjunto, de esta manera se podrd utilizar bajo la figura de
arrendamiento para realizar los radio enlaces y de esta manera poder llegar desde nuestro RAC
ubicado en Tulcan hacia los BTS’s que estaran posicionados en cada uno de los cuatro
cantones restantes los mismos que tienen una cobertura de aproximadamente de 30

Kilometros.

Se determino la posibilidad de ocupar esta infraestructura de acuerdo al reconocimiento
realizado en donde pude observar personalmente y de acuerdo a las coordenadas la existencia
torres y de espacio fisico para colocar transmisores que permitan establecer los radio enlaces
necesarios para poder llegar a los cinco cantones sin ningun problema para que los B7S’s

proporcionen la cobertura hacia los potenciales abonados.

Aqui podemos apreciar la disponibilidad de espacio en las torres y su sector en donde se

encuentran:

W

X

)

!'f'/’"ﬁ’

1

Figura 4.5. Torres del Comando Conjunto en el Cerro Zapallo para la cobertura hacia San

Lorenzo
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Figura 4.6. Torres del Comando Conjunto en el Cerro las Cuevas para la cobertura hacia

Tulcan y San Lorenzo.

Figura 4.7. Torre ubicada en el Grupo de Fuerzas Especiales IV D.E.”’RAYO” en el cantén
Lago Agrio.
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Figura 4.8. Torre ubicada en el Batallon de Selva No.55 Putumayo

Adicional se tiene torres del Comando Conjunto en Lumbaqui para los enlaces en

el sector de El Dorado de Cascales.

De igual manera se establece que los lugares en donde se pretende instalar nuestros
equipos principales en la central que va ha ser ubicada en el Batallon de Infanteria Motorizado
No. 13 “Galo Molina” en donde estaran el Media Gateway, Rac, Router, SoftSwitch, y PDSN,
el BTS en el Municipio de Tulcan. Los otros cuatro B7S’s estardn ubicados en el municipio de
San Lorenzo, en El Dorado de Cascales en el municipio, en Lago Agrio en el Grupo de
Fuerzas Especiales IV D.E.’RAYO” y en Putumayo en el Batallon de Selva No.55
“Putumayo”.
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4.4. UBICACION GEOGRAFICA DE LOS CANTONES.

4.4.1 San Lorenzo.

El canton San Lorenzo se encuentra ubicado al Nor-Oriente de la provincia de
Esmeraldas con una poblacion urbana aproximada de 30.000 habitantes con un buen nivel de
movimiento economico por ser un sector colindante con el vecino pais de Colombia.

Apuela | glarss b
Perahereraa ® #Pars Gutierer

W

Figura 4.9. Cantén San Lorenzo-Provincia de Esmeraldas
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4.4.2 Tulcan.

El cantén Tulcan se encuentra ubicado al Nor-Oriente de la provincia del Carchi con
una poblacion urbana aproximada de 50.000 habitantes con un buen nivel de movimiento
econdmico por ser un sector colindante con el vecino pais de Colombia.
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Figura 4.10. Cantén Tulcan-Provincia del Carchi
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4.4.3 Dorado de Cascales, Lago Agrio y Putumayo.

El canton Dorado de Cascales se encuentra ubicado al Nor-Occidente de la provincia de
Sucumbios, con una poblacion urbana aproximada de 6.000 habitantes con un nivel
relativamente moderado de movimiento econdmico, el cantén Lago Agrio se encuentra
ubicado de cierta manera céntrica dentro de la provincia de Sucumbios, con una poblacion
urbana aproximada de 40.000 habitantes, El canton Putumayo se encuentra ubicado al Nor-
Oriente de la provincia de Sucumbios, con una poblacién urbana aproximada de 9.000
habitantes.
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Figura 4.11. Cantones: El Dorado de Cascales, Lago Agrio y Putumayo-Provincia de Sucumbios
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