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Comportamiento en enlucidos

Efecto erizo

Normativa sin parametros - fibras

Incorporacion de fibras

vegetales de cabuya

Baja resistencia a la

flexion y ductilidad
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1. PLANTEAMIENTO Y JU ‘

Aspecto
Social
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) Objetivo General

Objetivos Especificos

Porcentaje optimo
0,25 % - 0,50% - 0,75%
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Mortero convencional vs , Propiedades fisico- o
Propiedades de la . Aplicaciones y
mortero con fibras mecanicas —
cabuya : Sostenibilidad
vegetales comparativas
: Rudlstencs Médulo Alargamiento Reslsl':encla Médulo
Densidad ala especifica la g Humedad
oo de Young  alarotura s especifico
traccion tension
GPa por
grfem3 MPa GPa % gifamar Gpa por %
1,45 468-640 9,4-22,0 3-7 0,32-0,44  6,48-15.2 10

Tomado de “Estudio de compuestos cementiceos reforzados con fibras vegetales”,

por Ana Llerena, 2014 b E S p E
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4. METODOLOGIA

Construccion de paredes

Tratamiento de la fibra

Fase 2

Matriz de dosificaciones

Caracterizacion de materiales
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010, 4- METODOLOGIA

Za:)
Ll Caracterizacion de Materiales
Arena Cemento
e Humedad
e Granulometria . Cpnsistencia
e Masa Unitaria . T1empo de fraguado
e Densidad e Densidad

NTE INEN 862, 696, 858 y 856 NTE INEN 156, 157 y 158

®ESP
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Fase 2 Matriz de Dosificaciones

Dosificacion de mortero convencional + adicion de fibras 0,25% 0,50% 0,75%
Flujo

Resistencia a la compresion - briquetas

Resistencia a la flexion y a la compresion - viguetas

NTE INEN 2502, 488 y ASTM C348. @ ESP
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@ ) 4. METODOLOGIA

» - Tratamiento de la Fibra

Limpieza y Eliminacion de

corte grumos
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@3@ 4. METODOLOGIA

Construccion de Paredes

e Dimensiones de
1,50 x 1,06 m.

con un espesor
nominal de 1,5 cm.
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Q©) 4 METODOLOGIA
Za

Desviacion de resultados

E = 220 728 7.26 L
z
% 6.00 I I I
o Convencional Fibra 0,25% 8,03 MPa @
Resistencia a la compresion Analisis { 6,01 MPa @
p 10,06 MPa X
= 8.,7%
Resistencia a la flexo - compresion
e=10%
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Caracterizacion de materiales

Arido fino Cemento
Contenido de humedad Consistencia normal
Porcentaje de agua media 11,62% 28,38 %
Tiempo de fraguado
Granulometria . . .
Tiempo inicial 165 min
100 T T=1 SN — Limjte inferior . .
5% 1 ﬁ"‘\\ =|=Linic swsio Tiempo final 525 min
g0 : N -&
5 0 : '\\
2 60 N
£ . Densidad
g 40 I
: INERN 2,82 g/cm3
10 [~ — \
0 s
10 1 0,1
Abertura Malla mumn
Modulo de finura 2,23
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@ 5. RESULTADOS

Matriz de dosificacion de morteros

Dosificacion

Material 14 15 126 Unidad
Cemento 250 250 250 g
Arena 1193,21 1491.5 1789,2 g
Agua 125 125 125 g
Relacién a/c 0,5 0,5 0,5 -
Agua corregida 126,53 136,91 137,29 g
Relacion a/c corregida 0,51 0,55 0,55 -
Mortero convencional Mortero con fibra dptima
] Dosificacion .
Linea 14 1:5 e Unmidad Linea 1:4 1:5 1:6  Unidad
I 28,0 27.4 27.8 % l 28,1 278 28,1 7o
2 27,5 27,2 27,5 % 2 27,9 27,7 28,2 Yo
3 27,3 27,9 27,0 % 3 27,5 28,3 28,5 Yo
4 272 27,6 27,2 % 4 27,5 28,0 28,2 e
Flujo 110 110,1 109,5 % Flujo 111,00 111,80 113,00 %

@ESPE
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Resistencia a la compresion - briquetas
NTE INEN 488
Desarrollo de la resistencia a la compresion del mortero 1:4

14.00
12.00
10,00
8,00
6.00

4,00

Resistencia (MPa)

2,00

0.00

1 3 7 28
Edad (dias)

—e—Convencional -e—Fibra0,25% -—e—Fibra0,50% -—e—Fibra0,75%

Edad Convencional  Fibra 0,25% Fibra 0,50% Fibra 0,75%

(dias) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
] 2,09 1.56 1.74 2,12
3 3.65 3,04 2,84 3,90
7 521 5,38 4,62 6,02
28 7.25 8.02 0.83 11,50

FESPE
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Resistencia a la compresion - briquetas
NTE INEN 488

Desarrollo de la resistencia a la compresion del mortero 1:5

8,00
7.00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00

Resistencia (MPa)

1.00

0,00
1 3 7 28

Edad (dias)
—e—Convencional —e—Fibra 0,25% —e—Fibra 0,50% —e—Fibra0,75%

Edad Convencional  Fibra 0,25% Fibra 0,50% Fibra 0,75%

(dias) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
1 1.56 1.38 1.36 1.35
3 2,61 2.49 1,88 2,51
7 3.20 4,78 2,96 423
28 6.45 6.81 7.21 7.29

@ESPE
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Resistencia a la compresion - briquetas
NTE INEN 488

Desarrollo de la resistencia a la compresion del mortero 1:6

7.00
6.00
5.00
4,00
3.00

2.00

Resistencia (MPa)

1.00

0,00
1 3 7 28

Edad (dias)

—e— Convencional —e—Fibra 0,25% —e—Fibra 0,50% —e—Fibra0,75%

Edad Convencional  Fibra 0,25% Fibra 0,50% Fibra 0,75%

(dias) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
1 1,23 1.00 1,23 1,19
3 2,16 2,13 1.46 1,92
7 3.51 2,59 4.11 2,88
28 5,69 5,24 5.19 6.63

@ESPE
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Resistencia a la flexion y compresion - viguetas
ASTM C348 - C349

Desarrollo de la resistencia del mortero 1:4

Resistencia a la flexion Resistencia a la compresion

30 16.00

. 14,00
E 220 E 12.00
é 2.00 g 10.00
-5 < 800
o 1.50 o
§ 1.00 § 6.00
% " % 4,00
& 050 2 o

0,00 0.00

1 3 7 28 1 3 7 28
Edad (dias) Edad (dias)

—o—C i | —e—Fibra 0.25% Fibra 0,50% —e—Fibra 0,75%
—e—Convencional —e—Fibra 0,25% —e—Fibra 0,50% —e—Fibra 0,75% crvenciona TGS =S=SiRaSatve =S=Staa

Convencional Fibras 0,25% Fibras 0,50% Fibras 0,75%
Flex. Compr. Flex. Compr. Flex. Compr. Flex. Compr.
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa

1 0,98 2,20 0,40 2,17 0,53 1,35 0,57 2,46

3 1,04 4,03 1.26 5,91 1,00 3,91 0,96 421

7 1,74 331 1.63 7.80 1,45 541 1,50 6.47
28 2,75 8,92 3,30 12.61 2,74 11,82 2,55 13,72

@ESPE
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Resistencia a la flexion
ASTM C348 - C349

Desplazamiento mortero 1:4

Tipos de Mezcla
BN Convencional B Fibra 0.25% =9 Fibra 0.50% @ Fibra 0.75%

Resistencia a la Flexién a los 28 Dias

Desplazamiento a los 28 Dias
6_
0.7-
5=
0.6 .57 mm
'E‘ 0.5~
E £
5 3.30 MFa g
= g 04- 0.37 mm 0.27 mm
g3 1.75 MPa 2.74 MFa 'E
i 2.35 MPa ] .32 mm
-
“ = ,
E E_ 0.3
a
0.2
0.1
0.0-

Convencional Fibra 0,25% Fibra 0,50% Fibra 0.75% Convencional Fibra 0.25% Fibra 0.50%

Edad Convencional Fibra 0,25% Fibra 0,50% Fibra 0,75%
(dias) Despl.  Resis. Despl.  Resis. Despl. Resis. Despl.  Resis.
(mm) (Mpa) (mm) (Mpa) (mm) (Mpa) (mm) (Mpa)

1 0.20 0,98 0.36 0,40 0,28 0,53 0.28 0,57

3 0,24 1,04 0,52 1,26 0,24 1,00 0,30 0,96

7 0.39 1.74 0.31 1.63 0.21 1,45 0.43 1,50

28 0,37 2,75 0,37 3,30 0,32 2.74 0,57 2;55

§ESPE
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Resistencia a la flexion y compresion - viguetas
ASTM C348 - C349

Desarrollo de la resistencia del mortero 1:5

Resistencia a la flexion Resistencia a la compresion

2;50 12-00

2.00 10.00
- = 8,00
& 150 &
E E 6.00
Z 1.00 =
2 § 4.00
Z 7
Z 050 22,00
g o
= 0.00 0.00

1 3 2 23 1 3 7 28
Edad (dias)

Edad (dias)

—e— Convencional —e—TFibra 0.25% —e—Fibra 0.50% —e—Fibra 0.75% —e—Convencional —e—Fibra 0,25% —e—Fibra 0,50%’)0 —e—Fibra 0,?5%

Convencional Fibras 0,25% Fibras 0,50% Fibras 0,75%
Flex. Compr. Flex. Compr. Flex. Compr. Flex. Compr.
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa

1 0,43 1,43 0,23 1,42 0,37 1,96 0,42 1,82

3 0,68 3,03 0,70 2,88 0,66 3.42 0,62 3.18
7 1,01 4,28 1,06 4,76 1,14 4,47 0,99 4,90
28 1,77 8,20 2,12 7,10 2,30 8,61 2,06 9,83

_ G ESPE
B

Edad
(dias)
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Resistencia a la flexion
ASTM C348 - €349 Desplazamiento mortero 1:5

Tipes de Mezcla
B Conwencional B Fibra 0.25% B3 Fibra 0.50% B8 Fibra 0.75%

Resistencia a la Flexidn a los 28 Dias Desplazamiento a los 28 Dias
.6 o
0.7-
5-
0.6-
©.52 mm
- g 0s-
g E
=
= % 0.4-
W3- -
£ 5
2.30 MPa = 03-
E 2.12 MPa 2.06 MPa E‘ L] 0.28 mm 0.2% mm
2- 1.77 MPa a
0.2
1-
0.1
& Convencional Fibra 0,25% Fibra 0,50% Fibra 0.75% - Convencicnal Fibra 0.25% Fibra 0.50% Fibra 0.75%
Convencional Fibra 0,25% Fibra 0,50% Fibra 0,75%

Edad
(dias) Despl. Resis. Despl. Resis. Despl. Resis. Despl. Resis.

(mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa)

1 0,53 0.43 0,25 0,23 0,15 0,37 0.24 0.42
3 0,41 0,68 0.44 0,70 0,23 0.66 0,34 0.62
7 0.62 1,01 0,60 1.06 0,31 1.14 0.47 0,99

28 0.34 1,77 0,26 2,12 0,25 2,30 0,52 2.06

@ESPE
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Resistencia a la flexion y compresion - viguetas
ASTM C348 - C349

Desarrollo de la resistencia del mortero 1:6

Resistencia a la flexion Resistencia a la compresion
200 8,00
1.80
7.00

= 160 -
< 120 & 5.00
& 100 g 400
g os0 g 3.00
‘7 060 B o
~ 040 v

0.20 00

0.00 0.00

1 3 7 28 1 3 7 28
Edad (dias) Edad (dias)
—e—Convencional —e—Fibra (,25% —e—Fibra 0,50% —e—Fibra 0,75% —e—Convencional —e—Fibra 0,25% —e—Fibra 0,50% —e—Fibra 0,75%

Convencional Fibras 0,25% Fibras 0,50% Fibras 0,75%
Flex. Compr. Flex. Compr. Flex. Compr. Flex. Compr.
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
1 0,28 1.04 0,29 1.31 0,28 2,92 0.35 0.99
3 0.66 2,73 0,58 2.81 0,22 3,08 0.54 2,55
7 0,87 4,42 0,83 421 0,87 3,13 0,77 3,92
28 1,76 7.06 1,73 6.83 1,76 6.44 1,87 1,25

®ESPE
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Resistencia a la flexion
ASTM C348 - C349

Desplazamiento mortero 1:6

Tipos de Mezcla
BN Convencional B Fibra 0.25% 8 Fbra 0.50% @@ Fibra 0.75%

Resistencia a la Flexidn a los 28 Dias Desplazamiento a los 28 Dias
6_

0.7 -

e
=

0.56 mm

-4
W

= E
£ E
% ﬁ 0.4~ 0.5 mm
2. H
- E 0.33 mm
% '%- - 0.30 mm
SR R 178 MPa i a
Corvancional Fibra 0,25% Fitira 0,50%. Fibra 0,75% Convencional Fibra 0,25% Fibra 0.50%
Edad Convencional Fibra 0,25% Fibra 0,50% Fibra 0,75%

(dias) Despl.  Resis. Despl.  Resis. Despl. Resis. Despl.  Resis.
(mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa) (mm) (MPa)
1 0,31 0,28 0,60 0,29 0,26 0.28 0,21 0.35
3 0,31 0,66 0,25 0,58 0,23 0,22 0.43 0,54
7 0.30 0,87 0,44 0,83 0,28 0,87 0,17 0,77
28 0,56 1,76 0,39 1,73 0,30 1,76 0,33 1,87

u UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
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C T 5. RESULTADOS

Fisuracion
Paredes criticas - dosificacion 1:6
Mortero convenczonal Mortero con fibra 0,75%
Exterior Interior Exterior Interior
. - Exterior Interior )
Dosificaciin Convencional Fibra 0,75% Convencional Fibra 0,75% Umiclad
1:4 271,20 222,39 33.64 241.85 cm
1:5 201,01 147.07 38.27 255,22 cm
1:6 119,35 369,04 95,38 405.40 cm
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@@ 6. CONCLUSIONES

Alcanzo los picos maximos de resistencia a compresion para todas las dosificaciones
bajo condiciones controladas.
El confinamiento en los moldes permitié que la fibra absorba energia y frene la
que, posteriormente, se propagaron como fisuras.
@ESPE
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expansion de fisuras eficazmente.

La fisuracion en obra también responde a variables ambientales y constructivas no
controladas, como la humedad del bloque.

La presion de la llana sobre las hebras concentradas generd microvacios internos




Reducir porcentaje de fibras en investigaciones futuras
e Evita efecto rebote elastico

e Acabado sin fisuras
e Conserva comportamiento estructural

e Contrarresta el efecto de rebote elastico
e No sugiere cambio de tratamiento de fibra
e Megjora la union y resistencia

Fibras tratadas vs Fibras sin tratar

e Comparar resistencia y ductilidad
e Evaluar durabilidad
e Influencia de cantidad de agua

G ESPE
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