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INTRODUCCION =, iflora edulis

Importancia del cultivo
e Ecuador: uno de los principales
exportadores de maracuya.
e Cultivo de importancia econOmicay
agroindustrial.

Desafios agronomicos

e Adaptado a regiones tropicales
humedas (Guanoluisa, 2024).

e Presenta problemas radiculares en
etapas iniciales del cultivo
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ANTECEDENTES

2. Microorganismos benéficos
e Bioinsumos como Trichoderma
pueden estimular la colonizacion
de la rizosfera y el desarrollo de
raices laterales.

1. Investigaciones en maracuya
e Estudios previos indican que el
establecimiento inicial del cultivo

depende del vigor radicular y del
manejo agronomico.

3. Sustancias humicas y
extractos de algas
e Pueden mejorar la absorcion de
nutrientes, el crecimiento vegetal
y la tolerancia al estrés.

4. Vacio de investigacion

e AUnN es necesario comparar
enraizantes en maracuya bajo
condiciones de época lluviosa
en el tropico humedo.
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PROBLEMA

n Exceso de Hipoxia Menor
:.'II'F-‘T % .. ° I)
. Crecimiento
/ limitado
Reduccion e —————— ~<
" productiva ¥acio técnico: La mayoria de los productore\
/ ! no aplican enraizantes, falta informacion \I
l\ comparativa bajo condiciones del tropico /)
.Menor vigor o hu_mefo'_ Y
vegetativo
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JUSTIFICACION
CIENTIFICA PRODUCTIVA  APLICADA

— e — r\"\ M 

enera informacién ’ / Permite identificar ] Vincula el desarrollo
experimental sobre tratamientos que radicular con
bioestimulantes favorecen el variables vegetativas
radiculares en establecimiento del y productivas
condiciones locales. maracuya. iniciales.
—_— _
—

ECONOMICA

Los resultados permiten orientar la toma de decisiones de los
productores.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Realizar la evaluacion
comparativa de
enralzantes en

maracuya en la época
lluviosa del tropico
humedo.

Objetivos especificos
nictal s
e Evaluar el impacto de la aplicacidon de insumos

con efecto bioestimulante dirigido al sistema
radicular de la planta mediante cateos de raices.

e Analizar la relacion costo-beneficio para
determinar la alternativa mas rentable de los

enraizantes.




MARCO TEORICO

Importancia del cultivo

Cultivo tropical de importancia
economica y agroindustrial
en Ecuador.

Bioestimulantes / enraizantes
Incluyen microorganismos,
sustancias humicas y extractos
de algas que favorecen el
desarrollo radicular y la
tolerancia al estres.

>

Sistema radicular

Es superficial y ramificado;
permite absorcion de agua y
nutrientes y condiciona el
establecimiento inicial.

Epoca lluviosa

El exceso de humedad puede
disminuir la aireacion del suelo
y afectar la funcion radicular.
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METODOLOGIA
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e Provincia: Santo Domingo de los
Tsachilas, Ecuador.

e Parroquia: Luz de América

e Condiciones agroecologicas:
Tropico Humedo, a 298 msnm.

e Epoca de evaluacién:
Lluviosa

19959000
9959000

19952000

9945000
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METODOLOGIA

DISENO EXPERIMENTAL:
Se empled un Diseno de
Bloques Completos al
Azar (DBCA) con 5
tratamientos (4
bioestimulantes y 1
testigo) y 4 repeticiones.

Cada tratamiento fue distribuido

aleatoriamente dentro de cada bloque.

BLOQUE 4

BLOQUE 3

BLOQUE 2

BLOQUE 1

LEYENDA DE TRATAMIENTOS

A
TESTIGO T3 T4 T2 T1
T2 T1 TESTIGO T3 T4
---------------------------------------------------- 18,0 m
T4 T2 T3 T1 TESTIGO
4 T4 T2 TESTIGO T3
v
< 20,0 m >
( *» Tratamientos: 5
SIMBOLOGIA

Cl T1: Seinema

D T2: Plex Humi + Seinema
|:| T3: Alga Forte + Seinema

T4: Plex Humi + Plex Raiz
+ Alga Forte

[ ] TESTIGO: Sin aplicacién

« Repeticiones (bloques): 4

* Unidades experimentales: 20

« Asignacion aleatoria de tratamientos dentro de cada bloque

* Orden de bloques descendente: 4, 3, 2y 1

Unidad experimental

— — — Pasillo entre blogues

@t:l—u—_

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN



METODOLOGIA

T4:
TRATAMIENTOS EVALUADOS: T3: Alea Forte +
Plex Humi+ Seinema. ga} orte
Seinema.
Producto Composicién / Descripcion T1: —
Extracto de alga (Ascophyllum Trichoderma.
nodosum), materia organica = .
Alga Forte (180 g/L), fitohormonas
naturales (25 g/L) y
aminoacidos.
Extracto humico total (120 R s S | L
. g/L), 4cidos himicos (100 g/L), " o e . .
Plex Humi acidos fulvicos (20 g/L) y T2 T5:
potasio (15 g/L). il Seinema. L,
, Testigo sin aplicacion
Esporas de Trichoderma z i e Cn MRS
Trichoderma harzianum, T. asperellum o T. APLICACION DE AN Ry
Viride. TRATAMIENTOS: :
Elaborado a base de extractos DOS APLICACIONES VIA

Seinema | oga marina Ascoplum - DRENCH, 3 Y 22 DE ABRIL

nodosum), aminoacidos

(glutamina y glicina) y DE 2026
nitrogeno.
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METODOLOGIA

Preparacién Siembray Aplicacién Evaluacién ADEVA +
del ensayo establecimiento via drench de variables Duncan 5%
VARIABLES EVALUADAS: ANALISIS ESTADISTICO:

Peso fresco y seco

radicular

Materia seca y humeda

e Longitud y numero de
raices

e Diametro de tallo

Cojinetes, flores y frutos

Peso promedio de frutos

Costo v produccion inicial

InfoStat
ANOVA/ADEVA
nara DBCA

Duncan al 5%
nterpretacion de
n0-valory CV

= v — - | =T
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RESULTADOS/DISCUSIONES

"El efecto de los bloques no fue significativo (p > 0,05), por lo que las diferencias se atribuyeron a los
tratamientos y no a la ubicacion experimental.”

Peso radicular antes de aplicacion de tratamiento:

2,50 e Alinicio del experimento, las
2,28 plantas presentaron un peso

2,00 = 2,04 dicular h 2 2

= 192 193 radicular homogeneo (1,92-

2,28 g).

1,50
100 * Las condiciones fueron

| uniformes para el
0,50 establecimiento del ensayo.
0,00

T1 T2 T3 T4 testigo
Tratamientos
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RESULTADOS: BIOMASA RADICULAR

Pesd fresco del sistema radicular Peso seco del sistema radicular
400 -
a a
350 A I 80 :I:
' 300 - 60 -
150 -
331,45 40 - 715,38
100 -
20
50 -
0 l
0 - T% Testigo TS T2 T4
T T3 Testigo T4 T2

Tratamientos

Tratamientos

T1 (Trichoderma) presento la
mayor biomasa radicular: 331,45
g de peso fresco y 75,38 g de
peso seco.
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Materia secCa del sistema radicular

35
a
30 - ab ab
bc
—~ 25
S |
o C
Y 20 -
5
4
© 157 22,89
]
E
10 -
5 =
0- T
Testiao T2 T3 T1 T4

El testigo presento el mayor porcentaje de materia
seca (29,41 %), mientras que T4 (Alga forte+

seinema) registro el menor valor (17,52 %).

MATERIA SECA Y HUMEDAD RADICULAR

90
80
70

0 60

=

N 50

Interpretacion: mayor peso fresco no
siempre implica mayor proporcion de

materia seca.
70.6

TESTIGO

Humedad radicular promedio (%)

82.48
77.11 71.97 73.35
I I I I
T1 T2 T3 T4
Tratamiento

®ESPE
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ARQUITECTURA RADICULAR

T4(Alga Forte + Seinema). favorecio la elongacion de la raiz principal, mientras que
T1 promovio mayor expansion lateral del sistema radicular.

300 -

250 A

8

Longitud (cm)

S

=]

250 -

Longitud (cm)
- - ]
8 2 <

(%)
L=
1

o

g

g

Longitud de la raiz principal

200.50
b
142.50
bc
94.75 cd
67.50

i d Y
31.75 2
T 1]
I T
c
- o
T3 Testigo T2 T1 g
Tratamientos 0
]
Longitud promedio de raices secundarias ®
; 3
195.93 o
| b :
147.70 ” =
2

T T2 Testigo T4 T3

Tratamientos

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00 -

2.00

1.00 -

0.00

Numero de raices secundarias

6.75
6.50
I 6.25
| 5.75
5.00
T1 T2 Testigo T3 T4

Tratamientos
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cm

2.00 A

1757

1.50 A

1257

1.00 -

.15

0.50

0.25 -

0.00 -

DESARROLLO VEGETATIVO

1,54

Diametro de tallo a 131 dias

1,76 1,73

1,55

A los 131 dias, T2 alcanzé el
_ mayor diametro promedio del tallo
Tratamientos (1,76 cm), seguido de T3 (1,73 cm).

T3 T4 Testigo
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COJINETES FLORALES

Evolucién semanal de botones florales presentes por tratamiento

300,00 A0
240,40
250,00 212,85 213,05
T 300
] 166,50
o 200,00 162,55
[11]
ot
& 150,00
- 200 o
2 C
= 100,00 164
L 152,00
14225
50,00 100
0,00
Tratamiento
0
BTl BT? BT2 BT4 ® TEStigG Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5
= T1] == T2 w= T3] == T4 == Testipn
// _______________________________________________________________________________________________________________________ \\
// \\
/ \

( T2 registro el mayor promedio semanal de cojinetes florales (240,40) dandonos un total evaluado
\ de 4808 unidades, seguido de T4 con 4261,00 y T3 con 4257,00.

\ﬁ__—_—_—_—_—_—_—_—__—__—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—__—_—_—_—_—_—_—_—_—,z
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FLORACION

Flores promedio

a
a2 36,95
b
28,80

©

w

et

3

“g C

;__5 C 16,30

13,15
T1 T2 T3 T4 Testigo

Evolucion semanal de flores presentes por tratamiento

===
31,00 32,25/
T2 fue estadisticamente superior en numero de flores,
/ e con 36,95 flores promedio y grupo Duncan “a”.
4.—25 T4.50 _ / 13,25 e~ ?
¢ "

mm T| == T2 w= T3 @ T4 == Testigo
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PRIMERAS FRUTAS

Frutos promedio g . .
Evolucién semanal de frutos presentes por tratamiento
a 100
50 - :
45,90 pas
75
40 -
b
Y 30 - bc 50
g 26,80
3 24,70
2
= c
E
407 17,80 25
2,75
125
~+
075, ¢
0 1500
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 3
mm T] == T2 == T3 == T4 == Testigo
Tik Testigo

T2 obtuvo el mayor promedio general de frutos (45,90), seguido del
T4 (31,80) y TS (26,80).

T1: Trichoderma | T2: Seinema | T3: Plex Humi+ Seinema
| T4: Alga Forte + Seinema | T5: Testigo sin aplicacion
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PESO PROMEDIO DE FRUTOS

Peso promedio de frutos

300 - a

260,03

250+

bc

186,20

199,23 | 200,13
200 - j

159,55

150 A

100 A

T3 alcanzo el mayor peso
individual de fruto: 260,03 g,
grupo Duncan “a”.

50 A

0« : T -
Tl T2 T3 T4 Testigo ]
Este resultado sugiere mayor llenado

de fruto cuando la carga frutal fue
menor.

@DESPE

T1: Trichoderma | T2: Seinema | T3: Plex Humi+ Seinema
| T4: Alga Forte + Seinema | T5: Testigo sin aplicacion
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PRODUCCION INICIAL Y COSTO DE
LOS INSUMOS

Insumos por hectarea

10000

T1 $35

T2 $45

T3 $63 2

T4 $70 <
Testigo $0

T2 combino la mayor produccion inicial
con un costo intermedio de aplicacion.

T1: Trichoderma | T2: Seinema | T3: Plex Humi+ Seinema
| T4: Alga Forte + Seinema | T5: Testigo sin aplicacion

Produccion inicial registrada

8137,05

3940'23 I
Tl T2

7136,24

7071,08

T3

Tratamientos

@

:|: 5544,62
T4

ESPPE
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Numero promedio de frutos por parcela

50

45 -

40 -

32

30 -

23 7

20 -

154

10

RELACION RAIZ - PRODUCCION

Relacion descriptiva entre biomasa radicular y fructificacion inicial

O Tamano de burbuja = peso promedio del fruto (g/fruto)

150 175 200 225 250 275 300 325
Peso fresco radicular (g)

T1 = Trichoderma | T2 = Seinema | T3 = Plex Humi + Seinema | T4 = Alga Forte + Seinema | Testigo = sin bioestimulante

El mayor desarrollo radicular no
se tradujo automaticamente en
mayor numero de frutos.

T1 destaco en raices, T2 en
produccion inicial y T3 en peso
individual de fruto.

La respuesta productiva depende
del balance entre raiz, vigor,
floracion y carga frutal.

& ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOGVACION PARA LA EXCELENCIA




DISCUSION GENERAL

Mayor biomasa (331,45 g) y expansion lateral
T1 del sistema radicular. Respuesta asociada al
efecto de Trichoderma sobre raices y sanidad.

Mejor desempeno reproductivo: mayor
T2 diametro de tallo, cojinetes, flores, frutos y
produccion inicial.

T3 Mayor peso individual de fruto (260,03 g),
posiblemente por menor carga frutal y mejor
asignacion de recursos al llenado.

T1: Trichoderma | T2: Seinema | T3: Plex Humi+
Seinema |

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS AFIMADAE
iNNOVACION PARA LA IHEELIHBZZ

_————————



CONCLUSIONES

Los bioestimulantes incrementaron el vigor vegetativo, el desarrollo radicular y
el comportamiento productivo de la maracuya durante los meses evaluados.

T1 Mayor desarrollo radicular, peso fresco y seco de raices, asi como el buen
estado fitosanitario.

T2 Mejor desempeiio reproductivo, registra el mayor numero de botones florales,

flores, frutos y la mayor produccion inicial por hectarea.

T3 Mayor peso promedio de fruto (260 g), mejor distribucion de recursos hacia el
tamano individual del fruto.

La produccion registrada corresponde solo a la fase inicial del cultivo (6 meses),
no representa el rendimiento maximo que se alcanza durante el pico productivo.

W a8 o o &
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RECOMENDACIONES

* 93k % %

Utilizar dos aplicaciones de bioestimulantes a base estractos de algas + acidos humicos +
nitrogeno en dosis de 7.5 cc/L con intervalos de 20 dias en la etapa de establecimiento del
cultivo.

Evaluar el diametro del tallo junto con variables como desarrollo

radicular, biomasa, estado sanitario y respuesta reproductiva.

Realizar el seguimiento durante todo el ciclo productivo para estimar con mayor
precision el rendimiento por hectarea bajo estas condiciones de manejo.

Mantener el manejo agronémico uniforme entre tratamientos para conocer la
residualidad de los tratamientos aplicados.

Ampliar futuras investigaciones incorporando variables de calidad de fruto (°Brix,
porcentaje de pulpa, espesor de cascara y vida poscosecha).
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