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Presentacidn

1 libro de “Enfoques sistematicos y metodolégicos en la ensehanza de la

matematica basica” estd disefiado para transformar la forma en que enten-
demos y aplicamos esta fascinante disciplina. Desde conceptos bésicos hasta
temas mas avanzados, esta obra busca conectar los fundamentos matematicos
con la vida cotidiana, fomentando el pensamiento 16gico y la resolucién crea-
tiva de problemas.

A lo largo de sus capitulos, el lector encontrara una combinacién tnica de
teoria clara y accesible, ejemplos practicos, y ejercicios que desafian y consoli-
dan el aprendizaje. Este enfoque integral esta pensado tanto para estudiantes
que se inician en el mundo de las matemaéticas, como para aquellos que buscan

perfeccionar sus habilidades y explorar nuevos horizontes.

En un mundo donde la tecnologia y los datos desempefian un papel crucial,
las matematicas son una herramienta esencial para comprender y modelar
nuestro entorno, este libro no solo ensena cémo resolver ecuaciones o inter-
pretar gréficos, sino que también fomenta una mentalidad analitica y critica,

preparando al lector para enfrentar los retos del siglo XXI.

Esperamos que este libro no solo sea un recurso educativo, sino una fuente
de inspiracién para descubrir la belleza y utilidad de las mateméticas. Cada
pagina esta disefiada con la intencion de hacer de esta materia algo accesible,
motivador y, sobre todo, atil. incluso en la formacién dual de unidades acadé-

micas militares.

La ensefianza de las matemadticas en las Escuelas de Formacion militar de
grado y tecnologia y Ciencias Militares constituye un pilar fundamental para
el desarrollo de habilidades analiticas, estratégicas y resolutivas en nuestros
futuros soldados, a través de sus paginas, los estudiantes encontraran una ex-

posicion clara y estructurada de algunos temas relevantes como:
1. Operaciones con Nameros Reales

Introduccioén a las propiedades y operaciones basicas con ntmeros reales,
fundamentales para la resolucién de problemas matemaéticos cotidianos y de

caracter técnico.
2. Trigonometria

Estudio de las razones trigonométricas, sus aplicaciones en la resoluciéon de
tridngulos y su utilidad practica en el analisis y ejecucion de tareas estratégi-

cas.
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3. Geometria Analitica

Exploracién de los conceptos basicos de rectas, circunferencias y otras fi-
guras geométricas en el plano cartesiano, ttiles para el analisis espacial y la
planificacion tactica.

4. Estadistica Descriptiva

Fundamentos para organizar, analizar y presentar datos, habilidades esen-

ciales para la toma de decisiones fundamentadas en datos objetivos.
5. Coeficiente de Variacion

Una herramienta clave para comparar la variabilidad relativa entre conjun-

tos de datos en diferentes contextos.
6. Medidas de Dispersion

Comprension de la dispersion y el rango de los datos mediante el estudio

de la varianza, la desviacion estandar y otras métricas importantes.

Este libro no solo busca fortalecer las capacidades matematicas, sino tam-
bién fomentar el pensamiento critico y la resolucion eficiente de problemas,

habilidades indispensables en la formacién integral y militar del futuro.

Estamos convencidos de que esta obra serd un recurso valioso en el proceso
educativo, apoyando el cumplimiento de los mas altos estandares académicos

y militares.

Dr. Diego Andrade Naranjo. Ph.D.
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Prefacio

La matemadtica, mas que una ciencia exacta, es una herramienta estratégi-
ca que fortalece la légica, disciplina y capacidad analitica de quienes la
practican en las escuelas de formacion militar, en estos escenarios educativos
y formativos, especialmente aquellos vinculados a instituciones con altas exi-
gencias como las militares, su dominio constituye una ventaja decisiva en la
toma de decisiones, la planificacién tactica y la resolucién de problemas com-

plejos en la carrera de formacion.

Este libro titulado “Enfoques sistematicos y metodolégicos en la ensefianza
de la matematica bésica” se forja como una guia estructurada para el desarro-
llo de competencias matemaéticas fundamentales como fuente de consulta en
el desarrollo de la carrera militar. Su enfoque no solo es tedrico, sino también
eminentemente practico, con aplicaciones directas en espacios cotidianos, téc-
nicos y estratégicos. El contenido ha sido cuidadosamente seleccionado para
abordar los pilares esenciales del conocimiento matematico que todo estu-

diante militar debe dominar.

El primer capitulo introduce las Operaciones matematicas con nimeros rea-
les, sentando las bases para comprender y aplicar con precision las propieda-
des fundamentales del sistema numérico, la Trigonometria se presenta como
una herramienta clave en la resolucién de tridngulos y problemas espaciales,

con aplicaciones relevantes en la navegacion, orientacion y disefio técnico.

La seccion de Geometria Analitica permite al lector explorar figuras en el
plano cartesiano, facilitando el analisis grafico y espacial tan requerido en di-
versos campos de accién. Posteriormente, la Estadistica Descriptiva y el estu-
dio del Coeficiente de variaciéon proporcionan los recursos necesarios para in-
terpretar datos, comparar comportamientos y establecer patrones confiables,

capacidades esenciales en la gestion operativa y el analisis de informacién.

Finalmente, las Medidas de Dispersiéon completan el recorrido conceptual,
brindando herramientas para evaluar la variabilidad y precisién de los datos,

fortaleciendo asi una perspectiva critica y rigurosa.

Este manuscrito no pretende tinicamente transmitir conocimientos mate-
maticos, sino también cultivar en el lector o alumno, una mentalidad orienta-
da a la excelencia académica con formacién militar, al andlisis reflexivo y a la
resolucion eficiente de problemas, esta dirigido a estudiantes en formacién,
particularmente en ambientes con exigencias estructuradas y disciplinares,
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como las escuelas de formacion militar, pero también es ttil para cualquier
estudiante que aspire a desarrollar competencias matematicas con una vision

metodolégica clara y aplicabilidad en contextos reales.

Dr. Diego Andrade Naranjo. Ph.D.
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La matematica generalmente es importante desde un enfoque funcionalista,
como herramienta ttil y practica en la aplicacion y desarrollo de otras ciencias
o asignaturas, marcando un enfoque formativo del desarrollo del pensamiento
l6gico, enmarcado en sus habilidades cognitivas numéricas en la mente del
sujeto, desarrollando la capacidad creativa, de reflexién y racional que motiva

a un aprendizaje social y profesional de los estudiantes a soldados.

En este capitulo se abarcaran las operaciones fundamentales con nimeros
reales, factorizacion, ecuaciones lineales y fraccionarias, sistemas de ecuacio-
nes con dos incognitas, en todos los casos y procesos de aprendizaje se aplicara
el ciclo de aprendizaje o ciclo de KOLB, estableciendo los prerrequisitos desde
las destrezas bésicas desarrolladas, para llegar a la experiencia concreta, a la
reflexion se pretende llegar a la etapa conceptual simbélica, donde el estudian-
te interiorice el concepto fundamental y estara en la capacidad de resolver las
situaciones de aplicacién que son practicas y pueda transferir sus conocimien-
tos a nuevas situaciones, enmarcandose a conseguir desarrollar sus destrezas
cognitivas en la inteligencia multiple de la l6gica matematica donde estaran
en la capacidad de comprender la relacién l6gica entre las acciones o los sim-

bolos.

Llegando al final del proceso, de traducir al leguaje simbélico matematico
de los problemas en mensaje coloquial, mediante el uso de recursos analégicos
para encontrar los resultados que se constituyan en la solucién del sistema o
problema, mediante métodos de induccion, deduccién, aprendizaje basado en
problemas y estrategias para construir el camino a seguir mediante un proce-
so adecuado y generar procedimientos analiticos-practicos, para formular las

alternativas de solucién.

Operaciones con nimeros reales

Las operaciones en el ambito de los nameros es en realidad repasar los ejer-
cicios que debe aprender desde la primaria. Al realizar operaciones naturales,
enteras, de igual o diferente signo y fracciones, se han preparado para incre-
mentar solo los decimales irracionales que hacen un complemento el campo

de los Numeros Reales.

A mas de aprender y entender una nueva operaciéon o forma de efectuar una
operacion, aqui se organiza y revisa todo lo aprendido durante la formacion

militar en el contenido cientifico, de tal manera que no se tengan dificultades
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para efectuar célculos con nimeros reales en matematica, navegacion terrestre

y otras asignaturas de indole militar.

Adicién: Adicionar polinomios es encontrar un nuevo polinomio formado

por los términos de los polinomios planteados.
Ejemplos:
Adicionar: x2 -5x + 7y 3x2 - 3
(x2-5x+7)+ (3x2-3)=x2-5x+7+3x2-3=4x2-5x + 4

Adicionar: - 7x4 + 5x2 - 3x +3; 2x4 - 4x3 + 5x2 - 6; - 5x3 + 3x - §; - 3x4 - 5x
-6x2+9 (-7x4 +5x2 - 3x + 3) + (2x4 - 4x3 +5x2 - 6) + (- 5x3 +3x - 8) + (-3x4 -
6x2 - 5x + 9)

=-7x4 +5x2 -3x+3+2x4 -4x3 +5x2-6-5x3 +3x-8-3x4 -6x2-5x+9
=-4x4 -9x3 + 4x2 - 5x - 2

Sustraccién: Restar dos polinomios, es encontrar un tercer polinomio lla-
mado diferencia, el mismo que adicionado con el segundo polinomio llamado

sustraendo, da el primer polinomio llamado minuendo.
Ejemplos:
De 8x3 -5x2 Restar -4x2 + 3x
(8x3 - 5x2) - (- 4x2 + 3x)
8x3 - 5x2 + 4x2 - 3x
8x3 - x2 - 3x
Restar: - 7x4 - 5x3+2x2 -3 de 3x4 -2x2 -7
(Bx4 - 2x2 -7) - (-7x4 - 5x3 + 2x2 - 3)
(Bx4 - 2x2 - 7) + (7x4 + 5x3 - 2x2 +3)
3x4 -2x2 -7 +7x4 +5x3-2x2+3
10x4 + 5x3 - 4x2 - 4

Multiplicacién: Para multiplicar dos polinomios, se multiplica cada uno de
los términos del primer polinomio, por cada uno de los términos del segundo

y luego se adicionan algebraicamente los productos.
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Ejemplos:

(3x2—2xy + 5y2) * (2x2 + Ixy — Iy3) | (3x2—-2x+2) " (x-3) " (x + 4)
=6x4 + Oy - Ox2y? — A3y —Gx2y2 + | = (-2 - 22+ B+ 2x—6) * (x + 4)
Bxy? + 10x2y2 + 15xy? — 15y* = 3t 1265 — 03 — 36x2 — 2x3 - 8x2 + 632 + 24x

2
= x4 + 5xPy — 5xy2 + 21xy3 - 16y* | X ¥ 8x-6x-24
b Y Y y* = 3x* + x3 -36x2 + 26X — 24

Divisién: Dividir un polinomio (Dividendo) entre otro polinomio (Divi-
sor), es buscar un tercer polinomio (Cociente), de tal manera que el producto

del divisor por el cociente sea igual al dividendo.
Ejemplos:

Dividir: 3x*+20+17x entre x+4

32+ 17x + 20 l X+ 4
-3 —12x X +
0+ 5x+20

-5x 20

0 0

La division es exacta y el cociente es 3x + 5

Dividir: 4x* + 2x% - 3x + 3 entre 2x2 - 3x + 4

S+ + 02 -3x+ 3| 22 -3x+4

Ayt + B — 82 2X2+4x+1

0+ 8x3—8x2-3x
- 8x3 + 12%% — 16x

0+2%2—19x+3
- 2%+ 3x-4

0 -16x-1

El cociente es 2x* + 4x + 1y el residuo es - 16x - 1.

Dividir: 5x®* + 7x> -3 entre x>+ 2x-1
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53 + 7x2 -3 |x2+2x-1

53 - 10%2 + 5x bx-3

-3+ 5x-3
+3x2+6x—3

11x-6

Taller 1

De los siguientes ejercicios, resuelva segin lo que se solicita en cada uno de

los numerales:
1. Adicionar los siguientes polinomios:

e 5x—0Ox?+19—3x% —7x?+2x-3x* + 5;5x2+9x—3x*+ 11y — 4x? +

6x3 - 2x* - 8
3 2,7 3. 4 5 4
o cX-Ix+Ixi-S o x4+ x——xz——
5 3 2' 3 3 5
-5 3 5.3 2,7 3. 4 5 4
o a3 42x-3x2-33y2 2y 7p2 3 As 2y A2 2
6 57 2 3’5 37 2 2" 3 N 5

2. Restar los siguientes polinomios:
e De: 8x%+ 3x—2x3+ 7 Restar — 2x — 5x% — 11 + 3x3

5 3 2 2 3 3
e Restar: 2x®— Zx2 -2 de Zx3—-2x%*+°2
2 2 3 3 4 5

3. Multiplicar los siguientes polinomios:

o (2x® —3x2+4)+(3x*-2x-05)
. Gx—ﬁ:x —2 )(Sx —2x2+5x—7)
o (2x% —3x?2+4)+(3x*—-2x—5)

o (2x? -1 *x+2)*3x—4)*(2x+3)
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4. Realizar las siguientes operaciones de polinomios:

e Dividir (x —2)de 2x® —5x%2 + 6x—5
e De2x* —7x%+6x%—12x+ 6 dividirx?+3x—2
e Dividir x> +3x—2de3x*— 9x®—11x%+3x—8

Factorizacian

Factorizar o descomponer en factores: Una expresion algebraica, significa

establecer una forma de presentacion de un polinomio en factores.

Esto quiere decir que una cierta cantidad de términos, puedan transformar-

se a factores.

Recomendacién: Todos los casos de factorizacion son susceptibles de com-
probacion, para lo cual se recomienda realizar la multiplicacion de sus factores

y se obtendrd el mismo polinomio del cual partimos.
Aplicacién: a* + ab = a(a + b)

Como se puede observar, la expresion de la izquierda (suma) constituida
por términos, se puede cambiar o transformar a una multiplicacién, proceso

que en algebra recibe el nombre de factoreo o descomposicion factorial.

De lo anteriormente estudiado con respecto a los productos y cocientes no-

tables, la descomposicion factorial es lo contrario.
Los casos a estudiarse son los siguientes:
Factor comun:
Es de considerarse de dos clases: Monomio y polinomio.

Cuando los términos de una expresion algebraica tienen un factor comun
que es un monomio, este se puede extraer de todos los términos. Un monomio
incluye un producto de constantes y variables elevadas a potencias enteras no

negativas.

El uso del factor comun facilita la resoluciéon de problemas algebraicos, la
factorizacion de expresiones mds complejas y la simplificaciéon de ecuaciones.
Es una herramienta fundamental para desarrollar habilidades en algebra y

matematicas avanzadas.
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Factor comiin monomio: Este evento se produce cuando todos los términos
de un polinomio tienen un valor algebraico mondémico en comun, es decir, que
se repite en todos y cada uno de ellos.

Propuesta: x° +2x* —3x

En la presente expresion observamos que se repite el valor X, por lo tanto,
es factible que se pueda extraer el mismo para que multiplique a los cocientes
respectivos.

Procedimiento

e Se extrae el valor monémico comun con su menor exponente, luego
dividimos cada término del polinomio para el factor extraido, cuyo cociente

colocamos en el interior del paréntesis.

Aplicacion: x* +2x* —3x = x(x* +2x -3)

Taller 2

Factorizar:

a. X2+ 2% e. —4xy + 8x

b. 14a’ + 7a? f. 9a?+ 27ab

c. 4n10 + 8n?3 g. 15x3%y — 10x2y? + bxy3
d 15x - 3x

Factor comun polinomio:

Este evento se produce cuando todos los términos de un polinomio tienen
un valor algebraico polinémico comun, es decir, que se repite en todos y cada
uno de ellos.

Propuesta

2x(x+1)+3p(x+1)

En la presente expresion observamos que se repite el valor (x + 1), por lo
tanto, es factible que se pueda extraer el mismo para multiplicarlo por los co-
cientes respectivos.
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Procedimiento:
* Se extrae el valor polinémico comun.

* Se divide cada término del polinomio para el factor extraido, cuyo co-

ciente colocamos en el interior del paréntesis.

Aplicacién

(x+ 1) (2% + 3y)

Taller 3

m+3)+n(x+3)
(2a-3)*(y+1)-y-1
(@-124y+2)-(a-1)"(y+2P
@-2)—a+2+3y(a-2)

anoo

Trinomio cuadrado perfecto:

El presente caso se lo reconoce cuando cumple las siguientes condiciones:
* Por estar formado por tres términos

* Dos de ellos deben ser cuadrados perfectos (Su raiz cuadrada es exacta)

* Uno de sus términos es igual al doble producto de la raiz de los dos

anteriores.

Propuesta:

2 2
XT+2xv+y

Se observa que dos de sus términos son cuadrados perfectos

W =x Wfyt =y

Uno de sus términos es el doble producto de las raices anteriores

2(x)y) = 2xy
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Como se puede observar, este trinomio cumple las dos condiciones basicas,

por lo tanto, es un trinomio cuadrado perfecto.
Procedimiento:
* Se descompone en un factor binomio, al cual lo elevamos al cuadrado.

» Este factor esta constituido por las raices cuadradas de los dos términos,

separados por el signo del término no cuadrético.

e A este binomio lo elevamos al cuadrado.

ey

O también podemos descomponerlo en dos factores binomios con el mis-

mo signo.

(x+ykr+y)
Aplicacién

2
4x? + 20 + 2537 [215—5}’} o también (2x- 3y N2x+35y)

Taller 4

a. x?+10x+25 f. 36yl-108y+ 81

b. 16x? + 24x +9 g. 84x? + bdxy + 16y?
c. yi+ 14y +49 h. 25z2+30zw + 9w?
d. 4y2-32y + 64 i 1652+ 104x +169
e. 49xI+ 94x+ 36

Diferencia de cuadrados:

Se reconoce este caso cuando se tiene la diferencia de dos términos que son
cuadrados perfectos

Propuesta: y* -2°

En este caso se presenta la diferencia de potencias iguales cuyos exponentes

son pares.
Procedimiento:

* Se extrae la raiz cuadrada de cada término.
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* Se coloca en cada factor la raiz cuadrada del primer término y en el se-

gundo factor la raiz cuadrada del segundo término.
* Se descompone en dos factores:

* El primero es igual a la diferencia de las raices cuadradas de cada tér-

mino.

* El segundo corresponde a la suma de las raices cuadradas de cada tér-

mino.
Aplicacién:
¥i_2% _ I{x—?,](x+2}

Taller 5

Factorizar:

a. dm?-9nl e. 100x5-9

b. 16x2-169 f. 1/16-25x2

c. 8la-121b2 g 1/64-x4/121
d. 4x2yt- 22578 h. a6/81 - 49b4/64

Trinomio cuadrado por suma y resta

La condicién fundamental para que sea este tipo de trinomio consiste en
que el exponente de los términos que son cuadrados perfectos debe ser multi-

plo de 2, igual a 4.
Se reconoce el presente caso cuando cumple las siguientes condiciones:
* Estar formado por tres términos.

* Dos de ellos deben ser cuadrados perfectos con exponentes 4 (Su raiz

cuadrada debe ser exacta).

* Uno de sus términos debe transformarse en el doble producto de la raiz
de los dos anteriores suméndole un valor que sea cuadrado perfecto.

* Para que no se altere el valor original, le restamos el mismo valor.

* Con este proceso se consigue un caso especial de diferencia de cuadra-

dos.
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Propuesta:

4x* —5x7 +1

Observamos que dos de sus términos son cuadrados perfectos

Jaxt =2x7 Ji=1

Uno de sus términos no cumple la condicién de ser el doble producto de las

raices anteriores

2(xM)1)= 257

Como se puede observar debo sumar cierto valor que debe ser un cuadrado

perfecto y, para que no se altere debo restarle el mismo, de esta manera consi-

go la diferencia de cuadrados.

Procedimiento

* Se transforma a un caso especial de diferencia de cuadrados

* Los dos factores se descomponen:

* El primero es igual a la diferencia de las raices cuadradas de cada tér-

mino

El segundo es igual a la suma de las raices cuadradas de cada término:

Aplicacion:

4x* —5x7 +1
2x* +1
2(2x3)(1)

4x2

Entonces:

4x* —5x% 41

>
xz—X'

Axt—dxt +l-x"

(4x* —4x?+1)-%

(2x* —1)" — (x)?

(2x* —14+x)(2x* —1—x)

25x* +x? +1
Sx? 4+ 1

2(5x3)(1)
10x?

Entonces:
25x* +x% +1
9x2 — g9y

25t +10x* +1-9x°

(25x* 4+ 10x% + 1)—9x°

(5x% +1)* —9x?

(5x% + 1+ 3x)(5x* + 1 — 3x)
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Taller B

a) 44+ BX2YL + 9y

b) 16ct - 19c2d? + d4

c) 16 m?-25min? + 9nt

d) 49 p8+87 ptagt+36qt

e) 169cE+2alblct+4atbict

Trinomio de segundo grado sin coeficiente, o de la forma: x*+bx+c

El presente caso se lo reconoce cuando cumple las siguientes condiciones.

Estar formado por tres términos:

* El primero de ellos debe ser cuadrado perfecto (Su raiz cuadrada es
exacta)

* Otro de sus términos debe estar constituido por un coeficiente a mas de

la raiz\ cuadrada del primero.
* Un término independiente
Propuesta:
x*+3xr+2
Se observa que uno de sus términos es un cuadrado perfecto
[P =x
El segundo término es un factor 3 multiplicado por la raiz del primero

¥ =3x
El tercer término es un valor independiente 2.

Por lo que acabamos de comprobar, este trinomio cumple las dos condicio-
nes bésicas anteriormente indicadas, por lo tanto, es un trinomio de segundo

grado con una incoégnita o de la forma 2 4 gy = ¢
Procedimiento
* Se descompone en dos factores binomios,

* El término primero de cada factor sera igual a la raiz cuadrada del pri-

mer término del polinomio.
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* Los segundos términos de cada factor, estan dados de tal manera que la
suma de ellos nos de como resultado el segundo término del polinomio,
y la multiplicacién de los mismos nos de cémo resultado el tercer térmi-

no del polinomio.

I[x+2]{x+l}

Aplicacion:

¥ —8x—-20

(x-10 )x+2)

Taller 7

a) xX+9x+18= d) m?-10m+21=
b) x?-4x-45= e) al+1la-152=
c) x2-l1l6x+39= f) pl-4p-165=

Trinomio de segundo grado con coeficiente, o de la forma: ax?+bx+c

Este caso se lo reconoce cuando cumple las siguientes condiciones. Estar

formado por tres términos

* El primero de ellos debe tener un coeficiente diferente a la unidad y su
parte literal debe ser cuadrado perfecto (Su raiz cuadrada es exacta).

* Otro de sus términos debe estar constituido por un coeficiente a més de

la raiz cuadrada del primero.
* Un término independiente.

Propuesta:

2x +1lx+35

Se observa que uno de sus términos tiene un coeficiente diferente de la uni-

dad (2) y su parte literal es un cuadrado perfecto

ﬁ,'.l'z =X
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El segundo término tiene un factor 11 multiplicado por la raiz del primero
IR =11
El tercer término es un valor independiente 5

Por lo que acabamos de comprobar, este trinomio cumple las dos condicio-
nes basicas anteriormente indicadas, por lo tanto, es un trinomio de segundo

grado con una incégnita o de la forma ax*+bx+c
Procedimiento

* Se multiplica a todo el trinomio por una fraccién unitaria cuyos elemen-
tos sean iguales al del coeficiente transformandole de esta manera a un

trinomio de segundo grado sin coeficiente
* Por lo tanto, la solucién es igual a la anterior

* Debiendo al final dividir los factores para el coeficiente por el que ini-

cialmente multiplicamos

* Se descompone en dos factores binomios, cuyo producto volveré a ser el

polinomio original

2x+1)(x+5)

Aplicacion
3x—x—2

(Bx+2)(x—1)

Taller 8

a) bal-8a-21=
b) 9xl- 21y +10y2 =
c) -m+6m?-40 =
d) 13a+12al-14 =
e) 10x2-63 -27x

Suma de cubos:

Reconocemos este evento cuando tenemos la suma de dos términos que son

cubos perfectos.
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Propuesta:

x +2°

En el presente caso se observa que cada termino es un cubo perfecto por
cuanto se puede extraer la raiz cubica exacta.

Procedimiento

* Primero se debe realizar la descomposiciéon en dos factores:

* El primero es igual a la suma de las raices cubicas de cada termino.

* El segundo es un trinomio cuyos términos son: el cuadrado del primer
término, menos el producto del primero por el segundo y, mas el cua-

drado del segundo término
Aplicacién:

x*+2° = (x+2)(x* —2x +4)

Diferencia de cubos:

Reconocemos este evento cuando tenemos la diferencia de dos términos

que son cubos perfectos
Propuesta: x3-2°

En el presente caso se observa que cada termino es un cubo perfecto por

cuanto se puede extraer la raiz cubica exacta.
Procedimiento
* Se descompone en dos factores:
* El primero es igual a la diferencia de las raices cubicas de cada término.

El segundo es un trinomio cuyos términos son: el cuadrado del primer tér-
mino, mas el producto del primero por el segundo y, méas el cuadrado del

segundo término.

Aplicacion:

x* =2 = (x—2)(x*+2x+4)
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Taller 8

a) a®+bi= e) 125m® - 8nll=
b) 27a’ + 8hé = f) 64x3 _27y6 =
c) 125y3 + 343 x3= g) 343ab +216b7=
d) 729x6y6 - 27712- h) 1255+ 729 =

i) 216x3 +512y5 =

Fcuaciones

Resolucion de ecuaciones lineales

Resolver una ecuacién es determinar el valor o valores de las incognitas que
hace cierta la igualdad. Este valor se llama solucion o raiz de la ecuacion; asi por

ejemplo en la ecuacion 2 x + 3 =0, la raiz es
_-3
=,

Por cuanto, la ecuacion se reduce a la igualdad 2(-3/2) + 3 =0, o sea, - 3+3=0;

es decir, 0=0 que es verdadera.

En general, la soluciéon de toda ecuacion lineal viene dada en el siguiente
teorema:

Tecrema. - La solucion a la ecuacion lineal es

. b
ax+b=0 tienelaforma X=-

Ejemplos:
Resolver las siguientes ecuaciones lineales enteras:
a) 3x-4=7x+8

Solucion: A fin de que se elimine 7x + 8 en el segundo miembro, sumemos
ala ecuacion -7x -8, asi: 3x-4-7x-8=7x+8-7x-8

Sumando términos semejantes tenemos:

-4x-12=0
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Que es una ecuaciéon delaformaax+b=0,cona=-4 y b=-12; por tanto,

aplicando el teorema anterior

b —12

I=m=——= ———

a —4
v, x = - 3 es la raiz o solucién de la ecuacién 3x-4=7x+8

Verificaciéon: Reemplazando x = - 3, en la ecuacién original resulta

3(-3)-4 =7(-3)+8
S9_4=_21

-13 =-13 lgualdad que es verdadera.

b) 4 (x-5) (x+2)=11- 3[ x (x+2) + 3] + 7x2

Solucion: Suprimiendo los signos de agrupacion se tiene
4(x2-3x-100=11-3[x2+2x+3] +7 =2
422 12%-40 = 11-3x2-Hx-9+7x2 / sumando a los dos miembros
“11+3s2 +6x+9 -T2

Setiene: 4x2-12x-40-11+3x2+6x+9-7x2=0
Suprimiendo términos semejantes - 6 x - 42 = 0 y aplicando el teorema an-
terior

x=—=7
—6

Verificacién: Reemplazando x = - 7 en la ecuacién original

4(-7-5)(-7+2)=11-3[-7(-7+2) + 3] + 7 (- 7
4(-12)(~5)=11-3[-7(=5) + 3] + 7 (49)

4(60) =11 - 3 [38] + 343

240 =11 - 114 + 343

240 =240 lgualdad que es verdadera.
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Taller 10

Resolver las siguientes ecuaciones lineales:

o 3x-4=7x+8

4-7x=-bx+10

Ix-(x-3)=x+4

2%-8(x-3)=0(x+4)
2(x-3)-4(3-x)+9=10-4(3-%)
Ix-5[x-(2x+3)] =6

(x+D(x+23+2 (x-3)(x+1)=3x(x+5)
(2% +3)2+10x=3+ (3 -5x)2

2 2x-3x-2)]=0x+{6-[2x-4(x+1)]}

2% -3(x-2)=3(x+4)
8(x-2)-5(3-%)+16=15-4(3-%)
5x-3[x-(2x-1)] =3
(x+1D(x+4)+3(x-2)(x-1)=4x(x-86)
(Gx+3)2+10x =4+ (7 -5x)2

22 [Bx-(2x-1)] =bx+{6-[2%x -7 (x-1)]}

Resolucion de ecuaciones lineales fraccionarias

Ahora vamos a resolver las siguientes ecuaciones lineales fraccionarias:

Solucién: El m.c.m. =18 y aplicando la propiedad distributiva,

]{x—5+1)=]8[4x+2J
6 2 9

3(x-5)+9=2(dx+2)

dx-15+9=8x+4 J/ sumando - 8x -4
3x-15+9 -8x-4=0

-5x-10=0 v por el teorema
-10

——S;Iuego x=-2

—2-5 1 _ 4(-2)+2

Verificacion: l
[} 2 9
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-7 1_—8+2
s 2 9

-7+3 -6

6 9
-4 -6
6 9
__2 =17‘ lgualdad que es verdadera.
3 3

En la practica la multiplicacion por el m.c.m. se realiza mentalmente y como

consecuencia se suprimen los denominadores.

]:}} IX+1 3X-2 _ BX+1 41
5 2X+3 15 5

Solucion: El m.c.m. es 15 (2x + 3).

Multiplicando los dos elementos de la ecuaciéon por el m.c.m. se tiene
(2x+1).3 (2x+3)+ 3x+2)-15=(6x+1)* (2x +3) +4 -3 (2x + 3)
Efectuando las operaciones indicadas

12x% + 24x + 9 + 45x + 30 = 12x> + 20x + 3 + 24x + 36

Sumando los términos opuestos del segundo miembro

12x% + 24x +9 + 45x + 30 - 12x* - 20x -3 - 24x - 36 =0

25x =0

aplicando el teorema anterior

-0
= —
25
x=0
Verificacion: Al resolver un sistema se presentan tres posibi-

lidades:
2(0)+1 N 3(0)+2 6(0)+1 3 4
5 2(0)+3 15 5

Encontrando los valores de (x, y). El sistema
tiene solucién tnica.

1,214 .

53 15 5 Es consistente.

3+10 1+12 Cuando se obtiene una igualdad, el sistema
15 15 tiene infinitas soluciones y se llama: consis-

13 13 tente.

15 15 Se obtiene un absurdo, cuando el sistema no

tiene solucién y se denomina inconsistente.

lgualdad que es verdadera.
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Taller i

Resolver las siguientes ecuaciones fraccionarias:

x+3_2—3x_4x

a) 2 7 3
x-1 x-2 x-3 =_x—5

by 2 3 4 5
5+£=1[2_i)_3+1[]ﬂ_EJ

c) 4 3 2 3 40 3
2x L, 3

d) x-1 x+1

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas

Es un conjunto de ecuaciones lineales (de primer grado) que tienen una

soluciéon comun.

4X +3¥ =7

3X-2¥=1

Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas, es deter-

minar un par de valores (x, y), para los cuales se verifican las dos ecuaciones.
Métodos de resolucion
e Reduccion
* Sustituciéon
* Igualacion
¢ Determinantes
Método de reduccion

Este método consiste en obtener una ecuacién con una sola variable, que

puede resolverse facilmente.
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Proceso:

1. Obtenemos coeficientes numéricos opuestos en una de las variables de

las dos ecuaciones del sistema, para lo cual multiplicamos a las ecuacio-

nes por un namero apropiado.

2. Adicionamos las dos ecuaciones y eliminamos dicha variable.

3. Resolvemos la ecuacion obtenida y hallamos el valor de la variable.

4. Sustituimos el valor de la variable ya conocida, en cualquiera de las

ecuaciones del sistema y hallamos el valor de la otra variable.

Ejemplo:

4X +3¥Y =11

5X —12¥ = -2

4X 4+ 3Y =11 (12)
5% — 12y = —2(3)

48X + 36% =132
15X - 36Y =-6

63X +0 =126

X=2

Taller 12

X=2, REEMPLAZO ENEC.1

4X+3¥Y =11
42)+3Y=11 3¥Y=11-8 3Y=3
Y=1

Resolver utilizando el método de reduccion

1) 3X+4Y = —6
2X +3¥ =13

3) 13X — 6Y = -2
8X 43y = —22

5) 2X +9Y =12
6X 4+ 5Y = —8

2) 21X = —3Y + 39
—5Y = —19X + 33

4) 6X +2Y =10
5X —7¥ =—7

6) 12X —13¥ =1
7X—9Y = -2

7) Javier compra USD 18,80 de estampillas de 20 y 15 centavos. Si en total compra
cuarenta y siete estampillas. ; Cuantas de cada clase compré?
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Método de igualacion

Este método consiste en despejar una de las dos incégnitas en las dos ecua-

{53r+}"
x =2y =

ciones.

||
| B
.

Despejamos en las dos ecuaciones una de las incégnitas, por ejemplo, la x:

32y—-4)=52-v)
6y—12=10- 5y
6y + 5y =10+12

11y = 22

22

Y= 11
y=2

Para calcular el valor de x, sustituimos el valor de y en una de las ecuacio-

nes:

Resuelva el sistema de ecuaciones con dos incégnitas por el método de

igualacion
{5X—-3Y=192X +7Y = 24 Despejo Xenla EC. 1y EC. 2, y se tiene:
y = letar y o 24T

5 2
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Igualando la EC. 1y la EC. 2, se tiene:

1943Y _ 24-7Y = 2(19 + 3y) = 5(24 - 7y) —>38 + 6y = 120 - 35y

5 2

35y + 6y = 120 — 38 41y =82 Y=2

19+43F

Y =2, reemplazoen X = —

19 +3(2)

X =
5

x=2 =5X-=5

Taller 13

Resolver los sistemas propuestos por el método de igualacion.

2) 7x 4+ 9y =42

1) 9x+ 16y =7
12x + 10y = —4

4y +3x =0

4) 32x — 25y =13

3) 10x + 18y = —11
l6x +15v =1

l6x —9y = -5

5. Un monedero contenia s6lo monedas de 5 y 25 centavos por un valor de USD
8,65. 5i en total habia noventa y tres monedas. ; Cuéntas eran de cada tipo?

Meétodo de sustitucion

El método de sustitucion consiste en despejar una de las incoégnitas en una
de las ecuaciones y sustituirlo en la otra, dando lugar asi a una ecuacién con

una incégnita. Una vez resuelta sustituimos su valor en la ecuaciéon despejada

y calculamos la segunda incégnita.

Ejemplo:
{5X +4Y = —14
6X —5Y = -7
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Despejo X enla EC. 1, y se Hene: X = AT (3)

5

Reemplazo en la EC. 2, y se tiene:

6(‘1“5“‘"}_5Y:-? -84 _24Y _25Y =-35 49Y=_35484  Y=-1
Y:_']_ Trestrn 1&30.}1‘[3 X = T1a74Y X = M X = ﬁ
! P : 5 5 5

X=-2

Taller 14

Resolver por el método de sustitucién y determinantes los sistemas de ecua-
ciones siguientes:

1) 8x—-5=7y—9 2) x+6=3(1-2y)
bx =3y +6 x+6=3(1-2y)

3) 5x —7=2y—9 4) 32x — 25y =13
4x =3y + 4 lex +15v =1

5) 2X —7 =3Y — 12 6) 6X —5Y =2
5X=7Y—-13 7X—4Y =6

Método de determinantes

El método de determinantes consiste en encontrar los valores de X e Y, apli-
cando la regla de Crammer, tanto en el valor de X y de Y, de la siguiente ma-

nera:

Procedimiento: Teniendo un sistema de 2 ecuaciones con dos incégnitas, se
plantea de la siguiente manera:

aix + by =c1

ax+bhy=ca
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1. Se forman las determinantes en el sistema (D2), con los coeficientes de

“"_rm “o__J

x” y de “y”, de las 2 ecuaciones planteadas; ordenadas en la matriz cuadrada

“o_ 7y “o_r

que es de 2 por 2; donde “a” es el coeficiente de la variable “x” y “b” es el coe-

“o__r

ficiente de la variable “y”.

|$ Eg = (al) = (b2) — (a2) = (b1)

Ejemplo:
Sx + 4y =—14
fx — 5y =—7

El resultado que se obtiene de los productos indicados, se transforma en el

“o_ 7 £“"__Jr

denominador del determinante de “x” y de “y”, es decir, de las dos variables.

“"_m

2. Para encontrar o determinar el valor de “x”, se forma una fraccién cuyo
numerador serd el determinante que se forma sustituyendo en el determinan-
te del sistema de la columna de los coeficientes de “x”, multiplicando por la
columna de los términos independientes de ambas ecuaciones (c); y, cuyo de-

nominador sera el determinante del sistema.

le1 bl c2b2|  (e1)(b2) — (c2)(b1)
lal b1 a2b2| (al1)(b2) — (a2)(b1)

Ejemplo:

[{5X +4Y = —-146X —5Y = -7

K—(_ 14 4-7 —5)_ (-14)(-5)-(-7)(4) _ 70+28 _ 98 _ >

“\s5 as -5 (5M-5)-(6)4)  -25-24  —a43

Y=( 5 —-148 -7 )= (E)(—TI—(61(—14) _ 35484 _ 49 _ 1
5 46 -5 (53(—5)—(8)1(4) —25-24 —49

Taller 15

Resolver por el método de determinantes los siguientes sistemas de ecua-
ciones:
1) 8x—5=7y—9 2) x+6=3(1-2y)
6x =3y t+6 x+6=3(1-2y)
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3) 5x —7=2y—9 4) 32x — 25y =13
4x =3y + 4 l6x + 15y =1

b) 2X —-7=3Y—12 b} 6X —5Y =2
S5X =7V —-13 7X—-4¥Y =6

Sistemas de ecuaciones de razonamiento y ecuaciones simples

1. Los rectangulos constan de cuatro lados: dos lados iguales (base) y otros

dos iguales (altura).
El perimetro es igual a la sumatoria de todos sus lados.
x= es el lado mayor
y= es el lado menor
El perimetro es 24:
2x+2y=24
El lado mayor tiene la medida tres veces que el menor:
x =3y
Y tenemos el siguiente sistema

2X+2Y=24  x=3y

Resolvemos por sustitucion

2x+ 2y =24 23y) +2y =24 by + 2y =24
Sy =24 y=3
X=3(3) x=9

2. Investigar el numérico de animales que hay en una granja sabiendo que:

la suma de patos y gatos es 132 y la de sus patas es 402.
Hay que considerar que cada pato tiene 2 patas y cada gato, 4.
p = nimero de patos
g =numero de gatos

La suma total de los animales es 132:
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p+g=132

La suma de las patas es 402 (dos patas por pato y cuatro por gato):
2p +4g =402

[p+g=1322p+4g = 402

[—2p— 2g = —2642p +4g = 402

-2p-2g=-264 g =069, REEMPLAZO EN EC. 2
2p +4g =402 2p+4g =402
0+2g =138 2p +4(69) =402  2p =402-276 2p =126
g =09 p=03
Hay 63 patos y 69 gatos.

Taller 16

1. Sidos ntmeros suman 25y el doble de uno de ellos es 14. ;Qué ntimeros

son?

2. El doble de la suma de dos nameros es 32 y su diferencia es 0. ;Qué

numeros son?

3. La suma de dos ntimeros es 12 y la mitad de uno de ellos el doble del

otro.
;Qué nameros son?

4. Poseemos dos ntimeros cuya suma es 0 y si a uno de ellos le sumamos

123 obtenemos el doble del otro. ;Qué ntimeros son?
5. Hallar un namero de dos cifras que cumple:

La segunda cifra es el doble de la primera

La suma de las cifras es 12.

6. Maria tiene el triple de edad que su hijo Pedro. Dentro de 15 afios, la
edad de Maria sera el doble que la de su hijo. ;Cudntos afios mas que

Pedro tiene su madre?
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7. Hemos comprado 3 bolas de cristal y 2 de acero por 1,45€ y, ayer, 2 de
cristal y 5 de acero por 1,7€. Determinar el precio de una bola de cristal

y de una de acero.

8. Hallar la medida de los lados de un rectangulo cuyo perimetro es 20 y

cuyo lado mayor mide el triple que su lado menor.

9. El costo total de 5 libros de lectura y 4 lapices es de USD32.00; el costo
total de otros 6 libros de lectura iguales y 3 lapices es de USD33.00. Ha-
llar el costo de cada articulo.

10. Averiguar el nimero de animales de una granja sabiendo que:
La suma de patos y gatos es 132 y la de sus patas es 402.

Se necesitan 300kg al dia para alimentar a las gallinas y a los gallos. Se
tiene un gallo por cada 6 gallinas y se sabe que una gallina come una me-

dia de 500g, el doble que un gallo.

Se piensa que la sexta parte de los patos escapan al comedero de las va-

cas, lo que supone el triple de animales en dicho comedero.
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CAPITULO |

Geometria plana

-
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En el proceso matematico consciente o inconscientemente se trabaja con na-
meros con decimales de carécter casi constante; a manera de ejemplificacion
podriamos citar que, cuando vamos a llenar el tanque de gasolina al auto, por
la compra de un saco en un almacén de ropa o cuando se paga los impuestos
del predio, es muy normal que los precios estén marcados con decimales; el
redondeo es una operacién por medio de la cual se modifica un namero o di-
gito hasta que este alcance un valor determinado de acuerdo a varias normas;
donde se puede elegir por ampliar el valor de la cifra, o de disminuir a otro
diferente; esta operacion es frecuente en situaciones o contextos en la que se

emplean los valores numéricos.

La conversién de unidades en los diferentes sistemas y en consideracion de
las magnitudes proporcionales e inversamente proporcionales, es decir, dos
magnitudes son directamente proporcionales cuando al aumentar o disminuir
el valor de una de ellas, el valor de la segunda aumenta o disminuye en la mis-

ma proporcion o viceversa.

La geometria plana o geometria del plano euclideo, estudia aquellos ele-
mentos cuyos puntos estan contenidos en un plano euclideo; la geometria pla-
na es la que estudia los cuerpos geométricos desde dos dimensiones, largo y
ancho (Kindle, 2007).

La geometria del espacio o conocida como geometria espacial es la des-
cendencia de la geometria euclidiana, la cual se encomienda al estudio de las
tfiguras geométricas voluminosas que ocupan un lugar en el espacio; estudia
las propiedades y medidas de las figuras geométricas en el espacio tridimen-

sional: largo, ancho y profundidad.

El perimetro, 4rea y el volumen son bloques de construccién matematica
fundamentales para las funciones superiores matematicas, incluyendo a la
geometria y el calculo. El perimetro es la distancia existente alrededor de un
objeto, el drea es la cantidad de espacio que hay dentro de una figura de dos
dimensiones, y el volumen es la cantidad de espacio dentro de un objeto tridi-

mensional.

Redondeo de ndmeros

Redondeo de datos

En Estadistica no se desea obtener una precisiéon absoluta, sino tener una

aproximacion o redondeo de ciertos valores, para este redondeo o aproxima-



50

Enfoques sistematicos y metodologicos en la ensenanza de la matematica basica

cion se utiliza el Sistema convencional, el mismo que determina los siguientes

casos.
Caso 1
Si el altimo digito es menor que 5 se lo suprime y la cantidad resultante es
la misma.
Ejemplos:
7,235 redondeado a la décima es 7.2
10,284 redondeado a la centésima es 10,28
1374 aproximado a la unidad es 137
4230 aproximado a la centena es 4200
Caso II

Si el altimo digito es mayor o igual que 5 se lo suprime, y el digito anterior

es redondeado a la cifra inmediatamente superior.

Ejemplos:
8,277 redondeado a la centésima es 8,28
112,38 redondeado a la décima es 1124
14,375 redondeado a la centésima es 14,38
7350 redondeado a la centena es 7400

Taller 17

1. Aplicando el Sistema Convencional redondear las siguientes cantida-
des:

5,30 redondear a la décima

8,374 redondear a la centésima
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249,3 redondear a la unidad

6550 redondear a la centena
5,247 redondear a la centésima
324,48 redondear a la décima
4270 redondear a la centena
74,043 redondear a un decimal
7,791 redondear a un decimal
0,328 redondear a dos decimales
0,403 redondear a un decimal

0,813 redondear a la unidad

324,47 redondear a la decena

5,565 redondear al digito subrayado

42,60 redondear al digito subrayado

895,6 redondear al digito subrayado
5,449 redondear al digito subrayado

Notacidn cientifica

El concepto de potencia de base 10 y exponente entero; sea positivo, ne-
gativo o cero, permite la escritura de ntiimeros considerablemente grandes o
pequefios, en una manera mds simple y comprensible, llamada escritura con
numeros en Notacion Cientifica.

En notacion cientifica el niimero escrito tiene la forma: N*10%

En donde N, es un nimero mayor que 1 y menor que 10, y k es el exponente

positivo o negativo.

Recuerde:

En un ntmero decimal la Cifra Significativa es el primer valor diferente de cero (0) que
estd después de los ceros decimales.

Ejemplo:

0,000072 El siete (7) es la primera cifra significativa
0,00000000823 El ocho (8) es la primera cifra significativa
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Los nimeros que son mayores a 1, se recorre la coma decimal hacia la iz-
quierda hasta antes de la primera cifra significativa, para obtener un ntimero
entre 1y 10. Después se multiplica por la potencia de base 10, cuyo exponente

es positivo e igual al nimero de espacios recorridos por la coma decimal.

Ejemplos:
Escritura Decimal Notacion Cientifica
82.300 8,2 x 10°*
i
6.000.000.000 6 x 10°
-

Para los niimeros menores que 1, se recorre la coma decimal hacia la de-
recha, hasta después de la primera cifra significativa. Después se multiplica
por la potencia con base 10, cuyo exponente es negativo e igual al nimero de
espacios recorridos por la coma decimal.

Escritura Decimal Motacién Cientifica

0.000000732 7.32x 107
—_—F

0,000000000005 5x 102

4

Taller 18

1. Encuentra el resultado sin realizar las operaciones:

a. 2,87 %103

b. 59 x 104

c. 3,21 x 106

d. 6,5 x 10-3

e. 10,2 x 10-5
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2. Expresa los nameros en notacion cientifica:

a. 5200000

b. 174300000

c. 2400000000

d. 621300000

e. 15380000000

Reduccidn de medidas de longitud y superficie

Una medida es la comparaciéon de dos cantidades de una misma magnitud,

donde una de ellas se toma arbitrariamente como unidad.

Magnitudes

Magnitud es todo lo que se puede medir.

Las magnitudes estan clasificadas de acuerdo con su utilidad y unidades de

medida, entre las principales magnitudes podemos anotar las siguientes:

Unidad
Magnitad ‘ﬂi -.a Simbolo Otras unidades de medida
Principal
Longitud mm, cm, Dm. Hm, Km, plg, pies,
) . metro M )
(distancias) millas
Masa (pesos) Kilogramo Kg Oz, Ib, Tm, quintales, @, gr.
Min, horas, dias, afios, lustros,
Tiempo Segundo S
segundos
Volumen Metro e e, 3 litro.
(capacidad) ciibico




Medidas de Longitud

Enfoques sistematicos y metodologicos en la ensenanza de la matematica basica

MULTIPLOS SIMBOLOGIA EQUIVALENCIA
Decametro Dam 10 m
<Hectometro Hm 100m
Kilometro EKm 1000 m
SUBMULTIPLOS SIMBOLOGIA EQUIVALENCIA
Decimetro Dm 1/10=(01) m
Centimetro Cm 1/ 100 = (0,01) m
Milimetro Mm 1 /1000 = (0,001) m.
Medidas de volumen
Sistema | Simbolo Nombre Equivalencia
£ Litro =1dm*= 0001 m*
= 1,000 cm®
ml Mililitro =0.001 ¢
Sistema mm? Milimetro cdbico = 0,001 cm?®
métrico
decimal cm’ Centimetro cibico | = 1,000 mm’
dm’ Decimetro cibico | = 1000 em?® = 1,000,000 mm®
m’ Metro cibico =1,000 ¢
in’ Pulgada cibica = 16.387 cm®
ﬁ'::;_mu ft? Pie cibico = 00283 m*
gal Galén =3785 ¢

Factores de conversidan

Son equivalencias que permiten transformar a otras unidades de medida
dentro de la misma magnitud.

Equivalencias:
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LONGITUD SUPERFICIE

1m = 100cm 1m? = 10000cm?

1m = 1000mm | 1m? = 1000000mm?

lem = 10mm lem? = 100mm?

1km =1000m | 1km?=1000000m?*

Reduccian de unidades

Para transformar de una unidad de medida a otra se adopta el siguiente

procedimiento:

Se escribe primero la magnitud a transformar, luego se multiplica por su
respectiva equivalencia escrita en forma de fraccion, esto permite simplificar
las unidades, finalmente se resuelve el producto de fracciones. Cuando no
existe una equivalencia directa se debe aplicar otra equivalencia.

Ejercicios:
1. Reducir 2 Tm a Ib.
Procedimiento:

Como no existe una equivalencia directa entre Tm y libras utilizamos otras

equivalencias conocidas.

1000kg 2210 _ _
ZTm.W kg 2 }995[} x/?/,?lb = 44001b

2. Reducir 3850 segundos a dias

Procedimiento:

1min 1dia 3850 dias 3850dias P
38508, 2 X 18a = = 0,04dias
I3 Optin /14?1 60 x 60 x 24 86400
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Taller 19

Realice las siguientes conversiones:

a. 15 em a dam

b. Bkmam

c. 3,75cma

dm

d. 0,25 dm a mm

42853 em? a m?
45 mm? a m?
37,72 dam? a km?
105 hm? a cm?

5@ op

Regla de tres simple y compuesta

Las magnitudes proporcionales pueden ser directamente o inversamente

proporcionales.

Magnitudes directamente proporcionales

Son directamente proporcionales si la razén entre dos cantidades de la pri-

mera es igual a la razén entre las cantidades correspondientes de la segunda.

Se dice que dos magnitudes son directamente proporcionales si y solo si

existe una correspondencia biunivoca (a cada cantidad de una de ellas le co-

rresponde una sola de la otra y reciprocamente y si a una de ellas se la multi-

plica o se divide por un ntimero correspondiente queda multiplicado o dividi-

do por dicho nimero).

Ejemplo:

X tiempo._trabgjado 1h 2h

3h

V = salario.cobrade = 1500 B 3000 N 4500

X _peso.en kg lkg kg kg

v precio 70 140 210
M
A+—=+ Mas kg de mercancia a}r‘_jr
precio
A Menos kg}de Mem_:lr
mercancia precio
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Por lo tanto, las magnitudes directamente proporcionales van de + a +y
de - a-

Magnitudes inversamente proporcionales

Si dos magnitudes son inversamente proporcionales la razén de las can-
tidades de la primera es igual a la reciproca de la razén entre las cantidades
correspondientes de la segunda.

Ejemplo: El tiempo empleado en un desplazamiento serd menor si lleva-
mos mayor velocidad y serd mayor el tiempo si llevamos menor velocidad, es

decir, en esta proporcionalidad inversa hay disparidad del signo.

A+—_ | mayor velocidad | Menor tiempo

A-=4+ | menor velocidad | Mayor tiempo

Por lo tanto, las magnitudes inversamente proporcionales van de + a -y
de-a+

Ejemplo: Para recorrer 100 km. Utilizaremos:

Velocidad x | 10km/h | 20km,/ | 50km/
h h

Tiempo y 10h b 2

Si observamos el cuadro anterior veremos que si multiplicamos los pares de
nuameros x.y correspondientes obtenemos un producto constante igual a 100 o
sea x.y =100

Regla de tres

Es una operacién que tiene su objetivo es encontrar el cuarto término de

una proporcién cuando se conocen las tres.
En la regla de tres existen la simple o compuesta, directa o inversa.

La regla de tres simple se obtiene cuando intervienen solamente 2 magni-
tudes.
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La regla de tres compuesta se obtiene cuando intervienen 3 o mas magni-

tudes.

Regla de tres simple directa

Es un método que sirve para resolver problemas en los que intervienen dos
magnitudes que son directamente proporcionales.
Supuestos y pregunta:

En la regla de tres, el supuesto esta formado por los datos del problema

que son conocidos y la pregunta son los datos del problema que contiene la
incognita.

Valores principales: Estan constituidos por 2 o mas términos homogéneos y
conocidos uno supuesto y otro es de la pregunta.

Valores relativos: Lo constituyen por dos términos homogéneos uno conoci-

do el supuesto y otro desconocido es la pregunta

Ejemplo: Si, 4 gorras cuestan 8 USD, ;jcuanto costard 12 gorras?

Cantidades Cantidades

Principales relativas
Supuesto — 2 gorras UsD8
Pregunta - 12 gorras X

Primer método. (Por las proporciones)

X=222 = UsD4s

Segundo método. (Directo)

Supuesto - 2 gorras /JJSDS
X

Pregunta -+ 12 gorras ——-

X = 122""9 — USD48
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Regla de tres simple inversa

Regla de tres inversa es cuando tienen dos magnitudes inversamente pro-

porcionales.
Ejemplo: 10 obreros tardan 30 dias para hacer una obra.
¢Cuantos obreros se necesitan para hacerla en 24 dias?

30 dias 10 obreros
24 dias X

Primer método. (Por las proporciones)

30 X
24 10

30210
X= . 13 obreros

Existiendo magnitudes inversamente proporcionales igualamos a la 1° ra-

z6n con el inverso de la 22 razén.
Segundo método (Directo)

Se multiplica a la cantidad principal del supuesto por la cantidad relativa

del supuesto y dividimos para la cantidad principal de la pregunta.

Principales Relativas
Supuesto 30dias ¥ 10 obreros
Pregunta 24 dias - X

3010
X= =13 obreros

Regla de tres compuesta

En la regla de tres compuesta existen mas de dos magnitudes en el plan-

teamiento y en la resolucién y al comparar de dos en dos son directamente

proporcionales.
Regla de tres compuesta directa

Es compuesta directa cuando todas sus magnitudes estan directamente pro-

porcionales

Esquema general:
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Al plantear un problema de regla de tres compuesta directa, se realiza de la

siguiente forma:

de e & x

Cuando se reduce el problema a regla de tres simple, se obtiene:

dec

b
e

o, @

c
=—_—=Xx _
X a.0

La multiplicacion entre la razén de las cantidades de la primera magnitud
y la razén entre las cantidades correspondientes de la segunda magnitud, da
como resultado a la razén entre las dos cantidades de la tercera magnitud.
Ejemplo:

10 canecas de 15 galones cada una cuestan 225.000 doélares, cuanto costaran

8 canecas de 55 galones de combustible si el precio por galon es igual.

Planteo
Canecas Galones Délares
10 15 225.000
5 hh x
Solucion

Primero, se analiza las canecas y el precio.

10 canecas cuestan 225000 menos (8) canecas costardn menos por lo tanto la
magnitud es directa.

Segundo, se analizan los galones y el precio. 15 galones cuestan 225.000

(55), mas galones costaran mas dinero.

La regla de tres es directa, en consecuencia, la regla de tres es compuesta y

directamente proporcional.

Canecas Galones Dolares
10 15 225.000
8 55 //;

8x55x225 000
X= 1015 = 660,000
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Regla General:
D D
asr Py

Reemplazando tenemos:
10 15 _ 225 .000
8 55 x
8x35x225 000
X= 105 = 660.000

Regla de tres inversa

La regla de tres inversa se aplica si todas sus magnitudes son inversamente
proporcionales, si la relaciéon existente entre las magnitudes es inversa (cuan-
do aumenta una magnitud disminuye la otra) se aplica la regla de tres simple

inversa.

Esquema general: Para plantear un problema de regla de tres compuesta

inversa, es en la siguiente forma:

1 I
a= be ¢

de es x

Al momento de reducir el problema a una regla de tres simple, se obtiene

lo siguiente:

d

o

abe

de

C
=_=xX=
x

O my

La inversa de la razén de ambas cantidades de la magnitud primera por
la inversa de la razén de las cantidades de la segunda magnitud, es igual a la

razon de las dos cantidades de la tercera magnitud.
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Ejemplo:

Un grupo de 45 viajeros tienen viveres para 40 dias a una racion de 900 gra-
mos por dia. Cual debe ser la racion diaria. ;Si al iniciar su viaje se incremente

el grupo en 5 personas y el tiempo se prolonga a 2 meses?

Planteo
Personas DHas Gramos
45 40 900
50 60 x
Analisis

1. Se analizan las magnitudes: personas y gramos, cada uno 45 personas
tienen 900 gramos c¢/r si son mas personas tendran menos racién, por lo
tanto, la magnitud es inversamente proporcional.

2. Se analizan las magnitudes dias y gramos. Para 40 dias tienen 900 gra-

mos de racion si son mas dias alcanzaran a menos gramos de racion.

La magnitud es inversamente proporcional. Por lo tanto, es una regla de

tres compuestas inversas.

Solucién
Personas Dias Gramos
45 40 900
50 a0 ®
45403900 540
¥= 50x60 Sramos

Cada viajero recibe 540 gramos de racion.

Regla general:

=
=

Reemplazando tenemos:
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a. Si un comerciante vende el kg. de municiones a USD 2,50 y al final de
un dia de labor su venta total fue de USD 225,00, ; Cuantos kg de muni-
ciones vendio?

b. Un soldado va a comprar 5 pifias a una fruteria. Si el kilogramo vale
USD 1,50 y él dispone de USD 12,00. ; Cuantos kilogramos pudo com-
prar?

c. En 40 dias, 25 aspirantes realizaron una obra. Si hubiese sido necesario
hacer la obra en 25 dias, ; Cudntos aspirantes hubiesen hecho falta?

d. Si100 kg. de polvora cuestan USD 50,00 ; Cuantos costaran 60 kg??

e. Un sargento por 6 dias de trabajo recibié USD 150,00. ; Cuanto hubiese

recibido por 10 dias, manteniendo el mismo ritmo de trabajo?

f. Un grupo de aspirantes compran 5 manzanas en USD 1,25. ; Cuanto cos-

taran 9 manzanas?

g. Para hacer un muro, 6 conscriptos han empleado 15 dias. Si hubiesen

trabajado 2 conscriptos, ;Cuantos dias se hubiesen demorado?

h. 30 conscriptos construyen en 2 semanas un galpoén para pollos. ; Cuan-
tos demoraran 15 conscriptos en construir un galpén igual?

i. Un helicoptero de las Fuerzas Armadas recorre 70 km. en 20 minutos.

(Cuantos km recorre en 60 minutos a la misma velocidad?

j. 5 conscriptos levantan una cerca en 10 dias, ;Cuantos dias necesitaran

10 conscriptos para hacer el mismo trabajo?

k. 8 alumnos han cavado en 20 dias una zanja de 50 metros de largo, 4 mt
de ancho y 2 mt de profundidad. ; En cuanto tiempo hubieran cavado la

zanja 6 Aspirantes menos?
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. Un soldado recorrié 250 km en 25 dias caminando 10 horas diarias.

(Cuéantos km hubiese recorrido en 15 dias caminando 8 horas diarias?

m. Un artesano molde6 5 piezas de decoracién en 10 horas de labor al dia
siguiente su ayudante trabajo con él al mismo ritmo, pero s6lo durante 8
horas ; Cuédntas piezas moldearon?

n. Dos grifos arrojan 5000 litros de agua en 2 horas. ;Cuantos litros arroja-
ran 5 grifos en una hora y a la misma presién?

o. La cuadrilla de obreros emplea 14 dias trabajando 8 horas diarias en
realizar cierta obra. Si hubiéramos trabajado una hora menos el dia, ;En

cuantos dias habrian terminado la obra?

Tanto por ciento

Se conoce como tanto por ciento de un ntimero a una o varias de las 100
partes iguales en que se logra dividir dicho namero o cantidad, es decir uno u
varios centésimos de un ntimero.

El tanto por ciento esta representado por el signo %

Asi:

5

5% =—= 0.05

100
16

16 % = To0 0.16

Ejemplo:
EL5 % de 80, 0 5/100 de 80 equivale a 5 centésimas partes de 80, es decir que

80 se divide en 100 partes iguales y de ellos se toman 5 partes.

E115 % de 200 significa que el 200 se divide en cien partes iguales y de ellas
se toman 15.

Célculo de porcentajes

1. Encontrar un porcentaje de un namero.

Encontrar el 7 % de 45

X=23.15
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2. Encontrar un namero cuando se conoce un % de él: De qué namero es
46 el 23 %?

45 23 %
Koo 100%X =196
3. (Dado dos nameros, calcular que tanto por ciento es uno del otro?
¢ Qué porcentaje de 8600 es 29407

8600 ———— —100%
2040 e —X

H=234%

2940 es el 34 % de 8600

Problemas para resolucién:

Juana gana 900 USD, si gast6 el 20 % en alimentaciéon y el 15 % en arriendo,

cuanto dinero le sobra?

900 USD—————100%

G 20%
X = 180 USD (alimentacién)

900 —180 = 720 USD

720 USD ———— 100%
Ko — 15%
X =108 USD (arriendo)

720 - 108 = 612 USD gue le sobra.

Taller 21

1. Hallar:
E115 % de 720
El 74 % de 3540
El %2 % de 25
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2.

De qué namero es:

35el5 %
155 el 46 %
850 el 72 %

3.

Qué porcentaje de:

860 es 129

1950 es 156

58 es 3

4.
5.

10.

¢Qué tanto por ciento es 45 de 150?

Un soldado compré fusiles por un valor de USD 10450,00; pero se vio
en la obligacién de venderla por USD 7800,00. ;Qué porcentaje per-
dio?

En una libreria se rebajé USD 0,75 a una edicién popular, de una no-

vela de aventuras. Si el precio original era de USD 4,85; ;Qué porcen-

taje se le rebajo al libro?

Un oficial del Ejército vendié un terreno en USD 8890,00. Si esta can-
tidad representa el precio de compra mas el 23% de ganancia, ;Cuanto

le costo el terreno?

En un evento aéreo realizado en la base de Manta se presentaron 600
pilotos. De ellos el 25% correspondias a América Latina, 40% a Euro-
pa, el 30% a Asia y el resto a Africa. ;Qué cantidad de pilotos se pre-

sentaron por zona?

Luis tiene que pagar 900 USD. Si se le rebaja el 5 % de la deuda, ;cuan-
to debe cancelar?

De una finca de 50 caballerias se vende el 16% y se alquila el 14%.
(Cudntas caballerias le quedan?
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Definiciones basicas de geometria
Relaciones entre segmentos

Paralelos, si no se cortan nunca, por mucho que los prolonguemos no tienen
ningtn punto en comun. Dos segmentos paralelos siempre tienen la misma

direccion.

Coincidentes, si ademas de ser paralelos tienen todos sus puntos en comun;

se trata del mismo segmento.

Son secantes, si se cortan en un punto. Dos segmentos secantes tienen dife-

rentes direcciones.

Perpendiculares, si ademas de ser secantes, se cortan formando cuatro an-
gulos rectos (de 90°). Dos segmentos perpendiculares tienen diferentes direc-

ciones.
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HORIZONTALES
VERTICALES
N DE OBLICUAS
SEGMENTOS
PARALELAS COINCIDEMTES
SECAMNTES PERPENDICULARES
Angulos: elementos v clasificacidn
Clasificacion de angulos
Nombre Definicion Figura

Angulo recto Miden 90°
0*
Miden menos de
Angﬁlo agudo 90° /menos de 90°

Angulo obtuso | Miden mas de 90 ~. No—

Angulo llano Miden 180° 190

Angulo Miden 360° 260°
completo
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Angulos: elementos y clasificacian

Angulos segtn su suma:

Angulos complementarios: Son aquellos que la suma da 90°. Complemento

de un angulo es lo que a un angulo le falta para completar los 90°

Angulos suplementarios: Son aquellos que al sumarlos dan 180°.

Complemento de un dngulo es lo que le falta al &ngulo para completar 180°.

Angulos segn su posicién:

Angulos consecutivos: Son aquellos dngulos que tienen el vértice y un lado

comun.

Angulos adyacentes: Son aquellos que tienen un lado en comtn y el otro
lado sobre una misma recta. Dos angulos adyacentes seran siempre suplemen-

tarios.

Angulos opuestos por el vértice: Son opuestos por el vértice, cuando al pro-

longar los lados de un angulo forman los lados del otro angulo.

Los angulos 1y 3 son iguales y los dngulos 2 y 4 son iguales.
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Angulos entre paralelas y una recta transversal

Angulos correspondientes: Los dngulos 1y 2 son iguales.

Angulos alternos internos: Los angulos 2 y 3 son iguales

Angulos alternos internos: Los angulos 1y 4 son iguales.

Taller 22

1. Dibuje los siguientes angulos:

a. Agudo
b. Obtuso
c. Recto

d. Suplementarios
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e. Complementarios

2. Complete:

2.1. Los segmentos, por su posicion se clasifican en:

a. b. c.

2.2. Los angulos, por su posicidn se clasifican en:

a. b. c

2.3. Los segmentos, por su relacién estan clasificados en:
. b.
c. d.

3. Responda a cada pregunta marcando una X o pintando el circulo, se-

gun usted considere correcto, lo siguiente:

3.1 Un angulo agudo puede medir

o Menos de 90°
o Mas de 907
o Mas de 180°

32Un éangulo cuya medida es 90°

se llama...

o Llano

e Recto

3.3Una propiedad de los éngulos
adyacentes es que también son:

® Suplementarios

¢ Complementarios

e Opuestos por el vértice

3.4 Hallar el angulo que es igual a la
mitad de su complemento

60°

45°

30°

Ninguno

35Las medidas de los é&ngulos

opuestos por el vértice son:
e Complementarias

e Suplementarias

e Iguales
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3.6 Dos angulos estan en relacién 3:4 y su

suma vale 70°
o 20°y50°
o 30°y40°
3.7 El complemento de 30° es

s 60°
e 150°

3.8 El suplemento de 40° es
o 140°
e 60°

3.9 Un angulo llano mide:
s 360°
e 180°

310 Un angulo obtuso tiene:
s Entre 90° v 180°

s 90°
s Entre 0° y 90°
s 130°

o Mas de 180°

311 Los angulos opuestos por el

vértice son:

Complementarios
Suplementarios
Iguales
Adyacentes

312 Un éngulo exterior de un

triangulo
equilatero mide:
L
120°
e 130°
e 360°
® No se puede determinar
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3.13 El complemento del suplemento
de 130° es:

e 40
s BH0°
s 130°
e 180°

4. Enlacolumna del lado izquierdo escriba las letras que corresponde a
cada uno de los angulos:

d
/° L1/ /12
&L L2

Angulos correspondientes

Angulos alternos internos

Angulos alternos externos

Angulos opuestos por el vértice

Triangulos: elementos y clasificacidn

Concepto

Es un poligono formado por tres lados, es decir, una parte de plano limitada
por tres segmentos unidos, dos a dos, por sus extremos. Los tres segmentos
que limitan el triangulo se denominan lados, y los extremos de los lados, vér-
tices.
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Elementos primarios de un triangulo

Vértices: Se trata de los puntos de inicio de los segmentos, y se les nombra
con letras maytsculas del abecedario. A, B, C, Z.

Lados: Se llaman asi a cada una de las rectas que unen los vértices de un
triangulo, delimitado la figura de adentro hacia afuera.

Angulos interiores: Es el angulo que se forma por dos lados del poligono
que comparte un vértice. En un poligono regular, todos los angulos interiores

son iguales.

Angulos exteriores: Es un angulo formado por un lado del triangulo y la
prolongacion de otro hacia la regién exterior.

Clasificacién de los tridangulos

Por la longitud de sus lados se clasifican en:

Equilatero
Cuando sus tres gngulos internos miden 60
grados.

Es el Gnico triangulo regular.

Isosceles
Son los triangulos donde 2 de sus lados

miden lo mismo.

Escaleno

Cuando todos sus lados tienen longitudes
diferentes. En un tridngulo escaleno no hay
dngulos con la misma medida.
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Por la amplitud de sus dngulos: Segin la medida de sus dngulos, también
encontramos 3 tipos de tridangulos. Ellos son:

Acutangulo

Si sus tres angulos son menores a 90°; el
tridgngulo equildtero es un caso particular de
triangulo acutangulo.

Rectangulo

Tiene un angulo recto de (90°). A los dos lados
que forman el dngulo recto se conoce como
an° catetos v al otro lado es la hipotenusa.

Obtusangulo
Cuando uno de sus dngulos interiores es obtuso
(mayor de 90°); los otros dos son agudos son

menores de 907),

Taller 23

1.

Dibuja los siguientes triangulos:

* Rectangulo

* Isosceles

* Equilatero

* Escaleno

2. Marca con una x la alternativa que consideres correcta.
Un triangulo equildtero tiene:

* Solo dos lados iguales

* Sus tres angulos iguales
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* Sus tres lados desiguales
Un triangulo equildtero es también un tridngulo:

e Escaleno

Acutangulo

Obtusangulo

Rectangulo
3. Marca con una x la alternativa que consideres correcta.
Un triangulo acutingulo es el que tiene:

* Un angulo recto

Un angulo obtuso

Su dngulo entre 90° y 180°

Sus tres dngulos agudos

*  Sus angulos menores de 60°

Seriale tres clasificaciones de tridngulos por sus lados:
* Equilatero

* Rectangulos

* Externos

* Isésceles

* Equidngulos

Escaleno

Cuerpos geométricos

Histéricamente, la geometria es una de las ciencias més antiguas, fue aplica-
da por varias civilizaciones, como los egipcios y los griegos, para la construc-
cion de diferentes edificaciones. En la actualidad la percepcién y visualizacion
de los espacios son base para el estudio de diferentes carreras como la Ingenie-

ria, la Arquitectura y otras mas.
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Segun (Martinez, 2023), la geometria se encarga de estudiar las medidas,
formas y proporciones espaciales de las figuras, que se definen por una canti-
dad limitada de puntos, rectas y planos. Estas formas se conocen por cuerpos

geométricos.

A continuacién, se analizaran algunas formas geométricas de las cuales son

importantes como parte de las matematicas:

Perimetros, areas y volimenes de figuras y cuerpos geométricos

Perimetros y areas de poligono
Tridngulo

Se entiende por tridngulo a “la regién (cerrada) del plano delimitada por
tres segmentos que se cortan dos a “ dos en sus extremos”. (Jara & Ruiz, n.d.)
Asi mismo, el autor identifica los tres elementos basicos que conforman el

triangulo:

* Los vértices. Son los puntos de interseccion entre los segmentos, esta
dada por A, B, C.

* Los lados. Son los segmentos que delimitan al tridngulo. Cada uno de
los lados tiene una longitud que se mide en la unidad de longitud que se
vaya a utilizar. La suma de las longitudes de los tres lados de un tridn-
gulo se llama perimetro. Esta representado por:a = BC, b = AC, c = AB.

* Angulos. Son identificados por los tres lados del triangulo. Los dngulos
pueden ser medidos en grados o en radianes, y son representados de la
siguiente forma: A, B ,C
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Perimetro (P)

Segun Jara y Ruiz (sf), el perimetro de un tridngulo se define como la suma

de las longitudes de sus tres lados. La férmula para calcularlo es:
P=a+b+c
Area (A)

El 4rea (A) de un tridngulo representa la cantidad de unidades de superficie
que contiene. Se multiplicando la longitud de la base por la de la altura y divi-

diendo el resultado entre dos. (Jara y Ruiz, sf)

base = altura

2
Ejemplo:
Un triangulo de 180 cm?2 de superficie mide 30 cm. de altura. Calcular su
base.
. ba. ltura b . 2.4 2180
Soluciéon: Puesto que 4= w = Ta = b= =0 - 12 cm
L ¥ a

También se puede obtener el area del tridngulo, es asi que, segtin Constan-
za, (2018) emplea la denominada férmula de Heroén, la cual permite encontrar
el drea de un triangulo cualquiera teniendo la medida de sus tres lados. Por lo

tanto, en un tridngulo de longitudes a, b, ¢, su area es igual a:

A= \p(p—a)p-b)p—-c)

P=b+c+d
P=5+6+8
P =19 centimetros

Se calcula el 4rea:

A= /19(19-5)(19—-6)(19 —8)

A= /19 (14)(13)(11)

A= V38038

A =195,03 Cm?
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Cuadrado

Sanchez (2015) menciona que el cuadrado es una figura geométrica que per-
tenece a los paralelogramos porque tiene 4 lados, los cuales tienen la misma
longitud o dimension y son paralelos dos a dos. Sus cuatro angulos internos
miden 90° es decir, son d&ngulos rectos, por lo que la suma de ellos es de 360°.
Las dos diagonales que tienen son iguales y el punto donde se cortan las dos
diagonales es el centro de simetria del cuadrado. El cuadrado es un tipo de

paralelogramo donde sus 4 lados y 4 &ngulos son iguales.

Perimetro:

Para calcular el perimetro de un cuadrado, Superprofe (2022) establece que
se obtiene sumando las longitudes de sus cuatro lados; al ser estos iguales, la

férmula del perimetro de un cuadrado de lado [ es:

P=4*]

En el caso del area, el autor indica que, para calcular el area de un cuadrado,
se debe elevar su lado al cuadrado.

A=P
Ejemplo:
Calcular el area de un cuadrado que mide 12 dm de lado.
Solucién: Tenemos que
A=F = 4=12" =144 dm"
Ejemplo:
Calcular el lado de un cuadrado de 225 cm? de superficie.

Solucién:

A= ﬁfzwgzvrﬁ =15an
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Rectdingulo

El rectangulo es una figura geométrica plana que se clasifica dentro de los
paralelogramos, por tener sus lados opuestos paralelos dos a dos y de igual
longitud y ademas sus cuatro angulos internos con medida de 90° cada uno;
sin embargo, la caracteristica fundamental de este tipo de figura reside en que
los lados opuestos entre si tienen la misma medida, mientras que los consecu-
tivos son de diferente medida (Medina, 2016).

Rectangulo es el paralelogramo que tiene los 4 angulos iguales (rectos) pero

los lados adyacentes no son iguales.

Para el calculo del perimetro y 4rea de esta figura la autora sefala lo si-

guiente:

Se calcula sumando la medida de todos los lados del rectangulo, sin embar-
go; como el rectangulo tiene lados iguales dos a dos el perimetro serd el doble
de la suma de dos de sus lados diferentes.

Se considera la medida de la base y la altura. Sin embargo, al ser los lados
paralelos e iguales dos a dos, la base coincide con uno de los lados y la altura
corresponde al otro lado de diferente medida. Por lo tanto, esto se define el
area de un rectangulo, como el producto de la medida del lado de mayor lon-

gitud por el lado de menor longitud.
Ejemplo

Un rectdngulo mide 16 cm. En su base y 25 cm. En su diagonal. Calcular el

area.
Solucion:
Por lo tanto,
A=b*h
A=25cm*16 cm
A =400 cm?
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Rombo

Un rombo es una figura geométrica plana clasificada dentro del grupo de
los cuadrilateros del tipo paralelogramo, con par de lados paralelos. Se cono-
ce también como un cuadrado inclinado, teniendo dngulos oblicuos, siendo
iguales los opuestos entre si, por consecuencia, dos angulos son agudos y dos
obtusos. Siendo una de sus caracteristicas que sus diagonales son de diferente
longitud, entonces existe una diagonal mayor y una diagonal menor (Medina,
2023).

C
Para el calculo del perimetro, la férmula es la suma de sus lados, por tanto:
P=4*]

El drea del rombo esta dada por el producto de la diagonal mayor (D) y la
diagonal menor (d) dividido para 2. (Orozco Martinez & Cisneros Diaz, 2022).

A=(D*d) /2

Ejemplo: Las diagonales de un rombo son 8,3 dm. y 6,5 dm. Calcular el area

expresada en cm?

Solucién:

_Dxd 8.3x6.3
2

A =26.975 dm? =2.697.50 cm?
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Romboide

> ‘

Zapata, (2020) define al romboide como una figura plana de cuatro lados,
-un cuadrilatero-, en el que sus lados y sus angulos internos son distintos dos
a dos. Por ello el romboide pertenece al grupo de los paralelogramos oblicuos,
por lo que dos agudos son menores de 90°, y dos obtusos mayores de 180°.
A continuacién, se expone la forma de calcular el perimetro como el area del

romboide.
(El area de un romboide es igual al producto de la base (b) por la altura (a)
A=b%a
El area del romboide representa la cantidad de superficie que ocupa. Dado
que es un paralelogramo, su drea A se calcula mediante la siguiente férmula:
Ejemplo:

Calcule el perimetro del romboide si se conoce que uno de sus lados tiene
18,3 mts y el otro 6,50 mts.

Solucién:

P =2 (atb)

P =2 (18,3 mts + 6,50 mts)
P =49,60 mts

Ejemplo:

Si un romboide tiene las siguientes dimensiones: base 12 cm y una altura 8

cm. Calcule su area.
Solucion:
A=axh
A=12cmx 8 cm

A =96 cm?
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Trapecio

El trapecio es un cuadrilatero con un par de lados paralelos. El lado paralelo
con mayor longitud se lo llama base y al lado paralelo de menor longitud se lo
denomina lado menor. La altura del trapecio es la distancia entre las dos bases.
(Soto Apolinar, 2011).

El Trapecio es un cuadrilatero que tiene dos lados paralelos. Es posible cal-

cular el perimetro y su area

Para calcular el perimetro de un trapecio, tenemos que sumar la longitud de

todos sus lados. Entonces, la formula del perimetro de un trapecio es:

En donde, “a, b, ¢, d” representan a las longitudes de los lados del trapecio
(Huera Guzman, 2023b).

Es decir, base menor méas base mayor multiplicado por la altura y su pro-

ducto divido para dos.
Ejemplo:

Calcula el area de un trapecio cuyas bases miden 10 cm y 20 cm, y cuya

altura es de 15 cm.

Solucién

b+ B)h
4 @12

4= (10 cm + 20 cm) 15 cm
a 2

A= 225cm?
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Trapezoide

(Westreicher & Lopez, 2020) mencionan que el trapezoide es un tipo de cua-
drilatero que no tiene los lados paralelos. Ademas, menciona que, para el cal-

culo del perimetro y area, de este tipo de figura geométrica, son las siguientes:

Los Trapezoides son cuadrildteros que no tienen lados paralelos entre si. Se

puede determinar tanto su perimetro como su érea.

Para el trapezoide asimétrico, podemos dividir la figura en dos tridngulos
(en la imagen inferior serian el tridngulo ABC y el tridngulo ADC), calcular el

area de cada uno y sumar ambos datos.

El perimetro se obtiene sumando las longitudes de todos sus lados, por lo

que tenemos que:
P=a+b+c+d

Para hallar su area, se divide el trapezoide en dos tridngulos mediante una
diagonal, de manera que el area total es igual a la suma de las areas de los dos
tridngulos resultantes.

Poligono regular

“Figura plana cerrada que tiene todos sus lados de igual medida y sus an-

gulos de la misma amplitud” (Medina, 2023b).

Al respecto son varias las figuras de esta naturaleza, entre las que se puede
mencionar: el triangulo equilatero, el cuadro, rombo, pentagono regular, hexa-

gono regular y muchas otras.

/,,I Angulo extemo |
B

Angulo intermo
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* Lados: Son los segmentos de recta que forman el poligono regular. Para
el grafico sonlos lados: AB, BC,CD, DE EF FA,

* Vértices: es el punto donde concurren dos lados o segmentos de recta.

Son los puntos representados por: A, B, C, D, E, F.

¢ Angulos internos: son angulos que estan dentro del poligono regular y
se forman por la interseccion de dos lados consecutivos. AA, 2B, AC,

AD,AE, AF.

* Angulos externos: corresponde a los angulos que se ubican fuera del po-
ligono y se forman por la prolongacion de cada uno de los lados. Cada

angulo externo es suplementario al &ngulo interno del mismo vértice.

* Diagonales (D): son segmentos de recta que unen dos vértices no conse-

cutivos.

(Medina, 2023b) menciona que para el calculo del perimetro y el 4rea del

poligono regular se debe considerar:
Perimetro:

El perimetro de un poligono se obtiene sumando las longitudes de todos
sus lados. Asi que, para calcularlo, solo es necesario conocer la medida de un

lado y multiplicarla por la cantidad de lados del poligono.
P=n*l
Area
Para establecer el procedimiento, primero se describen los casos especificos

del tridngulo equilatero y del cuadrado, y luego se proporcionara la férmula

aplicable a los demés poligonos regulares.

e Area de un triangulo equilatero es A=12* (V3)/4, donde “1” es la medida

de uno de sus lados.
e El 4rea de un cuadrado es A=1?>, donde “1” es la medida de sus lados.

* Para el resto de los poligonos regulares se puede calcular usando la lon-

gitud de su apotema y la medida de uno de sus lados.

o[ AP

2

A=
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Donde:

* A:esel area del poligono regular.
* n:es el namero de lados.

* I:eslalongitud de un lado.

* A :eslaapotema.
P

Ejemplo:
Calcular el area de lo siguiente:

A) Un pentagono regular de 8 cm de lado y 6,5 cm de apotema.

Ao n#[* A,
2

S=8cm+* 6,5cm
2

A= 260 em?

B) Un hexagono regular de 18 cm de lado y la apotema de 12 cm.

_ n=lw* A,
2

4= 6+*18cm+* 12cm

B 2

A= 648 em?

Longitud y area de figuras circulares

“Es la figura geométrica formada por todos los puntos del plano que se
encuentran a una distancia constante de un punto fijo llamado centro. La dis-

tancia fija se conoce como el radio de la circunferencia” (Soto Apolinar, 2010).
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Circunferencia

Es el conjunto de puntos en el plano que estdn a la misma distancia de un
punto fijo, llamado el centro de la circunferencia. Se puede calcular su perime-
tro o longitud.

Arco

“Un arco de una circunferencia o de un circulo es una porcién de la circun-
ferencia. La longitud de un arco es simplemente la longitud de esta porcion de
la circunferencia” (Huera Guzman, 2023a).

El autor menciona que el procedimiento para el calculo de la medida del
arco, es igual al angulo central que interseca al arco. Podemos mirar a la medi-

da del arco y a la longitud del arco en el siguiente diagrama:

Medida del arco Longitud del arco

La longitud de un arco de circunferencia que abarca un angulo central de

amplitud n grados (n°) o bien a radianes es:
L =n°* (2oR) /360
L=a.R

La longitud de un arco de circunferencia se calcula multiplicando la longi-
tud de la circunferencia (2 nR) por el nimero de grados (n°) y se divide por
(360). Si el angulo viene expresado en radianes, entonces la longitud del arco
es igual al dngulo (a) por el radio (R).
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Se considera las siguientes proporciones:

medida arco _ longitud del arco

360° circunferencia

Podemos calcular la longitud del arco y sustituirla «medida del arco» por
«angulo central» ya que son equivalentes. Entonces, tenemos:

angulo central

longitud arco = + circunferencia
3e80°

Podemos observar que la longitud del arco es una parte fraccionaria de la
circunferencia. Por ejemplo, el arco de 60° corresponde a una sexta parte de
360°, lo que implica que la longitud del arco serd igualmente una sexta parte

de la longitud total de la circunferencia.
Ejemplo

Si contamos con una rueda de vehiculo, cuyo radio es de 30 cm. Calcule el
area y el perimetro de un circulo.

Solucion:
Obtenemos el perimetro:
P=den
P =30 cm * 3,14159265
P=9425cm
Obtenemos el area:
A= mrrt
A =3,14159265 * (30 cm)?
A= 282743 cm®
Ejemplo

El 4ngulo central es de 40° y la circunferencia tiene una medida de 27 m. Al
aplicar estos valores en la férmula para calcular la longitud del arco, obtene-

mos:
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Solucion:
. angulo central .
longitud arco = * circunferencia
360°
[+]
longitud arco = * 27 m
GD
longitud arco = 3m
Circulo

Segan (Soto Apolinar, 2010) “la curva que delimita al circulo es una circun-
ferencia. En otras palabras, el circulo es el area que queda encerrada por la
circunferencia. Por lo tanto, se puede calcular el 4rea de un circulo, pero no asi
para la circunferencia”.

Para (Villablanca, n.d.) el perimetro del circulo corresponde al contorno de

la figura, para calcular el perimetro (P) de un circulo:
P=demn
Donde d representa el didmetro del circulo.

Sin embargo, si no se conoce el didmetro se podria optar por la siguiente
férmula:

P=2ren

Donde r representa el radio del circulo.

Sector circular

Se conoce como sector circular al drea del plano que esta delimitada por un
arco de circunferencia y dos radios de la misma.

Es posible calcular su area.

Es decir, el drea de un sector circular es igual a i1 (pi) multiplicado por el
radio (R) al cuadrado dividido por 360, que son los grados de una circunferen-

cia, multiplicada por la amplitud del angulo (n°).
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Ejemplo 10: Determina el area de un sector circular con un radio de 16 cmy

una amplitud de 40°. i
R’ n(16)

o

Solucién: Puesto que A = ——=x=n°=

=40 = 89.36 cm?
360 360

Corona circular

De acuerdo con Llopis, (n.d.) una corona circular es la figura geométrica
delimitada por dos circunferencias con el mismo centro (concéntricas) y radios
distintos (R>7).

\ /

En la ilustracién, R representa el radio de la circunferencia exterior y r el

radio de la circunferencia interior.

Ademas, el autor, resalta que para calcular el perimetro y drea de esta figura

circular se obtienen a partir de las férmulas de la circunferencia:

Perimetro de la corona circular:

P=2-w-(R+r)

Area de la corona circular:

A=m-(R*—-1?%)

Ejemplo

Calcular el drea de una corona circular de 6 cm. de radio mayor y 4 cm. de

radio menor.
Solucién:
P=2-w-(R+71)
P=2%*3,14159265 * (6 cm + 4cm)

P=2314 cm
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A=m-(R?*-1?)

A= 3,14159265+ (67 + 4°)

A= 5514 cm?

Cuerpos geométricos

Hasta este instante se han analizado las diferentes figuras geométricas, pero
es importante tomar en consideracién la importancia del estudio de los cuer-
pos geométricos, ya que nos permitira solucionar problemas relacionados con

perimetros, dreas y volimenes.

Comencemos por entender qué es un cuerpo geométrico. Segtn lo expuesto
por Zabala (2007), al hablar de cuerpos geométricos nos referimos a objetos
tridimensionales que presentan caracteristicas particulares, con formas sim-
ples, elementales y regulares. Por ejemplo, aquellos cuya superficie externa
estd formada por poligonos o circulos, o que tienen una forma redonda parcial
o completamente. En este grupo se incluyen objetos con la apariencia de cajas,

pirdmides, cilindros, conos, esferas, entre otros.

Ademas, como senala Medina (2023c), dentro de los cuerpos sélidos se pue-

den diferenciar dos tipos: los poliedros y las superficies curvas.

Area lateral, area total y volimenes de cuerpos geométricos

Medina (2023c) menciona que los poliedros son figuras tridimensionales
limitadas por 4 o més poligonos, es decir; todas sus caras son figuras bidi-
mensionales conocidas y no poseen formas curvas. Son poliedros el prisma, la

pirdmide, entre otros.
Prisma

Son poliedros que tienen dos caras congruentes (llamadas bases) situadas
en planos paralelos, con aristas homologas paralelas. De esta manera, las otras
caras (caras laterales) son paralelogramos. Cuando las aristas de las caras la-
terales son perpendiculares a las bases, se les conoce como prismas rectos;
si no es asi, se les llama prismas oblicuos. Las caras laterales de los prismas
rectos son rectangulos, mientras que en los prismas oblicuos son romboides (o
rombos). La altura del prisma se define como la distancia entre las dos bases
(Zabala, 2007).
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El prisma regular es un cuerpo geométrico formado por dos poligonos re-
gulares, llamados bases, y un nimero de rectangulos igual a la cantidad de la-
dos de la base. Su nombre se forma indicando la palabra PRISMA seguida del
nombre del poligono que forma la base (por ejemplo, Prisma hexagonal). Para
calcular el area lateral, el area total y el volumen de este cuerpo geométrico, se

utilizan las siguientes férmulas:

En otras palabras, el 4rea lateral es el producto del perimetro del poligono

base por la altura (h) del prisma.

El &rea total se obtiene sumando el area lateral y el drea de los dos poligonos

que forman las bases.

El volumen se calcula multiplicando el area del poligono base por la altura

(h) del prisma.
V=A*h

Ejemplo

Determinar el area lateral, el area total y el volumen de un prisma pentago-
nal, sabiendo que su altura es de 9 cm, el lado de la base mide 2 cm y la apote-

ma de la base es de 1,5 cm.
Solucion:

Area lateral

Al = P, *h P, =5%2cm
Al= 10em*9¢cm P, =10em
Al = 90 cm?
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Area de la base:

B,* A
4, ==t
2
10em=#* 1,5em
qu =
2
Ay, = 7,5 em?
Area total:
A, =24, + Ph
A, =2%7b+10cm*9cm
A, = 105 cm?

Area total:
V=A,%xh
V=75cm>* 9cm
V = 67,5cm?®
Pirdmide

Los poliedros con una sola base poligonal y caras laterales triangulares que
se encuentran en un punto llamado vértice son conocidos como pirdmides.
El tipo de pirdmide se determina por el nimero de lados del poligono de la
base, lo que equivale al nimero de caras triangulares laterales: triangular (o
tetraedro), cuadrada, pentagonal, etc. La altura de la piramide se define como
la distancia entre el vértice y la base. Una pirdmide se considera regular si su
base es un poligono regular y sus tridngulos laterales son todos congruentes e
isosceles. El tetraedro regular es un caso especial, ya que sus cuatro tridngulos
son equiléteros (Zabala, 2007).

Para calcular el area y volumen, Medina (2023c) plantea las siguientes for-

mulas:
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Area de la pirdmide

Para calcular el drea total de una pirdmide se debe hallar el area de la base
y de las caras laterales.

Para una piramide se tiene que:
A= A+ A

Donde A, es el area de la base y se calcula segtn el tipo de poligono base y

Al es la suma de las areas de las caras laterales.

Si se trata de una pirdmide regular la férmula es:

A=y (Ap,+ A,)

“ 1//

Siendo “n” el namero de lados de la base, “1” la longitud, “Ap,” la apotema

delabasey “A " la apotema de la pirdamide.

Asi mismo se puede utilizar:

A=Ab+(%*P*AP)

Ab Area de la base, P es el perimetro de la base y Ap es la apotema que por

ser una pirdmide regular coincide con la altura inclinada.
Volumen de una piramide

Hay una férmula general para hallar el volumen una pirdmide, la cual es:

Vz%#ﬁ-lb#h

Donde: “V” es el volumen de la piramide, “Ab” es el area de la base y “h”
la altura.
Ejemplo

Determinar el area lateral, el area total y el volumen de un prisma pentago-
nal, sabiendo que cada lado del pentagono mide 6 cm, la altura es de 10 cm y
la apotema de la base es de 5 cm.
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Solucion
Para calcular el drea lateral, total y volumen el area lateral, se tiene que cal-
cular que es la hipotenusa (A ) en un tridngulo rectangulo cuyos catetos miden
P

5 cm y 10 cm, respectivamente.

4, = V102 + 52

Ay = 11,18 cm

Calculamos el area total:
#[
A= I x (Ap, + AP}
56 cm
= ——#*(5cm+ 11,18 cm)

A= 24270 cm®

Calculamos el area de la cara lateral:

n=l
Al’.= *Aﬁ
2
5*6cm
Al= ——=11,18cm

A= 167,70 em?

Calculamos el area de la base:

n*l

S*6cm
Ab = T* Scm

Ab = 75 em?

Calculamos el volumen:

Vz%*}lb*h

V= %*?5cm2 *10 em

V = 250 em?®

95



96

Enfoques sistematicos y metodologicos en la ensenanza de la matematica basica

Cuerpos redondos o de revolucion

Son los que se generan al girar una figura alrededor de su propio eje. Al-
gunos de los cuerpos redondos mas conocidos en geometria son el cilindro, el

cono y la esfera.
Cilindro

Sus bases son circulares y posee una cara curva, que se genera al hacer girar
un rectangulo alrededor de uno de sus extremos como eje. Este tipo de figura
tridimensional no tiene vértices, tiene 2 aristas y 3 caras: dos son circulos pla-
nos llamados bases, que siempre son congruentes, y la otra es una superficie
curva (Medina, 2023c).

'

s

Eje de giro

Arista

Para el célculo de area del cilindro (Medina, 2023c), menciona que, en un ci-
lindro, generalmente se calcula el perimetro de la base inferior, lo cual permite
determinar qué porcion del plano ocupa la figura geométrica. Asi, el perime-
tro de la base inferior se obtiene utilizando la siguiente férmula:

P=2%m=*r

El 4rea total de un cilindro recto se calcula sumando el 4rea lateral y el area
de la base inferior y superior. De acuerdo con la definicién del area total del

cilindro, su férmula matemaética se expresaria de la siguiente manera:

At == Ai +2Ab

El area de la base se determina en funcién del radio y se calcula utilizando

la siguiente férmula:
A, =2m=r?

El area lateral se determina en funcién de la altura y el radio del cilindro, y

se calcula mediante la siguiente férmula:
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Ai=2+m*r=+h

SSustituyendo Aby A, , en la féormula del area total se tiene que:
A,=2*m*rr+=h)+2(m*r")

A, =2mr(h + 1)

Volumen

La medida de espacio que ocupa este cuerpo geométrico segiin lo establece
Villablanca M., (n.d.), se expresa a través de la siguiente férmula:

V=m+*r*=h

Ejemplo

Calcula el area lateral, drea total y volumen de un cilindro de 3,5 cm de ra-
dio y 9,6 cm de altura.

Solucion:
Area lateral
A=2+« mw*r=+h
Ay =2# 3,141592+« 3,5 cm * 9,6 cm

A;=211.11 em?

Area de la base
A, =2m=*r?
A, = 2% 3,141592 = 3,52
A, = 76,97 cm?
Area total:
A, = A+ 24,
A4, = 21111 em? + 76,97 cm?

A, = 288,08 cm?
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Volumen:
V=m+ri=h
V = 3,141592+ 3,52 *9,6
V = 369,45 cm?
Cono

Se genera al hacer girar un tridngulo rectangulo alrededor de uno de sus

catetos. Tiene una base circular y se estrecha hasta un punto que es el vértice.

Tiene dos caras, uno es el circulo plano (base) y la otra es una superficie
curva. Ademas, Tiene una arista que coinciden con el borde de la cara plana y
un vértice (Medina, 2023c).

Ademas, para calcular el area y volumen del cono la autora menciona que:
Area
El 4rea total de un cono resulta de la suma del area de la base (Ab) mas el

area del cuerpo de la figura o area lateral (A)).

Ay = A+ 4

El area de la base es Ay = mr? mientras que el area de la superficie lateral
se calcula multiplicando 1 por el radio de la base (r) y por la longitud de la
generatriz (L) o (g), siendo A; = T %1 % g

Entonces, el area total del cono es:
Ay = (mr?) + (w =1 g)

Ay =mr(r+g)
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Se debe considerar que la generatriz es la hipotenusa del tridngulo rectan-

gulo que forma junto con el radio de la base y la altura del cono, siendo estos
dos dltimos los catetos.

L=./(rt +h?)

Volumen

El volumen es la medida equivalente a un tercio del producto entre el area
de la base y la altura.

V= %?T?‘Eh-

Donde:

* V:esel volumen
* 1I: es el namero pi
* r:eselradio

* h:eslaaltura

Como en toda figura tridimensional el volumen esta expresado en unidades
cabicas.

Ejemplo

Determina el drea lateral, el area total y el volumen de un cono con un radio
de base de 8 dm y una altura de 1 m.

Solucion

Es necesario conocer el valor de la generatriz g, para lo cual utilizamos el
teorema de Pitadgoras.

g= fr2m? = [:3:]2-1-[:1[1:]2 =164 =12.81 dn

El 4rea lateral:
A= mxrxg
Al =3,141592 8+ 12,81

Al = 321,79 dm?®
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El 4rea de la base:

Ay = 7r?

Ab = 3,141592 + g2
Ab = 201,06 dm?

El 4rea total sera:
A= Ay + A

At = 201,06 dm? + 321,79 dm?

At = 522,85 dm?”

Para obtener el volumen:

V= %ﬂrzh

1
V= 3 * 3,141592 + 8% % 10

V = 669,87 dm?®

Esfera

Tiene una forma completamente redonda y se crea al girar un semicirculo
de radio alrededor de su didmetro. La esfera no posee aristas ni vértices, cuen-
ta con una superficie curva y es perfectamente simétrica, ya que cada punto
de su superficie estd a la misma distancia del punto central llamado centro
(Medina, 2023c).

P .

El calculo del area y volumen en este cuerpo geométrico se lo realiza de la

siguiente manera.
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Area
Waghorn P. & Norambuena R., (n.d.), sefialan que “el area de la esfera es

igual a el drea del cuatro veces circulo maximo”.

A=4r* r?

Volumen

Medina, (2023c), establece que la férmula de la esfera para el volumen se

expresa mediante la siguiente ecuacion.

4

V= —m#* 3
3

Donde:
* V =es el volumen de la esfera
* p =es una constante aproximadamente de 3,141592

e r=eselradio de la esfera

Ejemplo

Encontrar el area y el volumen de una esfera cuyo didmetro es de 12 centi-

metros.
Se aplica la formula para obtener el area:
A=dm*rt
A =4+ 3141592 * 62
A = 452,39 cm?
Para el caso del volumen:

4
V=—-m*r
3

3

4
V= 5* 3,141592 = 6°

4
V= 5* 3,141592 = &°

V = 904,77 cm?
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Taller 24

Areas y volimenes de cuerpos geométricos

Resolver los siguientes problemas

1.

10.

11.

12.

13.

14.

El perimetro de la base de un prisma triangular recto es de 15 cm. En-

cuentra el area lateral si la altura del prisma es de 10 cm.

Calcula las areas laterales, total y el volumen de un prisma cuadrangu-

lar, sabiendo que el lado de la base mide 9 cm y la altura es de 12 cm.

Calcula las 4reas laterales, total y el volumen de un cubo cuyo lado mide
11 cm.

La base de una columna hexagonal tiene un lado de 40 cm y una apo-
tema de 36 cm, y su altura es de 8 m. Calcula el costo de pintarla, si el

precio por m? es de USD 15.00.

Encuentra el drea lateral de una pirdmide sabiendo que el perimetro de

la base es de 50 cm y la apotema de la pirdmide es de 40 cm.

Calcula las areas lateral y total de una pirdmide con base cuadrada, don-

de cada lado de la base mide 50 m y la apotema es de 75 m.

La base de un estanque es un rectangulo de 35 m por 12 m. Calcula su

volumen si la altura es de 1.6 m.

Calcula el area lateral y el volumen de un tanque cilindrico con radio de
5my altura de 6 m.

Calcula el area y el volumen de una esfera con radio de 50 cm.

Calcula el volumen de un cono cuyo radio de la base es de 35 cm y su

altura es de 40 cm.

Calcula el volumen de agua necesario para llenar un estanque cilindrico

de 14 m de didmetro y 0.8 m de altura.

El didmetro de la base de una lata cilindrica es de 24 cm y su altura es de

36 cm. Calcula su volumen.

El radio de la base de un cilindro es de 2.3 m y su altura es de 4.5 m.

Calcula su volumen.

Calcula la diferencia de volumen entre dos esferas concéntricas, una con

radio de 25 cm y la otra con radio de 10 cm.



15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.
24.

25.
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El radio de la base de un cono es de 14 cm y su altura es de 18 cm. Cal-

cula su area lateral y volumen.

Encuentra el volumen de una pirdmide cuya base es un triangulo equi-

latero de 40 cm de lado y cuya altura es de 50 cm.

Calcula el volumen de un cono con radio de la base de 1.2 m y altura de

6 m.

Calcula el volumen de un tronco cilindrico con radio de base de 24 cm y
longitud de 4.85 m.

Calcula la superficie de cuero necesaria para hacer un balén de fatbol de

9 cm de radio, considerando que se usan 300 cm? para las costuras.
Calcula el volumen de un globo esférico con radio de 90 cm.

Calcula la cantidad de concreta necesaria para rellenar 23 columnas ci-

lindricas de 5 m de altura y 60 cm de diametro.

Encuentra el volumen de un tambo cilindrico con altura de 1.2 m y dia-
metro de 70 cm.

Calcula el volumen y el drea de una esfera con radio de 2.4 m.

Encuentra el volumen y el area lateral de un cono circular recto, con ra-

dio de la base de 90 cm y altura de 2.4 m.

Calcula el volumen de un prisma de base pentagonal, donde el lado y la
apotema miden 17 cm y 12 cm respectivamente, y la altura del prisma

es de 35 cm.

Cada uno de estos problemas puede ser resuelto utilizando férmulas de

geometria correspondientes.

Taller 25

Encontrar el perimetro y el 2. Hallar el perimetro y el drea del
area del trapecio rectingulo: trapecio is6sceles:
8 cm 4cm
6 cm Ny " \
2cm 10cm
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3. Hallar el perimetro y el area 4. Encontrar el perimetro y el area
del triangulo equildtero del pentigono repular :

10 cm r
'a

5. Calcula el ntimero de baldosas cuadradas, de 12 cm, de lado que se ne-
cesitan para enlosar una superficie rectangular de 6 m de base y 3 m de
altura.

6. Calcula el nimero de arboles que pueden plantarse en un terreno rec-
tangular de 42 m de largo y 30 m de ancho si cada planta necesita para

desarrollarse 6 m2.

7. En el centro de un jardin cuadrado de 160 m de lado hay una piscina

también cuadrada, de 25 m de largo. Calcula el &rea del jardin.

8. Calcula la cantidad de pintura necesaria para pintar la fachada de este

edificio sabiendo que se gastan 0.6 kg de pintura por m*.

E

AN

10m

9. Hallar el perimetro y el area de la figura:

11 em

k' o o C-.
13 cm 12 em
D
A o M
5cm
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Calcular el area de un rombo cuya diagonal mayor mide 10 cm y cuya

diagonal menor es la mitad de la mayor.

La longitud de una circunferencia es 43.97 cm. ;Cudl es el area del cir-

culo?

La rueda de un camién tiene 90 cm de radio. ;Cuéanto ha recorrido el
camion cuando la rueda ha dado 100 vueltas?

Calcular en metros el perimetro de un cuadrado que tiene 72 cm de lado.

Calcular en metros el perimetro de un rectangulo que mide 9 decimetros

de largo por 15 cm de ancho.

Cuéantos metros de alambre necesito para cercar un terreno de forma

triangular (equilatero) que mide 18.5 metros de lado.

Un granjero desea cercar su propiedad de forma pentagonal cuyo lado
mide 38.5 metros, cudntos metros de alambre necesito de deseo dar 4

vueltas a cada lado.

Cuéntos metros tendra la pista atlética de la ESFORSFT que es de forma
circular si su radio mide 38.5 metros.

En la construccién de un tridngulo de tiro de necesita cercar por seguri-
dad. Cuantos metros de alambre necesito si el terreno mide 8.4 decdme-

tros, 2.3 hectémetros y 315 metros en sus tres lados.

Cudl es el nimero de metros de masking que necesito para cubrir los
bordes de una habitacién que tiene forma rectangular que mide 9.5 me-
tros de largo, 4.3 metros de largo y 2,35 metros de altura si debo cubrir-

les tanto en los costados, el piso y el techo.

En las précticas de tiro se debe cercar el area de practica con sogas de
colores para precautelar la seguridad de los aspirantes. El coronel Enri-
quez necesita saber la cantidad de metros que debe adquirir para esto si

el terreno es de forma hexagonal de 25. 8 metros de lado.

Escribir en milimetros el perimetro de la siguiente figura:

225 cm

98 cm 98 cm

32.8 cm
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CAPITULO Il

Trigonometria

-
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La trigonometria es una parte de la ciencia de la matematica que permite
estudiar y medir los tridangulos, las relaciones entre sus lados y angulos, me-
diante las funciones trigonomeétricas; seno, coseno y tangente y las inversas de
cada una de ellas; porque etimolégicamente trigonometria significa medida de
tridngulos; porque: tri= tres, gonos= angulo, métrica = medida, que es utiliza-
da en muchas aplicaciones técnicas como la astronomia, navegacion terrestre

y maritima, puntos geogréficos y en la navegacion por satélites.

Los angulos pueden ser positivos y negativos, partiendo del punto de in-
terseccion de las dos rectas perpendiculares que forman cuatro cuadrantes,
recordando que siempre los valores del par ordenado (x, y), tendrén su signo

segun el cuadrante donde estén posiciones los valores de x e y.

Remontandose a la historia, se puede sefialar que los estudiosos de Egipto
y Babilonia, conocian acerca de la medicién de los tridngulos semejantes y las
proporciones entre sus lados, donde los astrénomos de Babilonia registraban
movimientos de los planetas y los eclipses, y los egipcios antes de Cristo, dos
mil afios atrds, utilizaban la trigonometria para construir sus piramides de
manera primitiva; con el paso del tiempo se descubrieron relaciones entre los
angulos y se determina las co-funciones, los angulos complementarios, angu-

los suplementarios,

El Teorema de Pitdgoras, que determina que la hipotenusa al cuadrado es
igual a la suma del cuadrado de sus catetos, ademés que la suma de los angu-

los internos de un tridngulo siempre sera igual a 180°.

Para complementar el estudio de la trigonometria, se aplican los teoremas
del seno y teorema del coseno; el teorema del seno sefiala que cada lado del
tridngulo es directamente proporcional al seno del dngulo opuesto y permite
resolver los problemas cuando se conocen dos lados y el dangulo opuesto a
ellos; si se tiene los dos angulos y el lado opuesto a uno de ellos y cuando se

conocen dos angulos y el lado que no es apuesto a ellos.

La ley o teorema del coseno en un triangulo, el lado al cuadrado es igual a la
suma de los cuadrados de los lados menos el producto de los dos por el coseno
del angulo que forman; cada uno de los teoremas pueden ser aplicados con un
analisis critico en la asignatura de navegacion terrestre y complementando el
célculo de distancia entre dos puntos para el cierre de poligonales de manera

analitica.
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La trigonometria es una disciplina de las matematicas, cuyo origen etimo-
l6gico es “la medicién de los tridngulos”, que estudia las relaciones numéricas

entre los lados y los dangulos de un triangulo.

Angulos: dngulos positivos y negativos

El angulo trigonométrico es aquel que se forma cuando a partir de un lado
inicial, se hace rotar alrededor de un vértice “0” un lado terminal, el mismo
que se puede hacerlo en los dos sentidos; en la direccién en que giran las ma-
necillas del reloj (horario) y en sentido contrario al giro de las manecillas del

reloj (antihorario).

ANGULOS NEGATIVOS - ANGULOS POSITIVOS +
Y Y
hdnt-[rmhﬂ
lado inicial
r X 0 X
e lado inicial —
lado terminal

Medician de angulos

Para la medicién de dngulos existen tres sistemas: el sistema sexagesimal, el
sistema circular y el sistema centesimal. Los més utilizados son el sexagesimal,
cuya unidad de medida es el angulo de un grado y el sistema circular cuya
unidad de medida es el angulo radian.

Un radian, es el angulo central que se encuentra en una circunferencia, con

un arco que tiene la misma longitud que el radio.
Sistema sexagesimal

Grados: Unidad angular que divide una circunferencia en 360 sectores ra-
diales, la unidad de medida es el &ngulo de un grado (1°).

Recuerde:

No se debe confundir estas unidades de medidas (que son angulos) con las unidades del

tiempo, pese a que llevan el mismo nombre no representan la misma magnitud.
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Simbologia Equivalencias
1 grado = 1° 1° =60

1 minute = 1" 1" =60"

1 segundo = 1" 1" = 3600"
Ejemplos:

* Determinar el complemento del &ngulo © = 36°40

Solucion:

El &ngulo complementario lo conseguimos restando © de 90°
90° - © = 90° - 36°40

Antes de restar, consideremos que 90° = 89°60
89° 60
- 36°40°
53° 20
El &ngulo complementario de © = 53° 20’

* Calcular el angulo suplementario de © = 46° 28" 37"

Solucioén:
El angulo suplementario lo conseguimos restando © de 180°
180° - © =180° - 46° 28" 37"
Antes de restar, consideremos que 180° =179° 59" 60"
179 59" 60"

- 46° 28" 37"

133° 31" 23"

El angulo suplementario de © = 133° 31" 23"
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Resolucidn de triangulos rectangulos

Teorema de Pitagoras

En un tridngulo rectangulo, los lados perpendiculares que forman el angulo
recto, se denominan catetos y el lado que es opuesto al dangulo recto se deno-
mina hipotenusa. En un tridngulo rectdngulo, el cuadrado de la hipotenusa, es

igual a la suma de los cuadrados de sus catetos.

—|—‘ Hipotenusa

Cateto

Cateto +—

hipatenusaz = cateto® + cateto’

cateto® = hipotenusaz — cateto®
Ejemplos:
En un tridngulo rectangulo, si los catetos Si en el triangulo de la figura uno de
tienen longitudes de 5 y 12 ecm los catetos tiene de medida 9 ecm v la
respectivamente, jcudl es la medida de la hipotenusa mide 14 cm. Determinar
hipotenusa? la medida del otro cateto:
B
B
c=14
a=
C =
a=5
C b=g A
C b=12 A cat’ = hip® — cat®
g = T —pTgT = T —p3
hip? = cat® + cat® hip® = cat® + cat’ a? =147 — 97
a? =196 21
i _ .3 b
e*=a*+h 2% = 115
c?=52+122 a =115
c2=169 = 169 a=1072
c=13
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Taller 26

1. Utilizando el teorema de Pitagoras, resolver los tridngulos rectingu-
los:

a. a=hb, b=8 =2

b. a=3,¢=9 b=?
c. b=7,c=11 a=?

2. Utilizando el Teorema de Pitagoras encuentre los valores de r y s en

los siguientes triangulos:

40 18

22
20 27.5

Funciones trigonométricas naturales de un dngulo agudo en un tridangulo

rectangulo

Sea el tridngulo rectangulo ACB, con el angulo recto en C. Designemos por
las letras maytsculas A, B, C las medidas de los angulos y por tas letras mi-
nusculas a, b, ¢ las longitudes de los lados opuestos correspondientes en el

tridangulo rectangulo.
Sea A un angulo menor de 90° es decir, un dngulo agudo.

La Trigonometria comienza por ensefar la naturaleza exacta de esta de-
pendencia, y para este objeto emplea las razones de los lados. Estas razones se
llaman funciones trigonométricas.

Las seis funciones trigonométricas de cualquier &ngulo agudo, como A en

la figura, se designan como sigue:

Seno de A: Cosecante de A:
copuesto a hipotenusa ¢
Sen A = hipotenusa ¢ Csc A = copuesto a
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Coseno de A: Secante de A:
c,aaﬁ'acem‘e= b hipotenusa ¢
Cos A = Npotenusa ¢ Sec A = cadyacente b
Tangente de A: Cotangente de A:
copuesto _a c.ad) acente_ E
Tg A= cadyacente b Ctg A= copuesto a

Calcular las funciones trigonométricas del angulo B en el triangulo rectan-

gulo ACB en el que:

a=3, v c¢=>5

Solucion:

Por Pitagoras b= ”]_al =+25-9 :"‘-"{E:J* . entonces:

SenB=4/5
CosB=3/5
TgB=4/3
Ctg B =3/4
SecB=5/3
CscB=5/4

Si calculamos Sen A = 3/5=3/5 observamos que es igual a Cos B.

Encontrando las otras funciones trigonométricas del dngulo A podemos
concluir que:

Sen A=CosEB
Cos A=5mB

Te A=CigB

CieA=TgB
Sec A= Cosec B
Cosec A= Sec B
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En este caso el seno y el coseno se llaman co-funciones, de igual manera, la
tangente y cotangente, la secante y cosecante. Como los angulos A y B suman

90°, generalizando se puede establecer que:

“Una funcion trigonomeétrica de un angulo agudo es igual a la co-funcion de su

angulo complementario”.

Con el teorema de Pitagoras y las funciones trigonométricas conocidas es-
tamos en condiciones de resolver un tridngulo rectangulo, es decir, de poder
encontrar los lados o angulos agudos desconocidos, dados dos elementos de
este triangulo (Conocido el angulo C =90°).

Taller 27

Calcular el valor de las funciones trigonométricas de los angulos agudos del
tridngulo rectangulo ACB, conociendo:

a) a=9, b=3
b) a=2, c=>5
c) b=V, c=4

* Ahora, pararesolver un tridngulo rectdngulo, es encontrar los valores de
sus 3 lados y sus 3 dngulos, a partir de 3 datos conocidos, siendo uno de

ellos el angulo recto que mide 90°.

Ejemplos:
e Resolver el tridngulo rectingulo de |® Resolver un tridngulo rectangulo si
la figura: se conocen los lados:
A =400 a= fl, b=11
E=
C =90°
b=
c=8
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Taller 28

Resolver los triangulos rectangulos:

1.

Uno de los catetos de un tridngulo rectangulo mide 5,8 cm y el angulo
opuesto a este cateto mide 56°. Halla la medida del resto de los lados y

de los angulos del triangulo.

En un triangulo rectangulo la hipotenusa mide 55 cm y uno de los ca-
tetos mide 12 cm. Calcula la longitud del otro cateto y la medida de sus

angulos.
Encontrar los valores de x, y, h en el siguiente tridngulo:

Un mastil de 6 metros se ha sujetado al suelo con un cable como muestra
la figura:

Halla el valor de c y la longitud del cable.

5.

Un arbol quebrado por el viento forma un tridngulo rectangulo con res-
pecto al suelo. Si la parte quebrada forma un dngulo de 30° con el suelo

y, la copa del arbol se encuentra ahora a 6 m de su base, ;qué altura tenia
el arbol? SOL. 10,39 m.

Un conductor recorre 50 metros por una ruta que tiene una pendiente de
20° hacia arriba respecto al nivel del suelo. ; A qué altura se encuentra en
comparacién con su punto de inicio?

Sol. 17,10 m.

¢Cual es el perimetro de un tridngulo is6sceles de 40 cm de base y cu-
yos dngulos de base son de 70°?
Sol. 156,95 cm.

El Asp. Rojas alumno del paralelo “A”, observa un avién con un angulo
de elevacion de 60°. Si el avion vuela a 3200 metros de altura con respec-
to del Aspirante, determinar la distancia que separa al Asp. del avion en
ese instante. Sol. 36,95 m.

Desde la ventana del ultimo piso de un edificio de 105 metros de altura
se encuentra un francotirador y observa al enemigo con un dngulo de

depresion de 40°. Determinemos lo siguiente:

* La distancia entre el “enemigo” y el edificio.
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* La distancia entre el “enemigo” y el francotirador.

10. Para medir la altura de una torre nos situamos en un punto del suelo y
vemos el punto mas alto de la torre bajo un angulo de 60°. Nos acerca-
mos 5 metros a la torre en linea recta y el angulo es de 80°. Halla la altura
de la torre. Sol. 12,47 metros.

Ley de senos y cosenos

Ley de senos

Si en un tridngulo ABC, las medidas de los lados opuestos a los angulos A,

B y C son respectivamente a, b, ¢, entonces:

Un tridangulo oblicudngulo puede resolverse con la ayuda de la Ley de los

senos, si dos de los tres elementos conocidos son, un lado y su dngulo opuesto.
La ley de los senos se utiliza cuando se conocen los siguientes datos:

* Dos dngulos y un lado (A-L-A): Se calcula el tercer angulo utilizando el
teorema de la suma de los dngulos internos de un triangulo, y luego se
encuentran los otros datos aplicando la ley de los senos.

* Dosladosy el angulo opuesto a uno de ellos (L-L-A): Se emplea la ley de
los senos para encontrar uno de los dngulos desconocidos y determinar

si existe una, dos o ninguna solucién.

Ley de cosenos

En un tridngulo, el cuadrado de cada lado es igual a la suma de los cuadra-
dos de los otros dos lados, menos el doble producto de esos dos lados por el

coseno del angulo que forman entre si.

Dado un triangulo ABC, siendo A, By Clos dngulos, y a, b, ¢, los lados res-
pectivamente opuestos a estos angulos entonces:
a® = b*+c*—2bc+*Cos A
b*= a’*+c¢* — 2ac *Cos B
c*=a*+b*—2ab=*CosC

La Ley de cosenos se aplica cuando los datos conocidos son:

* Doslados y el angulo comprendido entre ellos (L-A-L)
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* Los tres lados (L-L-L)
Ejemplos:
Resolver los siguientes ejercicios:
En el siguiente tridngulo ABC, a = 13 cm, ¢ = 19cm, <B = 55°, resuelva el
tridngulo.
b?* = a’ +c*— 2ac+Cos B b? = 132 + 197 — 2(13)(19) * Cos 55°

b* = 169 + 361 — 495 * (0,5735) b* = 246,6536 b = 157052cm

Para encontrar el angulo A:

a?= b>+ e — 2bc*Cos A

Despejando Cos A.
=_ 3__32 z_ . 2_.g2
Cos A=2"27"9  (ppsp=22-127002 70 Cos A = 0,735
Zhe — 2{15,7052}{19)

A= Cos1(0,735) = 42,69°

Aplicando el teorema de la suma de los dngulos interiores del triangulo, se

tiene:
<A+ < B+< C = 180° £ =180"—-<A—<B
< = 180° — 42,69° — 55° = =8231"
En el tridangulo ABC, b =15 cm, <B = 42°, y <C =76°. Calcula la medida de
los lados y dngulos restantes

Teorema de la suma de los dngulos interiores de cualquier triangulo deben

sumar 180°.

< A+ < B+< C = 180" <A+ 42° +76° =180 < 4 =180°—42°—-76"°

< A =180°— 118" < A=62°
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En el tridngulo ABC, b =15 cm, <B = 42°, y <C = 76°. Calcula la medida de
los lados y dngulos restantes.

ol _ m _ T P _ m
SenP  SenM  Sen N Sen P*  Sen M
Sen P° (Bcm)z5en 76°
SenM = 72 SenM = —" 7 = 0,6469
3 12 em

M = Sen~!(0,6469) = 40,18°

<M+ <N+< P =180° <P+ 40,18°4+ 76" = 180®* < P =180°"—40,18 —76°

< P =180°—-116,18° < P =63,82°

bl _ " 12em n
Sen P Een N Ken 63,827 San 767
12 cms(Sen 63,82%)
c= ————=11,09cm.

Len 78"

Taller 29

Resolver un tridngulo oblicudngulo si se conoce que:
1. A=30.29° a= 15m; b=30m.
2. B=77.2° b=18.69m.; A=51.55°

3. En un momento determinado cuando un avién vol6 sobre un camino
recto que une a dos ciudades pequenias, los angulos de depresion de
ambas fueron de 12.2° y 8.7°:

¢ Determine las distancias rectas desde el avidon a cada una de las ciu-

dades en ese momento si la separacién entre ambas es de 8.45 Km.
* Determine la altura del avién en ese momento.

4. Un asta esta situada en la parte superior de un edificio de 125 pie de
altura. Desde un punto en el mismo plano horizontal de la base del edi-
ficio los angulos de elevacién de los extremos superior en inferior de

la asta son 63.2 ° y 58.6°, respectivamente. ;Cudl es la longitud del asta?
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10.

Una parcela triangular con vértices R, Sy T se delimita por una cerca,
pero se advierte la ausencia de la marca del lindero en S. Del titulo de
propiedad, se sabe que la distancia de T a R es 324 m, la distancia de T
aSes 506 my el dngulo en R del tridngulo mide 125.4°. Determine la

ubicacién de S calculando la distancia de R a S.

Un edificio se localiza al final de una calle que estd inclinada en un an-
gulo de 8.4° con respecto a la horizontal. En un punto P que esta a210 m
calle abajo del edificio, el angulo subtendido por el edificio es de 15.6°.

(Cudl es la altura del edifico?

Para determinar la distancia a través de un rio recto, un topégrafo elige
los puntos P y Q en la rivera, donde la distancia entre P y Q es 300 m.
En cada uno de los puntos se observa el punto R en la rivera opuesta. El
angulo que tiene lados PQ y PR mide 63.1° y el &ngulo cuyos lados son
PQ y QR mide 80.4°. ;Cual es la distancia a través del rio?

Un punto P estd a 2.4 Km. de la orilla de un lago y 2.2 Km. de la otra
orilla. Si en P el lago subtiende un dngulo de 54°, ;Cuaél es la longitud

del lago?

Dos caminos rectos se cortan en un punto P y ahi forman un angulo de
42.6°. En un punto R sobre un camino esta un edificio a 370 m de Py en
un punto S, en el otro camino esta un edificio a 426 m de P. Determine la

distancia directade Ra S

Una rampa estd inclinada en un dngulo de 42.3° con respecto del suelo.
Un extremo de una tabla de 20.6 pie de longitud se localiza en el suelo en
un punto P que estd a 12.2 pie de la base Q de la rampa, y el otro extremo
reposa sobre la rampa en un Punto R. Determine la distancia desde el

punto Q hacia arriba de la rampa hasta el punto R.
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CAPITULO IV

Ceometria andlitica
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Distancia entre dos puntos

Cuando en el Plano Cartesiano ubicamos dos puntos cualesquiera, podemos
ver que existe una distancia entre dichos puntos. El calculo de esta distancia es
muy util para muchos temas, la misma se la puede determinar aplicando una
Férmula, que tiene sustento en el Teorema de Pitagoras.

Al trazar arbitrariamente las proyecciones de los puntos se forma el trian-
gulo rectangulo, PIRP2, cuya hipotenusa viene a ser la distancia entre los pun-
tos P1 y P2, y los catetos serian la distancia vertical y horizontal. Aplicando
el Teorema de Pitagoras tenemos que, el cuadrado de la hipotenusa plp2, es

igual a la suma de los cuadrados de los lados perpendiculares dados por (x2
-x1)y (y2-yl).

Entonces, transformado a férmula diremos que la Férmula de la Distancia
es: |4Bl= V(x2— x)? + (y2— »)?

Ejercicios:
Calcular la distancia entre los puntos: A (4,6)y B (-3, 5)

Los valores dados reemplazamos en la férmula de la distancia teniendo
que, A= (x1, y1) y B (x2, y2), sin embargo, también se lo puede considerar en
el otro orden.

|AB| = (=3 — 4)2 + (5— 6)?|4B| = J(=7)* + (-1)% =

|AB|=+49+ 1 = 4/50

|AB| =7,07

Calcular la distancia entre los puntos: P (-5,2)y Q (4, - 5)

|PQ| = ﬂ.u’r(xz - x1)* + (2 — »)?

PQl = (4 —(-5))2+ (-5—2)> = |PQl= (4 +5)%+ (-7)?

|PQ| = +/(9)* + (—7)%|PQ| = V81 +49 |PQ|= 1

|PQ| = 11,4
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Taller 30

Calcular la distancia entre los puntos:
1. A9 -8YB(7,3)

2. A2,3)YB(1,2)

3. AG,4)YB#4 2
4

. Determinar si el tridngulo formado por los puntos: A (4,-3), B(3,0) y C
(0, 1) es Isosceles, Escaleno o Equilatero

5. Determinar si el tridangulo formado por los puntos A (0,0), B (6,5) y C

(1,6) es Isosceles, Escaleno o Equiléatero.

Formas de la ecuacidn de la recta
Forma punto - pendiente

Consideremos la recta “L”, con pendiente “m”, que pasa por el punto PO
(x0, y0) y tomemos un punto genérico P (x, y) de la recta L.

Por definicién de pendiente de una recta que pasa por dos puntos se tiene:

m= (w)de donde se tiene:

x—xy

La ecuacién de la recta “L”, que pasa por el punto P0, (X0, Y0), y cuya pen-
diente es “m”, que esta dado por:

¥ — Yu=m(x_ XI]]

Ecuacian de |a recta que pasa por dos puntos

Consideremos la recta “L”, con pendiente “m”, que pasa por los puntos PO
(x0, y0) y P1 (x1, y1) entonces su pendiente es:

m = u) de donde se tiene:
1%
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La ecuacion de la recta “L” que pasa por los puntos PO (x0, y0) y P1 (x1, y1)

con pendiente m es:
Ejemplo:
Hallar la a ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (-3, 5) y B (6, 2).

Al sustituir los datos en la ecuacioén, resulta lo siguiente:

y—h=(2:i9-@—xﬂ
y—2=(i;i){x—ﬂ

x+3y—12=0

Forma pendiente - ordenada en el origen

La ecuacion de la recta de pendiente m, y que corta al eje Y en el punto PO

(0, b) (siendo b la ordenada en el origen) esta dada por:
Ejemplo:

Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto (1, 2) y tiene pendiente
=-5.

Tenemos que hallar la ecuacién de la recta, esto es, y = mx + b.
Usamos a informacién: m = - 5 y sustituimos en la ecuacién:
y=-5x+b

Ahora tenemos que buscar la b; usamos el otro dato; la recta pasa por el
punto (1, 2), por lo tanto, ese punto es una solucion de la ecuacién que bus-
camos. Se sustituyen esos valores de x =1, y = 2 en la ecuacién que estamos
buscando:2=-5(1) +b

Despejamos la variable b en:

2=-5(1)+b
2=-5+b
2+5=D
b=7

Sustituimos el valor de b en la ecuacién que buscamos: y = - 5x + 7
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La ecuacion en su forma principal (simplificada o explicita) esy = - 5x + 7
La cual también podemos expresar en su forma general:

y=-5x+7

y+5x-7=0

la cual ordenamos y queda:

5x+y-7=0

Fcuacidn de |a recta en forma simeétrica

La ecuacioén de la recta que corta a los ejes coordenados X e Y en los puntos
A (a,0) y B (0, b) (a, abscisas en el origen y b ordenada en el origen), estd dado

por:

Al calcular la pendiente obtendriamos:

Ejemplo:
Los segmentos que una recta determina sobre los ejes X y Y son 2 y -3 res-

pectivamente. Hallar su ecuacion.

¥
t53=137571
3x — 2y
5 =
3x—2y=6

3x—2y—6=0

Forma general de la ecuacidn

La ecuacion general de una recta es una expresion de la forma Ax + By +
C=0, donde

A, By C son ntimeros reales.

La pendiente de la recta es el coeficiente de la x una vez puesta en forma

explicita (es decir, despejada y):



Enfoques sistematicos y metodologicos en la ensenanza de la matematica basica

—4A

By=-Ax-C =y = :_c)»b-y:—gx—{? -}]ape:nd:ientees:m=—§

Ejemplo:
Hallar la ecuacion general de la recta v = 3x + ;ﬁ .
Solucion:

Tenemos que pasar todos los términos de la ecuacioén al lado izquierdo y
ordenarlos:
4
—3x+y—<-=0
Y 3
Opcionalmente, podemos quitar denominadores:

—9x+ 3y—4=0

Taller 31

Dibujar una figura para cada ejercicio:

1. Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto A (1,5) y tiene de
pendiente 2.

2. Hallar la ecuacion de la recta cuya pendiente es -3 y cuya intercepcion
conel eje Y es -2.

3. Hallar la ecuacién de la recta que pasa por los dos puntos A (4,2) y B
(-5,7).

4. Los vértices de un cuadrilatero son A (0,0), B (2,4), C (6,7) y D (8,0). Ha-

llar la ecuacién de sus lados.

5. Los segmentos que una recta determina sobre los ejes Xy Y son -5 y 4

respectivamente. Hallar su ecuacion.

6. Una recta pasa por los dos puntos A (-3,-1) y B (2,-6). Hallar su ecuaciéon
en forma simétrica.

7. Una recta de pendiente -2 pasa por el punto A (-1,4). Hallar su ecuaciéon
en forma simétrica.

8. Hallar la ecuacién de la recta, determinando los coeficientes de la forma

general, que pasa por el punto (-2,4) y tiene una pendiente igual a -3.
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9. Hallar la ecuacion de una recta, determinando los coeficientes de la for-
ma general, silos segmentos que determina sobre los ejes Xy Y, es decir,

sus intercepciones son 3 y -5 respectivamente.

Rectas paralelas y perpendiculares
Rectas paralelas

Dos rectas son paralelas si y solo si tienen la misma inclinacién, por lo tanto,

sus pendientes son iguales.
Ademas, estan en el mismo plano y no tienen ningtn punto de interseccion.
Para indicar que dos rectas son paralelas utilizamos la notacion /.

Entonces decimos que AB/CD y se lee: la recta AB es paralela a la recta CD.

Rectas perpendiculares

Dos rectas son perpendiculares si y solo si el producto de las pendientes es
-1.

Lo anterior también afirma que si el producto de las pendientes es igual a
-1, las rectas necesariamente son perpendiculares, a excepcion del caso en que

las rectas sean horizontales y verticales.

La linea roja es perpendicular a la azul en estos dos casos:

Ejemplo:

Determinar si las siguientes parejas de rectas corresponden a rectas parale-
las o perpendiculares o a ninguna de ellas.

a) 3x—y+2=0 ¥y x+3y—1=0
3x +2 =1
= 3x = — —
y y= 5+
—1
m=3 m= —
3

ml*m2=3* _Tl = —1 Son perpendiculares
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b) 6x—2y—5=0 v 3x—y—2=0
5
ml//fm2=3=3 Son paralelas

Distancia de un punto a una recta

Dada unarectar: Ax + By + C=0y P=(x1, y1) un punto no contenido en ella.

La distancia entre el punto y la recta viene dada por:

|Axl +B}'1 + Cl

Va? + B2

d(P,7r) =

Ejemplo:
* Calcula la distancia del punto P (2,-1) a la recta “r” de la ecuacién 3x+4y
=0
d(P,r) = d(P,7) =
ECN=" e PV e
|6 — 4|
d(P,r) =
®.r) V9 + 16
2 2
d(P,r) = — ==

* Consideremos la recta r: 6x+8y-10=0 y el punto P= (2,1) calculamos la

distancia entre ambos.

* Hallar la ecuacion de la recta que pasa por los puntos A (8,3) y B (5, - 6).

rone ERaoxy vose (E)aes
v-3=(2)x-8) (-3)(y—3)=—9(x—8) 9x — 3y = 63

‘“”_y
r

* Calcula la distancia del punto P (3,-2) a la recta “r” de la ecuacién 5x+7y

Ax; + By, +C 5+34+7.(-2)+4
d(P,?‘]=| X1 Y1 ld(P,?‘j=| (—2) |
A2+Bz .I.'53+?2
[15 — 14 + 4|
d(P,7) = —
(P.r) /25 4 49
5
d(P,r)=—
(P,7) V72
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Taller 32

1. De acuerdo con el grafico calcular:

L1, es la recta que pasa por los puntos By C.
a. Determinar si la recta que pasa por los puntos A y E es paralela a L1.

b. Determinar si la recta que pasa por los puntos A 'y D es perpendicular
aLl.

c. Calcular la distancia del punto E a la recta L1.

d. Determinar la ecuacion de la recta paralela a L1 que pasa por el punto
D

e. Determinar la ecuacion de la recta perpendicular a L1 que pasa por el
punto E

f. Calcular la distancia del punto E a la recta perpendicular a L1, que
pasa por A

g. Calcular la distancia del punto D a la recta paralela a L1, que pasa por
E

2. DadalarectaL con ecuacién -3x + 2y =4 y el punto P (1,-3) encontrar la
ecuacion de la recta que pasa por P y es perpendicular a L.

3. Hallar la ecuacién de la recta L que pasa por el punto P (1,7) y es para-
lelaalarecta L1=8x+5y +40=0

Angulo entre dos rectas

Dada dosrectasL1=A +B +Cl=0yL,=A, +B, +C,=0y el angulo
formado por las dos rectas L1 y L2 estd dado por la férmula:
mLz - le

tg = — . donde = mL,.mL, #+ —1
9T I mi.mL, e
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Ejemplo:

Hallar el &ngulo que forman las dos rectas L1 =10x -2y +2=0y L2 = 6x -
3y -4=0.

Solucién:

Primero se debe hallar las pendientes de las dos rectas:

A
m=——
B
Li=10x-2x+2=0
10
mL,=——=5
-2
Li=x-6x-4=0
6
mLz = —_—3 =2
Ahora aplicando la férmula tenemos:
tgh = Dta—mbs =26 - B2__027272.. B =15,26°
1+ mLomlg 1+(51.(2) 11

Taller 33

1. Dadalasrectas L1=2x+y-8=0y L2=23x -2y + 9=0, hallar el angulo

que forman.

2. Dados los puntos A (-2,1), B (4,7) y C (6,-3) demuestre que estos puntos
forman un tridngulo y halle el &ngulo que entre cada par de rectas.

3. Hallar el &ngulo que forman cada par de rectas del siguiente cuadrilate-
ro A (3,2), B (-3,5), y de directriz y = -5, de foco (0, 5).
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Fstadistica descriptivo
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En el mundo de hoy es cada vez mds aceptado que, para aprender sobre
algo, primero se tienen que recolectar datos; por lo tanto, el estudio de la esta-
distica es muy importante en cualquier drea del saber, ya que, al ser una rama
de las matematicas, permite trabajar con datos numéricos que son extraidos de
eventos o fendmenos que ocurren en la realidad, los mismos que nos permiti-
ran describir o inferir de una manera practica, sencilla y comoda para la toma

de decisiones.

La unidad se encuentra elaborada como un introductorio en estadistica des-
criptiva para estudiantes de la Escuela de Formacioén de Soldados ESFORSFT
“Vencedores del Cenepa”, cuyo titulo terminal es de Tecnélogos Superiores en
Ciencias Militares, presupone el conocimiento de calculo elemental; conocien-
do que la estadistica se deriva en descriptiva e inferencial; cada una de ellas
con sus respectivas propiedades, técnicas y métodos adecuados a la compe-

tencia de ensefianza aprendizaje.

La filosofia educativa de la Escuela de Formacién de Soldados ESFORSFT;
es buscar en los individuos militares, formas de mejorar su ensefianza, donde
la visién y misién, van formando parte de la participacion en una serie de
conferencias tedrico-practico, organizando el trabajo grupal, donde el marco
de referencia para aprender se base en una competencia especifica de la espe-

cialidad, incluyendo funciones administrativas militares.

Los conceptos y métodos son claros y precisos, que favorecen la induccion
para ejecutar ejercicios concretos de aplicaciéon; tomando en consideracion los
conocimientos secuenciales para que se activen los criterios constructivistas en
un paradigma cognitivo y constructivista social; donde los principios basicos
sea la ética, responsabilidad y eficiencia, permitiendo cambios importantes en
el desarrollo personal, donde las competencias intrinsecas desarrolladas en
cada uno de los sujetos se formulen mediante alternativas en el quehacer mi-
litar; los individuos se encuentran expuestos a una amplia informacién cuali-
tativa y cuantitativa relativa a los ejes transversales del conocimiento, las eva-
luaciones, las destrezas y habilidades que poseen; siendo necesario ampliar el
acervo en herramientas estadisticas descriptiva, la recoleccioén, presentacion

y caracterizacién de la informacién como proceso para la toma de decisiones.

“La vida tiene obstaculos y tropiezos, ellos jamés deben derrotarnos, sino
deben ser un preambulo para llegar a la cima del éxito”. Lic. Luis Gutiérrez
Alban. Mg.
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Nociones preliminares

Estadistica

Como parte de las matematicas la estadistica en una ciencia que retne un

conjunto de métodos y técnicas.

Ruiz Mufioz (2004) define a estadistica como la ciencia cuyo objetivo es re-
unir una informacién cuantitativa concerniente a individuos, grupos, series
de hechos, etc. Y deducir de ello gracias al andlisis de estos datos unos signi-
ficados precisos o unas previsiones para el futuro. La estadistica, en general,
es la ciencia que trata de la recopilacion, organizacion, presentacién andlisis e
interpretacion de datos numéricos con el fin de realizar una toma de decisio-

nes mas efectiva.

La Estadistica para su estudio y comprensién se ha divido en dos ramas
(Ruiz Mufioz, 2004) menciona lo siguiente:

Estadistica Descriptiva: consiste sobre todo en la presentacién de datos en
forma de tablas o graficas. Esta comprende cualquier actividad relacionada
con los datos y esta disefiada para resumir o describir los mismos sin factores
pertinentes adicionales; esto es, sin intentar inferir nada que vaya maés all4 de
los datos, como tales. Es decir, se realizara un analisis deductivo con la infor-

macioén resultante.

Estadistica Inferencial: se deriva de muestras, de observaciones hechas
solo acerca de una parte de un conjunto de nimero de elementos, y esto im-
plica que su anélisis requiere de generalizaciones que van mas all4 de los da-
tos. Como consecuencia, la caracteristica mas importante es el énfasis de los
métodos que sirven para hacer generalizaciones, por lo que esta investiga o
analiza una poblacién partiendo de una muestra tomada. Por lo tanto, infiere
conclusiones sobre una poblaciéon basandose en los resultados obtenidos de

una muestra.

Definiciones de términos estadisticos

Para mejor entendimiento se realiza la revisiéon de algunos términos basi-

cos. Al respecto Gomez et al., (n.d.) mencionan los siguientes:
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Poblacion: Es el conjunto de personas, objetos, ideas o acontecimientos so-
metidos a una observacioén estadisticas. Ejemplo: los aspirantes a soldados de
la ESFORSFT, promocion 2022-2024.

Muestra: Es un conjunto de la poblacién. Ejemplo: Los aspirantes a solda-
dos del paralelo “M” de la ESFORSFT.

Caracter o variable: Cada una de las propiedades, rasgos o cualidades que
poseen los elementos de una poblacién y que son objeto de estudio.

Parametro: es un valor numeérico calculado a partir de una férmula mate-

maética, obtenida a partir de datos de la poblacion.

Estadistico: es un valor numérico derivado de un conjunto de datos de una
muestra, con el objetivo de estimar o inferir caracteristicas de una poblacion o
modelo estadistico. Se trata de una variable aleatoria que depende de la mues-

tra.

Variable

Como se menciond, son propiedades, rasgos o cualidades que poseen los
elementos de una poblacién y que son objeto de estudio, al respecto, la Uni-
versidad Catoélica del Uruguay, (2012) establece que segtin la forma en la que

se expresan las variables se dividen en:

Variable cualitativa: son aquellas que pueden expresarse solo en forma de

atributo. Ejemplo:
1. Estado civil: soltero, casado, viudo, separado.

2. Satisfaccion de un producto: muy satisfecho, regularmente satisfecho,

neutral, satisfecho, muy satisfecho.
3. Tamanfo de un tablero: grande, mediano, pequefio.

Variable cuantitativa: son aquellas variables que pueden expresarse en for-

ma numérica. Esta a su vez la se puede subdividir en:

Variable Cuantitativa Discreta: son las respuestas numéricas que surgen

de un proceso de conteo, siendo siempre un namero entero.
Ejemplo:

1. Numero de asignaturas inscritas en el primer semestre.

137



138

Enfoques sistematicos y metodologicos en la ensenanza de la matematica basica

2. Numero de integrantes de un grupo familiar
3. Numero de salas de clase.

Variables Cuantitativas Continuas: son respuestas numéricas que surgen
de un proceso de medicidn, las cuales pueden tomar valores entre dos name-
ros enteros.

Ejemplo:
1. Estatura
2. Temperatura

3. Peso.

Determinacion de la muestra

Disefiar una muestra ideal implica la aplicacién de un proceso que permite
reducir tiempo y recursos econdémicos a fin de recolectar datos representativos
de una poblacién y obtener informacién valiosa para el andlisis y la toma de
decisiones.

Proceso de Muestreo

Segun (Fullframe, n.d.), presenta un proceso para la aplicacion del proceso
de muestreo.

Tamaino de la Muestra

Para fijar un tamafo de la muestra en una determinada investigacion, de-
pendera y quedara determinado por el tipo de poblacién (finita o infinita), el
nivel de confianza y el porcentaje de error (la precisiéon) que esté dispuesto a
admitir el investigador. En este sentido, existen diversas férmulas estadisti-
co-matematicas para precisar el tamafo de la muestra sobre una base estadisti-
ca, que permita estimar la representatividad de una muestra siguiendo ciertos
parametros criticos, a niveles aceptables de probabilidad (Silva, 2011) (Corral
et al., 2015).

El autor especifica que, para realizar el calculo de una muestra cuantitativa

se emplean férmulas estadisticas que necesitan valores tales como:

* Tamario de la poblacion (N). Si N es mayor a 100 mil, el tamafio de la mues-
tra sera suficiente con 370; pero, si es menor a 100 mil se debe usar una

féormula.
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* Nivel de confianza. Aconseja sea de 95%.

*  Tamario aproximado de la proporcion (p, g). Si no se conoce, puede suponer-
se sea de 50% (0,5) cada una.

e Error maximo admisible. Maximo de 5%.

La férmula a utilizar cuando es desconocido el tamafio de la poblacién o es
estadisticamente infinita.
(Z)P*p g

e

el

n

En donde:
n = tamano de la muestra

e = error maximo de estimacion (se recomienda entre 1% y 15%; o su deter-

minacién por el comportamiento probabilistico)

Z_ = nivel de confianza seleccionado por el investigador. (Para 99% equiva-
le a 2,58. Para 95% es igual a 1,96)

p = probabilidad de éxito
q = probabilidad de fracaso (1-p)

En cuanto a e (error maximo de estimacién); a mayor error de estimacion
menor nimero muestral y a menor error de estimaciéon mayor sera el nimero

muestral.
Ejemplo

En la ESFORSFT se presentaron un ntimero elevado de aspirantes para la
promocion 2019-2021, se necesita conocer la muestra aleatoria para aplicar una
encuesta sobre la Vida Militar; si se considera un nivel de significacién del
95%.

Nota: cuando no se dan porcentajes se considera que el valor de p=0,5y

q=0,5 y se denomina varianza (s2); se determina asi: p * q = 0,25.

Datos:
p=50%00.5 q=50%=0.5 z=1.96 e=0.05
Solucién:
Zulsp g 1.96%+0.5:0.5 3,84156+0,25
n=——— n=———— n=———
gl 0.052 0,0025
n = 384,16 n =384
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El tamafio de la muestra es de 384 aspirantes que desean ingresar a la ES-
FORSFT.

Ademas, los autores establecen que para poblaciones finitas la férmula seré:

{Zm}z*p*q*ﬁ
n:
(N —1) +pa(Z)?

En donde:
n = tamano de la muestra

Z_ = nivel de significacion (Para 99% equivale a 2,58. Para 95% es igual a
1,96)

e = maximo error permitido (ejemplo: 2% = 0,02)
p = nivel de aceptacion (ejemplo: 50% = 0,5)

q = nivel de rechazo (ejemplo: 50% = 0,5) N = poblacién total

Ejemplo

La Escuela de Soldados admite cierto nimero de aspirantes para su ingreso,
si se conoce que rindieron las pruebas 2145, ;cudntos aspirantes podrian ingre-

sar luego de haber cumplido todos los exdmenes y pruebas fisicas?
Datos:
Nivel de Confianza = 95%;
Error de estimacion= 5%
Probabilidad de éxito = 50% (0.5)
Solucion:

(ZK)Z»cp*qu
n:
EE(N_1]+p*q*(Z“)E

2145+1,96%+ 0,5+ 0,5

n =
0,05%(2145-1)+1,96%:0,5:0,5
2060,058
n - —_—
5.36+0.9604

n = 325,9379n = 326
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2145+ 3,8416 + 0.25

n =
0,052(2144)+3,8416 + 0.25

__ 2060058
6,3204
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Regla de Sturges

La regla de Sturges es un criterio utilizado para determinar el namero de
clases o intervalos que son necesarios para representar graficamente un con-
junto de datos estadisticos. El método se basa en el nimero de muestras (x)
que permitiesen encontrar el nimero de clases y su amplitud de rango. La
regla es muy utilizada sobre todo en el drea de la estadistica, especificamente

para construir histogramas de frecuencia (D’ Alessio Torres, 2021).

Se recalca que es un método empirico utilizado en la estadistica descriptiva
para determinar el namero de clases que deben existir en un histograma de
frecuencias, para asi poder clasificar un conjunto de datos que representan
una muestra o poblaciéon. Su férmula para el calculo es:

K=1+4+3,322+ logyN

En donde:

k es el namero de clases.

N es el nimero total de observaciones de la muestra.
Log es el logaritmo comun de base 10.

Ejemplo

De acuerdo a los datos dados, que corresponden a edades obtenidas en una

encuesta realizada a hombres que hacen ejercicios en un gimnasio de la loca-
lidad.

Se aplica la regla de Sturges:

K =1+3322+ log:o(30)
k=1+3,322-1,4771

k = 5,90 = 6 intervalos.
A partir del nimero de intervalos, se puede calcular la amplitud que estos
van a tener:

(limite superior — limite inferior)
a_ =
K
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El limite inferior: el valor menor de los datos
El superior es el valor mayor.

La diferencia entre el limite superior e inferior es denominada rango o reco-

rrido de la variable (R).

De la tabla se tiene que el limite superior es 46 y el inferior 13; de esa mane-

ra, la amplitud de cada clase sera:

(46 — 113)
a=——
6

a= 55 &6

Los intervalos estaran compuestos por un limite superior e inferior. Para
determinar esos intervalos se comienza contando desde el limite inferior, su-

maéndole a este la amplitud determinada por la regla (6), de la siguiente ma-

nera:
Limite Inferior = Limite Limite Superior = Li+ amplitud - 1 Intervalos
Superior +1
13 13+6-1=18 13-18
18+1=19 19+6-1=24 19-24
24+1=25 25+6-1=30 25-30
30+1=31 31+6-1=36 31-36
36+7 =37 37+6-1=42 37-42
42+1=43 43+6-1=48 43-48

Tipos de muestreo

Siguiendo a Vargas Pereira, (2020) menciona que en el caso del muestreo al

azar o probabilistico, se identifican los principales métodos de muestreo:
Muestreo aleatorio simple

En este se selecciona una sola muestra y todos los elementos de la poblacion

tienen la misma probabilidad de ser escogidos para la muestra.
Ejemplo:

Supongamos que una poblacién consta de 845 soldados de una unidad mi-
litar. Se selecciona aleatoriamente una muestra de 52, partiendo de esta pobla-
cion.

Solucion:
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Una forma de asegurar que todos los soldados en la poblacién tengan la
misma oportunidad de ser elegidos, seria escribiendo el nombre de cada uno
en una papeleta y depositar en un dnfora todos los papeles. Después que se
han mezclado bien, se realiza la primera seleccion. Este proceso se repite hasta

que se elijan los 52 que seria el tamafio de la muestra.
Muestreo aleatorio sistematico

En este método de muestreo se cuenta, por lo general, con una lista que
contiene todos los elementos de la poblacién ordenados segtin algtn criterio,
como orden alfabético, fecha de la transaccion, si el orden en el que se encuen-
tran los elementos no tiene relacion con las caracteristicas que se desea estu-
diar, entonces se puede aplicar el muestreo sistemético para elegir la muestra
aleatoria.

El procedimiento consistiria en elegir cada k-ésimo elemento de la lista para
que forme parte de la muestra. Por ejemplo, si se tiene una lista de 1 000 ele-
mentos de determinada poblacién y se desea formar una muestra de 100 de
ellos, se elegiria cada décimo elemento de la lista como parte de la muestra,
sorteando el primero de ellos; en otras palabras, se podria sortear facilmente
en cudl de los primeros 10 elementos se debe comenzar y a partir de alli, elegir
para la muestra cada décimo elemento; si se comenzara con el elemento 4 el
segundo elemento de la muestra seria el que ocupe el lugar 14 de la lista, el

tercero seria el namero 24, y asi sucesivamente.
Muestreo aleatorio estratificado:

Este tipo de muestreo se divide la poblacién en subconjuntos, normalmente
unos pocos, a los que se denomina estratos, para después sacar una muestra
aleatoria simple en cada uno de estos estratos, al obtener los resultados de cada
estrato se les combina para sacar una estimacion para la poblacién como un
todo, se aplica este esquema de muestreo cuando la variabilidad (desviacion
estandar) de la variable de interés es menor dentro de cada uno de los estratos
que en la poblacién como un todo; si se cumple esto, las estimaciones que se
calculan mediante muestreo aleatorio estratificado son més precisas que las

que se obtienen utilizando muestras aleatorias simples en la misma poblacién.

Un ejemplo de un estudio que pudiera convenir realizar mediante muestreo
estratificado seria el estudio del promedio de ingresos de una poblacién hete-
rogénea; se podria estratificar la poblacion en clases baja, media y alta, de esta
manera, la dispersion de la variable de ingresos seria menor en cada uno de los

estratos que en la poblaciéon completa.
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Muestreo aleatorio por conglomerados:

Este tipo de muestreo se divide a la poblacién en subgrupos a los que se
denomina conglomerados, y que son relativamente pequefios (con pocos ele-
mentos) para después obtener una muestra aleatoria de conglomerados, el
criterio que se sigue para conformar los conglomerados es que sus elementos
sean similares entre si en términos de las caracteristicas de interés, este método
de muestreo resulta especialmente ttil cuando no se dispone de un listado de
todos los elementos de la poblacién o cuando estos elementos estan separados
fisicamente entre si por distancias considerables, se agrupa a los elementos de

los conglomerados de acuerdo con su homogeneidad.

Un ejemplo de un estudio en el que convendria el muestreo por conglo-
merados seria cuando se desea estudiar una poblacién conformada por las
familias de un area urbana grande, en este caso, es practicamente imposible
obtener un listado de todas las familias involucradas, pero si se puede obtener
un plano detallado y completo de la zona, se podria considerar que las manza-
nas o cuadras del plano son los conglomerados y elegir una muestra aleatoria
de ellos para conformar la muestra.

Taller 34

1. Clasificar si es muestra o poblacion.

a. Elsalario de 20 soldados de una enorme compania.

b. Hacer una encuesta a 315 Aspirantes que entraron a la ES-

FORSFT de los 1540 Aspirantes que aprobaron los examenes.

c. Hacer un estudio socio econdémico de los 1200 aspirantes.

2. Indicar qué variables son Cualitativas y cudles Cuantitativas:

a. Comida Favorita.

b. Profesion que te gusta.

c. Numero de goles marcados por tu equipo favorito en la tltima tem-

porada.

d. Numero de alumnos de la ESFORSFT.
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e. El color del uniforme de la ESFORSFT.

f. Coeficiente intelectual de tus compafieros de clase.

De las siguientes variables indicar cudles son Discretas y cuales son
Continuas

a. Numero de hermanos que tiene un Aspirante.

b. Temperaturas registradas cada hora en un observatorio.

c. Duracién de la carrera de Tecnologia Militar

d. Eldidmetrodelasruedasdevarioscoches.

e. Numero de hijos de 50 familias.

Clasificar las siguientes variables en Cuantitativas Discretas o Conti-

nuas.
a. Numero de litros de agua contenidos en un depésito.

b. Numero de libros en un estante de libreria.

c. Suma de puntos obtenidos en el lanzamiento de un par de dados

d. El é&rea de las distintas baldosas de un edificio.

/Qué tan grande debe de seleccionarse una muestra para tener un in-

tervalo de confianza de 95% con un margen de error de 10%?

Los salarios anuales iniciales de los aspirantes que acaban de terminar
una carrera en Ciencias Militares se espera que estén entre USD 1085
y USD 980. Suponga que quiere dar un intervalo de confianza de 92%.
(Cudn grande debera ser la muestra? si se quiere que el margen de
error sea de 0.08.

En un estudio el valor planeado para la proporcion poblacional es p =
0.35. ;De qué tamaio se debe tomar la muestra para dar un intervalo
de confianza de 96% con un margen de error de 0.06%?

Una empresa particular desea encuestar a los aspirantes a soldados a
nivel nacional para conocer qué proporcion de los seleccionados; co-

noce la opinion de ella, respecto al uso de los gastos incurridos en su
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preparacion. ;Qué tamaio de muestra se necesita si se requiere una

confianza del 95% y un error maximo de estimacién de 0.5%?

Distribucidn de frecuencias

Los datos de una muestra deben ser resumidos y organizados para su
analisis e interpretacion, para lograr este propdsito de una forma eficiente se
utilizan las denominadas tablas de distribucién de frecuencias. Tomando en
consideracioén a Vargas Pereira, (2021), se efecttia la definicion de los distintos

elementos que conforman la distribucién de frecuencias.
Frecuencia

Es el nimero de elementos que cumplen la condicion de la categoria que se

propone.
Frecuencia absoluta

La frecuencia absoluta corresponde a la cantidad de datos que cumplen con
la caracteristica de la clase. Es decir, que se encuentran dentro del intervalo de
la clase o que son parte de la categoria. La suma de todas las casillas en la co-
lumna de frecuencia absoluta debe ser igual al total de personas en el estudio.

Se representa con la (f).
Frecuencia acumulada

La frecuencia acumulada de una clase es la suma de las frecuencias absolu-

tas para esa clase y todas las clases anteriores. Se representa por fa.
Frecuencia relativa

Una frecuencia relativa es una proporcion o un porcentaje que representa
que tan representativa es la frecuencia absoluta con respecto al total de en-
cuestados. El principio basico de una frecuencia relativa corresponde al calcu-
lo de la proporcién o razén entre la frecuencia absoluta y el total, tal y como se

expresa en la siguiente férmula:

Frecuencia absoluta
Total

fr =

La suma de todas las frecuencias relativas debe ser 1.

Porcentaje de la frecuencia
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Si se desea calcular en porcentaje se realiza a través de la siguiente férmula:

Frecuencia absoluta
Fr = * 100%
Total

La suma del porcentaje de la frecuencia debe ser 100%.
Ejemplo:

Durante el mes de julio, en una ciudad se han registrado las siguientes tem-

peraturas maximas:

34 32 33 28 29 35 32 31 29 30 33 31 33
30 27 30 32 30 28 34 32 30 31 35 29 30
33 32 33 29 31 34 32 33 29 34 33 30 33
34 27 30 33 30 28 31 29 30 31 30 29 35
32 28 33 30 29 30

Enla primera columna de la tabla colocamos la variable ordenada de menor

a mayor, en la segunda se hace el recuento y en la tercera se anota la frecuencia

absoluta.
X CONTEO {rREf:LfENCLq {FREC?ENCIA .[I'RECI?‘ENCIA [P=Pfljinnf
(VARIAELE) ABSOLUTA) | ACUMULADA) | RELATIVA) N)

27 II 2 2 0,0345 3,45%

28 IIII 4 6 0,0690 6,90%

29 ITIIIIIT 8 14 0,1379 13,79%

30 ITITTITTITT 13 27 0,2241 2241%

II

31 TIITIT b 33 0,1034 10,34%

32 IITITIT 7 40 0,1207 12,07%

33 IITIITITIT 10 50 0,1724 17,24%

34 11T 5 bh 0,0862 8,62%

35 111 3 58 0,0517 517%
58 1,000 100 %
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Taller 35

1. Las edades de los habitantes de un barrio de la ciudad se registran en

el siguiente cuadro:

4?2 60 60 38 60 63 21 66 56 57 51 57 44
45 35 30 35 47 53 49 50 49 38 45 28 41
47 42 53 32 o4 40 63 38 56 28 o4 36 57
47 3553 b2 65 63 60 60 38 60 63 21 66
5 57 51 57 44 45 35 30 35 47 53 49 50
49 38 45 28 45 47 42 53 32 54 40 63 38
56 28 54 36 57 47 35 53 52 65 43 52

Determinar lo siguiente:
a. Conteo de datos
b. Frecuencia absoluta (f)
c. Frecuencia acumulada (fa)
d. Frecuencia relativa (fr)
e. Porcentaje de frecuencia (p)

2. Los resultados de la evaluacion de Matematicas del paralelo “G” fue-

ron los siguientes:

19 15 17 14 16 20 16 15 20 19 16 17
14 16 17 15 14 20 16 17 19 20 15 14
17 13 15 20 19 138 13 14 13 15 138 13
19 17 14 16 18 19 13 17 14

Determinar lo siguiente:
a. Conteo de datos
b. Frecuencia absoluta (f)
c. Frecuencia acumulada (fa)
d. Frecuencia relativa (fr)

e. Porcentaje de frecuencia (p)
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3. Los salarios de los trabajadores de una empresa en délares, son los

siguientes:

256 265 260 258 270 280 300 265 260 25 270 275
270 255 280 310 320 315 305 310 315 305 290 270
285 255 260 2Y0 280 300 315 295 285 250 260 285
275 265 285 295 290 305 310 315 320 295 305 320
315 305 250 265 287 320 300 305 295 290 315 315

Determinar lo siguiente:
a. Conteo de datos
b. Frecuencia absoluta (f)
c. Frecuencia acumulada (fa)
d. Frecuencia relativa (fr)

e. Porcentaje de frecuencia (p)

(rdenacitn de datos en tablas de frecuencia

Existen diversos tipos de datos que pueden ser recogidos de distintas for-
mas, pero lo fundamental es que estos datos sean ordenados a fin de que sea
mas eficiente su analisis y la obtencion de conclusiones validas. Spiegel &
Stephens (2008) efectia una clara identificaciéon de los componentes involu-
crados en una tabla de distribucion de frecuencias como se observara a través

del siguiente cuadro:

Estatura Cantidad de estudiantes

(in)
6062 5
63-65 | 18
66-68 42
69-71 | 27
7274 8
Total 100
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Datos en bruto

Corresponde a los datos recolectados que atn no se han organizado. Por
ejemplo, las estaturas de 100 estudiantes tomados de la lista alfabética de una

universidad.
Ordenaciones

Son los datos numéricos en bruto dispuestos en orden creciente o decrecien-

te de magnitud.
Rango

A la diferencia entre el nimero mayor y el nimero menor de los datos. Por
ejemplo, si la estatura mayor en los 100 estudiantes es 74 pulgadas (in) y la

menor es 60 in, el rango es 74 — 60 = 14 pulgadas (in).
Distribuciones de frecuencia

La disposicion tabular de los datos en clases con sus respectivas frecuencias
de clase.

Clases o categorias

Al organizar una gran cantidad de datos en bruto, suele resultar util distri-
buirlos en una tabla de distribucién de frecuencias. Ejemplo 60 - 62, 63 - 65,
66 - 68,69 -71,72-74.

Frecuencia de clase

Cantidad de datos que pertenece a cada clase. Ejemplo de 62 - 62, la fre-

cuencia es 5.
Datos agrupados

A los datos organizados y resumidos como en la distribucién de frecuen-
cias; sin embargo, al agrupar los datos se pierden muchos de los detalles ori-
ginales de los datos, esto tiene la ventaja de que se obtiene una visién general

clara y se hacen evidentes las relaciones.
Limites de clase

Los nimeros de los extremos, 60 y 62, se les conoce como limites de clase; el
nimero menor (60) es el limite inferior de clase, y el nimero mayor (62) es el

limite superior de clase.
Intervalo de clase

Los términos clase e intervalo de clase se suelen usar indistintamente, aun-

que el intervalo de clase en realidad es un simbolo para la clase. Un intervalo
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de clase que, por lo menos teéricamente, no tenga indicado el limite de clase
superior o el limite de clase inferior, se conoce como intervalo de clase abierto.
Por ejemplo, al considerar grupos de edades de personas, un intervalo que sea

“65 afios 0 mayores” es un intervalo de clase abierto.
Fronteras de clase

Si las estaturas se registran a la pulgada mas cercana, el intervalo de clase
60-62 comprende tedricamente todas las mediciones desde 59.50 hasta 62.50

in. Estos niimeros que se indican brevemente mediante los ntimeros exactos

59.5y 62.5 son las fronteras de clase o los limites de clase reales; el menor de
los nameros (59.5) es la frontera inferior de clase y el nimero mayor (62.5) es

la frontera superior de clase.

Las fronteras de clase se obtienen sumando el limite superior de un inter-
valo de clase al limite inferior del intervalo de clase inmediato superior y di-

vidiendo entre 2.
Tamafio o amplitud de un intervalo de clase

El tamafio, o la amplitud, de un intervalo de clase es la diferencia entre sus
fronteras superior e inferior y se le conoce también como amplitud de clase,
tamafio de clase o longitud de clase. Si en una distribucién de frecuencia to-
dos los intervalos de clase tienen la misma amplitud, esta amplitud comun se
denota c. En este caso, c es igual a la diferencia entre dos limites inferiores de

clases sucesivas o entre dos limites superiores de clases sucesivas.
La marca de clase

La marca de clase es el punto medio del intervalo de clase y se obtiene su-
mando los limites de clase inferior y superior y dividiendo entre 2. Asf, la mar-
ca de clase del intervalo 60-62 es (60 + 62) /2 = 61. A la marca de clase también

se le conoce como punto medio de clase.

Tabulacidn de datos

En la estadistica para que sea fécil su interpretacion y visualizacion de los
datos se la presenta en tablas y graficas. Al respecto, (Diaz Mata, 2013) esta-
blece que uno de los principales criterios de clasificacion para propositos esta-
disticos es el que se refiere a cuantas variables contiene la tabla; por lo tanto,
la forma en la que se organiza el conjunto de datos depende de la cantidad
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de informacién disponible, la misma que se presentan en una tabla llamada
series, siendo esta de tres tipos: series simples, series de datos y frecuencias, y

series de clases y frecuencias.

Series simples

A las series en las que, a cada dato del hecho estudiado, se les asigna de
manera univoca el valor extraido de la observacién. En otras palabras, debido
a que se cuenta con pocos elementos, sera posible indicar qué valor de la ca-
racteristica de interés pertenece a determinado sujeto; o bien, cuando se cuente
con pocos datos, estos pueden ser manejados con facilidad en forma de listado
(Buenas Tareas, 2012).

Ejemplo:

Un grupo de tres soldados tienen la tarea de medir la altura de 10 arboles

plantados, siendo sus resultados lo siguientes:
X;em = 38,14,44,11,9,21,39,28,41,35

Lo que significa que I va desde 1 hasta 10, entonces:

X1 =38
X2=14
X3=44
X4=11
X5=9
X6 =21
X7 =39
X8 =28
X9 =41
X10=235

Series de datos y frecuencias

En las tablas de frecuencias se agrupan los datos de manera que si existen

observaciones repetidas (datos con el mismo valor) no se enumera cada una
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de ellas, sino que se menciona una sola vez el valor repetido, y a éste se le
asocia el nimero de repeticiones (frecuencia de aparicion). El nombre de estas
tablas se debe a que en una columna se identifican los datos, los valores que
toma la variable (x), y en una segunda columna se especifica la frecuencia (f)
con la que aparece cada valor. Obsérvese que esa x que se usa como encabe-
zado de los valores de la variable es la forma comun de identificar la columna
que contiene los datos, mientras que la f identifica la frecuencia de aparicion
de cada uno de aquellos (Diaz Mata, 2013).

Ejemplo:

Los datos del cuadro estadistico que se presenta a continuacion representan
la estatura de 25 aspirantes.

Altura | Frecuencia

X f
159 1
160 4
161 4
162 3
163 4
164 3
165 2

TOTAL 21

Series de clases y frecuencias

Este tipo de series estadistica consiste en establecer x, no por valores tinicos,
sino por intervalos o clases de valores, ubicando la frecuencia contando cuan-
tos datos caen dentro de cada intervalo, resumiendo de esta manera los datos
originales (Diaz Mata, 2013).

Ejemplo

En un estudio realizado a las madres de familia en la que se indaga la edad

en la que tuvieron a su segundo hijo con respecto a la del primero fueron:
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Ejemplo:

Edad Frecuencia
X f
1-3 40
4-6 4
7-9 36
10 -12 12
13-15 8
TOTAL 100

En una encuesta realizada a los aspirantes a soldados de la ESFORSFT se

obtuvieron los siguientes datos, en lo que se refiere a la edad de los padres:

48
60
45
40
6b
50

a.

49
79
49
45
36
57

Se halla la amplitud de la serie: a =79 - 34 =45

51
36
51
45
44
66

50
42
56
50
45
34

55
45
61
51
49
40

67 36
46 49

38 40
56 65
50 51

41
51
45
37
57

41 41
55 60
46 49
43 47
b6 37

47
45
52
45
41

b. Proponemos que el ancho del intervalo sea 5:i=5

c. Se calcula el namero de intervalo:

49
37
55
50
45

52
40
61
50
49

49
46
39
55
50

Es decir, que el nimero de intervalos es 10. Se forma la columna de los in-

tervalos:
Li 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Ls 34 39 44 49 54 59 64 69 74 79

Si el limite superior del primer intervalo es 34, que es el mayor valor de la

variable, entonces: 34 - 5 + 1 = 30, que es el limite inferior del primer intervalo.

(34 - 30). Los restantes intervalos se formaran sumando el ancho del intervalo

(i=5) a los dos limites del intervalo anterior. Asi:
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30+5=3534+5=39 Entonces el segundo intervalo es: (35 - 39)

35+5=4039+5=44 El tercer intervalo es: (40 - 44), y asi sucesivamen-
te.

a. Se efecttia la ubicacion y el conteo de los valores repetidos.

b. Se construye la columna de las frecuencias haciendo corresponder a
cada intervalo una frecuencia.

X Valores que se repiten f
30-34 I 1
35-39 TIIIIIT 8
40 - 44 TIITIIIIINT 11
45 - 49 TITTITIITITIIND 15
50-54 IITITTITTITTITITIOTINT 2
55-59 TIIIIIT 8
60 - 64 IIII 4
65 - 60 IIIII 5
70-74 0
7/5-79 I 1

TOTAL /5

Taller 36

1. El profesor de Estadistica de la ESFORSFT, obtuvo las siguientes cali-
ficaciones de los Aspirantes del paralelo “H":

20 18 17 16 15 14 13 15
16 14 12 11 13 14 15 17
13 12 10 12 14 15 12 14
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Determinar:

a. Ordenar en una serie estadistica de frecuencia
b. Construya la columna de la frecuencia acumulada
c. Obtenga los porcentajes de la frecuencia.

Los notas de las Pruebas de Estadisticas del paralelo “A” son las si-
guientes:

15121613201020181719201415201820201918191514 161713192016 1514

Determinar:

a. La serie estadistica de intervalo

b. Amplitud total o Recorrido de la variable (a)
c. Ancho del intervalo (i)

d. Namero de intervalos (ni)

e. Marca de clase (Xm)

f. Frecuencia relativa

Los datos que se muestran a continuacion representan el gastodel ran-
cho de los aspirantes del mes de septiembre de 2020; para una muestra
aleatoria de 52.

Gasto de los Aspirantes del rancho del mes de septiembre de 2017.

134 156 168 139 157 179 174 155 170 145 178 167 164

139 166 158 149 167 169 144 165 160 159 148 157 144

154 166 168 159 137 149 184 165 175 175 168 177 156

164 176 158 169 167 149 164 155 150 155 158 177 154
Determinar:

a. La serie estadistica de intervalo

b. Amplitud total o Recorrido de la variable (a)
c. Ancho del intervalo (i)

d. Ntmero de intervalos (ni)

e. Marca de clase (Xm)
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f. Frecuencia relativa

4. Los salarios de los padres de familia de los Aspirantes en ddlares, son

los siguientes:

255 265 260 258 270 280 300 265 260 275 270 275
270 255 280 310 380 30 320 315 305 310 315 305
290 270 285 255 260 20 280 300 315 295 285 345
345 390 250 260 285 2Y5 265 285 295 290 305 310
315 320 295 305 320 315 305 360 250 320 356 375

a. La serie estadistica de intervalo

b. Amplitud total o Recorrido de la variable (a)
c. Ancho del intervalo (i)

d. Namero de intervalos (ni)

e. Marca de clase (Xm)

f. Frecuencia relativa

Representacidn grafica

Sistemas de coordenadas cartesianas

La representacion grafica de los datos estadisticos se la desarrolla en un
plano cartesiano. Segun lo define la (UNAM - Facultad de Ingenieria Para de-
sarrollar Division de Ciencias Basicas, Coordinacion de Matematicas, 2011), el
sistema de coordenadas cartesianas en el plano esta constituido por dos rec-
tas perpendiculares que se intersecan en un punto “O” al que se le llama “el
origen”. Una de las rectas se acostumbra representarla en posicion horizontal
y se le da el nombre de eje X o eje de las abscisas; a la otra recta, vertical, se
le denomina eje Y o eje de las ordenadas, y ambas constituyen los dos ejes de
coordenadas rectangulares, los cuales dividen al plano en cuatro partes llama-
das cuadrantes.

Ademas, establece que la distancia de un punto al eje Y se le llama abscisa

del punto, la distancia de un punto al eje X se le llama ordenada del punto.

* Las abscisas (valores de x) son positivas en el primero y en el cuarto
cuadrante, en tanto que son negativas en el segundo y en el tercer cua-

drante.
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Las ordenadas (valores de y) son positivas en el primero y en el segundo
cuadrante, en tanto que son negativas en el tercero y en el cuarto cua-

drante.

Las abscisas son nulas (x = 0) para todos los puntos contenidos en el eje
Y. Las ordenadas son nulas (y = 0) para todos los puntos contenidos en

el eje X.

Representacion grafica estadistica

Tomando lo mencionado por Alea Riera et al., (2015) la representacién gra-

fica de los datos constituye un instrumento de gran utilidad ya que proporcio-

na una imagen que permite:

Captar de manera sencilla y rapida aspectos relevantes de la distribu-

cion de frecuencias,
Mejorar la comprensién del fenémeno que se analiza,

Detectar la presencia de errores en los datos.

A continuacién, se explican las principales representaciones graficas esta-

disticas de mas uso:

Diagrama de barras

Para elaborar los graficos, Alea Riera et al., (2015) sitdan las categorias o

valores en el eje de abscisas y en el de ordenadas las frecuencias absolutas o

relativas. Sobre la marca correspondiente a cada categoria o valor se alza una

barra perpendicular al eje de abscisas de altura igual a su frecuencia.

El perfil del diagrama es el mismo si se representan las frecuencias abso-
lutas o las frecuencias relativas.

El criterio de orden de las categorias (datos cualitativos) mas adecuado
es el de mayor a menor frecuencia, mientras que el de los valores (datos

cuantitativos) es de menor a mayor valor de X.

El grafico permite visualizar rdpidamente las categorias o valores mas o

menos frecuentes.



Ejemplo 1:

Representar el nimero de estudiantes graduados como soldados en la ES-
FORSFT

Ejemplo 2:

Con la siguiente tabla realizar el grafico de barras en forma vertical.

Enfoques sistematicos y metodologicos en la enserianza de la matematica basica

ASPIRANTES f
2008-2009 1120
2009-2010 1340
2010-2011 1250
2011-2012 1350
2012-2013 945
2013-2014 765
2014-2015 690
2015-2016 650

TOTAL 8110

PROFESIONES f
AGRICULTOR 23
MEDICO 35
MILITAR 54
CHOFER 29
DOCENTE 48
INGENIERO 26
TOTAL 215
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Diagrama de barras horizontales

En Y se colocan el valor de la variable; en las X se ubican las frecuencias
absolutas, relativas o acumuladas.

PARAILELO f
A 28
B 34
C 42
D 22
E 37
F 25
TOTAL 188

Histogramas de frecuencias

(Alea Riera et al., (2015) menciona que se construye colocando en el eje de
abscisas los intervalos en los que se agrupan los valores de la variable. Sobre
cada intervalo se dibuja un rectdngulo cuya 4rea debe ser igual o proporcional
a su frecuencia.

* Sitodos los intervalos son de igual amplitud, por comodidad, se dibujan
los rectangulos con alturas iguales a las frecuencias. En este caso, el area

de los rectangulos sera proporcional a la frecuencia.

e Sila amplitud del intervalo es variable se debe calcular su densidad o
altura de los rectangulos. En este caso, el drea de los rectangulos sera

igual a la frecuencia del intervalo.

Frecuencia

Densidad = Alt =
ensida ura Amplitud

En el histograma:

* Las dreas y no las alturas de los rectdngulos son las que representan las
frecuencias.

160



Enfoques sistematicos y metodologicos en la enserianza de la matematica basica

* La altura de los rectangulos informa sobre la densidad o concentracion

de observaciones en el intervalo.
* El area total es igual o proporcional al tamafio de la muestra.

* Siserepresentan las frecuencias relativas, el area total es igual o propor-
cional a 1.

* El perfil del histograma depende de la eleccién del namero y la ampli-
tud de los intervalos.

* El perfil del histograma es el mismo tanto si se representa la distribucion

de frecuencias absolutas como la de frecuencias relativas.

ESPECIALIDADES f
Ingenieria 132
Medicina 234
Docencia 234
Mecanico 110

Psicélogo 80
Militar 135

Contador 75
TOTAL 1000

Poligonos de frecuencias

Es un grafico de acuerdo con lo establecido por Alea Riera et al., (2015),
sintetiza el perfil del histograma y suele presentarse superpuesto a este. El po-
ligono se traza sefialando las marcas de clase en el lado superior de los rectan-
gulos del histograma. Se unen estos puntos de coordenadas (xi, ni) (marca de
clase, frecuencia absoluta o relativa) con trazo continuo y se cierra el poligono
prolongandolo en sus extremos hasta cortar el eje de abscisas en los puntos si-
tuados en las marcas de clase de dos hipotéticos intervalos trazados antes que
el primero y después del daltimo.
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Aunque el histograma proporciona una representacion sencilla y eficaz, el
poligono de frecuencias, en algunas situaciones, presenta ventajas. Dos de las

razones son:

* Es mas facil comparar poligonos de varias distribuciones superponién-

dolos.

* La curva suavizada del poligono sugiere de forma mas clara el posible
modelo de probabilidad adecuado para describir el comportamiento de

la poblacion.

Ejemplo:

CARRERAS f

Caballeria 14

Infanteria 24

Inteligencia 38

Artilleria 21
Comunicacion 28
Explosivos 18
Docentes 34
TOTAL 177

Poligonos de frecuencias acumuladas

El poligono de frecuencias acumuladas u ojiva segin (Alea Riera et al.,
2015), se utiliza para representar las distribuciones de frecuencias absolutas o
relativas acumuladas correspondiente a una variable cuya distribucién se ha
tabulado agrupando los valores en intervalos por ser de naturaleza continua o

discreta que toma muchos valores diferentes.

El poligono se construye situando en el eje de abscisas los limites de los in-
tervalos definidos en la tabla y en el de ordenadas las frecuencias acumuladas.

Se sefialan los puntos correspondientes a los limites superiores y sus frecuen-
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cias acumuladas, (Li, Ni) o (Li, Fi), y con trazo continuo se unen dichos puntos,
empezando por el punto (L0, 0) (limite inferior del primer intervalo, frecuen-
cia acumulada 0) y acabando en el punto (Lk, n) o (Lk, 1) (limite superior del
altimo intervalo, frecuencia total acumulada. Al realizar el grafico, dado que
ya no se dispone de las observaciones correspondientes a cada intervalo, se
supone que éstas se reparten uniformemente en el intervalo, por lo tanto, la

frecuencia se acumula de forma lineal.
Este tipo de gréfico es adecuado si se quiere:

* Localizar valores que acumulan una determinada frecuencia. Se fija la
frecuencia acumulada en el eje vertical y se localiza el valor correspon-
diente en el eje horizontal.

* Obtener el namero o el porcentaje de observaciones con “menos que” o
“mas que” un valor determinado. Se fija el valor en el eje horizontal y en

el eje vertical se halla la frecuencia acumulada.

* Identificar el modelo de distribucién poblacional o teérica asociado a la

muestra analizada superponiendo los gréficos.

Ejemplo:
VARIABLE
(X) f | fa
16 8 | 8
23 16 | 24
25 22 | 46
12 15 | 61
28 27 | 88
16 g8 | 9
24 4 | 100
TOTAL | 100
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Diagrama de sectores

Para (Ramos Arcas, n.d.), consiste en una grafica circular subdividida en
areas donde cada una de las cuales es proporcional a la frecuencia de la moda-
lidad que representa. La circunferencia entera representa el 100% de un todo
mientras las partes forman proporciones de la cantidad total. Su uso esta com-
pletamente arraigado en la poblacién y es por esto que resulta muy habitual
verlo en todos los niveles.

Uno de los puntos fuertes de esta gréfica es que el mensaje es dividido en
partes que conforman el total de la muestra a analizar. Sin embargo, aunque a
priori dichas partes puedan visualmente resultar obvias, a la hora de decodi-
ficar su significado en términos cuantitativos podriamos tener algtin inconve-

niente si no se trataran de ratios (un cuarto, un tercio, tres cuartos, etc.).
Ejemplo:

Representar en un diagrama de sectores a los aspirantes por las insignias o
armas: Para esto debemos distribuir los 360 grados para los tres niveles, utili-

zando para ello la siguiente férmula:

INSIGNIAS f
Artilleria 23
Infanteria 35
Caballeria 44

Inteligencia 38

Comuticacitn 27
Aviacion 33
TOTAL 200
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Taller 37

1. Represente graficamente en el plano cartesiano, los puntos:

A (4,5); B (-3,8); C(-6,-6); D (8,-2); E (6,0); F (-5, 0); G (0, 2); H (0, -7); O (0,
0); P (-4, -5)

2. Represente graficamente en un plano cartesiano y una con rectas, los
puntos:

a. (-8,0); (-6,5) y (-2, 2)

b.(1,3); (3,7); (8, 3)y (6,7)

c. (-7,-4); (-7,-8); (-3, -4) y (-3, -8)
d. (5,-2); (2,-5); (5,-8) y (8, -5)

3. Enun estudio realizado en Guayaquil en el mes de enero se determino
que las marcas mas vendidas de automoéviles fueron las siguientes:
Chevrolet, Pontiac, Hyundai, Kia, Cadillac

a. Trace una grafica de barras que muestre la frecuencia de cada marca
de automovil.

b. Trace un diagrama de sectores

4. Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre los meses de edad de 50

nifios de su consulta en el momento de andar por primera vez:

170 176 180 185 170 176
162 162 185 170 176 180
160 167 167 180 162 176
185 176 167 170 185 176
187 170 162 176 170 167

a. Trazar el Histograma de frecuencia

b. Trazar el poligono de frecuencias.

5. Sea una distribucion estadistica que viene dada por la siguiente tabla:
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X f
160 1
162 4
167 4
170 6
176 7
130 3
185 4
187 1

TOTAL 30

a. Trace una grafica de barras

b. Trace un diagrama de sectores

ACTIVIDADES AUTONOMAS (Ver Anexa

Medidas de tendencia central

Media aritmética

La media aritmética, también conocida como promedio, es una medida que
(...) se calcula sumando el total de los datos o valores de la variable para luego
dividir esa suma entre el nimero de datos sumados. A esa medida comtn se le

llama indistintamente media, promedio o media aritmética (Diaz Mata, 2013).
Mediana

“La mediana de un conjunto de ntimeros acomodados en orden de mag-
nitud (es decir, en una ordenacién) es el valor central o la media de los dos
valores centrales” (Spiegel & Stephens, 2008).

Moda

La moda de un conjunto de nimeros es el valor que se presenta con mas
frecuencia; es decir, es el valor mas frecuente. Puede no haber moda y cuando

la hay, puede no ser tnica (Spiegel & Stephens, 2008).
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Series simples

Media aritmética de una serie estadistica simple

La forma completa de acuerdo a Diaz Mata, (2013), para su célculo se lee
como la media es igual a la sumatoria desde i igual a 1 hasta 1, de las observa-
ciones Xi. Sin embargo, en lo sucesivo se simplifica la notacién del operador
de la sumatoria y se le quitan el subindice y el superindice, como en la férmula
que se indica posteriormente, ya que, por lo general, estas expresiones se en-

tienden adecuadamente sin esos indices.

Férmula completa:

Férmula sin quitan el subindice y el superindice:

2 X
n

¥ =

Ejemplo:

Determinar la media aritmética de los pesos expresados en kilos de un gru-
po de estudiantes de la ESFORSFT, cuyos valores son los siguientes: 67, 75, 83,
70,77.

X = IX/n

(X) = (67475483 +70+77)/5

X=744

Mediana de una serie estadistica simple
La mediana es el valor que ocupa el lugar central en una serie ordenada.

El procedimiento para encontrar la mediana para Diaz Mata, (2013) es el

siguiente:
* Ordenar la serie, normal, aunque no necesariamente, de menor a mayor.

* Determinar la posicion central, esta se encuentra dividiendo entre 2 el
namero de elementos mas 1 o, en simbolos, (n + 1) / 2.
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* Identificar el valor que ocupa esta posicion central, que es la mediana

Ejemplo:

N par

N impar

1,4,6,7,8,9,12,16,20,24,25,27

1,4,6,7,8,9,12,16,20,24,25,27,30

9+12
2

Me =

=10,5

Me = 12

Moda de una serie estadistica simple

“La moda es el valor que mas se repite, es decir, el que tiene mayor frecuen-

cia” (Diaz Mata, 2013).

En las series estadisticas simples que corresponde a la variable coeficiente

intelectual de un grupo de personas se obtienen los siguientes datos:

130 - 128 - 120 - 120 - 110 - 115

La moda es 120, debido al ser valor que mas veces se repite.

Taller 38

1. Hallar la media aritmética, mediana y moda de las siguientes series

estadisticas:

a. 3,5,2,6,59,5,2,8,6.
b. 12,6,7,3,15,10,18,5,3
c. 1,3,5276,54,91,1,5

2. Determinar la media aritmética, la mediana y la moda de la serie es-
tadistica que corresponden a puntajes de un grupo de Aspirantes en

relacion con la memoria de digitos:

13,12,11, 11,11, 10,10, 8,7

Serie de datos y frecuencias

Media aritmética de una serie de datos y frecuencias
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En el cdlculo de la medida aritmética de una serie estadistica de frecuencias

Diaz Mata, (2013), resume el procedimiento en los siguientes puntos:
* Multiplicar cada dato por la frecuencia correspondiente: f (x)
*  Sumar estos productos: X f (x)

e Dividir esta suma entre el namero de elementos; es decir, la suma de las
frecuencias: Zf. Notese, ademas, que la suma de las frecuencias es igual

al namero de elementos o, en simbolos: ¥, f. = n

Este procedimiento se puede resumir en la siguiente férmula:

;:ZX,{
n

En donde:
X = Media Aritmética

Y x * f= Sumatoria del producto de los valores de la variable (x) y la frecuen-
cia (f)

n= namero de datos
Ejemplo:

Los datos del cuadro estadistico siguiente corresponden a estaturas en cen-

timetros de 25 Aspirantes.

X £ x.f
159 1 159
160 4 640
161 4 644
162 3 486
163 4 652
164 3 492
165 2 330
166 2 332
167 2 334

25 4069
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4069
X =——=162,76 cm., que es la estatura promedio de las 25 personas.

25

Mediana de una serie de datos y frecuencias

Siguiendo el procedimiento de Diaz Mata, (2013) la mediana es el valor que
ocupa la posicién intermedia en la serie ordenada y esta posicion se determina

de la siguiente manera:

n+1
2

Posicion de la mediana =

La aplicacién de la posicion de la media se lo realizara en la columna de la

frecuencia acumulada (fa).

Ejemplo:

X f fa
159 1 1
160 4 b
161 4 9
162 3 12
163 4 16
lod 3 19
165 2 21
166 2 23
167 2 25

25
25+1

Posicion de la mediana = >

Posicion de la mediana = 13

El valor de la variable que corresponde a la mediana es X = 163
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Moda de una serie de datos y frecuencias

A partir de la definicién de moda es claro que la manera mds conveniente
de determinarla es a partir de una serie de datos agrupados en frecuencias.

Ejemplo:

Al tabular una encuesta aplicada a los estudiantes de la ESFORSFT acerca

del nimero de hermanos de cada uno de ellos se obtuvieron los siguientes

datos:

En este caso la Moda es 4, porque el valor 16 corresponde ala mayor fre-

cuencia
X f
1 3
2 10
3 10
4 16
5 14
6 7
7 8
8 7
9 1
10 0
11 2
12 1
79
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Taller 39

1. Un dentista observa el niimero de caries en cada uno de los 100 nifios

de cierto colegio. La informacién obtenida aparece resumida en la si-
guiente tabla:

Determinar:

a. La media aritmética

b. Mediana

c. Moda

d. Dibujar el diagrama de barras (vertical)
2. Elresultado de lanzar dos dados 120 veces viene dado por la tabla:
Determinar:

a. La media aritmética

b. Mediana

c. Moda

d. Dibujar el diagrama de sectores.

3. Las puntuaciones obtenidas por un grupo de Aspirantes de en una
prueba han sido:

15, 20, 15, 18, 22,13, 13, 16, 15, 19, 18, 15, 16, 20, 16, 15, 18, 16, 14, 13.
Construir la tabla de la serie estadistica de frecuencias
Determinar:

a. La media aritmética

b. Mediana

c. Moda

d. Dibujar el histograma de frecuencias.
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Serie estadistica de clases y frecuencias

Media aritmética de una serie de clases y frecuencias

El procedimiento para calcular la media de una serie de clases frecuencias
segin (Diaz Mata, 2013) es igual al que se sigui6é antes con los valores agru-
pados en serie de datos y frecuencias. En resumen, el procedimiento para el

calculo consiste en:
* Determinar el punto medio de cada clase, Xm;

e Multiplicar cada punto medio de clase por la frecuencia correspondien-
te, f (Xm);

* Sumar estos productos, 2Zf (Xm);

* Dividir esta suma entre el niimero de elementos (n), o sea la suma de las

frecuencias Xf.

Los pasos mencion pasos sefialados se resumen en la siguiente férmula:

zf;* Xm:

mn

X =
En donde:
X = Media Aritmética
Yf * X = Sumatoria del producto de los valores de las frecuencias y las
marcas de clase
n=namero de datos
Ejemplo:

En una encuesta realizada a los Aspirantes a Soldados de la ESFORSFT se
obtuvieron los siguientes datos, en lo que se refiere a la edad de los padres:

= 3755
= 75

X = 50,07 aifios

Mediana de una serie de clases y frecuencias

En el caso de series de clases y frecuencias Diaz Mata, (2013), resume el pro-

cedimiento mediante la siguiente férmula:
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n+1
2 _famsd'

Med = L jmeq +1
fcmsd

En donde:
n =nuamero de datos, que en el caso de una serie agrupada = Z f.

L= limite inferior de la clase mediana.

c1m

i = el intervalo de clase: el limite superior de la clase menos su limite infe-
rior.

fa_ , = frecuencia acumulada hasta antes de la clase mediana.

fCme 0= frecuencia de la clase mediana.

Ejemplo:

En una encuesta realizada a los aspirantes a soldados de la ESFORSFT se

obtuvieron los siguientes datos, en lo que se refiere a la edad de los padres:

25+ 1
Posicion de la mediana = >
s s . 75+1
Posicion de la mediana = — = 38
. 54 +55
Limite inferior de la clase mediana = — = 54,5

Frecuencia acumulada hasta antes de la clase mediana = 18

Frecuencia de la clase mediana = 22

n+1

] 2 - famsd
Med = chmad' + L
fcmsd
38—18
Med =545+ 5 (—)
22

Med = 54,5 + 4,5454 = 59,045
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Moda de una serie de clases y frecuencias

El procedimiento para determinar la moda que lo establece Diaz Mata,

(2013), se resume en la siguiente férmula:

Mod = L +'( d )
04 = Licmeod t d1+dj

En donde,

L. =limite inferior de la clase modal (la clase que contiene la moda)

icmod

i = el intervalo de clase: el limite superior de la clase menos su limite inferior

d1 = la diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia de la

clase anterior

d2 = la diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia de la
clase siguiente
Ejemplo:

La edad de los profesores que trabajan en los colegios del Cantén referidos
a 1980, fueron:
25+26

Limite inferior de la clase modal = o= 25,5

dl = 191 —83 =108

dl = 191 —-99 =92

Mod = L +'( & )
04 = Lirmod L dl‘l‘dg

Mod=25,5+5( )=za,2

108 + 92
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Taller 40

1. Los pesos de 65 Aspirantes de la ESFORSFT vienen dados por la si-
guiente tabla:

Peso 50-59 60-69 70-79 80-89 90-99 100-109 110-119
f 8 10 16 14 10 5 2
Determinar:

a. La media aritmética

b. Mediana

c. Moda

d. Representar el histograma y el poligono de frecuencias.

2. Un grupo de aspirantes a soldados, al ser preguntados por su estatura,

dieron los siguientes datos en centimetros:

149 147 165 160 161 164 168 169 170 159 158
164 162 170 160 157 149 162 165 171 168 167
151 152 154 149 153 153 154 162 169 168 167
164 168 167 168 161 150 163 167 167 165 166
169

Construir la tabla de serie estadistica de intervalos (con un intervalo de =>
i=3)

Determinar:
a. La media aritmética
b. Mediana
c. Moda

d. Dibujar el histograma y el poligono de frecuencias.

3. El histograma de la distribucion correspondiente al peso de 565 Aspi-
rantes de II afio de 1a ESFORSFT es el siguiente:
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HISTOGRAMA

Determinar:
a. La media aritmética
b. Mediana
c. Moda

d. Dibujar el histograma y el poligono de frecuencias.

Cuartiles, deciles y centiles

Cuartiles

Los cuartiles son los tres valores de la variable que dividen a un conjunto de

datos ordenados en cuatro partes iguales.

Q1, Q2 y Q3 determinan los valores correspondientes al 25%, al 50% vy al
75% de los datos.

Q2 coincide con la mediana.
Cdlculo de los cuartiles

En primer lugar, buscamos la clase donde se encuentra, en la tabla de las

frecuencias acumuladas.
Ejercicio de cuartiles

Calcular los cuartiles de la distribucion de la tabla:
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o

X f fa
50 - 59 8 8
60 — 69 10 18
70 - 69 16 34
80 — 89 14 18
90 - 99 10 58
100 - 109 5 63
110 - 119 2 65
65
Cdlculo del primer cuartil
p1=2% p1 =222 P1=16,25
4 4
N
(L fam) _
Ql=Lri+ ———xi Q1 =595+ =2, 10 Q1=
59,5 + 8,25Q1 = 67,25
Cdlculo del segundo cuartil
p2=2% p2 =2 P2 =325
4 4
(X —fam) -
Q2=Lri+ ———=i Q2=695+ == 10
Q2 = 69,5+ 9,06 Q2 =7856
Cidleulo del tercer cuartil
p3 =22 p3 == P3 = 48,75
4 &
S.N_ am —_
03 =Lri+ % ff D Q3 =895+ ET .10

@3 =1895+0,7503=90,25
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Deciles

Los deciles son los nueve valores que dividen la serie de datos en diez par-
tes iguales.

Los deciles dan los valores correspondientes al 10%, al 20%... y al 90% de
los datos.

D5 coincide con la mediana.
Calculo de los deciles

En primer lugar, buscamos la clase donde se encuentra, en la tabla de las
frecuencias acumuladas.

Ejercicio:

Calcular los deciles de la distribucién de la tabla:

X f fa
50 - 59 8 8
60 - 69 10 18
70 - 69 16 34
80 - 89 14 48
90 - 99 10 58
100 - 109 5 63
110 - 119 2 65
65
10. Cdalculo del decil 3
11. P3 =22 P3 == P3 =195
o fam) (195 —18)
12. D3 = Lri + ———xi D3 = 69,5 + ————+10

D3 =695+ 0,94 D3="70,44

13. Calculo del decil 7
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14. Py = ﬂ P7 = 7#65 P7 = 45'5
10 10
TN
15. D7 = Lri+ W* i D7 = 79,5 + —“E‘ij‘” 10
D7 =7954821 D7=8771
16. Cdlculo del decil 9
17. P9 = ﬂ P9 = 3465 Po = 58,5
10 10
s+
(22— fam) .
18. D9 =Lri+ —2= " D9 = 99,5+ (85758, 14

-
D9=995+1 D9=1005

Percentiles

Los percentiles son los 99 valores que dividen la serie de datos en 100 partes
iguales.

Los percentiles dan los valores correspondientes al 1%, al 2%... y al 99% de
los datos.

P,, coincide con la mediana.
Cilculo de los percentiles

En primer lugar, buscamos la clase donde se encuentra, en la tabla de las

frecuencias acumuladas.
Ejercicio de percentiles

Calcular el percentil 35 y 60 de la distribucion de la tabla:

X f fa
50 - 59 8 8
60 - 69 10 18
70 -69 16 34
80 -89 14 43
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90 - 99 10 58
100 - 109 5
110 - 119 2
65
Cdlculo del Percentil 35
P35 === p3 =2 P35 = 22,75
100 100
zz N

€35 = Lri + —({”":M} " i P35 =695+ 28,19

Cc72= 6954+ 2,97 C35=7247

Cidlculo del Percentil 72
p72 =% p72 =25 P72 = 46,8
100 100
(X fram)
C72=Lri+ ———ui P35=?9,5+$*1DC?2=

79,5 + 9,14 C72- 88,64

Cilculo del Percentil 89
P89 = 89:N P89 = B89:65 P89 = 5'_}‘"85
100 100
g3 N
C89= Lri_l_ M*i ng =89_,5+ {5-’.35—433*10

f 10

€89 = 89,5+ 9,85 C89-=99,35
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Taller 4l

1. Determine el tercer cuartil (Q3), el sexto decil (D6) y el percentil 80
(P80), de la siguiente serie estadistica de intervalos:

X f
14 -17 1
15-21 2
22-25 3
26-29 4
30 -33 8
34 -37 10
38 -41 13
42 - 45 60
46 - 49 20
50 - 53 10
54 - 57 13
58 -6l 8
56 - 65 4
66 — 69 2

2. Determine el tercer cuartil (Q1), el sexto decil (D7) y el percentil 80

(P45), de la siguiente serie estadistica de intervalos:

X t
24 -28 1
2832 2
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32-36 3
36 - 40 4
40 - 44 8
44 - 48 10
48 - 52 13
52 -56 60
56 - 60 20
60 - 64 10
64 - 68 13

Medidas de dispersitn

Desviacion media.

Es el cociente que resulta de dividir la suma aritmética de las desviaciones

para el nimero de casos.
Varianza

La varianza también cuantifica el valor de la dispersion de la variable con
respecto al promedio (media); es la media aritmética de los cuadrados de las

desviaciones.
Desviacion tipica
Su mayor utilidad se presenta en la estadistica inductiva o inferencial.

La varianza es una medida de dispersion que se la utiliza con poca frecuen-

cia ya que ha sido sustituida por la aplicacién de la desviacion tipica.
Serie estadistica
Desviacion media de una serie estadistica

Para el célculo de la desviacion media de una serie estadistica podemos

deducir el siguiente procedimiento:

1. Se determina la media aritmética
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_ X
g_2X
N

2. Se calcula las desviaciones utilizando la siguiente férmula:

d=|X—-X|

3. Sesuman aritméticamente las desviaciones, es decir, sin tomar en cuen-

ta el signo que precede a cada desviacion.

4. Y seaplica la férmula:

Ejemplo:
Datos: 4, 6, 8,9, 10,13, 16

Media Aritmética:

4+6+8+9+10+13+ 16

X= . =943
X d=|X—X|
4 5,43
E -3,43
8 1,43
E -0.43
10 0,57
13 3,57
16 6,57
TOTAL 21,43
D, =% D,, =2 = 3,06
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Varianza de una serie estadistica
Procedimiento:
1. Se obtiene la media aritmética

7 L¥
'E_N

2. Se calcula la desviacion para cada uno de los valores de la variable:

d=|X—-X|

3. Se elevan al cuadrado cada una de las desviaciones. d?
4. Se obtiene la varianza a través de la formula:

7 _ Ld®

a
N

En donde:

g2 =Varianza

Y. d? =Sumatoria de las desviaciones al cuadrado
N = nfimero total de casos.

d=|X—X|

Ejemplo:

La estatura en centimetros de un grupo de estudiantes de la ESFORSFT es:

X d=|X-X|| d
160 -6 36
164 -2 4
165 -1 1
166 0 0
168 2 4
169 3 9
170 3 16
1162 70
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Desviacion tipica de una serie estadistica
Para efectos de calculo de la desviacion tipica de una serie estadistica pode-

mos hacer uso de la féormula:

_ |za?
N

Del ejemplo anterior la desviacién tipica seria:
g% =10.

g=4+10= 3,16

Taller 42

1. Hallar la desviacién tipica, varianza y la desviacion tipica de la si-
guiente serie estadistica:

a. 12,6,7,3,15,10,18, 5.
b. 50, 65, 70, 45, 20, 15, 30, 35, 60, 55

3. Al hacer un estudio en una ciudad se determiné la edad en la que los

adolescentes aprenden a conducir un automévil:
16, 15,18,17,12, 19, 20, 21, 14, 15,18, 17, 15
Determinar:
a. La desviacion tipica
b. La varianza
c. La desviacion tipica

4. Al hacer un estudio en una ciudad se determiné la edad en la que los

adolescentes aprenden a conducir un automévil:
16,15, 18,17,12,19, 20, 21, 14, 15, 18,17, 15

Determinar:

a. La desviacion tipica

b. La varianza
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c. La desviacion tipica

Serie estadistica de frecuencia

Desviacion Media de una serie estadistica de frecuencia

La desviacion media de una serie estadistica de frecuencia se la obtiene en

base a la siguiente férmula:

Esta formula obedece a la misma definicién de la desviacién media de una
serie estadistica, solamente que se introduce un nuevo elemento que es la fre-
cuencia (f).

Ejemplo:

El peso en kg. registrado para un grupo de sefiores de aspirantes es:

X £ X.t f.d
44 1 44 -3,63 -3,63
45 2 90 -2,63 -5,26
46 2 92 -1,63 -3,26
47 3 141 -0,63 -1,89
48 5 240 0,37 1,85
49 3 147 1,37 411
50 2 100 2,37 4,74
51 1 51 3,37 3,37
TOTAL 19 905 28,11

Varianza de una serie estadistica de frecuencia

Cuando se considera una serie estadistica de frecuencia la varianza esta

dada por la siguiente férmula:
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A2
Jz=zf d
N

Ejemplo:

Las calificaciones registradas por un grupo de alumnos en la asignatura de

Estadistica son:

X f X.f d=|X-X| d: f.d?
11 1 11 476 2266 | 22,66
12 2 24 -3,76 14,14 | 28,28
13 2 26 2,76 7,62 | 1524
14 1 14 1,76 3,10 3,10
15 3 45 -0,76 0,58 1,74
16 8 128 0,24 0,06 0,48
17 2 34 1,24 1,54 3,08
18 3 54 2,04 502 | 15,06
19 2 38 3,24 10,50 | 21,00
20 1 20 4724 17,98 | 17,98
25 394 128,62
_ X-
= 2X-f
N
¥ = 394 _ 15,76
T 25 7
. A2
2 _ Yf-d
N
, 12862
o 25
gl =514

Desviacion Tipica de una serie estadistica de frecuencia

Para el calculo de la desviacion tipica de una serie estadistica de frecuencia

_ Ef‘.dz
7= N

Del ejemplo anterior la desviacion tipica seria:

haremos uso de la férmula:




Enfoques sistematicos y metodologicos en la ensenanza de la matematica basica

g? =514 ¢=,/514=227

Taller 43

1. Seauna serie estadistica de frecuencia que viene dada por la siguiente
tabla:

Determinar la desviacién media, varianza y desviacion tipica.

2. Hallar la desviacion media, varianza y desviacion tipica de la siguien-
te serie estadistica de frecuencia:

X f
39 7
40 13
41 9
42 15
43 18
44 4]
45 12
46 9
47 4
48 5
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3.

Obtener la desviacion media, varianza y desviacion tipica de la si-
guiente serie estadistica de frecuencia que representan las estaturas

de un grupo de estudiantes:

178 171 176 166 166 179 171 167 166 176
175 175 175 167 175 172 173 178 175 166
176 179 173 170 173 169 174 166 175 166
170 172 177 171 168 170 130 166 177 165

Serie estadistica de intervalos

Desviacion media de una serie estadistica de intervalos

1.

2.

Se encuentra la media aritmética de la serie estadistica de intervalos.

Lf - Km

¥ =
N

Se obtienen las desviaciones d = |Xm — X| , siendo en este caso Xm los
puntos medios de cada uno de los intervalos.

Encontramos el producto de las frecuencias por las desviaciones (f.d).

Sumamos aritméticamente los productos de (f.d), esto sin tomar en
cuenta los signos.

Aplicamos la férmula

_Xfd
D, = .

X £ Xm fxm | d=Xm=XlIl g g
30 - 34 1 32 32 -158.07 18.07
3539 3 37 296 13.07 104.56
40 - 44 11 42 462 -5.07 88.77
45 - 49 15 47 705 -3.07 46.05
a0 - 54 22 52 1144 1.93 42 46
AR -H9 8 a3y 456 £.93 55.44
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60 - 64 4 62 245 11.93 4772
65 - 69 5 67 335 16.93 84.65
70-74 0 72 0 21.93 0

73-79 1 77 77 26.93 26.93
TOTAL 75 3755 128,86 514,65

Varianza de una serie estadistica de intervalos

Cuando se trata de una serie estadistica de intervalos al calculo de la varian-

za se realiza mediante la formula:

Zf'Xm
N

X =

Ejemplo:

Conocemos que las edades de los profesores de educaciéon media del cantén

Tungurahua para el afio 2017, fueron:

X f Xm | £fXm | d=|Xm—X| d2 f.d:
21-25 33 23 252 -9,96 99,20 85233,60
26-30 191 28 406 -4 96 2460 4598,60
31-35 99 33 848 0,04 0,0016 0,16
36 -40 &7 35 296 504 25,40 1701,80
41 -45 1 43 1763 10,04 100,50 4132,530
46 - 50 27 45 2046 15,04 226,20 6107,40
21-55 16 23 3267 20,04 401,60 4435,60
56 -60 7 58 53483 25,04 627,00 4389,00
6l -85 4 63 1909 30,04 202,40 3609,40

TOTAL 535 17635 37208,56
_ ¥Xf-Xm
F==L =

N
= 17635 — 3296
- 535 77
. A2
gl = 2.f-d
N
, 3729856
gl=——
535
g? =69,71
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Desviacion Tipica de una serie estadistica de intervalos

Para determinar la desviacion tipica de una serie estadistica de intervalos,

haremos uso de la siguiente férmula:

B Ef‘.dz
7= N

Se conoce que las edades de los profesores de educaciéon media del Cantén

Ejemplo:

Tungurahua para el afio 2019, fueron:

X f Xm | fXm | d=|Xm—X| d2 f.de
21-25 83 23 252 -9.9 99,20 8233,60
26-30 191 28 406 -4.9 2460 4698,60
31-35 99 33 8348 0,04 0,0016 0,16
36 -40 67 38 29s 5,04 25,40 1701,80
41 -45 41 43 1763 10,04 100,80 4132,80
46 - 50 27 48 2546 15,04 226,20 6107,40
51-55 16 53 3267 20,04 401,60 4435 60
56 - 60 7 58 5348 25,04 627,00 4389,00
6l -6b 4 63 1909 30,04 902,40 3609,40

TOTAL 535 17635 37298,56
_ Xf-Xm
X= N
_ 17635
X = 535 3296
2 _ E f . dz
N
. 37298,56
a =
535

g% =69,71 g=,/69,71 = 8,35
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Taller 44

1. Las alturas de los jugadores de un equipo de baloncesto vienen dadas

por la tabla:

Alturas 170 - 175- | 180-184| 18b- 190 - 195 -
174 179 189 194 199
N° de jugadored] 1 3 4 8 5 2
(£)
Calcular:

a. La desviacion media

b. La varianza

C. La desviacion tipica

3. Enun estudio realizado a las madres de familia en la que tuvieron a su
segundo hijo con respecto a la edad del primero fueron:

Edad f
1-3 40
4-6 4
7-9 36
10-12 12
13-15 8
Calcular:
a. La desviacion media
b. La varianza
c. La desviacion tipica
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Coeficiente de variacian

Los coeficientes de variacion sirven para determinar en qué medida los da-
tos que se analizan son homogéneos o heterogéneos. Es decir, que cuanto me-
nos es el coeficiente de variacién mas homogéneos son los datos. El valor del
coeficiente se expresa en términos de porcentaje, asi mismo se emplea para

comparar las distribuciones de frecuencias en base a su dispersion.

Formula:

Cvr=—- X100

R

Ejemplo:

La (X) media aritmética de una distribucioén de frecuencias es 12,5 y su va-

rianza 16. Hallar el coeficiente de variacion:

Datos:
Varianza =o° =16
Media aritmética =X =125
g=vile=4%

4
fr=——x10 == Cr = 320
12,5

Taller 43

1. Determine el grado de dispersiéon para las velocidades de dos vehi-

culos, utilizando el coeficiente de variacién, si se tiene los siguientes

datos:
Vehiculos Velocidad Media o
km/h
Toyota 75 8
Hyundai 60 10

2. Encuentre el grado de dispersion de un curso, para cuatro asignaturas
utilizando el coeficiente de variacién si se cuenta con los siguientes

datos:
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Asignaturas X o
Matematicas 13 2.5
Historia 16 3,8
Biologia 15 3
Quimica 14 3.5

3. Dada la siguiente tabla con los pesos en libras de los estudiantes de la

ESFORSFT calcular:

Peso de los Nimero de

Estudiantes Estudiantes
20-29 10
30 -39 20
40 - 49 30
50 - 59 15
60 - 69 10
/0-79 5

a. Maedia aritmética
b. Varianza
c. Desviacion Tipica

d. Coeficiente de variacién
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1. Enel paralelo Al de la ESFORSE existen 35 alumnos, 12 juegan a balon-

cesto, 8 practican la natacién, 5 juegan al fatbol y el resto no practica nin-
gun deporte. Grafique un diagrama de sectores en donde se identifiquen

los datos planteados.

. Un estudio hecho a 48 alumnos del segundo afio de la ESFORSE para
determinar su grupo sanguineo ha dado el siguiente resultado: el grupo
sanguineo A tienen 16 aspirantes, grupo sanguineo B tienen 10 aspi-
rantes, grupo sanguineo AB tienen 7 aspirantes y grupo sanguineo OH

tienen 15 aspirantes. Represente los datos en un diagrama de barras.

. Las temperaturas en un dia de verano de la ciudad de Ambato, debido
a las permanentes erupciones del volcan Tungurahua han sufrido las

siguientes variaciones: Desarrollo

Hora | Temperatura

6 7°
9 12°

12 14°

15 11°

18 12°

21 10°

24 8°

Represente en un poligono de frecuencia.

4. El ntmero de horas dedicado al estudio de una asignatura por 10 estu-

diantes y la calificacion obtenida en dicha asignatura por cada uno de

ellos vienen dado en la siguiente tabla.

X: horas de estudio

25

10

20

30

17

22

24

18

20

Y: calificacion

8

2

5

7

%)

o

o

Represente en el plano cartesiano

5. Las profesiones que poseen cada uno de los padres los aspirantes son

diversas, se los ha consultado y se obtienen los siguientes datos: 15 agri-
cultores; artesanos 56; abogados 32; médicos 12; ingenieros 25; militares
76 y mecanicos 30. Dibuje un histograma y el poligono de frecuencias

absolutas y acumuladas.
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6. Los docentes de la ESFORSFT, han sido consultado sobre sus edades y

han determinado las siguientes:

EDAD 24 26 27 35 38 42 45 48 60
f 17 12 13 18 25 15 8 7 3

Realice el poligono de frecuencias absolutas y acumuladas.

Dibuje el diagrama de sectores
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Enfoques sistematicos y metodoldgicos
bdsica

1 libro “Enfoques sistematicos y metodolégicos en la ensefianza de la matema-

tica basica” constituye una propuesta integral para el aprendizaje ordenado,
reflexivo y aplicado de los principales campos de la matematica elemental dentro
de las ciencias militares. Concebido como un recurso académico, tanto para estu-
diantes como para docentes, este texto desarrolla los contenidos fundamentales de
manera clara, progresiva y vinculada a la resolucién de problemas cotidianos y
académicos. Su propésito es ofrecer una vision integral y organizada de las areas
esenciales de esta disciplina, abordandolas desde una perspectiva pedagogica y
andragodgica, que combina el rigor tedrico con la claridad metodolégica que cada
uno de los ejercicios ejemplificados necesita para la resolucion de los mismos:

En el Capitulo I: Principios y fundamentos sistematicos del Algebra, se presen-
tan las bases conceptuales que permiten al alumno militar comprender y manejar
expresiones algebraicas, ecuaciones y funciones, enfatizando la l6gica y el razona-
miento como ejes del aprendizaje.

El Capitulo II: Geometria Plana ofrece un estudio detallado de las figuras bidi-
mensionales, sus propiedades, teoremas y aplicaciones précticas, favoreciendo la
visualizacién espacial y el pensamiento 16gico-deductivo.

En el Capitulo III: Trigonometria, se abordan las relaciones entre angulos y lados
de los tridngulos, las razones trigonométricas, identidades y funciones, elementos
esenciales para resolver problemas, tanto teéricos como aplicados en ciencias e in-
genieria.

El Capitulo IV: Geometria Analitica conecta el algebra y la geometria en el plano
cartesiano, introduciendo al lector en el estudio de rectas, circunferencias, para-
bolas y otras cénicas, con un enfoque en la representacion gréfica y el analisis de
relaciones entre ecuaciones y figuras.

Finalmente, el Capitulo V: Estadistica Descriptiva brinda herramientas para la
recopilacién, organizacién y analisis de datos, utilizando medidas de tendencia
central, dispersion y representaciones graficas que permiten interpretar informa-
cién de manera critica.

En conjunto, la obra ofrece un enfoque metodolégico estructurado y sistematico,
orientado a fortalecer competencias matematicas basicas, estimular el pensamiento
analitico en las ciencias militares y fomentar la aplicacion practica del conocimiento
en distintos contextos académicos y profesionales.
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