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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Presentacidn

esde la antigiiedad, la Estadistica Descriptiva ha sido una herramienta

matematica muy utilizada para levantar datos poblacionales y econémi-
cos de las civilizaciones; actualmente, se ha convertido en una herramienta
fundamental para andlisis de datos masivos utilizados para interpretar, com-
prender y comunicar informacién en multiples campos del conocimiento. El
libro que se presenta a continuacion integra la teoria con la practica y se orien-
ta a la resolucién de problemas reales aplicados a la vida estudiantil, a través
del uso del software SPSS, una de las herramientas mas utilizadas en el anali-
sis de datos a nivel profesional y académico.

Este libro surge de la practica docente, del contacto directo con alumnos
universitarios que, al adentrarse en el mundo de los datos, no solo necesitan
herramientas matematicas, sino también comprension, aplicacién y ejemplos
vinculados a su futuro &mbito laboral. En este texto, se busca ofrecer conceptos
accesibles, casos practicos y actividades detalladas que ayuden al estudiante
no solo a dominar los procedimientos estadisticos, sino también a cultivar un

pensamiento reflexivo y un anélisis critico de la informacion.

Cada seccién del libro se ha disefiado con un enfoque pedagégico claro,
guiando al estudiante desde los fundamentos hasta el analisis interpretativo,
introduciendo el manejo de SPSS de manera simple, gradual y accesible. No
se trata simplemente de dominar calculos como promedios o gréficos de in-
formacién, sino de interpretar su significado, descubrir la historia detras de
esos resultados y aprender a aplicar estos conocimientos con criterio ético en

la resolucion de problemas reales.

Los autores
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CAPITULO |

Infroduccion a SPSS:
Instalacion y Configuracion
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

1.1 ¢Bué es SPSS y para qué se utiliza?

El software SPSS es un paquete de computacion que permite la realizacion

de andlisis estadisticos de forma sencilla y amigable, se constituye en una po-

tente aplicaciéon dotada de una interfaz grafica muy facil de manejar y tiene

una capacidad de procesamiento mayor a 30.000 variables, es decir, SPSS ma-

neja grandes volimenes de datos. Su aplicacion puede utilizarse para:

Manejo y anélisis de grandes volimenes de datos: Permite organizar,

limpiar y explorar datos de diversas fuentes.

Aplicacion de técnicas estadisticas avanzadas: Ofrece una amplia gama
de procedimientos estadisticos para modelar datos, poner a prueba hi-

potesis y relacionar variables.

Realiza predicciones: Puede utilizarse para prever comportamientos de
clientes, tendencias del mercado y otros eventos futuros.

Apoya la toma de decisiones: Facilita la obtencion de conclusiones acep-

tadas y detalladas de la informacién.

|.2. Requisitos de hardware y software

Para un buen funcionamiento del software SPSS en las versiones maés re-

cientes, es necesario cumplir con los siguientes requisitos de software y hard-

ware.

Los requisitos minimos de hardware son:

Procesador de 2.0 GHz o superior.
Memoria RAM de 4 GB
Espacio libre en el disco duro de 4 GB para su instalacion.

Tarjeta gréfica con resolucién minima de 1024 x 768 pixeles.

Los requisitos minimos de software son:

Sistema operativo en Windows 7, 8.1, 10 y 11 (Versién de 64 bits)
Sistema Operativo en MAC OS 10.13 o superior (Version de 64 bits).

Otro de los requisitos adicionales es la conexion a internet, necesaria para la

activacion del producto, actualizaciones y accesos de funciones en linea.

19
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1.3. Acceso al programa

Al ejecutar el programa, aparece una ventana con diversas opciones de ta-
reas a realizar en la sesion de trabajo. Esta ventana se superpone a la ventana
de Editor de datos; la ejecucion que se realiza es cerrar esta ventana.

Figura 1
Ventana de inicio de SPSS

|.4. Interfaz de usuario

La ventana principal de SPSS es el editor de datos; esta es la interfaz de tra-
bajo inicial que se utiliza para introducir los datos y realizar el procedimiento

para el anélisis estadistico. Esta se divide en varias secciones:
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Figura 2

Interfaz de usuario

Barra de ments: Contiene opciones como Archivo, Editar, Ver, Datos,
Transformar, Analizar, Gréficos, Utilidades, Ampliaciones, Ventana y Ayuda.

Cada una de ellas tiene distintas funcionalidades.

Titulo de la ventana: Identifica el titulo del conjunto de datos que se esta

trabajando.

Barra de herramientas: Proporciona accesos rapidos a funciones comunes.
La funcionalidad de estos iconos se muestra ubicando el puntero del mouse
en cada uno de ellos.

Barras de estado o informacion: Aqui se puede visualizar el estado o ejecu-

cién del programa.

Barras deslizantes: Ayuda a desplazarse de manera horizontal y vertical en

el conjunto de datos, permitiendo visualizar los datos y las variables.

Barra de hojas: Proporciona dos pestafias con la Vista de datos y la Vista de

variables.

Vista de datos: Muestra los valores de los datos en forma de tabla, aqui se

ingresan todos los datos correspondientes a cada variable.

21
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Figura 3

Ventana vista de datos

Vista de variables: Permite definir las propiedades y caracteristicas de cada
variable (nombre, tipo, etiquetas, etc.). Cada una de las filas representa a una

variable y cada columna identifica una caracteristica de esta, como se detalla
a continuacion.

Figura 4

Ventana vista de variables



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Contiene los siguientes campos:

Nombre de la variable: Identifica la variable, tiene que ser tinico y sin espa-

cios ni caracteres especiales. Ejemplo: edad, género, salario, etc.

Tipo: Se escoge de acuerdo al formato del tipo de variable en estudio, entre

ellas se tiene:

Numérica: Una variable cuyos valores son nameros. Los valores se mues-
tran en formato numérico estdndar (se establece la anchura y cifras de-

cimales). Ejemplos: Edad 25 (sin decimales), Peso 68.5 (con decimales)

Coma: Una variable numérica donde las comas determinan los miles.
Ejemplo: Ingresos anuales USD 23 500.00 (Se ingresa 23500)

Punto: Una variable numérica donde los puntos determinan los miles.

Ejemplo: Altura 1.75 metros

Notacion cientifica: Una variable numérica cuyos valores se muestran con
una letra E intercalada y un exponente con signo que representa una
potencia de base diez, se utiliza cuando los valores son muy grandes.
Ejemplo: Distancia en metros entre Ecuador y Estados Unidos 2 800 000
(Se ingresa 2.8E6)

Fecha: Una variable que almacena fechas en diferentes formatos.
Ejemplo: Fecha de nacimiento: 10 de mayo de 2018 (Se ingresa 10-05-
2018)

Délar: Una variable numérica cuyos valores son monetarios.
Ejemplo: PrecioUSD 20 (Se ingresa 20)

Moneda personalizada: Una variable numérica cuyos valores se muestran
en uno de los diferentes formatos de moneda personalizada que se ha-
yan definido previamente en la pestafia Moneda del cuadro de didlogo
Opciones (Ediciéon / Opciones). Ejemplo: Salario en euros €2,500 (Se in-
gresa 2500)

Cadena: Variable de texto que puede ser palabras, letras o nimeros no
calculables. Ejemplo: Nombre (Ana Lopez), Cédigo postal como texto
(Se ingresa 05002)

Numeérico restringido: Ntimeros enteros que contienen ceros a la izquier-

da. Ejemplo: Cédigo de un producto: 00132 (Se ingresa 132)
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Figura 5
Tipo de variable

Anchura: Determina el ancho de la columna.

Decimales: Determina el nimero de decimales que aparecen en pantalla

para datos numéricos.

Etiqueta: Se asigna un nombre que describe a la variable para facilitar la
interpretacion de los resultados.

Valores: Permite definir categorias o etiquetas a las variables cualitativas.

Ejemplo en la variable género: 1 = “Masculino”, 2 = “Femenino”.

Figura 6
Etiquetas de valor



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Valores perdidos: Son valores que no se encuentran en la base de datos;
esto se debe a la falta de respuesta por parte de los encuestados o por errores

en la recopilacion.

Esta falta de informacién de los datos puede llevar a informacion errénea,
por lo cual en SPSS estos datos perdidos se llenan generalmente con un valor
especifico de 0 si es una variable cuantitativa y 9 0 99999 si es una variable

cualitativa codificada.

Figura 7
Valores perdidos

Columnas: Ajusta el ancho de la columna en la Vista de datos.

Alineacion: Permite alinear los datos introducidos a la Izquierda, Derecha

o Centrado
Medida: Permite definir la variable como Nominal, Ordinal o Escala.

Rol: Es una caracteristica que ayuda a organizar y automatizar el analisis
estadistico asignando funciones predefinidas a las variables, se utiliza para
procesos de modelos predictivos

* Entrada: La variable se utiliza como una entrada (por ejemplo: predictor,

variable independiente).

* Objetivo: La variable se utiliza como salida o de destino (por ejemplo:

variable dependiente).
* Ambos: La variable se utiliza como entrada y salida.

* Ninguna: La variable no tiene una asignacién de funciones.
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Estadistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

* Particion: La variable se utiliza para dividir los datos en muestras sepa-

radas.

* Division: Segmenta los datos en grupos o categorias especificos durante

el anélisis.

|.9. Cargar datos

Para ingresar los datos manualmente se debe realizar clic en la pestafia Vis-
ta de datos, e ingresa los datos por medio del teclado.

Figura 8
Ingreso de datos por teclado

|.6. Importar datos desde un archivo

a. Selecciona Archivo / Abrir / Datos.
b. Seleccionar el archivo en formato compatible (.sav, Excel o CSV).

c. Hazclicen “Abrir”. Si eliges un archivo Excel o CSV, sigue los pasos del

asistente para especificar:

El rango de datos.

Leer nombres de variable desde la primera fila de datos.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

* Porcentaje de valores que determinan tipo de datos
* Ignorar filas y columnas ocultas

* Aceptar

|.7. Buardar un archivo

a. Seleccionar Archivo / Guardar como
b. Seleccionar la ubicacién para guardar el archivo.
c. Especifica un nombre del archivo y selecciona el formato (.sav).

d. Haz clic en “Guardar”.

|.8. Seleccionar casos

Esta opcién permite filtrar y seleccionar casos especificos de una variable
para realizar el analisis estadistico sobre los casos seleccionados; se aplica
cuando el estudio necesita ciertas condiciones como seleccionar casos de inte-
rés para el estudio.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Ejercicio practico N°1

Se realiza un estudio sobre el precio de zapatos deportivos en el centro co-

mercial El Tejar de la ciudad de Quito. Para el estudio, se desea seleccionar

solo los precios mayores o iguales a 30 ddlares.

Construccion en SPSS

a. Descargar el archivo en el siguiente link https://drive.google.com/file/
d/1IKH9pdUsn6jIlvGEN6FhB5meApUhoAGZx8/view?usp=sharing y
guardarlo con el nombre Precio

b. Abrir el SPSS y cargar los datos: Archivo / Abrir / Datos.

c. Busca el archivo Precio y haz clic en Abrir

d. Seleccionar la variable que se va a usar para filtrar los casos. Por ejem-
plo, supongamos que quieres seleccionar todos los casos donde la varia-
ble “Precio” sea mayor o igual a 30 ddlares.

e. Seleccionar Datos / Seleccionar Casos.

f. Enla ventana que aparece, selecciona la opcién Si se satisface la condi-
cion / Si...

Figura 9

Seleccionar casos donde Si se satisface la condicion


https://drive.google.com/file/d/1KH9pdUsn6jIvGEN6FhB5meApUhoAGZx8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1KH9pdUsn6jIvGEN6FhB5meApUhoAGZx8/view?usp=sharing

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

En la ventana Seleccion de casos, escribe la condicion para seleccionar los

casos. Por ejemplo: Precio >= 30, clic en Continuar y luego en Aceptar.

Figura 10
Seleccionar casos. Ventana de Edicion

Para verificar la seleccion de casos después de aplicar el filtro, se crea una
nueva variable llamada filter_$ que indica cudles casos estan seleccionados
(con un valor de 1) y cuéles no (con un valor de 0), asi como también aparecera
una linea diagonal marcada sobre el caso indicando que el caso no esta selec-
cionado y los que estén sin la linea diagonal seran los casos seleccionados para

el analisis.

29
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Figura 11
Casos seleccionados

Otras opciones
Seleccionar casos. Muestra aleatoria de casos.

Esta opcién permite elegir un niimero especifico de casos aleatorios o un
porcentaje de los casos totales. Se aplica para obtener una muestra aleatoria de
la base de datos.

Seleccionar casos Basdndose en el rango de tiempo de los casos.

Esta opcién permite seleccionar casos dentro de un rango de valores; ade-
mads, permite establecer un rango de valores para una variable y solo esos ca-

s0s seran seleccionados.
Seleccionar casos Usando variable de filtro.

Esta opcion permite usar una variable de filtro previamente definida. Si se
ha creado una variable binaria (1 = seleccionado, 0 = no seleccionado), esta

opcién permite usar esa variable para filtrar casos.
Desactivar la seleccién de casos.

Esta opcion permite desactivar la selecciéon de casos; la ruta Datos / Selec-
cionar casos y elegir la opcion Todos los casos. Esto eliminara el filtro y regre-

sard todos los casos a su forma original.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Figura 12

Seleccionar casos. Todos los casos

1.9. Transformar / Calcular Variable

La opcién “Calcular variable...” se utiliza para crear una nueva variable a
partir de otras variables existentes en la base de datos. Se realizan operaciones
matematicas como (sumas, restas, multiplicaciones, divisiones) o aplicar fun-

ciones estadisticas (promedios, maximos, minimos, etc.).
Ejercicio practico N°2

Se realiza un estudio respecto al rendimiento académico en las asignaturas
de Dominio Matematico y Dominio Lingtiistico obteniendo las siguientes no-
tas sobre 10 puntos:

Notas de dominio Matemidtico:

| 6.63 | 6.63 | 7.00 | 6.63] 588 [ 7.94 [ 7.00]5.88 | 588 | 6.63 | 7.19 | 6.25 | 6.63 | 5.88 |

Notas de dominio Lingiiistico:

| 5.67 | 5.67 | 718 | 6.67 | 7.18 | 5.67 | 6.00 | 467 | 533 | 6.33 [ 5.67 | 5.67 | 6.67 | 6.67 |
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Calcular el promedio entre estas dos asignaturas

Construccion en SPSS:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” crear nuevas variables llamadas No-
taDM, NotaDL con los siguientes parametros:

N\

* Nombre: NotaDM
* Tipo: Numérico
* Etiqueta: Nota Dominio Matematico

. * Medida: Escala

N

* Nombre: NotaDL
* Tipo: Numérico

* Etiqueta: Nota Dominio Lingitiistico

fr

* Medida: Escala

c. Enla ventana “Vista de datos” Ingrese las notas de las dos variables.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

d. En el ment principal seleccione: Trasformar / Calcular variable...

e. Crear una nueva variable llamada (Promedio)

f. De los grupos de funciones seleccionar Estadisticas / Mean, seleccionar

las variables que se va a calcular el promedio (NotaDM,NotaDL)

g. Clic en Aceptar.

Figura 13
Calcular variable

Los resultados obtenidos son los promedios de las notas de las asignaturas

de Matematicas y Lingtiistica.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

1.10. Transformar / Recodificacidn de variables

Esta opcion permite:

* Modificar los valores de una variable existente

* Reemplazar valores especificos por otros

* Crear nuevas categorias o rangos

* Eliminar o sustituir valores perdidos (missing values)

* Realizar transformaciones complejas mediante reglas personalizadas.

Esta opcion es de mucha utilidad; se utiliza cuando no se desea crear una

nueva variable, sino simplemente actualizar la variable original.

[10.1. Transformar / Recodificar en las mismas variables

Esta opcion permite modificar los valores de una variable existente, reem-
plazar valores especificos por otros, crear nuevas categorias o rangos, eliminar
o sustituir valores perdidos (missing values) y realizar transformaciones com-
plejas mediante reglas personalizadas.

Esta opcion es de mucha utilidad, se utiliza cuando no se desea crear una

nueva variable, sino simplemente actualizar la variable original.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Ejercicio practico N° 1.
En el siguiente link: https://drive.google.com/file/d/11n0OvmVTuC-rqpD_
sm5BoijmYEv2YSejV/view?usp=sharing

Se realiza una investigacién sobre los promedios de cuatro asignaturas de
estudiantes de ingenieria, obteniéndose la siguiente base de datos. Codificar
los promedios de la asignatura de Estadistica en la misma variable, con las
categorias: Insuficiente (<14), Elemental (14.01-16), Excelente (16.01-18) y Sa-
tisfactorio (>18.01)

Construcciéon en SPSS
1. Prepare la base de datos
a. Abra SPSSy crear la base de datos.

b. Los casos en blanco, tratarlos como valores perdidos y colocar la codifi-
cacion (99999)

a. En el mend principal seleccionar: Transformar / Recodificar en las mis-

mas variables...

b. Seleccionar la variable a ser Recodificada (por ejemplo, Estadistica) y

clic en Valores antiguos y nuevos.
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Figura 14
Recodificar en las mismas variables

Recodificar la variable con los nuevos valores, en los rangos: Insuficiente
(<14), Elemental (14.01-16), Excelente (16.01-18) y Satisfactorio (>18.01) y clic

en continuar.

Figura 15
Recodificar en las mismas variables. Valores antiguos y nuevos

Clic en Aceptar.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

a. Seleccionamos la ventana vista de variables

b. En la opcién de Valores de la variable estadistica, Ahadir los nuevos
valores de las etiquetas: 1 Insuficiente, 2 Elemental, 3 Excelente, 4 Satis-
factorio.

c. Clic en Aceptar

La variable numérica Estadistica ha sido recodificada en la misma columna.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

10.2. Transformar / Recodificar en distintas variables

Esta opcién permite crear una nueva variable a partir de la recodificacion

de una variable existente, sin modificar los datos originales.
Ejercicio practico N° 1

Se realiza una investigacion sobre los promedios de cuatro asignaturas de
estudiantes de ingenieria, obteniéndose la siguiente base de datos. Codificar
a los promedios de la asignatura Métodos numéricos, en una nueva variable,
con las categorias: Insuficiente (<14), Elemental (14.01-16), Excelente (16.01-18)
y Satisfactorio (>18.01)

Construccion en SPSS

Prepare la base de datos

a. Abra SPSSy crear la base de datos.
b. Tratar los Valores perdidos (99999)



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

En el ment principal seleccionar: Transformar / Recodificar en distintas
variables...

Seleccionar la variable a ser Recodificada (por ejemplo, Métodos Numéri-
cos), dar un nuevo Nombre y Etiqueta a la variable de salida, para continuar
haciendo clic en Valores antiguos y nuevos.

Figura 16
Recodificar en distintas variables

Recodificar la variable con los nuevos valores, en los rangos: Insuficiente
(<14), Elemental (14.01-16), Excelente (16.01-18) y Satisfactorio (>18.01) y clic
en continuar.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Figura 17

Recodificar en variables diferentes: valores antiguo y nuevo

Clic en Cambiar y luego en Aceptar.

a. Seleccionamos la ventana vista de variables

b. Enlaopcién de Valores de la variable Métodos Numéricos CAT, Anadir
los nuevos valores de las etiquetas: 1 Insuficiente, 2 Elemental, 3 Exce-

lente, 4 Satisfactorio.



Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

c. Clic en Aceptar

La nueva variable Métodos Numéricos CAT ha sido creada y recodificada

de la variable Métodos Numéricos.

[10.3. Transformar / Recodificacion automatica

Esta opcion convierte automaticamente valores de texto (strings) o nimeros
en c6digos numeéricos consecutivos, asignando etiquetas descriptivas, Se utili-

za en variables categodricas no numéricas para simplificarlas.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Ejercicio practico N° 1

En el siguiente link: https:/drive.google.com/file/d/1ZKiuE2sUtzdBpTt-
5gpI5mfASsyupFYQh/view?usp=sharing

Se realiza una investigacion sobre la satisfaccién de los promedios de la se-
gunda unidad, a los estudiantes de ingenieria, obteniéndose la siguiente base
de datos.

Recodificar automética de la variable Satisfaccién, sus categorias son: Poco

Satisfactorio, Satisfactorio, Muy Satisfactorio.
Construccion en SPSS
1. Prepare la base de datos
a. Abra SPSSy crear la base de datos.
b. Tratar los valores perdidos (99999)

En el mend principal seleccionar: Transformar / Recodificaciéon automatica

Seleccionar la variable a ser Recodificada (Satisfaccion), dar un Nuevo nom-
bre, para continuar haciendo clic en Anhadir nombre nuevo, finalmente dar clic

en Aceptar


https://drive.google.com/file/d/1ZKiuE2sUtzdBpTt5gpI5mfASsyupFYQh/view?usp=sharing

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Figura 18

Recodificacion automidtica

Los resultados indican que se ha codificado en los niveles: 99999 (1), Muy

Satisfactorio (2), Poco Satisfactorio (3) y Satisfactorio.

43



44

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Ejemplo practico N° 2: (con base de datos)

En el siguiente link:

Accede aqui: |

Se encuentra el conjunto de datos que contiene informacién sobre la estima-
cién de los niveles de obesidad en individuos de los paises de México, Perta y
Colombia, con base en sus héabitos alimenticios y condicion fisica. Usando el
archivo descargado con el nombre ObesityDataSet_raw_and_data_sinthetic.
csv. Aplicar los procedimientos basicos de SPSS aprendidos en el Capitulo I

para cargar, explorar, transformar y filtrar datos reales

1. Descarga el archivo “ObesityDataSet_raw_and_data_sinthetic.csv” des-

de el enlace indicado anteriormente.

2. Abre el archivo descargado ObesityDataSet_raw_and_data_sinthetic.

csv en SPSS usando la opcién de importar datos desde un archivo CSV.

Seleccionar el archivo descargado en el anterior paso ObesityDataSet_raw_

and_data_sinthetic.csv y clic en Abrir


https://archive.ics.uci.edu/dataset/544/estimation+of+obesity+levels+based+on+eating+habits+and+physical+condition

Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

En la opcién Delimitador entre variables seleccionar Coma y clic en Aceptar
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

3. Guarda el archivo en formato nativo de SPSS (*.sav") con el nombre: “Obe-

sidad.sav".

4. En la pestafia Vista de Variables etiqueta las variables de acuerdo con la

Tabla de variables y clasificalas segtin su tipo (Nominal, Ordinal, Escala)

5. Selecciona las observaciones que tienen una edad de mayor o igual a 30

afios (Age)

La ruta para seguir es: Datos/Seleccionar casos.../Si se satisface la condi-

cién



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Se obtiene los siguientes resultados

6. Ve a Transformar — Calcular variable
a) Nombra la variable de destino: "Promedio’.

b) Usa la funcién "MEAN" para calcular el promedio de “Age’, "Height" y
“Weight'.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c) Ejecuta el comando y verifica que la nueva variable aparezca en la Vista
de Datos.

7. Con la base de datos original. Recodificar en distintas variables

Recodificar la variable “"Weight" (peso en kg) en una nueva variable categé-

rica llamada “Categoria peso’, con las siguientes categorias:



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Valor |Categoria de peso |Rango de peso (kg)
1 Peso insuficiente |<53.5 kg

2 Peso normal 535-719kg
3 Sobrepeso 720-864 kg
4 Obesidad Grado I (86.5-100.9 kg
5

L]

Obesidad Grado II [101.0- 1154 kg
Obesidad Grado II|> 115.5 kg

La ruta por seguir es: Transformar/Recodificar en distintas variables.../
Valores antiguos y nuevos

Continuar/ Aceptar

El resultado es:

En la ventana Vista de variables asignar los valores a esta categoria.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

La variable peso queda categorizada como se indica en la figura.

8. Guarda el archivo SPSS con todos los cambios realizados.
Ejercicio propuesto (con Base de Datos)

En el siguiente link:

Accede aqui:

Se encuentra la base de datos que contiene informacién sobre el rendimien-
to estudiantil en la educaciéon secundaria de dos escuelas portuguesas, usar
el archivo student-mat.csv (datos de rendimiento en matematicas). Aplicar
los procedimientos basicos de SPSS aprendidos en el Capitulo I para cargar,
explorar, transformar y filtrar datos reales relacionados con el rendimiento

académico de estudiantes, en el archivo student.Text encontrara la descrip-
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

cion de toda la base de datos relacionados con el rendimiento académico de
estudiantes, Lea el articulo (https://doi.org/10.1016/j.dib.2019.104344) para

ver la descripcion de los atributos.

1. Descarga el archivo “student-mat.csv" desde el enlace de la base de da-

tos.

2. Abrelo en SPSS usando la opcién de importar datos desde un archivo
CSV.

3. Guarda el archivo en formato nativo de SPSS (*.sav’) con el nombre:

*RendimientoEstudiantil.sav".

4. Identifica en la Vista de Variables al menos 5 variables y clasificalas se-

gun su tipo (Nominal, Ordinal, Escala).

5. Seleccionar a los estudiantes que tienen un tiempo de estudio semanal

(‘studytime’) mayor a 2 horas.
6. Ve a Transformar — Calcular variable
* Nombra la variable de destino: "PromedioFinal".
* Usa la funcion "MEAN" para calcular el promedio de "G1°, "G2" y
"G3'.
* FEjecuta el comando y verifica que la nueva variable aparezca en la
Vista de Datos.

7. Literal D: Recodificacién de Variables

Recodificar la variable “absences" (inasistencias) en una nueva variable cate-

gorica llamada "NivelAusencia’, con las siguientes categorias:
-1 = Baja: 0 a 2 inasistencias
-2 = Media: 3 a 5 inasistencias
- 3 = Alta: 6 0 mas inasistencias

8. Guarda el archivo SPSS con todos los cambios realizados.
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Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS



Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

CAPITULO |

Intfroduccion a la Estadistica

=
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Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

2.1. Definicion de Estadistica

La estadistica es la ciencia que tiene como objetivo reunir informacién, or-
ganizar, presentar, analizar e interpretar los resultados con el fin de ayudar a

tomar decisiones, asi como también formular predicciones.

2.2. Tipos de Estadistica

La estadistica se divide en dos grandes categorias: La estadistica descriptiva

y la estadistica inferencial

2.2.. Estadistica Descriptiva

Describe, analiza y representa un grupo de datos, en forma resumida, utili-
zando tablas de frecuencia, graficos estadisticos, asi como medidas de tenden-

cia central, posicién, dispersion y forma.

2.2.7. Estadistica Inferencial

Basado en el calculo de probabilidades con los resultados de una mues-
tra, efecttia estimaciones, predicciones o inferencias sobre una poblacion, las
técnicas que se utilizan son: Regresiones, intervalos de confianza, pruebas de
hipétesis entre otras.

Ejemplos:
Investiga un ejemplo aplicado a tus estudios donde se usa la estadistica.

En los siguientes ejemplos identifica si se aplica la estadistica descriptiva o

inferencial

* Informe que presenta graficas de barras y tablas de frecuencia de las

ventas mensuales realizadas en el mes de diciembre.

* Andlisis de los tiempos de vida ttil promedio de un motor en una mues-
tra de 120 vehiculos.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

* Representacion grafica de los ciclos de funcionamiento en un brazo ro-

boético, mostrando su eficiencia en diferentes fases del proceso.

* Evaluar las propiedades fisicas y quimicas de diferentes muestras de pe-
tréleo, tomadas de distintos pozos petroleros del Oriente Ecuatoriano,

aplicando medidas de tendencia central

e Predecir el rendimiento de un nuevo proceso de refinado basado en da-
tos experimentales de una muestra con una prueba piloto

* Prediccién del rendimiento de un nuevo software de acuerdo a la velo-

cidad y eficiencia

* Grafico de las variaciones de voltaje en un circuito durante un experi-

mento.

* Determinacion de la probabilidad de falla de un lote de microcontrola-
dores, de acuerdo al analisis de defectos de una muestra de 100 elemen-

tos.

* Tablas de frecuencia que indica el nimero de turistas que visitan el vol-

can Cotopaxi en el mes de junio.

* Estimacion de las ventas futuras para el préximo ano, basandose en las
facturas de los meses de marzo, mayo, junio, agosto y diciembre.

2.3. Poblacidn

Es el conjunto universo en estudio, de las cuales se desea obtener la infor-

macién para describir y conseguir conclusiones.

2.4. Muestra

Es un subconjunto seleccionado de la poblacién que interesa ser analizada,

con el objetivo de tener informacién sobre la poblacién en estudio.
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Figura 19

Relacion entre muestra y poblacion

Ejemplos:

Cite cinco ejemplos de poblacién y cinco de muestra aplicados a sus estu-

dios.
Ejemplos de poblacion:

2.9. Parametro

Es un valor numérico que representa informacién sobre la poblacién, entre
ellas tenemos la media poblacional (j1), desviacién estandar poblacional (o),

proporcion poblacional (p), etc.
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2.B. Estadistico

Es un valor numérico calculado a partir de la muestra, se utiliza para inferir
sobre la poblacién, entre ellas tenemos la media muestral (X), la desviacion

estindar muestral (s), la proporciéon muestral (p), etc.

2.7. Variables

Variable es cualquier caracteristica, nimero o cantidad que puede ser medi-
da o cuantificada que puede tomar diferentes valores en diferentes individuos,
objetos o fendmenos bajo estudio, se pueden clasificar en variables de tipos
cualitativas o variables de tipo cuantitativas.

Figura 20
Mapa conceptual del tipo de variables
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2.7 Variables cualitativas

Son caracteristicas o cualidades que representan diferencias entre sujetos y
se clasifican en categorias. Estas variables reflejan atributos que pueden variar
de un individuo a otro, enfocandose en aspectos no numéricos que describen

la naturaleza o el estado de un fené6meno.

2.7.2. Variables cuantitativas

Son caracteristicas que pueden medirse y expresan cantidades, variando
de sujeto a sujeto y representdndose mediante valores numéricos que indican

magnitudes especificas.
Las variables cuantitativas se subdividen en variables discretas y continuas:
Variables discretas

Son aquellas que pueden tomar inicamente valores enteros y son contables,
lo que significa que sus posibles valores se pueden enumerar o listar de mane-

ra finita o infinita.
Ejemplos:
* Numero de estudiantes matriculados
* Cantidad de productos fabricados
* Numero de fallas
* Cantidad de vehiculos producidos
* Edad de los estudiantes
* Cantidad de usuarios registrados en una aplicacion
* (Cantidad de muestras analizadas en un laboratorio
* Numero de transacciones realizadas en el dia
* (Cantidad de reservaciones realizadas en un hotel
Variables continuas

Son aquellas que pueden tomar cualquier valor dentro de un rango deter-
minado, incluyendo valores fraccionarios. Esto significa que pueden repre-
sentar cantidades que no se limitan a nameros enteros, permitiendo asi una

representacion més precisa de fenémenos que varian de manera continua.
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Ejemplos:

Estatura de una persona (1,50 metros)

Consumo de combustible (5.6 L/100 Km)
Corriente eléctrica (2.75 A)

Tiempo de respuesta de una aplicacién (150.3 ms)
Tamafio de un archivo (23.5 MB)

Frecuencia de operacién de un motor (50.2 Hz)
Temperatura de una reaccion (75.8 °C)

Monto Total ingresado (USD1,250.75)

Tasa de interés (9.25%)

Gasto promedio por turista en la ciudad de Banos (USD150.30)

Ejercicios:

Identificar cuéales son variables cualitativas y cuales son cuantitativas (dis-

cretas o continuas).

Color de ojos de las personas

Ntmero de libros leidos durante el afio 2024

Altura de las personas

Edad de un grupo de estudiantes universitarios

Tipo de material

Estado del equipo

Nivel desatisfacciondelcliente

Tipodesoftwareutilizado

Condicion del terreno

Tipo de energia utilizada
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2.8. Niveles de medicidn

Figura 21

Niveles de medicion

2.8.1. Nivel de tipo nominal

Los datos nominales son un tipo de datos que clasifican observaciones en
categorias distintas sin un orden especifico. Estos datos se limitan a la identifi-
cacion o conteo de las categorias, ya que no existe una jerarquia o relacién de
orden natural entre ellas.

Ejemplos:

* Tipo de combustible que utiliza un vehiculo: gasolina, diésel.

* Tipo de componente que utiliza un dispositivo electrénico: resistor, ca-
pacitor, transistor, diodo.

* Tipo de lenguaje de programacion que utiliza un programador de siste-
mas: Python, Java, C++, JavaScript.

* Sensores utilizados en un Edificio: sensor de temperatura, sensor de pre-

sién, sensor de proximidad.
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Productos quimicos utilizados en una Industria Petroquimica: etileno,

propileno, butileno.

Tipo de informe financiero: Balance general, estado de resultados, flujo

de efectivo.

Destino turistico del Ecuador: Islas Galapagos, Bafios, Montafiita, Cuen-
ca.

2.8.2. Nivel de tipo ordinal

Los datos ordinales son un tipo de datos que se caracterizan por su capaci-

dad de ser clasificados en categorias que poseen un orden jerarquico. Estos da-

tos implican un ordenamiento que se expresa en términos de desigualdades,

permitiendo asi establecer una secuencia natural entre las categorias.

Ejemplos:

Clasificacion de vehiculos segtn el tipo de motor: 1. Combustién inter-
na, 2. Eléctricos, 3. Hibridos.

Calidad de sefial: 1. Muy baja, 2. Baja, 3. Media, 4. Alta y 5. Muy alta.

Grado de satisfaccion del usuario: 1. Muy insatisfecho, 2. Insatisfecho, 3.
Neutral, 4. Satisfecho, 5. Muy satisfecho.

Nivel de automatizacién: 1. Manual, 2. Semi-automatico, 3. Totalmente

automatico.
Calidad del producto: 1. Baja calidad, 2. Calidad media y 3. Alta calidad.

Grado de cumplimiento normativo: 1. Cumple totalmente, 2. Cumple

parcialmente o 3. No cumple.

Categoria del servicio hotelero: 1. Econémico, 2. Turista, 3. De lujo y 4.

Premium.

2.8.3. Nivel de tipo intervalo

Los datos de intervalo son una categoria de medicién cuantitativa que per-

mite no solo el orden de los valores, sino también la medicién precisa de las di-

ferencias entre ellos. Las distancias entre los puntos son significativas y cons-
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tantes, carecen de un punto cero absoluto (es decir, el cero no implica ausencia
total de la variable medida sino un valor arbitrario o el origen para dar inicio

a la medida).
Ejemplo
* Temperatura del motor: Medida en grados Celsius o Fahrenheit.
* Frecuencia de una sefial: Medida en hertz (Hz)
* Tiempos de respuesta de una aplicaciéon: Medidos en milisegundos (ms)
* Nivel de vibracién de un sistema: Medido en decibelios (dB)

* Temperatura de ebulliciéon de un liquido: Medida en grados Celsius o
Fahrenheit

* Fechas contables: Las fechas pueden considerarse variables de intervalo

donde se mide el tiempo transcurrido entre eventos financieros

» C(alificaciones en encuestas: Las puntuaciones obtenidas en encuestas
sobre la satisfaccion del cliente

2.8.4. Nivel de tipo razdn

Los datos de razén son un tipo de variable cuantitativa que combina las
caracteristicas de las escalas nominal, ordinal y de intervalo, se distinguen
por poseer un punto de cero absoluto. (Este cero indica la ausencia total de la
medida, lo que permite realizar operaciones matematicas como suma, resta,
multiplicacion y divisién). A diferencia de los datos de intervalo, el cero es
arbitrario y pueden tener valores negativos. En la escala de razén no existen

valores negativos y las diferencias entre los valores son significativas.
Ejemplos
* Velocidad del vehiculo: Medida en kilémetros por hora (km/h)
* Tension eléctrica: Medida en voltios (V)

* Numero de errores por linea de cédigo: Cantidad de errores detectados
en relacion con el total de lineas de c6digo escritas.

* Torque aplicado: Medido en newton-metros (Nm)
* Produccién diaria de petréleo: Medida en barriles por dia (bbl/dia)

* Ingresos totales: Expresados en unidades monetarias
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* Numero de visitantes anuales: Cantidad total de turistas que visitan un
destino en un afio.

Ejercicios
Seleccione la respuesta correcta, identificando el nivel de medicién en cada

pregunta:

1. Clasificar las fallas mecdnicas en un proceso de manufactura segiin su grave-

dad: Leve, Moderada, Critica, es una variable de tipo:
* Nominal
* Ordinal
* Intervalo
e Razén

2. Nimero de ciclos de carga que soporta un material antes de la fractura, es una
variable de tipo:

* Nominal
* Ordinal
* Intervalo
e Razén

3. Tipo de aleacion usada en la fabricacion de turbinas: Inconel, Titanio, Acero

inoxidable, es una variable de tipo.
* Nominal
* Ordinal
* Intervalo
* Razoén

4. Temperatura (°F) en un reactor quimico durante un proceso, es una variable de

e Nominal
¢  Ordinal
e Intervalo

e Razén
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Velocidad angular (en rad/s) de un motor eléctrico, es una variable de tipo:
Nominal

Ordinal

Intervalo

Razoén

Satisfaccion de usuarios del servicio de una entidad financiera (Escala del 1 al

5: siendo 1 = Muy insatisfecho, 5 = Muy satisfecho), es una variable de tipo:

Nominal
Ordinal
Intervalo

Razén

1. Con sus propias palabras defina varible cualiativa y de dos
ejemplos

2. Con sus propias palabras defina varible cuantitativa y de dos

ejemplos

3. Con sus propias palabras indique la diferencia entre variables
discretas y continuas

2.9. Procedimiento para realizar un anélisis estadistico

Las etapas para realizar un andlisis estadistico son las siguientes:

1.

Planificar el instrumento con los objetivos de la investigacion: ;Qué se
desea estudiar?

Recopilar la Informacién: Seleccionar el tamafio de la muestra y el mé-
todo de recoleccion de los datos, esta puede ser encuestas, observacion,

experimentacion, etc.

Organizar la Informacion (SPSS): Ingresar los datos en un software es-
tadistico.

65



66

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

4. Presentar de resultados

5. Analizar e interpretar los resultados

2.9.1. Planificacian

La etapa de planificacién tiene como propésito estudiar los detalles relacio-
nados con la recoleccién, organizacién, presentacién y anélisis de la informa-
cion. La importancia de esta etapa radica en las caracteristicas de una determi-
nada poblacién o en la posibilidad de comprobar o comprender la veracidad
de las hipétesis de trabajo, pero es importante sefialar que, antes de comenzar
la planificacién, debe haber una definicion clara del objetivo de la investiga-
cion.

Ademas, debe llevarse a cabo un analisis oportuno de la informacién dispo-
nible sobre el tema y de las explicaciones ya existentes. Sin estos pasos prelimi-

nares no seria posible realizar de manera eficiente la planificacion.
Los pasos para considerar una adecuada planificacién se resumen en:
* Planteamiento del problema.
* Buasqueda y Evaluacién de la informacion existente.
* Formulacién de hipétesis.
* Verificaciéon de las hipoétesis.
* Conclusiones y recomendaciones.

El andlisis de estos aspectos no es precisamente un asunto estadistico, pero
se describiran mas adelante, ya que su comprensién y aplicacion sistematica

representan un método 6ptimo de trabajo para cualquier investigador.
Planteamiento del problema

Al formular el problema que se investigard, es importante prestar atencion

a los siguientes aspectos:
* Determinacién de la importancia y relevancia del problema de investi-
gacion.
* Determinacion del objetivo general y de los objetivos especificos de la

investigacion.
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Por ejemplo, el investigador esta interesado en conocer la relacién entre el
nimero de horas de estudio y el rendimiento académico en la asignatura de
Estadistica. El planteamiento del problema formulado seria: ;Existe una rela-
cién significativa entre las horas de estudio y el rendimiento académico en la

asignatura de Estadistica?

La correcta formulacién del problema es crucial, ya que guiara la basqueda
de informacion, la formulacioén de hipétesis y el andlisis posterior.

Busqueda y evaluacién de la informacién existente

Antes de iniciar un estudio, es importante que el investigador realice una
revision sistematica de la informacién existente, esto le permitira conocer el
estado actual del conocimiento y entender lo que ya se ha descubierto. Fami-
liarizarse con las técnicas de estudio mas adecuadas es fundamental para el
éxito del proyecto, al hacerlo, el investigador podré identificar los métodos

mas efectivos para abordar su investigacion.

Existen varios buscadores bibliograficos que son utilizados para realizar in-
vestigaciones académicas y cientificas. Estos buscadores permiten acceder a
una amplia variedad de fuentes confiables, como articulos cientificos, libros,
tesis y trabajos de investigacion. A continuacion, se describen algunos de los
buscadores més utilizados en el &mbito académico: Google Scholar (Google
Académico), PubMed, Scopus, Web of Science, Dialnet, ERIC (Education Re-
sources Information Center), ScienceDirect, Redalyc, etc.

Formulacion de la hipotesis

En toda investigacion, el objetivo es probar una hipétesis de trabajo. Una
hipétesis se define como una explicacion provisional de los hechos, esta expli-
cacion se propone con el fin de verificar su veracidad a través del proceso de

investigacion.

En un estudio de estadistica descriptiva, una hipétesis puede ser, por ejem-
plo: Los alumnos que estudian més de tres horas tienden a tener un mayor
rendimiento académico. Esta afirmacion serd sometida a pruebas estadisticas

utilizando los datos recopilados.

El software estadistico SPSS sera la herramienta que nos permita analizar
los datos y comprobar la veracidad de las hipétesis formuladas. En este sen-
tido, la formulacion correcta de las hipotesis es clave, ya que determinara el
tipo de analisis estadistico que se debe realizar (correlacion, regresion, prueba
t de Student, etc.).
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Verificacion de la hipotesis

La verificacién de la hipétesis constituye la investigacién propiamente di-
cha, para esto se tienen en cuenta dos aspectos importantes como son el disefio

de la investigacion y su ejecucion.

En esta seccion, el anéalisis estadistico toma un rol central, utilizando herra-
mientas como SPSS, se pueden aplicar diversas técnicas para analizar los datos

de manera precisa.

El uso de SPSS permite realizar andlisis descriptivos (media, moda, me-
diana, desviacién estadndar, entre otros) que resumen las caracteristicas de los
datos. Por otra parte, se pueden realizar pruebas de hipétesis, como las prue-
bas de correlacién o de regresion, para evaluar si los datos respaldan o no las

hipétesis planteadas.

Por ejemplo, si se quiere probar la relacién entre las horas de estudio y ren-
dimiento académico, se podria realizar un andlisis de correlacién en SPSS. De-
pendiendo del resultado del p-valor, se podra aceptar o rechazar la hipotesis

con base en el nivel de significancia estadistica a.
Conclusiones y recomendaciones

Las conclusiones deben basarse directamente en los resultados obtenidos
durante el andlisis y deben responder de manera clara y precisa a las pregun-
tas formuladas en el planteamiento del problema. Ademas, deben abordar las

hipétesis y sefialar si fueron aceptadas o rechazadas.

Las recomendaciones deben estar orientadas a la acciéon. Pueden incluir
sugerencias para mejorar procesos, tomar decisiones informadas o proponer
nuevas investigaciones que profundicen en 4reas no cubiertas en el estudio

actual.

Por ejemplo, si se encuentra que existe una correlacion significativa entre las
horas de estudio y el rendimiento académico, una recomendacién podria ser

fomentar hébitos de estudio més extensos y organizados entre los estudiantes.

2.3.2. Recopilacidn de la informacian

La recopilaciéon de la informacion es el proceso en donde se obtienen los
datos para responder las preguntas de investigaciéon planteadas y probar la
hipétesis en base a los objetivos de estudio. Estos datos pueden ser primarios

(encuestas o experimentos) o secundarios (bases de datos, datos existentes).
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Los métodos para recopilar los datos son técnicas cuantitativas como las
encuestas, cuestionarios, mientras que las cualitativas son las entrevistas y ob-
servaciones, pero también pueden ser mixtas, todo depende de los objetivos
de la investigacion y su correcta aplicaciéon de estos instrumentos garantizara
la validez y confiabilidad de los resultados.

El procedimiento para recolectar la informacién es:
* Definir los objetivos de la investigacion.
* Seleccionar el método adecuado

* Disenar el instrumento y validarlo con expertos. (Encuestas, Cuestiona-
rio, Entrevista)

* Calculo y seleccién de la muestra
* Recolectar datos

* Validarlo y almacenarlos

2.8.3. Organizacidn de la informacian

La organizacién de la informacién es un paso fundamental en cualquier
analisis estadistico ya que facilita la transformacion de los datos en bruto a un
formato apropiado para su estudio. En el ambito de la estadistica descripti-
va aplicada con SPSS, organizar la informacioén significa definir las variables,
identificar su nivel de medicién y preparar los datos de tal manera que pudie-
ran ser analizados de manera efectiva.

Figura 22
Organizacion de los datos
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2.9.4. Presentacian de resultados

Datos no agrupados

Los datos no agrupados se consideran cuando se tiene un conjunto de datos

relativamente pequefio (n); para realizar el andlisis estadistico no es necesario

agruparlos. La ventaja de trabajar con datos no agrupados es que sus resulta-

dos son mas precisos y con esto evitar que se pierda informacion.

Ejemplos.

El consumo de combustible (en litros por kilémetro) de 5 marcas de ve-
hiculos con el mismo cilindraje son: Toyota 0.08(L/km), Chevrolet 0.09
(L/km), Hyundai 0.07(L/km), Nissan 0.10(L/km), Kia 0.08(L/km)

Las mediciones del voltaje exacto (en voltios) en 5 puntos de un circui-
to electronico en condiciones de operacién normales son: 12.05, 11.98,
12.02,12.10,11.95

El tiempo exacto (en segundos) que un brazo robético tarda en comple-
tar una cierta tarea es: 12.3, 11.8, 12.1, 12.5, 11.9, 12.0, 12.1, 11.8

La densidad de 10 muestras de crudo (en kg/m?®) tomadas de diferentes
puntos del proceso de produccién son: 850, 870, 860, 880, 850, 860, 845,
850, 870, 870

Las transacciones realizadas (délares) por una empresa durante un dia
especifico son los siguientes valores: 150, 500, 450, 1000, 250, 150, 150

El gasto en dolares realizado por 10 turistas en un dia especifico durante
su visita a la laguna del Quilotoa. 50, 40, 20, 30, 50, 20, 30, 45, 30, 40

Datos Agrupados

Tabla tipo 1

La tabla tipo I se usa cuando el tamafio de muestra (n) es grande, pero el

rango (r) es pequeiio. En esta tabla las clases no se agrupan en intervalos lo que

facilita visualizar tendencias y patrones. Ademas, las graficas estadisticas que

se pueden realizar son diagramas de barras y diagramas circulares.

Tablas de frecuencia

Las tablas de frecuencia se utilizan para organizar los datos en categorias o

intervalos, y permiten resumir un conjunto de datos de manera clara y concisa.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Frecuencia absoluta (f, ): Indica el namero de veces que un evento o valor
especifico ocurre en un conjunto de datos, perteneciente a esta clase.

La sumatoria de las frecuencias absolutas da como resultado el tamafio de

muestra (n)

fifl"'f: + i+ =0

Frecuencia relativa (f, ): Indica la proporcién de veces que un valor especi-

fico aparece en un conjunto de datos en relacién con la muestra.

Se calcula dividiendo la frecuencia absoluta por el nimero total de observa-

ciones, esta medida se expresa comtinmente de manera decimal o porcentaje.

f-= I x 100 %
n
fi= frecuencia absoluta

n= tamano de muestra

Frecuencia absoluta acumulada (fia ): Es la suma de las frecuencias absolu-

tas de todos los valores anteriores mas la frecuencia actual.

faa=H

faz=H+f2

faa=Ffaztha

fare = fae-1y T Fre k: Niamero de clases

Frecuencia relativa acumulada (f, ): Es la suma acumulativa de las frecuen-
cias relativas de un conjunto de datos, la frecuencia de la altima clase alcanza
un valor de 1 6 100%, es ttil para entender la proporcién de datos que se en-
cuentran por debajo de un determinado intervalo de una distribucién.
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2.3.9. Interpretacian de resultados

La interpretacion de resultados es la parte mas importante en la estadistica,
porque permite comprender el significado de los datos analizados y poder
tomar decisiones correctas basadas en evidencias. Mediante la interpretacion
se puede responder a las preguntas de investigacion, validar hipétesis, iden-
tificar relaciones entre variables, hallar patrones y poder tener conclusiones
correctas.

Los siguientes datos representan la edad de los estudiantes de tercer nivel de

Ejercicio practico N°1

A un grupo de 20 estudiantes de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE se le consulté cuantas veces a la semana visitan la biblioteca. Las res-
puestas obtenidas son: 5; 3;1; 3; 2, 4; 2, 5; 2; 3; 5; 5, 5; 4, 4; 3; 5; 2; 5; 3. Elaborar
una tabla de frecuencias.

Célculo del rango (r): (Es la diferencia entre el dato mayor (H)y el dato me-
nor (L))

r=H-L
r=5-1=4
Visita Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Biblioteca absoluta absoluta relativa relativa
acumulada acumulada
1 1 1 0,05 0.05
2 4 5 0.20 0.25
3 5 10 0.25 0.50
4 3 13 0.15 0.65
5 7 20 0.35 1
Total 20
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Construccion en SPSS
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada Vi-

sita_Biblioteca con los siguientes pardmetros:

~« Nombre: Visita_Biblioteca
s Tipo: Numérico
s  Decimales: 0
s Etigueta: Cuantas veces a la semana visita la biblioteca

- o Medida: Escala

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese los datos

Crear tabla de frecuencias:

En el ment principal seleccionar: Analizar / Estadisticos descriptivos / Fre-

cuencias.

En la ventana que aparece seleccionar la variable de interés (Visita_Biblio-
teca), luego dar un clic en la opcién Mostrar tablas de frecuencia y presionar

Aceptar
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Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara la tabla de frecuencias generada.

Interpretacion

La tabla muestra la visita de 20 estudiantes a la biblioteca durante la sema-
na. E1 35% de ellos la visitan 5 veces a la semana, seguido por el 25% que la vi-
sitan 3 veces, el 20% que la visitan 2 veces, el 15% que la visitan 4 veces, y solo
el 5% que la visitan una vez. Por otra parte, el 50% de los estudiantes visitan

la biblioteca al menos 3 veces por semana, y el 65% la visitan al menos 4 veces.

Esta informacion indica que la gran mayoria de los estudiantes, un 35%, vi-
sitan la biblioteca 5 veces a la semana, lo que muestra que muchos estudiantes
tienen un hébito frecuente de ir a la biblioteca. Ademas, el 50% de ellos visitan
la biblioteca al menos 3 veces por semana.

Ejercicio practico N°2

En un estudio realizado a 50 familias de una localidad, se les pregunta sobre

el namero de hijos que tiene. Los resultados son los siguientes: 2;4;2;3;1;2
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;4;2;3;0,2;2;2;3;2;6,2;3,2,2,3;2,3,3,4,1;3,3,3;4,5;2;0;3,2,1;
2;3;2,2,3;1;4;2;3;2;4,;3;3; Elaborar un tabla de frecuencias e interpretar

los resultados.
Calculo de rango:

r=H—-L=6-0=06

Niimero hijos Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
absoluta absoluta Relativa relativa
acumulada acumulada
fi fr
ﬁ:d f‘l"l.'!
0 2 2 0.04 0.04
1 4 6 0.08 012
2 20 26 0.40 0.52
3 16 42 0.32 0.54
4 6 48 012 0.96
2 1 49 0.02 0.953
& 1 20 0.02 1
Total 20

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada N1-

mero de hijos con los siguientes pardmetros:
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c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese las edades de los encuestados

Crear tabla de frecuencias:

En el mena principal seleccionar: Analizar / Estadisticos descriptivos / Fre-

cuencias.

Seleccionar la variable de interés (Num_hijos), luego dar un clic en la op-

cion Mostrar tablas de frecuencia y luego presionar Aceptar.

2. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara la tabla de frecuencias generada
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Interpretacion

La tabla de frecuencias muestra los resultados de una encuesta sobre el na-
mero de hijos en 50 familias en cierta localidad. La mayoria de las familias
tienen entre 2 y 3 hijos, siendo 2 hijos el mas comtn con el 40.0%. Un 52.0% de
las familias tienen 2 hijos 0 menos, mientras que el 48.0% tienen mas de 2 hijos.
Tan solo un 4.0% de las familias no tienen hijos, y un pequefio porcentaje de

2.0% cada uno, tiene 5 o 6 hijos.

Esta informacién indica que las familias en esta localidad tienden a tener 2

o 3 hijos, hay pocos casos de familias numerosas o que no tienen hijos.
Ejercicio practico N°3

En una fabrica se elabora piezas metélicas de forma cilindrica, para verificar
si la maquina esté trabajando en perfectas condiciones, se toma una muestra
de 30 piezas de un lote, si el didmetro esta entre 10.00 mm y 10.2 mm no nece-

sita mantenimiento. Los datos obtenidos son los siguientes:

10.1;10.2;10.0; 10.3; 10.1; 10.2; 10.0; 10.1; 10.3; 10.2; 10.1; 10.0; 10.2; 10.1; 10.3;
10.0; 10.1; 10.2; 10.1; 10.0; 10.3; 10.2; 10.1; 10.0; 10.2; 10.1; 10.3; 10.0; 10.1; 10.2

Elaborar una tabla de frecuencias e interpretar los resultados.
Célculo de rango:

r=H-L=10.3-10=0.3
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Didmetro Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
absoluta absoluta Relativa relativa
acumulada acumulada
fi I
ﬁ'ﬂ frﬂ
10 7 7 0.233 0.233
10.1 10 17 0.333 0.5b&a6
10.2 8 25 0.267 0.833
10.3 3] 30 0.167 1
Total 30

Construcciéon en SPSS:

1. Prepare los datos:

a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada Dié-

metro (mm) con los siguientes parametros:

c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese los didmetros de las piezas

Tabla de frecuencias:

En el ment principal seleccionar: Analizar / Estadisticos descriptivos / Fre-

cuencias.

Seleccionar la variable de interés (Didmetro), de un clic en la opcién Mostrar

tablas de frecuencia y luego presionar Aceptar.
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Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara la tabla de frecuencias generada

Interpretacion

La tabla de frecuencias muestra que el didmetro méas comun de las piezas
metdlicas es 10.1 mm que representa el 33.3%, seguido de 10.2 mm con el 26.7 %
y 10.0 mm con el 23.3%. El 83.3% de las piezas cumplen con las especificacio-
nes de calidad al tener un diametro entre 10.0 mm y 10.2 mm, mientras que el
16.7% restante, con un didmetro de 10.3 mm, podrian considerarse fuera de las

recomendaciones.

Esto sugiere la necesidad de revisar la maquinaria para reducir la variabili-

dad y mejorar la precisién en la elaboracién de las piezas cilindricas.
Tabla tipo II

La tabla Tipo II se aplica cuando el tamafio de muestra (n) y el rango (r) son
grande, En esta tabla los datos se agrupan en intervalos, se utiliza para datos
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discretos o continuos, ademads permite crear gréficos como histogramas o poli-
gonos de frecuencias, que son herramientas visuales ttiles para interpretar la
distribucién de los datos.

Para realizar una correcta distribucién de los datos se recomienda realizar

los siguientes pasos a seguir.
1. Identificar el tamafio de muestra (n)
2. Encontrar el namero de clases (k)
El ntimero de clases se puede encontrar con las siguientes férmulas
k=vn : Si n no es muy grande.
k=1+3,33'log(n): Cualquier otro caso
3. Calculo de la amplitud inicial o rango (AI)
Es la diferencia en el dato mayor H menos el dato menor L
AlI=H-L
4. Calculo del intervalo de amplitud (i)

Es el cociente entre la amplitud inicial y el nimero de clases, si este resulta-
do tiene al menos un decimal sin importar su valor, se redondea al inmediato

superior.

5. Calculo de la amplitud total (AT)

Es el producto entre el nimero de clases y el intervalo de amplitud.

AT =k =i
6. Calculo del exceso (E)

Es la diferencia entre la amplitud total menos la amplitud inicial

E=AT — Al

7. Calculo del limite real inferior (LRI)

Es la diferencia entre el dato menor menos la mitad del exceso.

LRI =1L E
- 2
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Ejercicio practico N° 4

Para entender cuanto tiempo tardan los estudiantes en viajar desde su lugar
de residencia hasta el campus Universitario, se hizo una encuesta a 30 estu-

diantes de diferentes carreras, obteniendo los siguientes resultados.

Nota: Los resultados del tiempo estan dados en minutos.

&0 10 &0 &0 40 &0 30 &0 30 30
30 120 20 90 30 &0 45 45 23 s
30 45 80 30 &0 &0 20 &0 &0 25

1.- Identificar el nimero de datos (n)

n =30

2.- Encontrar el namero de clases (k)

k=yn=V30=55%~¢
k=1+43733 log(30)=592~6

3.- Rango o amplitud inicial (Al)
Al=H—-L=120—10=110
4.- Intervalo de amplitud (i)

=5t 12"6'1“ = 18.33 > 19

k

5.- Amplitud total (AT)
AT=kxi=6x19 =114
6.- Exceso (E)
E=AT - Al=114-110=4
7.- Limite real inferior (LRI)

LRI=1L E—lﬂ 4—8
= 5= 5=
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Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Niimero de absoluta absoluta relativa relativa
clase k Clase acumulada acumulada
fi .fr
_ria fru
1 5-26 4 4 0.133 0.133
2 27-45 11 15 367 0.50
3 46 -64 10 25 333 0.833
4 65 -53 2 27 067 0.9
o 84 -102 2 29 067 0.967
[ 1053 -122 1 30 033 1
Total 30

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada

Tiempo (min) con los siguientes pardmetros:

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese los tiempos obtenidos
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Crear intervalos (Agrupar los datos)

a. En el ment principal seleccionar: Transformar / Agrupacion visual.

b. Seleccionar la variable que se necesita agrupar (Tiempo), y dar un clic

en Continuar

Figura 23

Agrupacion visual, seleccion de variables
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c. Enla ventana “Agrupacion Visual” ajustar los intervalos manualmente

Ingresar el nombre de la variable agrupada (Por ejemplo, Tiempo_Agrupa-
do) y dar un clic en el botén “Crear puntos de corte”

d. Definir los puntos de corte de los intervalos.

* Ingresar estos datos de acuerdo al calculo previo realizado con anterio-
ridad (Tabla Tipo II)

* C(lic en Aplicar



Figura 24

Creacion de puntos de corte

e. Crear Etiquetas
* (lic en crear etiquetas

* Clic en Aceptar

Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

85



86

Estadistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

Figura 25

Agrupacion visual. Crear etiquetas

f. Para crear la nueva variable agrupada hacer clic en Aceptar
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g. Interpretar los resultados de la tabla de frecuencia agrupada (tabla tipo

IT) obtenidos en la hoja de salida.
1. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara la tabla de frecuencias generada.

Interpretacion

La mayoria de los estudiantes universitarios, el 83.3%, tardan 64 minutos o
menos en llegar al campus universitario; el intervalo méds comun esta entre los
27 y 45 minutos, con el 36.7%. Tan solo un 10% de los estudiantes toma tiem-
pos de viaje mas largos, con un 6.7 % tardando entre 84-102 minutos y un 3.3%

entre 103-121 minutos.

Esto indica que la mayoria de los estudiantes universitarios tiene un tiempo
de viaje razonable; un pequefo grupo enfrenta trayectos significativamente
maés largos, posiblemente debido a la distancia de sus residencias que se en-

cuentran fuera del cantén o provincia.
Ejercicio practico N° 5
Se realiza una investigacion sobre el precio de zapatos deportivos, de si-

milares caracteristicas en diversos almacenes de la ciudad, obteniéndose los

siguientes datos (dolares).

20 43 39 40 35 35 25 37 32

49 43 39 40 35 33 26 36 30

49 43 39 40 38 33 27 36 30

T S N e

47 41 39 40 37 33 27 35 30

45 41 38 46 40 37 32 28 35 28
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Elabore una tabla de frecuencias con datos agrupados por clase.

1. Identificar el namero de datos (n)
n=50
2. Encontrar el nimero de clases (k)
k=1+3,331log(50)=6.66~7
3. Rango o amplitud inicial (Al)
AI=H-L=50-25=25
4. Intervalo de amplitud (i)

H-L _ 50-25
i=z—=

= = =357 4

5. Amplitud total (AT)
AT=kxi=7x4=28
6.- Exceso(E)
E=AT-Al=28-25=3
7.- Limite real inferior (LRI)

E 3
LRI=L——=25—-=235
2 2

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Nimero de absoluta absoluta Relativa relativa
clase k Clase acumulada acumulada
fi fr'
fl’a fru
1 235-274 4 4 0.08 0.08
2 275-314 5 9 01 0.158
3 31.5-354 5 17 0.16 0.34
4 35.5 -394 13 30 0.26 0.6
5 395-434 11 41 0,22 0.82
[ 435-474 [ 47 0.12 0.94
7 47.5-51.5 3 50 0.06 1
Total 50
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Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada Pre-

cio (d6lares) con los siguientes parametros:
* Nombre: Precio
* Tipo: Numérico
* Decimales: 0
* Etiqueta: Precio de los zapatos deportivos

¢ Medida: Escala

c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese los tiempos obtenidos

2. Crear intervalos (Agrupar los datos)

a. En el ment principal seleccionar: Transformar / Agrupacion visual.
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b. Seleccionar la variable que se necesita agrupar (Precio), y clic en conti-

nuar

c. Enla ventana “Agrupacion Visual” ajustar los intervalos manualmente

Ingresar el nombre de la variable agrupada (Por ejemplo, Precio_Agrupa-

do) y dar un clic en “Crear puntos de corte”

* Definir los puntos de corte de los intervalos.

* Ingresar estos datos de acuerdo al calculo previo realizado con anterio-
ridad (Tabla Tipo I) Clic en Aplicar



d. Crear Etiquetas
* Clic en crear etiquetas

* C(lic en Aceptar

Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

91



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

e. Para crear la nueva variable agrupada hacer clic en Aceptar

f. Interpretar los resultados de la tabla de frecuencia agrupada (tabla tipo
IT) obtenidos en la hoja de Salida.

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la tabla de frecuen-
cias.

Precio de los zapatos deportivoes (Agrupada)

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acurnulado
Valido ==27 4 8.0 5.0 8.0
25-31 3 10.0 10.0 18.0
32-35 8 le.0 1a.0 340
36 - 39 13 26.0 2.0 60.0
40 - 43 11 22.0 2.0 82.0
44 - 47 6 120 12.0 940
45 - 51 3 .0 6.0 100.0

Total 50 100.0 100.0
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4. Interpretaciéon

La tabla muestra que los precios mas comunes de zapatos deportivos estan
en el rango de 36 a 39 dodlares, con un 26%, seguido por el rango de precios de
40 a 43 dodlares con un 22%. Los precios més bajos se encuentran por debajo de
los 27 délares y los precios mas altos estan en el rango de 48 a 51 dolares, son

los menos frecuentes tan solo con un 8% y 6%, respectivamente.

Los valores de los zapatos deportivos en su gran mayoria, con el 82%, se
encuentran entre 28 a 43 ddlares, lo que evidencia una tendencia hacia precios
moderados dentro del mercado de esta ciudad.

Ejemplo practico N° 6 (con Base de Datos)

Con la base de datos del capitulo I, correspondiente al link:

Accede aqui:

Niveles de obesidad en individuos de los paises de México, Perta y Colom-
bia, con base en sus héabitos alimenticios y condicién fisica. Usando el archivo
descargado con el nombre ObesityDataSet_raw_and_data_sinthetic.csv. Rea-

lizar las siguientes actividades:

Realizar una tabla de frecuencias tipo I de la variable (CAEC: ; Comes algtin

alimento entre comidas?)

1. EnSPSS abrir el archivo guardado con el nombre de *Obesidad.sav", que

se realiz6 en el Ejercicio practico N°2 del Capitulo I.

Seleccionar la siguiente ruta Archivo/Abrir/Datos
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a. Tabla de frecuencias tipo I de la variable (CAEC: ;Comes algtn alimen-

to entre comidas?)

En el mena principal seleccionar: Analizar / Estadisticos descriptivos /

Frecuencias.

Seleccionar la variable de interés (CAEC), Mostrar tablas de frecuencia y

Aceptar
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Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la tabla de frecuen-

cias

En una muestra de 2111personas encuestadas de México, Colombia y Perd,
1765 que corresponde al 83,6% indicé que come algo entre comidas (Some-
times), el 11,5% frecuentemente, mientras que solo tan solo el 2,5% lo hace
siempre y el 2,4% nunca; de igual manera, el 14%del total lo hace de forma
frecuente y siempre, lo que se concluye que un pequeno grupo esté relaciona-
do con niveles elevados de obesidad, en relacién con la gran mayoria que solo

come algan alimento entre comidas ocasionalmente.
Ejemplo practico N° 7 (con Base de Datos)

La siguiente base de datos, Corresponde a los resultados del Examen Ser

Bachiller durante la Pandemia, lo puede encontrar en el siguiente link:

Accede aqui: |

Usando esta base de datos realizar una tabla de frecuencia Tipo II (Agrupa-
da por intervalos) de la variable inev (Promedio global (Nota global obtenida

por el estudiante)).
a. Abrir el archivo descargado

Seleccionar la ruta Archivo/ Abrir/Datos
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Seleccionar la el archivo SEST21_Micro_16595_20221209_SAV vy seleccio-
nar Abrir

Se obtiene la siguiente ventana

b. Agrupacién en intervalos de la variable inev (Promedio global (Nota

global obtenida por el estudiante)).

* Con la ayuda del SPSS Realizar una tabla de frecuencias de la variable

inev, para identificar la muestra (n), el dato mayor (H) y menor (L)

Muestra n = 11657, Dato mayor 945, Dato menor 408



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

* Calcular el nimero de clases, el intervalo de amplitud, el limite real

superior y el valor de la primera ubicacion del punto de corte

1. Identificar el nimero de datos
n =11657
2. Encontrar el namero de clases

k=1+333 log(11657) =14.54 % 15

3. Rango o amplitud inicial.
Al=H-—L=945—408=537
4. Intervalo de amplitud

i H—-L — 945—408

=35.8>» 36
k 15

5. Amplitud total
AT =k %xi=15xX 36 =540
6. El exceso

E=AT — Al =540 —-537=3
7. Limite real inferior

E 3
LRI=L——=408 —=—=406.5
2 2

* En el SPSS agrupar la variable de estudio (inev) en intervalos

Seleccionar la ruta: Transformar/Agrupacion visual
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Seleccionar la variable (inev) a ser agrupada en intervalos y clic en Conti-

nuar

En la opcién Variable agrupada: proporcionar el nuevo nombre de la varia-

ble Promedio_Agrupado y dar clic en Crear puntos de corte...

Ingresar los valores calculados anteriormente como se indica en la figura y

clic en Aplicar
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Finalmente dar clic en Crear etiquetas / Aceptar y se crea una nueva varia-

ble llamada Promedio_Agrupado
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Ahora se crea una nueva variable llamada Promedio_Agrupado

c. Creacion de la tabla de frecuencias Tipo II de la variable Promedio_

Agrupado

* Seleccionar la siguiente ruta Analizar/Estadisticos descriptivos/Fre-

cuencias

* Seleccionar la variable Promedio_Agrupado y clic en Aceptar

* Enla hoja de resultados de SPSS se obtiene la tabla de Frecuencias tipo
II.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Interpretacion

El andlisis de los resultados del examen “Ser Bachiller” durante el perio-
do de pandemia en el Ecuador revela que se conté con 11657 calificaciones
validas (70.2%), observandose que més de la mitad de los evaluados (55.7%)
se ubicaron entre los 659 y 730 puntos. La frecuencia de notas disminuye de
forma progresiva hacia ambos extremos, con muy pocos estudiantes en los
intervalos inferiores (< 550) y superiores (= 875), donde solo dos alumnos al-
canzaron el rango maximo de 911 a 946 puntos. Cabe destacar que un 29.8%
de los registros corresponden a datos perdidos, lo que podria estar asociado a
las circunstancias excepcionales del contexto pandémico. En sintesis, entre los
estudiantes que si lograron rendir la prueba, prevalecié un desempefio acadé-

mico moderado-alto.
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2.10. Ejercicios propuestos

1. Los siguientes datos representan el nimero de hermanos que tiene cada

estudiante:

2 3 3 2 2 1 4 0 3 2
1 1 1 3 1 3 3 3 2 3
4 3 2 4 3 2 3 4 1 0
0 1 1 1 3 1 2 2 2 1

a. Elabore una tabla de frecuencias.

b. ;Cuantos estudiantes no tienen hermanos?

c. (Qué porcentaje de estudiantes tiene entre 1 y 2 hermanos?

d. ;Cuantos estudiantes tienen mas de 3 hermanos?

2. Una méquina produce pernos roscables; para control de calidad se toma

una muestra de 20 pernos y se mide su didmetro (mm). Los datos que se

obtienen son:

5.2

3.0

51

5.3

5.0

5.2

21

5.4

5.0

5.2

5.3

2.1

5.2

5.0

54

5.1

5.3

5.2

5.0

5.1

a. Elaborar una tabla de frecuencias sin agrupar
b. ;Cual es el didmetro mas frecuente que se puede encontrar?

C.

3. Enlarevision vehicular se midieron las emisiones de CO2 (g/km) de 15

¢Qué porcentaje de tornillos tiene el didmetro <5.2 mm?

vehiculos con motor diésel, obteniendo los siguientes resultados:

120

125

130

125

135

120

130

125

140

135

125

130

120

135

130
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Construya una tabla de frecuencias

¢Cuadl es la emision mas frecuente que ese encuentran en la revision

vehicular?

¢Qué porcentaje de vehiculos emiten CO2 menor o igual a 130 (g/
km)?

4. Se midi6 el error de precision en milimetros de 12 brazos robéticos de

diferentes marcas, obteniendo los siguientes datos.

0.5 0.7 0.6 0.5 0.5 0.7 0.6 0.5 0.9 0.7
0.5 0.6
a. Elaborar una tabla de frecuencias
b. ¢Cual es el error de precision mas frecuente (en milimetros) de los
brazos robéticos?
c. (Qué porcentaje de los brazos robéticos tienen un error de precision
menor o igual a 0.7 mm?
d. ;Cuantos brazos robéticos tienen un error de precisiéon mayor a 0.8
mm?
e. ¢(Cual es la frecuencia absoluta acumulada para un error de precisién

de 0.6 mm?

5. Enel departamento de contabilidad se registran los gastos mensuales en

doélares de una empresa durante 10 meses. En donde se registraron los

siguientes resultados.

1200 | 1300 1300 | 1200 1500 1500 | 1300 1200 | 1600 1500
a. Elaborar una tabla de frecuencias.
b. ;Cuaéles son los gastos mensuales mas comunes registrados en la em-
presa?
c. (Qué porcentaje de los meses tiene un gasto mensual menor o igual a

1500 dolares?
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d. ;Cual es el gasto mensual con menor frecuencia registrada en la tabla?

e. /Qué porcentaje de meses tuvo gastos <1600 USD?

6. En una empresa se registré la edad (en afios completos) de sus emplea-

dos, obteniendo lo siguientes registros

31 49 36 39 26 29 o7 41 40 o1
45 60 40 39 47 27 36 37 16 37
ol 18 29 34 42 38 62 31 28 25
36 40 46 37 49 25 21 39 35 37
26 35 45 44 42 43 49 22 25 28

a. Elaborar una tabla de frecuencias agrupada

b. ;Cuéantos empleados tienen una edad menor a 35 afios?

c. ¢(Qué porcentaje de empleados tiene una edad mayor a 43 afios?

d. ;Cuadl es la frecuencia relativa (fr) de la clase de edades 35.5 - 42.5

anos?
e. ¢(Cuantos empleados tienen una edad entre 42.5 y 56.5 afos?

7. En el laboratorio de Ingenieria Automotriz, se evalué el consumo de

combustible de 30 vehiculos en condiciones de ruta normal. Los datos

que se registran en (km/L) son los que se detallan a continuacién:

121 13.5 14.0 11.5 15.2 127 13.9 14.5 11.2 15.8
131 11.5 15.0 129 15.7 14.8 11.0 15.5 125 13.3
141 11.9 125 13.6 14.7 114 151 14.2 123 15.3

a. Construir una tabla de frecuencia agrupada

b. ;Qué porcentaje de vehiculos tiene el mayor consumo de combustible?

c. ¢Cuéntos vehiculos tiene un consumo de combustible menor a 13.4

km/L?
d. ¢Cuantos vehiculos tienen un consumo de combustible mayor o igual
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8. Los registros de la inversién anual, en miles de délares, de una muestra
de 40 empresas fueron:

36 19 29 37 33 22 29 31 1 35
20 15 25 34 24 27 27 24 26 31
27 17 31 12 28 15 41 30 15 39
46 26 12 23 15 33 25 28 23 28

a. Construya una tabla de frecuencias
b. ;Cual es la clase de inversion anual con la mayor frecuencia absoluta?

c. (Qué porcentaje de empresas tienen una inversién anual mayor o
igual a 29 mil délares?

d. ;Qué porcentaje de empresas tienen una inversién anual menor a 23
mil dolares?

9. En la siguiente tabla de frecuencias se muestran los tiempos de espera
registrados en la estacion de autobuses.

Tiempo (min) Frecuencia Fre::ue.ncia
Absoluta Relativa
-3 52 fr‘l
3-6 2 0.30
6-9 f5 fuz
9-12 8 0.05
12-15 3 010
Total n

a. Complete la tabla de distribucién de frecuencias.
b. ;Cudl es el tamano de muestra seleccionado?

c. ¢(Cual es el intervalo de tiempo con mas frecuencia que los pasajeros
tienen que esperar?

d. ;Qué porcentaje de personas tiene un tiempo de espera menor o igual
a 6 minutos?

e. ¢(Cuantas personas tienen un tiempo de espera mayor a 9 minutos?
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10.

Una empresa de servicios contables registré los gastos operativos men-

suales (en ddlares) de 60 compaiiias, los mismos que se registran a con-

tinuacion.

120 350 480 220 610 730 890 130 420 540
310 680 790 230 380 510 650 950 180 440
570 700 320 290 530 670 900 130 360 490
630 720 200 330 460 720 850 170 400 520
660 780 240 370 500 770 910 160 390 510
620 880 210 340 470 410 290 930 640 740

a. Elaborar una tabla de frecuencias agrupada tipo II.

b. ;Cuaél es el intervalo de gastos con mas frecuencia en las compafiias?

c. ¢(Cuéntas empresas tienen mayor gasto?

d. ;Cuéntas empresas tienen un gasto operativo menor a USD 594.5?

Ejercicio propuesto (con base de datos)

Usando la base de datos del Examen Ser Bachiller la cual se puede encon-

trar en el siguiente link.

Accede aqui:

Aplicar los conocimientos aprendidos en el capitulo II.

a.

Abrir el archivo descargado anteriormente  (SEST21_Mi-
cro_16595_20221209_SAV)

Realizar una tabla de frecuencias tipo I de la variable sostenimiento

(Sostenimiento de la instituciéon educativa) e interpretar la misma

Realizar una tabla de frecuencias tipo II (Agrupada por intervalos) de la
variable imat (Promedio obtenido en el campo de Matematica) e inter-

pretar la misma


https://drive.google.com/file/d/1FxyO3LXo9xuqaxVd4MjmwzHz1Rbi55HJ/view?usp=drive_link

Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

CAPITULO Il

Meétodos graficos

S
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3.l. Gréaficos para el anélisis de variables cualitativas
3.1.1. Diagrama simple de barras

Consiste en representar los datos mediante barras verticales u horizontales,
los anchos de cada barra son iguales y la longitud de cada una de ellas varia
segln la frecuencia de cada observacién. Su construccion es muy sencilla, el
diagrama de barras muestra el comportamiento de una variable y su tendencia
a lo largo del tiempo y facilita la comparacion de datos ubicados en diferentes
categorias. Si el diagrama se satura con una gran cantidad de barras, lo mejor

serd reemplazarlo por un diagrama de lineas.

3.1.2. Diagrama maltiple de barras

El diagrama de barras multiple estd compuesto por un conjunto de barras
agrupadas segun las categorias formadas y compara las mismas en funcién de

diversas variables a lo largo del tiempo.

3..3. Diagrama de barras compuesto

El diagrama de barras compuesto también recibe el nombre de diagrama
de barras apiladas, cada barra representa un conjunto de datos apilados uno
encima de otro, se compone de segmentos divididos por colores y su longitud
muestra el tamafio total de la categoria, adicional compara un conjunto de va-

riables e indica el promedio o el total de cada categoria.

Ejercicio practico N°1

Utilizar un diagrama de barras para analizar la informacién correspondien-

te al grupo sanguineo de 30 pacientes.
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Grupos Sanguineos

A+ AB- B+ O+ 0O- AB-

A+ O+ O A+ O A-

A+ AB+ B+ AB+ A+ B+

B+ AB- A+ B+ A+ B-

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:

r * Nombre: Tipos

s Tipo: Numérico

» Decimales: Cero

< » Etiqueta: Tipos de grupos sanguineos

* Valores: Asignar el valor de 1 a la categoria “A+", 2 ala categoria “A-",3ala
categoria “AB+" v asi sucesivamente hasta el valor 5 a la categoria
a0y

k * Medida: Ordinal

[« Nombre: Datos

* Tipo: Numérico

< » Decimales: Cero

» Etiqueta: Frecuencia de repeticién

L ¢ Medida: Escala
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c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese los Tipos y la Informacién de los
grupos sanguineos de las personas encuestadas.

2. Analisis descriptivo:
En el ment principal seleccione: Graficos / Generador de Graficos

a. En la ventana que aparece mueva la opcién Barras Simples a la vista
previa, en el Eje X van los tipos de grupos sanguineos y en el Eje Y la

frecuencia de repeticion.

b. Presione el botén Aceptar
3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el grafico del Diagrama de Barras

generado
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4. Interpretacion

La investigacion indica que 9 pacientes tienen el grupo sanguineo A+, 5
pacientes tienen el grupo sanguineo B+, 4 pacientes tienen el grupo sanguineo
AB-, el A+y el O-tienen 3 pacientes cada uno y el grupo sanguineo que tiene
la menor cantidad de pacientes es el grupo AB+, B+, O+ con 2 pacientes cada
uno. Siendo el tipo sanguineo A+ el grupo predominante en la investigacion

realizada.
Ejercicio practico N°2

En la siguiente tabla se muestra el nimero de estudiantes matriculados
para primer nivel en algunas Carreras de la Universidad y su distribucién por

género. Interprete la informacién mediante de un Diagrama de Barras.

Carreras de la Universidad Matriculados Hombres Mujeres

Ingenieria Mecatrénica 125 72 55
Ingenieria Electromecdnica 100 6l 39
Ingenierfa Automotriz 154 a7 97
Ingenieria en Petroquimica 66 33 33
Ingenieria en Software 7 33 38




Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Construcciéon en SPSS

1. Prepare los datos:

a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:

r'-

Nombre: Carreras

Tipo: Numerico

Decimales: 0

Etiqueta: Carreras que oferta la Universidad

Valores: asignar el valor de 1 a la categoria “Mecatronica”, 2 ala
categoria “Electromecanica” v asi sucesivamente hasta el valor5ala
categoria “Software”

Medida: Nominal

Nombre: Matriculados

Tipo: Numerico

Decimales: 0

Etiqueta: Estudiantes matriculados por Carrera

Medida: Escala

Nombre: Género

Tipo: Numérico

Decimales: 0

Etiqueta: Género de los estudiantes

Valores: asignar el valor de 1 a la categoria “Hombres” y 2 a la categoria
“Mujeres”

Medida: Nominal
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c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese las categorias correspondientes
a las Carreras y al Género, asi como también ingresar el numérico de
alumnos Matriculados en distintas carreras. (En la pantalla capturada se
muestran 22 de los 516 casos)

2. Andlisis descriptivo:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Ta-

blas cruzadas

a. Enla ventana que aparece seleccione la variable Género a Filas y la va-

riable Carreras a Columnas
b. De un clic en la opcion “Mostrar los graficos de Barras Agrupadas”

c. Presione Aceptar
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3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara la Tabla Cruzada entre las varia-

bles Género y Carreras, asi como también el Diagrama de Barras generado.

Otra forma de obtener el Diagrama de Barras es en:
En el ment principal seleccione: Graficos / Generador de Graficos
a. Seleccione la opcién Barras agrupadas y arrastre a la ventana de ediciéon

b. Arrastre la variable Género al Eje X y la variable Carreras a la opcion
“agrupar en x, establecer color”
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c. Presione Aceptar

3. Resultados obtenidos
En la Ventana de Resultados, encontrard el Diagrama de Barras generado
Se puede editar el gréfico obtenido con las siguientes opciones:

a. Para editar las barras, presionar dos veces un clic izquierdo en cualquier
parte del grafico, dé un clic derecho en una de las barras y tomar la op-
cién Mostrar etiqueta de datos. En la opcion Mostrado se encuentra acti-
vado la opcién Recuento y en No mostrado tomar la opcién Porcentaje,
esto permitird observar la frecuencia y el porcentaje respectivo de cada
uno de los valores.

b. Presione Aplicar y luego Cerrar
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c. Sepuede también modificar el color de las barras realizando nuevamen-
te un doble clic en cada una de las barras y en la ventana de propiedades
/ relleno de borde.

d. Se puede también ocultar las lineas de divisién con un doble clic en la
tigura, clic derecho en las lineas de divisién y seleccionar Quitar lineas

de cuadricula.
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e. Se puede modificar el texto de los ejes solo con dar doble clic izquierdo

en la figura y doble clic en el texto a modificar.

4. Interpretacion

La carrera que mas agrado tiene en las mujeres es la Ingenieria Automotriz
con un 18.80% de inscritos, mientras que la de menor aceptacién tiene es la
carrera de Ingenieria en Petroquimica con un 6.40% de inscritos.

La carrera que mas agrado tiene en los hombres es la carrera de Ingenieria
en Mecatrénica con un 13.95% de inscritos mientras que la carrera que menos

les gusta es la carrera de Ingenieria en Software con un 6.40%.

3.14. Diagrama circular

También llamado gréfico de sectores o diagrama de pastel, se utiliza para
mostrar la proporcion o sector que le corresponde a cada categoria, los datos
se representan en forma porcentual y la suma de todos los sectores da un total
de 100%. En el diagrama circular se representan las categorias mas grandes,
en el caso de haber categorias pequefias y a medida que el estudio lo permita

juntar todas estas categorias en una sola categoria llamada Otros.
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Ejercicio practico N°3

Construya un gréfico circular con informacién que contenga las Provincias
del Oriente Ecuatoriano y las superficies correspondientes a cada una de ellas

en km?2.

Provincias Superficie (km?)
Sucumbios 180584
Napo 12513
Orellana 21601
Pastaza 29514
Morona Santiago 25690
Zamora Chinchipe 10559

Construccion en SPSS
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada Pro-

vincias con los siguientes pardmetros:

r * Nombre: Provincias

s Tipo: Numérico

* Decimales: Cero

= Etiqueta: Provincias del Oriente Ecuatoriano

» Valores: asignar el valor de 1 a la categoria “Sucumbios”, 2 a la categoria
“Wapao”, 3 a la categoria “Orellana” vy asi sucesivamente hasta el valor6ala

categoria “Zamora Chinchipe”

L s Medida: Nominal
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* Nombre: Superficie

» Tipo: Numérico

< * Decimales: Cero

s Etiqueta: Superficie en km2

¢ Medida: Escala

\

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese las Provincias y las Superficies en
km? correspondientes a cada una de ellas.

2. Andlisis descriptivo:
En el ment principal seleccione: Graficos / Generador de Graficos

a. Seleccionar la opcién Circular/Polar y mueva el Gréfico circular a la vis-
ta previa. En la opcion “; Porciones por?” coloque la variable Provincias

del Oriente y en la opcién “Recuento” coloque la variable Superficie.
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b. Presione el botén Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrard el gréfico circular generado

El grafico obtenido se puede editar realizando doble clic izquierdo en la
zona grafica y luego un clic derecho, tomar la opcion Mostrar etiquetas de da-

tos y seleccionar la opcion porcentaje.
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Se puede cambiar los colores de cada sector, seleccionando por separado

cada uno de ellos y escogiendo el color a su gusto.

También se puede crear separaciones entre los sectores del diagrama para
generar un grafico mucho maés vistoso, para ello se selecciona el grafico con
doble clic izquierdo y luego clic derecho para tomar la opciéon desgajar por-

cion.

4. Interpretacion

Pastaza es la provincia del Oriente que mayor superficie tiene con un total

29514 km? correspondiente al 25.02%, le sigue la provincia de Morona Santia-
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go con una superficie de 25690 km? correspondiente a un 21.78%, la provincia
de Orellana con una superficie de 21601 km? correspondiente a 18.31%, la pro-
vincia de Sucumbios con una superficie de 18084 correspondiente a 15.33%, la
provincia de Napo con una superficie de 12513 km? correspondiente a 10.61%
y finalmente la provincia de Zamora Chinchipe con una superficie de 10559
correspondiente a 8.95%.

Ejercicio practico N°4

Se realiz6 una encuesta a 100 personasy se les preguntoé: ; Cual es el nivel de
satisfaccion de un cliente al hacer uso de los servicios que brinda una empresa
publica?, se obtuvieron las siguientes respuestas:

Nivel de satisfaccion N° personas

Muy satisfecho 20
Satisfecho 30
Neutral 25
Insatisfecho 15
Muy insatisfecho 10

Construya un grafico circular e interprete sus resultados
Cilculos previos:

Muy satisfecho: % * 100% = 20%

Satisfecho: % + 100% = 30%

Neutral: —+ 100% = 25%

Insatistecho: % « 100% = 15%

Muy insatistecho: % « 100% = 10%
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Construccion en SPSS

1. Prepare los datos:

a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:
r * Nombre: Satisfaccion

s Tipo: Numérico

s Decimales: 0

» Etiqueta: Nivel de Satisfaccion

* Valores: asignar el valor de 1 a la categoria “Muy Satisfecho”, 2 ala
categoria “Satisfecho” v asi sucesivamente hasta el valor 5 a la categoria
“Muy insatisfecho”

\ * Medida: Ordinal

( = Nombre: Datos

* Tipo: Numérico

< * Decimales: 0

» Etiqueta: Namero de personas encuestadas

\ * Medida: Escala

c. Enla ventana “Vista de Datos” ingrese el nivel de satisfaccion y el na-
mero de personas encuestadas que respondieron a cada nivel respecti-
vamente.
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2. Andlisis descriptivo:
En el ment principal seleccione: Graficos / Generador de Graficos

a. Seleccionar la opcién Circular/Polar y mueva el Gréfico circular a la
vista previa. En la opcion “; Porciones por?” coloque la variable Satisfac-

cién y en la opcion “Recuento” coloque la variable Datos.

b. Presione el botén Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el gréfico circular generado
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4. Interpretacion:

A la pregunta realizada sobre el nivel de satisfaccion de un cliente al hacer
uso de los servicios que brinda una Empresa Publica se puede indicar que un
20% de personas mencionaron que estan muy satisfechos con los servicios que
brinda la empresa, el 30% de personas dicen estar satisfechas, el 25% de perso-
nas prefieren ser neutrales y existe un 15% y 10% de personas que dicen estar

insatisfechas y muy insatisfechas respectivamente.

Existe un mayor porcentaje de personas encuestadas que manifiestan estar

satisfechas con los servicios que brinda la empresa publica.



3..0. Ejercicios propuestos

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

1. Una empresa de electrodomésticos registra sus ventas mensuales en d6-

lares:
Mes | Ventas (USD)
Enero | 5313
Febrero | 6354
Marzo | 6120
Abril 6932
Mayo | 8215

Grafique un diagrama de barras e interprete

2. Seregistra la produccion en una fabrica de textiles de la ciudad durante

tres meses

Mes Fabrica A | Fabrica B

Enero 4 2
Febrera 5 4
Marzo 6 3

Grafique un diagrama de barras compuesta e interprete la informacion

3. Entre los trabajadores de una empresa se realizé una encuesta para de-

terminar cual es el recurso més importante para llevar a cabo un proyec-

to. Cada trabajador sefial6 un recurso, formandose el siguiente diagra-

ma de sectores:
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Si 33 personas indicaron que los recursos tecnolégicos son los mas impor-

tantes para llevar a cabo el proyecto, ;cuantos eligieron los recursos materiales

o los recursos humanos?

4. La calificacion que dieron 20 clientes sobre el servicio de Catering en un

evento realizado por la municipalidad de la ciudad es el siguiente:

Excelente, Bueno, Bueno, Excelente, Malo, Bueno, Bueno, Excelente, Excelente,

Bueno, Excelente, Bueno, Bueno, Malo, Bueno, Bueno, Bueno, Malo, Bueno, Bueno.

Construya el grafico de sectores circulares e interprete la informacion.

5. Una encuesta realizada al azar a 30 jévenes entre hombres y mujeres de

un prestigioso colegio de la ciudad sobre la red social que més utiliza es

el siguiente:

IN® Estudiantes
Red Social | Hombres | Mujeres
Facebook 3 6
WhatsApp 3 2
TikTok 7 7
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a. Grafique un diagrama de barras

b. ;Qué porcentaje del presupuesto total de la institucién educativa repre-
sentan las categorias “Laboratorios” y “Equipos de computo”?

c. ¢De los cinco principales rubros de inversion, ;qué porcentaje del total
representan “Laboratorios” y “Equipos de computo”?

7. Se entrevistaron a 100 personas sobre su intencién de voto para las elec-
ciones presidenciales. La pregunta especifica era “Votaria Ud. por el
candidato de la derecha”, a lo que los votantes respondieron:

St: 60

No: 30

No contestan: 10

a.

En la construccién del grafico circular, ;cuantos grados le corresponde-

rian del diagrama circular a la respuesta Si?

¢Cuantos grados le corresponderian del diagrama circular a la respuesta
No?

Construya una grafica de pastel

En una fabrica de componentes electrénicos se reciben lotes para el en-
samblaje de circuitos. Para facilitar su identificacién, los componentes
vienen en diferentes colores. El tltimo lote de componentes entregado a

la fabrica es el siguiente:

46 microchips con carcaza negra

50 leds de color azul

75 transistores con encapsulado café
60 diodos de color rojo

95 resistencias con bandas verdes

Elabore una grafica que describa esta informacion y redacte un parrafo que

describa los resultados.
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9. Una empresa de desarrollo de software ha utilizado los siguientes len-
guajes de programacioén en diversos proyectos durante los altimos tres
afios 2022, 2023, 2024. La cantidad de proyectos con los diversos lengua-

jes de programacién utilizados en cada afio son los siguientes:

Lenguajes de programacion | 2022 | 2023 | 2024
Python 5 1n 12
Java 9 12 19
C++ 7 11 15
5QL 6 9 1
HTML 6 8 10

a. /Quélenguaje de programacion fue el mas utilizado conforme pasan los

anos?

b. ;Cuaél es el lenguaje menos utilizado en el afio 2023?

10. El primer nivel de la carrera de Ingenieria en Electrénica tiene un total
de 32 estudiantes entre hombres y mujeres, los cuales vienen de distin-

tas ciudades tal como se muestra la siguiente tabla

Ciudad N* Estudiantes
Latacunga 12
Quito 6
Ambato 7
Riobamba 5
Quevedo 2

Realice un diagrama circular y exprese en porcentajes el numérico de estu-

diantes por cada ciudad
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3.2. Gréficos para el anélisis de variables cuantitativas
3.2.|. Histogramas

Un histograma es la representacion grafica de una variable continua en for-
ma de barras unidas del mismo ancho, se utiliza para comparar gran cantidad
de informacién, identificar patrones y tendencias, asi como obtener conclu-
siones significativas de manera rapida y efectiva. Lo usual es emplear entre 5
y 15 barras, aunque esto dependera de la serie de datos que se va a analizar,
usar pocas barras hara que se pierdan detalles en el analisis y utilizar muchas
barras dificultara ver el patrén de observacion.

Los aspectos méas importantes para interpretar un histograma son:
1. Centrado del proceso

Se define en qué lugar se encuentra la posicion central del Histograma, el
promedio o valores tipicos de los valores centrales y dénde se espera que se

encuentren la mayoria de las observaciones.
2. Variabilidad

Se analiza el rango de variacion, es decir en qué valor inicia y en qué valor

finaliza la variable numérica.
3. Forma del Histograma

La forma del histograma es Simétrica cuando los datos se distribuyen uni-
formemente alrededor de la media y se ajustan a una distribucién normal en
forma de campana. Se considera un proceso estable (mayor concentracion de

los datos entorno a la media).
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Figura 26

Histograma simétrico

Si la forma es asimétrica los datos no se distribuyen uniformemente, la ca-
lidad de un proceso no es buena y eso admite un anélisis de calidad. La forma
del histograma tiene una asimetria a la derecha, en este caso los valores mas
cercanos se encuentran alrededor del pico y la mayor parte de los datos se
colocan al costado derecho del histograma, mientras que cuando la forma del
histograma tiene una asimetria a la izquierda, los valores mas cercanos se en-
cuentran alrededor del pico y la mayor parte de los datos se colocan al costado
izquierdo del histograma.

Figura 27
Histograma con sesgo positivo
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Figura 28
Histograma con sesgo negativo

Si los datos son bimodales o multimodales, suele encontrarse con una serie
de datos de 2 o mas picos respectivamente, ocurre cuando los datos se recopi-
lan a partir de mas de un proceso, esto significa que existe una variable (que
no se visualiza correctamente) que separa en grupos o categorias la variable
numérica porque no esta fija y es necesario poder identificarla para tratarla
por separado, como por ejemplo las partes de un vehiculo ensamblados por la
tabrica 1y por la fabrica 2, el niimero de viajes en el Metro en una semanay el

nimero de viajes realizados el fin de semana, etc.

Figura 29
Histograma bimodal
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

4. Valores atipicos

Son valores inusuales o muy extremos que estan bastante dispersos y su-

ceden con poca frecuencia, es importante determinar porqué ocurren estos

valores, corregirlos o eliminar aquellos que estén relacionados con eventos

fuera de lo normal.

Figura 30

Histograma con valores atipicos

Ejercicio practico N°1

Se muestran las edades de personas que trabajan en una empresa floricola

de la provincia de Cotopaxi. Construya un histograma de frecuencias e inter-

prete.

Intervalos de clase Marca de clase Frecuencia

22-25

26-29

30-33
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23.5

27.5

31.5

39.5

11

27
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

42 - 45 43.5 2
46 - 49 47.5 2
20 -53 51.5 1

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:

« Nombre: M_Clase
s Tipo: Numérico
* Decimales: 1
s Etiqueta: Marca de clase
~e  Medida: Nominal
* Nombre: Frecuencia
* Tipo: Numérico
s  Decimales: 0
= Etiqueta: Frecuencia de repeticién

“» Medida: Escala

c. En la ventana “Vista de datos” ingrese los valores correspondientes a
las Marcas de clase y las Frecuencias correspondientes al numérico de

Pacientes segtin la Edad.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

2. Andlisis descriptivo:
En el ment principal seleccione: Graficos / Generador de Graficos

a. Seleccionar la opciéon Histograma y mueva la opcion Histograma simple
a la vista previa. En el Eje x colocamos las marcas de clase y en el Eje y

colocamos la variable Frecuencias

b. Presione el botén Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el histograma generado
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

4. Interpretacion

Se puede observar un histograma asimétrico en donde los datos se encuen-
tran sesgados a la derecha, los datos no se distribuyen de manera equitativa
para ambos lados de la media y el centro del proceso, asi como las frecuencias

maés altas estan a la izquierda de la distribucion.

La empresa cuenta con 16 trabajadores menores que 29 afios y con al menos
8 trabajadores mayores de 45 afios, las edades de los trabajadores varian de 22
a 53 afos, no habiendo trabajadores en la empresa con edades fuera del rango

normal.

El pico de la distribucion se encuentra en el rango de edades de 30 a 33 afios,
esto indica que la mayor parte de trabajadores de esta empresa se encuentra en

este rango de edades.

Ejercicio practico N°2

Se muestra una cantidad total de 200 departamentos en una zona costera
del pais, categorizados segtin su costo de arriendo, analizar dicha informacién
mediante un histograma y determinar si la cantidad de departamentos respec-

to a su costo de arriendo es una distribucién simétrica.

Intervalos de Clase Marca de clase Frecuencia

80-99 89.5 3
100 -119 109.5 20
120 -139 1295 40
140 -159 149.5 60
160 -179 189.5 40
150 - 199 189.5 20
200 -219 209.5 10
220 - 239 2295 5
240 - 259 249.5 0
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:

r ¢« Nombre: M_Clase

* Tipo: Numérico

* Decimales: 1

< + Etiqueta: Marca de clase

* Valores: asignar el valor de 1 a la categoria 80 a 997, 2 a la categoria
“100 a 119", 3 a la categoria “120 a 139" y asi sucesivamente hasta el
valor 9 a la categoria “240 a 259"

\ ¢ Medida: Ordinal

[ « Nombre: Frecuencia

* Tipo: Numérico

< * Decimales: 0

* Etiqueta: Niimero de pacientes

. ° Medida: Escala

c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese las categorias correspondientes
al costo de arrendamiento y al nimero de Departamentos segtn corres-
ponda.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

2. Andlisis descriptivo:
En el ment principal seleccione: Graficos / Generador de Graficos

a. Seleccionar la opciéon Histograma y mueva la opcion Histograma simple
a la vista previa. En el Eje x colocamos las marcas de clase y en el Eje y

colocamos la variable Frecuencias

b. Presione el boton Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el histograma generado
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Interpretacion:

El proceso es centrado puesto que la zona donde hay mas departamentos es
aquella que se encuentra en el rango de 140 a 179 délares siendo la zona con
los precios mas representativos de la muestra. La distribucion se ve mas ba-
lanceada, existe aproximadamente la misma cantidad de departamentos con
arriendos que van desde los 120 a 159 dodlares que con los que van de 160 a 199
dolares, es decir los precios de arriendo se encuentran distribuidos de manera
maés uniforme, por esta razén es menos probable la existencia de valores ati-

picos.

3.2.2. Poligonos de frecuencia

Un poligono de frecuencias es un grafico que permite visualizar las fre-
cuencias con la que cambian cada una de las categorias o variables de estudio,
para construirlo se colocan sobre el eje horizontal las marcas de clase o puntos
medios y sobre el eje vertical las frecuencias, los puntos formados se unen
por medio de segmentos de recta. Se agregan adicionalmente clases con fre-
cuencias 0 (cero) en el eje x tanto al inicio como al final de la distribucién para

enlazar el diagrama con el eje horizontal.

Otra forma de construirlo es uniendo con lineas rectas las marcas de clase
colocados en las cimas de las barras de un Histograma y agregando clases con
frecuencias 0 (cero) en el eje x tanto al inicio como al final de la distribucién

para enlazar el diagrama con el eje horizontal.

Ejemplo practico N°3:

Construir un poligono de frecuencias para el peso (en kilogramos) de 40

estudiantes e interpretar sus resultados.

Pesoen Kg. Frecuencia
(Marca de clase)
112,5 1
118,5 5
124,5 6



Construccion en SPSS:

1. Prepare los datos:

130,5

136,5

1425

148,5

154,5

180,5

166,5

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

12

a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada

Marcas de clase con los siguientes parametros:

* Tipo: Numeérico

< s Decimales: 1

\ * Medida: Escala
¢ Nombre: Frecuencia
* Tipo: Numeérico

< s Decimales: 0

L * Medida: Escala

( +« Nombre: Marcas de clase

» Etiqueta: Peso en kilogramos

» Etiqueta: Frecuencia de repeticion
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese los pesos en kilogramos y el na-

mero de personas que se ubican en cada categoria.

2. Andlisis descriptivo:
En el ment principal seleccione: Graficos / Generador de Graficos

a. Seleccionar la opciéon Histograma y mueva la opcién Poligono de fre-
cuencia a la vista previa. En el Eje x colocamos las marcas de clase y en

el Eje y colocamos la variable Frecuencias

b. Presione Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el Poligono de Frecuencia genera-
do.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Se puede editar el grafico y eliminar el relleno realizando doble clic izquier-
do en la zona grafica y luego nuevamente doble clic, en relleno seleccionar
trasparente, en ponderacion elegir 1.5 y colocar aplicar.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

4. Interpretacion:

El Poligono de Frecuencia alcanza su punto méximo en 136.5kg con la ma-
yor cantidad de encuestados encasillados en este peso, a partir de este punto se
observa una disminucién progresiva de la curva presentdndose una asimetria
sesgada positivamente. Se puede inferir graficamente que la mayor cantidad
de personas se encuentran en el rango entre 130.50 a 142.50 kg, observando
una pequefa elevacion al final de la distribucién lo cual hace pensar que po-

drian presentarse valores atipicos.
3.2.3. Diagrama de Caja y Bigote

También llamado Boxplot, un diagrama de cajas es una representacion gra-
fica que visualiza tanto la dispersion de los datos como la forma de su distribu-
cion, detecta valores atipicos, hace énfasis en las medidas de posicién y es muy

atil para comparar diferentes distribuciones de manera simultanea.

Un diagrama de caja y bigote consiste en un rectingulo cuya longitud es su
rango intercuartilico, se encuentra dividido por un segmento llamado media-
na el cual representa el valor central de los datos y se complementa por dos
lineas llamados Bigotes que parten de los extremos del rectangulo e intentan
alcanzar los valores maximo y minimo observados, los valores que sobrepasan
los bigotes son considerados como atipicos (datos anormales o que son fuera

de lo comun).

Figura 31
Diagrama de Caja y Bigote



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Los cuartiles dividen al diagrama de caja en cuatro partes iguales, el primer
cuartil (Q1) es el valor que deja el 25 % de los datos por debajo de la distribu-
cién, el segundo cuartil (Q2) es la mediana y deja el 50% de los datos y el tercer

cuartil deja el 75% de los datos por debajo de la serie.

Para identificar los valores extremos de la serie se calculan los limites su-
perior e inferior y serdn considerados como valores atipicos todos aquellos

valores mayores al limite superior y aquellos menores al limite inferior.

L. = Q3 + 1.5 x Rango Intercuartil
L; = @, — 1.5 x Rango Intercuartil

Ejemplo practico N°4

El tiempo en minutos en que 25 estudiantes de secundaria se demoran en

resolver una prueba de factorizacién se muestra a continuacion.

28 38 35 31 32 26 36 23 16 385 41 48 28

33 42 43 25 21 3 29 23 26 19 37 25

Realizar un diagrama de Caja y Bigote e interprete sus resultados

Construccion en SPSS:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada
Tiempos con los siguientes parametros:

( » Nombre: Tiempo

s Tipo: Numérico

< ¢ Decimales: Cero

» Etiqueta: Tiempo que se demoran en resolver una prueba

\ s Medida: Escala
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese los tiempos que se demoran en
resolver una prueba de factorizacién (la pantalla capturada muestra 21
de 25 casos).

2. Andlisis descriptivo:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Fre-

cuencias.

a. Enlaventana que aparece mueva la variable Tiempo al cuadro de varia-

bles seleccionadas

b. En el boton Estadisticos seleccionar Cuartiles, Minimo y Maximo
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Presione el botén Continuar y luego Aceptar

3. Andlisis grifico:

En el ment principal seleccione: Gréficos / Generador de Gréficos / Dia-

grama de Cajas.

a. Enlaventana que aparece mueva la opcion “Diagrama de Caja 1-D” ala

vista previa y en el Eje X colocar la variable Tiempo

b. Presione el botén Aceptar

4. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara los estadisticos calculados y la gra-

fica generada.

Estadisticos

Tiempo en que se demoran en

resolver una prueba

N Valido 25
Perdidos 0
Minimo 16
Maximo 45
Percentiles 25 25,00
50 31,00
75 37,50
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

5. Cdlculos adicionales

Se calculan los limites superior e inferior para determinar la existencia de

valores atipicos.

Rango:

R =Vmax — Vmin
R=48-16

R =32

Rango intercuartil:
IQR = Q3 — Q4
IQR = 36— 25

I0R =11

Limites Superior e Inferior

L,=36+15%11
L, =525
L, =25—15#11

L[ - 85
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Para que existan valores atipicos algtin dato de la distribucion debe sobre-

pasar los limites superior e inferior calculados por lo que se puede observar

que en el presente ejemplo ningtn valor es superior a 52.5 tampoco es inferior

a 8.5 por lo tanto no existen valores atipicos.

6. Interpretacion:

Hay un 25% de estudiantes que se demoran en resolver la prueba entre

16 y 25 minutos

El75% de los estudiantes se demoran en resolver la prueba hasta 37 mi-

nutos aproximadamente

Todos los estudiantes se demoran en resolver la prueba menos de 48

minutos

Al menos el 75% de los estudiantes se demoran en resolver la prueba 36

minutos o mas
Solo hay un estudiante que resuelve la prueba en 16 minutos

Los tiempos de resolucién de la prueba por parte de los estudiantes esté

en un rango de entre 16 y 48 minutos.

Ejemplo practico N°5

Diagrama de cajas simple

Se muestran las edades de 20 trabajadores clasificados por su género en una

empresa que fabrica calzado para las comunidades rurales de la provincia de

Cotopaxi.

Género Edades (afios)

Hombres 25 27 29 30 32 34 36 38 40 45

Mujeres 22 24 25 26 2V 28 30 32 35 40

Realizar un diagrama de Caja y Bigote e interpretar sus resultados

Construcciéon en SPSS:

1. Prepare los datos:

149



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada

Edad con los siguientes pardmetros:

f +« Nombre: Edad

* Tipo: Numerico

< * Decimales: Cero

s Etiqueta: Edad

. * Medida: Escala

( Nombre: Género

s Tipo: Numérico

» Decimales: Cero

{ ‘= Etiqueta: Género

« Valores: asignar el valor de 1 a la categoria “Hombres” v 2 a la categoria

“Mujer”

\ - Medida: Nominal

c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese las Edades de los Trabajadores y

el Género correspondiente a cada uno de ellos.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

2. Andlisis gridfico:
En el ment principal seleccione: Graficos / Generador de Graficos.

a. En la ventana que aparece seleccione Diagrama de Cajas y mueva la
opcién Diagrama de cajas simple a la vista previa. En el Eje X coloque la

variable Género y en el Eje Y coloque la variable Edad.

b. Presione el boton Aceptar

3. Resultados obtenidos

Se obtiene el Diagrama de Caja y Bigote
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

4. Andlisis

Para interpretar el diagrama obtenido, se procede a realizar un anélisis es-
tadistico descriptivo por separado de cada categoria de la variable Género en

funcién de la variable Edad.
Analisis variable Hombre — Edad
En el ment principal seleccione: Datos / Seleccionar casos

a. Enlaventana que aparece seleccione la opcién “Si satisface la condicion”

b. Seleccione la opcién “Si se satisface la condiciéon” y presione el botén

“Si...” mueva la variable Género a la ventana de edicién y escriba =1
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Presione Continuar y luego Aceptar

d. Enla ventana “Vista de Datos” se observa que tnicamente aparece acti-

va la opcién Hombres

e. En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos /

Frecuencias y seleccionamos la variable Edad

f. Presione el botén Estadistico y damos un clic en Cuartiles, desv. Estan-

dar, maximo, minimo, media y mediana.
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Estadistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

g. Presione el boton Continuar y Aceptar y se obtiene la siguiente informa-

cion
Estadisticos
Edad
N Vilido 10
Perdidos 0
Media 33,60
Mediana 33,00
Desv. Desviacidn 6,240
Minimo 25
Maximo 45
Percentiles 25 28,50
50 33,00
7o 38,50

Analisis variable Mujer — Edad
En el ment principal seleccione: Datos / Seleccionar casos

a. Enlaventana que aparece seleccione la opcién “Si satisface la condicion”
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

b. Seleccione la opcion “Si se satisface la condicion” y presione el boton
“Si...” mueva la variable Género a la ventana de edicién y escriba = 2

c. Presione Continuar y luego Aceptar

d. Enlaventana “Vista de Datos” se observa que tinicamente aparece acti-

va la opcién Mujeres
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

e. En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos /

Frecuencias y seleccionamos la variable Edad

f. Presione el botén Estadistico y damos un clic en Cuartiles, desv. Estan-

dar, maximo, minimo, media y mediana.

g. Presione el boton Continuar y Aceptar y se obtiene la siguiente informa-

cion
Estadisticos
Edad
N Vilido 10
Perdidos 0
Media 28,90
Mediana 27,50
Desv. Desviacion 5486
Minimo 22
Maximo 40
Percentiles 25 24,75
50 27,50
7D 32,75
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

5. Interpretacion:
Medianas

La mediana de las edades de los trabajadores hombres es de 33 afios, mien-
tras que la mediana de las edades de las trabajadores mujeres es de 27.5 afios,

esto significa que en promedio los hombres son mayores que las mujeres.
Dispersion
En el diagrama de caja y bigote, las trabajadoras mujeres tienen una caja
mas estrecha que la de los trabajadores hombres, esto indica que las edades de
las mujeres estan mds concentradas alrededor de la mediana mientras que en

la caja de los trabajadores hombres sus edades estin mas dispersas alrededor

de la mediana indicando una mayor variabilidad.
Simetria y Sesgo

Para el grupo de los Hombres, se tiene una media 33.6 afios y una mediana
de 33 afios, estas medidas son muy cercanas, apenas tienen 0.6 afios de dife-
rencia, lo que sugiere que la distribucion de edades es aproximadamente si-

métrica y los bigotes del diagrama de caja se extienden de manera equilibrada

Para el grupo de las Mujeres, se tiene una media 28.9 afios y una mediana
de 27.5 afios, la media es ligeramente mayor que la mediana lo que implica un
leve sesgo hacia la derecha, es decir la mayoria de edades estan concentradas

en el rango inferior
Bigotes

El rango de edad para los hombres es de 20 afios mientras que el de las
mujeres es de 18 afios, es decir las edades de los hombres se distribuyen en un

rango ligeramente mas amplio que el de las mujeres.
Valores atipicos

Los datos que se encuentran fuera de los bigotes del boxplot pueden consi-
derarse valores atipicos. Para determinar si existen Edades fuera de lo comtn

se calculan los limites de los bigotes de la siguiente forma:
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Trabajadores hombres

Bigote inferior = @y — 1.5 IQR Bigote superior = @3 + 1.5 IQR

Bigote inferior = 285 — 1.5(Qz — @4) Bigote superior = 385+ 1.5(Q3 — (¢4)

Bigote inferior Bigote superior

= 28,5 — 1.5(38.5 — 28.5) = 385+ 1.5(38.5 — 28.5)

Bigote inferior = 13.5 (no hay edades Bigote superior = 53.5 (no hay edades

que caigan por debajo de este valor) que excedan este valor)

Trabajadoras mujeres

Bigote inferior = @, — 1.5I0R Bigote superior = Q3 + 1.5IQR

Bigaote inferior = 25.5 — 1.5(Qz — @4) Bigote superior = 32.75 + 1.5(Q3 — @4)

Bigote inferior Bigote superior

= 24.75 = 3275

— 1.5(32.75 — 24.75) +1.5(32.75 — 24.75)

Bigote inferior = 12,75 (no hay edades  Bigote superior = 44.75 (no hay edades

que caigan por debajo de este valor) que excedan este valor)

En ambos casos tanto para hombres como para mujeres no existen valores

atipicos. Su demostraciéon en SPSS a continuacion:
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Determinacién de valores atipicos en SPSS
Construccion en SPSS:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Ex-
plorar

a. Enla ventana que aparece mueva la variable Edades a Lista de depen-

dientes y la variable Género a Lista de factores.

b. Presione el botén Estadisticos y seleccione la opcién Valores Atipicos

c. Presione el botén Aceptar

Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara la tabla de Valores extremos
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

La tabla muestra los valores extremos de las Edades en funcién del género.

La tabla muestra que los valores extremos tanto para trabajadores mujeres
como para trabajadores hombres se encuentran dentro de los rangos de los

bigotes inferior y superior.

El menor valor obtenido en la tabla para los hombres es el 19 y el valor ob-

tenido en los calculos es de 13.5

Esto se refleja también en el gréfico, en el mismo se observa solo los diagra-

mas de caja, pero no se observan puntos extremos.
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{En qué casos

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

3.4 Ejercicios propuestos

11. Las exportaciones de banano en la época de los 80’s en millones de dé-

lares fueron:

Afio | Exportaciones en millones de délares
1980 1522,2
1981 1669,3
1952 17024
1983 1712,5
1954 15244
1985 1557,1
1986 1986,3
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

1957 1531,7
1958 17123
1959 1506,8

Construya un poligono de frecuencias e interprete su grafica

12. El siguiente Histograma muestra los resultados del examen de la prime-

ra unidad de Estadistica

a. ;Cuantos estudiantes se presentaron al examen?
b. ;Cudl es el intervalo de clase?

c. Cuantos estudiantes obtuvieron un resultado inferior a 10 puntos?

13. El diagrama siguiente muestra las estaturas de los pacientes atendidos
en un hospital
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

(Qué pacientes tienen una estatura entre 145y 175 cm?

14. Los pesos en kilogramos de 30 sefioras adultas son:

Peso (kg) |42

45 47

a0

53 25 55 61

Frecuencia | 1

3 4

6

7 3 4 2

Trazar el diagrama de caja y bigote, determine la presencia de valores atipi-

cos e interprete sus resultados.

15. Se recogieron los datos de los ingresos mensuales de 145 hombres y 90

mujeres que laboran en distintas empresas publicas del pais, obtenién-

dose los siguientes valores:

Ingresos mensuales | Hombres | Mujeres
2100 7 13
1400 23 18
1700 35 7
1100 25 13
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

1500 52 11
2500 2 19
3000 1 9

Comparar los ingresos de los hombres y las mujeres mediante sus diagra-

mas de caja

16. Dada la siguiente tabla de frecuencias:

Intervalos de clase | Frecuencia
20-25 4
25-30 ]
30-35 13
35-40 28
40-45 31
45-50 10

Construya un Histograma de frecuencias

17. En el siguiente grafico se muestra el consumo de energia en una casa
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

¢ Qué porcentaje del consumo diario se utiliza desde las 18h hasta las 24h?

18. El diagrama de caja siguiente indica el gasto realizado en promedio por
la adquisicion de alarmas de distintas marcas para vehiculos durante un
mes por la Gerencia de Auto lujos “M&M”

a. Calcule la mediana del gasto realizado
b. Calcule el primero y el tercer cuartil del gasto realizado
c. Calcule el rango intercuartil (IQR)

d. ;Mas alla de qué punto se considera un dato como valor atipico?, si exis-
te, identifique uno y calcule su valor

e. ¢;La distribucién es simétrica?, si no lo es determine su tipo de asimetria

19. Un estudio realizado sobre el consumo de corriente en circuitos inte-
grados de microcontroladores en distintos dispositivos electrénicos de-
terminé una mediana de consumo de 29.50mA, un valor pequeno de
12.00 mA y un valor alto de 44.00mA. El primer y tercer cuartil fueron
de 20.00mA y 36.75 mA, respectivamente. Elabore un diagrama de caja

e indique coémo es la forma de su distribucion.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

20. El equipo lider de Ingenieros Automotrices de una importante Empresa
de la ciudad se encuentra analizando el consumo de combustible (en ki-
lémetros por litro) de un lote de 50 vehiculos SUV medianos con diferen-
tes tipos de motor y transmisién. Tras realizar pruebas en condiciones

controladas, los datos se agruparon en la siguiente tabla de frecuencia.

Consumo de combustible (km,/T) Frecuencia
10-13 4

13-16 8

16-19 15

19-22 12

22-35 7

25-28 4

Construya un poligono de frecuencia
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Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

CAPITULO IV

Medidas descriptivas

—



Estadlistica descriptiva con aplicaciones en SPSS
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Las medidas descriptivas son un conjunto de técnicas y métodos que se
utilizan para describir, resumir y organizar los datos recogidos de un conjunto
de observaciones. Estas medidas se dividen en cuatro categorias principales y

cada una de ellas en subcategorias tal como lo muestra el siguiente diagrama:

Figura 32
Medidas descriptivas

4 |. Medidas de Tendencia Central

Las medidas de Tendencia central son aquellas que se utilizan para descri-

bir la posicién central de un conjunto de datos. Las principales medidas son:

411 Media Aritmética

La media aritmética es el valor promedio de un conjunto de observaciones,
se obtiene sumando todos los valores de cada observacion y dividiendo para

el namero total de datos
Caracteristicas:

* Son féciles de calcular e interpretar.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

* Se utilizan principalmente cuando los datos se distribuyen de manera

uniforme.

* i se tiene un valor muy alto o muy bajo, la media puede verse afectada

significativamente.

¢ No se recomiendan en distribuciones asimétricas.

Foérmulas:

Tabla 1

Formulas Media Aritmética
Datos no agrupados Datos agrupados

7= f=1 % 7= Li=y fiXm
n n
T:media aritmética fi: frecuencia absoluta
x;: cada observacion X marca de clase
n: numero total de observaciones n: nimero total de observaciones

Ejercicio practico N°1:

Los salarios en doélares de 10 funcionarios ptblicos de una determinada

Empresa son los siguientes:

1354 [ 1217 | 1416 | 1986 | 1521

1085 [ 894 | 81Y | 1210 1818

Encuentre el salario promedio que perciben los trabajadores de esta Empre-

sa.

1554 4+ 1217 + 1416 + 1986 + 1521 + 1088 + 894 + 817 + 1210 + 1818
10

i=

I =1352.10
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada Sa-

larios con los siguientes pardmetros:

' » Nombre: Salarios
* Tipo: Numérico
» Etiqueta: Salarios en délares

- » Medida: Escala

c. En la ventana “Vista de datos” ingrese los salarios de los funcionarios

publicos

2. Andlisis descriptivo:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Fre-

cuencias.

a. Enlaventana que aparece mueva la variable Salarios al cuadro de varia-

bles seleccionadas
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

b. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Media”

c. Presione el botén Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrari el resultado de la medida calcula-
da.

Estadisticos

Salarios en dolares
N Valido 10
Perdidos 0

Media 1352,10

4. Interpretacion

El salario promedio de los trabajadores de la Empresa es de 1352.10 usd.
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Ejercicio practico N°2:

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

En la siguiente tabla de frecuencias se muestran las estaturas de 36 jove-

nes universitarios distribuidos en 9 categorias. Mediante un anélisis de datos

agrupados determine la estatura promedio.

N® Estatura f; xn [fixm
1 130-152 3 131 453
2 133-155 2 134 308
3 136-158 1 137 157
4 139-161 2 160 320
5 1e2-164 6 163 975
6  1e5-167 4 166 664
7 188-170 7 169 1153
8§ 171-173 5 172 1376
9 174-176 3 175 515
TOTAL 36 5964
ce Y=g fiXm
n
o 5964
*= "3
¥ = 165.67

Construcciéon en SPSS:

1. Prepare los datos:

a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

’ * Nombre: Estatura

* Tipo: Numérico

* Decimales: 2

» Etiqueta: Estatura de jévenes universitarios en cm

» Valores: Asignar el valor de 1 a la categoria “150-152", 2 a la categoria
“153-155", 3 a la categoria “156-158" y asi sucesivamente hasta el valor 9
a la categoria “174-176"

* Medida: Ordinal
Nombre: Frecuencia

s Tipo: Numérico

* Decimales: 0

» Etiqueta: Ndamero de estudiantes en cada categoria

\ * Medida: Escala
Nombre: M_Clase

s Tipo: Numérico

< * Decimales: 0

+ Etiqueta: Marca de clase

. * Medida: Escala

c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese los datos correspondientes a la

Estatura, la Frecuencia y la Marca de clase de cada Estudiante
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

2. Anadlisis descriptivo:
En el ment principal seleccione: Datos / Ponderar casos.

a. Enla ventana que aparece seleccione la opcion Ponderar casos mediante y
ahora seleccione la variable Frecuencias, arrastre esta variable al recua-
dro que dice Variable de frecuencia:

b. Presione el boton Aceptar

En el ment principal Analizar / Estadisticos Descriptivos / Frecuencias

a. Enlaventana que aparece mueve la variable Marca de clase al cuadro de

variables seleccionadas.

b. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Media”

c. Presione el botén Continuar y luego Aceptar
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

3. Resultados obtenidos:

Estadisticos
Marca de clase
N Valido 36
Perdidos 0
Media 165,67

4. Interpretacion

La estatura promedio de los jovenes universitarios es de 165.67 cm.

41.2. Media beométrica

Es una medida de tendencia central que se utiliza para promediar porcen-
tajes que aumentan a razén constante y se emplea para calcular el valor tipico
de un conjunto de datos.

Caracteristicas:

* Estil para calcular tasas de crecimiento promedio
* Trabaja con series de datos grandes o muy sesgados
* Solo se puede calcular para datos positivos

* La media geométrica es menos intuitiva que la media aritmética, puede

ser mas dificil de entender

* Es menos sensible a valores extremadamente altos, pero mas sensible a

valores extremadamente bajos
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Formulas:

Tabla 2

Formulas Media Geomeétrica

Datos no agrupados Datos agrupados

Xq: Media geométrica fi: frecuencia absoluta
x;: cada observacion xm:marca de clase

n: numero total de datos

Ejercicio practico N°3:

La siguiente tabla muestra los porcentajes de utilidad sobre las ventas anua-
les de la Corporacion Resplandecer del 2013 - 2017. Calcule la media geomé-

trica.
Afio | Porcentaje de utilidad
2013 22.90%
2014 25.00%
2015 25.90%
2016 23.60%
2017 26.50%

La media geométrica es:

%z = ¥22.90 x 25.00 x 25.90 x 23.60 x 26.50

Tp = 24.74

Construccion en SPSS.
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

* Nombre: Afio

* Tipo: Numérico

< » Etiqueta: Afios de estudio

s Valores: Asignamos el valor de 1 para el afio 2013, el valor 2 para el afio
2014 v asi sucesivamente hasta llegar al valor 5 para el afio 2017

\ * Medida: Ordinal

* Nombre: Utilidad

* Tipo: Numérico

» Etiqueta: Porcentaje de Utilidad

* Medida: Escala

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese los datos correspondientes a Afio
y Porcentaje de Utilidad

2. Andlisis descriptivo:
En el ment principal seleccione: Analizar / Informes / Restimenes de casos.

a. En la ventana que aparece mueve la variable Utilidad al cuadro de va-

riables seleccionadas
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

b. Presionamos el botén Estadisticos y seleccionamos Media geométrica

c. Presionamos el botéon Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos:

4. Interpretacion

Aunque se ha tenido porcentajes de utilidad variante en cada afio, el desem-
pefio equivalente de la Corporacién Resplandecer en esos 5 afios ha sido como
si se hubiere crecido consistentemente un 24.74 % cada afio.

41.3. Media Armdnica

La media armonica se obtiene dividiendo el niimero de valores entre la
suma de los reciprocos de dichos valores

Caracteristicas:
* Ningun valor de la muestra debe ser cero
* Esel valor inverso o reciproco de la media aritmética

* Estil cuando se manejan tasas o proporciones
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Formulas:
Tabla 3
Formulas Media Armonica
Datos no agrupados Datos agrupados
n _ n
iy = _'X,'H =
Ty 1 n fi
=1 X =1 Xm
Xy media armonica fi: frecuencia absoluta
n: total de observaciones X, marca de clase

x;: cada observacion

Se debe cumplir siempre la relacion:

|.ll"l.
&
[A
=)

Ty

Ejercicio practico N°4
Los valores siguientes representan las velocidades en km/h de un vehiculo

en diferentes tramos de una carretera.

1(3|5(7|9

Encontrar la velocidad promedio real del viaje y comparar su respuesta con

la media aritmética.

B 5

WTT 1 1 1 1
it3tst7tyg
Ty = 2.80

Construccion en SPSS
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

» Nombre: Datos
* Tipo: Numérico
s Decimales: Cero
* Etiqueta: Datos

o Medida: Escala

c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese los valores correspondientes a la

variable Datos

2. Andlisis descriptivo:
En el mena principal seleccione: Analizar / Informes / Resimenes de casos.

a. Enla ventana que aparece mueve la variable Datos al cuadro de varia-

bles seleccionadas

b. Presionamos el botén Estadisticos y seleccionamos Media armoénica
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Presionamos el boton Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos:

Resiimenes de casos2

datos

1,00
3,00

5,00

1
2
3 7,00
4
5 9,00

Total Media armomnica 27973

a. Limitado a los primeros 100 casos.

4. Interpretacion

La media armonica representa la velocidad promedio de los vehiculos so-
bre una distancia constante e indica cudn rapido como grupo cubrieron los
vehiculos la distancia fija sobre la carretera, por cuanto los valores representan
velocidades en km/h en los diferentes tramos de un viaje, la velocidad prome-
dio real del viaje seria de 2.80 km/h en lugar de 5 km/h que seria el valor de la
media aritmética. En este tipo de ejercicios tiene una mejor estimacioén central

la media armonica.

41.4. Mediana

La Mediana es un valor que ocupa la posicion central de un conjunto de
datos ordenados de menor a mayor.

Caracteristicas:

* Requiere un ordenamiento de los datos
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

* Es facil de calcular y entender
¢ FEsestable a valores extremos

* Esrecomendable para distribuciones asimétricas o sesgadas

Tabla 4
Formulas Mediana

Datos no agrupados Datos agrupados

Posicion:

. n+l
Datos impares: ——

(T)+(+1
Datos pares: l—‘-ﬁf—\}

: E_f.
Valor: F=Li+1 2 ¢

Datos impares: la mediana corresponde a
la posicién central de la distribucién
Datos pares: la mediana corresponde al

promedio entre las posiciones centrales

n:numero total de observaciones ¥:mediana
L;: Limite inferior
irAncho del intervalo
fia: Frecuencia acumulada anterior

fi: frecuencia absoluta

Ejercicio practico N°5:

Las notas obtenidas de 17 estudiantes en el examen final de la asignatura
de Estadistica se muestran a continuacién, encuentre la nota que represente la

posicion central de la distribucién (mediana).

12 |17 |15 |10 | 20 (15 |19 |11 (16 (14 (18 |10 |17 (15 |13 |12 |14

En primer lugar, se deben ordenar los datos.

Posicién | 1 2 e 4 5 [ i 8 9 10 (11 |12 (13 | 14 |15 | 16 | 1F

Datos| 10 |10 (11 (12 |12 |13 (15 (14 |14 |15 (15 |16 |17 (17 |18 |19 |20
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Se encuentra la posicion central:

o, n+1
posicion =
2
o 17+1
posicion = 5

posicion = 9

Se identifica la mediana:

La nota correspondiente a la novena posicién es 14 puntos, por lo tanto, la

mediana de la distribucion es 14

=
Il

[N
Y

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada No-

tas con los siguientes pardmetros:

( +« Nombre: Notas

s Tipo: Numérico
< ¢ Decimales: Cero

‘s Etiqueta: Notas obtenidas en el Examen

\ . Medida: Escala

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese las notas obtenidas en el Examen
de Estadistica

184



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

2. Andlisis descriptivo:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Fre-

cuencias.

a. Enla ventana que aparece mueva la variable Notas al cuadro de varia-

bles seleccionadas

b. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Mediana”

c. Presione el botén Continuar y luego Aceptar
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

4. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrari el resultado de la medida calcula-
da:

Estadisticos
Notas obtenidas en el
Examen
N Vilido 17
Perdidos 0
Mediana 14,00

5. Interpretacion

El 50% de las notas obtenidas en el examen final de Estadistica estan alre-
dedor de 14 puntos
Ejercicio practico N°6:

En el ejercicio anterior, se obtuvo el retiro de un estudiante antes de la eva-
luacién final, de tal manera que solo se quedaron 16 estudiantes, encuentre la

Mediana.

12 |17 |13 |10 (20 |13 |19 (11 |1e |14 |18 |1¥ |15 (13 |12 |14

Se ordenan los datos:

Posicion | 1 2 3 4 5 [ 7 & g 10 |11 12 |13 | 14 15 | 18

Datos (10 (11 |12 (12 |13 |13 (14 |14 |15 (15 |16 |17 |17 |18 |19 |20

Se encuentra la posicion central:

@)+ (1)

posicion = 3

. 8+9
posicion = =

posicion = 8.5



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Se identifica la mediana:

La posicion 8.5 corresponde al promedio entre valores 14 y 15 respectiva-
mente:

14+ 15
2

¥=

=145

=

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada No-

tas con los siguientes pardmetros:
* Nombre: Notas
* Tipo: Numerico
* Decimales: Cero

» Etiqueta: Notas obtenidas en el Examen

“e Medida: Escala

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese las notas obtenidas en el Examen
de Estadistica
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

2. Andlisis descriptivo:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Fre-

cuencias.

d. Enla ventana que aparece mueva la variable Notas al cuadro de varia-

bles seleccionadas

e. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Mediana”

e. Presione el botén Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrari el resultado de la medida calcula-

da
Estadisticos

MNotas obtenidas en el

Examen

N Vilido 16
Perdidos 0

Mediana 14,50




Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

4. Interpretacion

El 50% de las notas que obtuvieron los estudiantes en el examen final de

Estadistica estdn alrededor de 14.50 puntos.

Ejercicio practico N°7

A continuacién, se muestran las calificaciones obtenidas sobre 100 puntos
de estudiantes que rindieron un examen de ingreso a la Universidad, encuen-

tre la Mediana de las notas obtenidas.

49 |53 |56 |58 |e0 |62 |63 (64 |64 [65 |63 |67 |68 |68

&9 | 89 70 70 70 72 72 72 72 73 /4 |74 75 73

D |76 |76 6 | F7O| 77|78 8 |79 |79 |80 |81 |82 |83

84 |85 |83 |85 |86 |88 |89 (9 (%0 (91 |9 (9 |9 |100

Los datos mostrados se agrupan en intervalos de clase.

N° Intervalos de Clase f; fi,

1 465-345 2 2
2 b45-625 4 6
3 625-705 13 19
4 705-785 17 36
5 7B5-865 11 47
6  86.5-945 6 53
7 945-1025 3 56

Para determinar con cuél intervalo de clase trabajar de la Tabla de distribu-
cion de Frecuencias, se obtiene N /2, es decir el naumero total de datos dividido
entre dos, con objeto de observar donde se encuentra la clase mediana:

N 56

— =128
2 2
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Las frecuencias acumuladas hasta la tercera clase suman 19 y las frecuencias
acumuladas hasta la cuarta clase suman 36, es evidente que este dltimo valor
supera al 28 obtenido anteriormente por lo tanto la mediana se encontraré en

la cuarta clase, ésta sera la clase mediana.

Se encuentra la Mediana aplicando la siguiente férmula:

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:

r * Nombre: Notas

s Tipo: Numérico

* Decimales: 2

< » Etiqueta: Notas categorizadas

* Valores: asignar el valor de 1 a la categoria 46,5 - 54,57, 2 a la categoria
“54,5-62,5", 3 ala categoria “62,5 - 70,5 y asi sucesivamente hasta el
valor 7 a la categoria “94,5 - 102,5”

\ + Medida: Ordinal

( « Nombre: Frecuencia

s Tipo: Numérico

¢ * Decimales:0

» Etiqueta: Nimero de estudiantes en cada categoria

\ * Medida: Escala



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Nombre: M_Clase
* Tipo: Numérico
' »  Decimales: 0
» Etiqueta: Marca de clase

“e Medida: Escala

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese las categorias correspondientes a

las Notas, la Frecuencia y la Marca de clase de cada Estudiante

2. Andlisis descriptivo:
En el ment principal Analizar / Estadisticos Descriptivos / Frecuencias

a. Enlaventana que aparece mueve la variable Marca de clase al cuadro de

Variables seleccionadas

b. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Mediana”
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Presione el boton Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la medida calcula-

da
Estadisticos
Marca de Clase
N Valido 56
Perdidos 0
Mediana 74,5000

SPSS caleula el valor de la Mediana realizando un promedio entre los limites

inferior y superior de la clase mediana

Para el presente ejercicio:

70.5+ 785
Me=———
2
Me =745

4. Interpretacion

El1 50% de las notas sobre 100 puntos obtenidas por los estudiantes que rin-

dieron el examen de ingreso a la Universidad es 74,5 equivalente a 75 puntos.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

41.0. Moda

La Moda es el valor que con més frecuencia se repite en la serie

Caracteristicas:

Se puede encontrar por simple inspeccion para datos no agrupados
Su uso puede ser tanto en datos cuantitativos como en datos cualitativos
* No se ve influenciada por la presencia de valores atipicos

* No siempre existe, depende del conjunto de datos que se dispone

Formulas:
Tabla 5
Foérmulas Moda
Datos no agrupados Datos agrupados
Por simple inspeccién, se determina el o=l +1 ( Ay )
A+ A,

elemento que con més frecuencia se

repite
L;: Limite inferior
i:Ancho del intervalo
A= frecuencia de la clase menos la
frecuencia de la clase anterior
A-= frecuencia de clase menos
la frecuencia de la clase siguiente
Ejemplo:

Se encuesta a 12 personas sobre el deporte favorito que mas practica dando-
nos los siguientes resultados:

e Futbol: 6
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

* Basquetbol: 3
* Voleibol: 1

* Ajedrez:2

* Natacion: 1

El deporte de mayor preferencia entre los encuestados es el fatbol con 6

respuestas favorables.

Ejercicio practico N°8

Determinar la Moda de las edades de pacientes atendidos en un hospital en
base a la tabla que se muestra a continuacion.

N°® Clases [
1 2-3 1
2 8-14 2
3 14-20 3
4 20-26 2
5] 26-32 8
& 32-35 1
7 34-44 3
3 44 -50 4

La clase Modal sera aquella que contiene la mayor frecuencia de repeticion,
en este caso serd la clase N° 5 con 8 personas que estan en un rango de 26 a 32

afios de edad.

2=1L +'( Ay )
L Ve

(8 —2) )

i:ZE'J”:’((B—EJ+{a—1}

£=288 %129

La edad que con maés frecuencia se repite es de 29 afios con un total de 8

pacientes atendidos en el Hospital.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:

f + MNombre: Edad

s Tipo: Numérico

* Decimales: 0

+ Etiqueta: Edad de los pacientes

» Valores: asignar el valor de 1 a la categoria “2 - 8”, 2 a la categoria 5 -
14", 3 a la categoria “14 - 20" v asi sucesivamente hasta el valor 8 ala
categoria “44 - 50"

\ ¢ Medida: Ordinal

( » Nombre: Frecuencia

s Tipo: Numérico

* Decimales: 0

+ Etiqueta: Niimero de pacientes

* Medida: Escala

f Nombre: M _Clase

s Tipo: Numeérico

*  Decimales: 0

+ Etigueta: Marca de clase

\ * Medida: Escala
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese las categorias correspondientes a

las Edades, la Frecuencia y la Marca de clase de cada Paciente.

2. Analisis descriptivo:
En el ment principal Analizar / Estadisticos Descriptivos / Frecuencias

a. Enlaventana que aparece mueve la variable Marca de clase al cuadro de

variables seleccionadas.

b. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Moda”

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la medida calcula-
da.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Estadisticos
Marca de clase
N Valido 24
Perdidos 0
Moda 29

SPSS calcula el valor de la Moda realizando un promedio entre los limites inferior

v superior de la clase modal

26432

2 29

Para el presente ejercicio Mo =

4. Interpretacion

La edad de los pacientes que con mas frecuencia se repite es 29 afos.

4| b. Ejercicios propuestos

1. Calcule la media, mediana y moda de las edades de 28 estudiantes uni-

versitarios
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

19 |20 |18 |18 |21 |22 |17 |19 |21 |20 |18 |18 |22 |22

21 |21 |22 |22 |21 |18 |22 |21 |1F¥ |22 (22 (22 (21 |20

2. La siguiente tabla muestra la temperatura nocturna (en °C) en la época
de invierno en la ciudad de quito durante 180 dias, encuentre la media,

mediana y moda.

Intervalo | Frecuencia
5-10 20
10-12 43
12-14 25
14 -16 29
16-15 35
18 -20 28

3. La siguiente tabla muestra la distribucion de los sueldos de 150 trabaja-

dores de una empresa floricola de la provincia de Cotopaxi. Calcule la

Moda.
Sueldos | Trabajadores
400 - 500 | 50
500 -600 | 35
600 -700 | 22
700-500 | 20
800 -900 | 13
900 - 1000 | 10

4. El profesor de Estadistica evalta el desemperio a 27 estudiantes en una

préctica de laboratorio obteniendo los siguientes puntajes.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

17

1% |20 (18 (18 |18 (15 (1¥ (15 (19 |1¥ |15 |15 |15

15

1> |20 (19 (16 |15 (19 |15 (15 (18 |20 |15 |1F

5.

a. Calcula la media, mediana y moda

b. Qué medidas tomaria para mejorar el rendimiento de la clase

Como parte de un proyecto, los estudiantes de la carrera de Ingenie-
ria Automotriz quieren analizar el rendimiento promedio en kilémetros
por galén de 12 prototipos, los datos obtenidos en las pruebas de labo-

ratorio son los siguientes:

91| 8782|7572 |76 | 737783959275

En la etapa final de revision, los estudiantes notaron que el dato corres-

pondiente al vehiculo con mejor desempefio habia sido registrado de manera

incorrecta, es decir en lugar de marcar 95km/ g, el rendimiento real era de 155

km/g, es decir hubo un incremento de 60 unidades

6.

a. ;Qué efecto tiene sobre la media de los datos?

b. ;Qué efecto tiene sobre la mediana de los datos?

Una empresa multinacional de telecomunicaciones cuenta con tres cen-
tros de operacion en distintas ciudades del pais. El primer centro emplea
421 técnicos con un salario promedio de 1200 délares, el segundo em-
plea a 645 técnicos con un salario promedio de 1000 dodlares y el tercero
emplea a 815 técnicos con un salario promedio de 1350 ddlares. ;Cual
es el salario promedio de los empleados de la empresa multinacional de

telecomunicaciones?

Una empresa tecnolégica, muestra los tiempos de respuesta de 50 ser-
vidores utilizados para alojar aplicaciones web durante un periodo de
prueba. Los tiempos de respuesta (en milisegundos) registrados de cada

servidor son los siguientes:
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

138, 184, 163, 169, 117, 106, 191, 134, 1858, 149, 200, 161, 166, 130, 130, 145, 134,
158, 183, 183, 117, 131, 149, 156, 180, 170, 117, 132, 187, 1635, 153, 107, 137, 117,

179, 174, 147, 112, 173, 166, 115, 151, 152, 193, 154, 1531, 117, 199, 167, 165

a. Calcule la media, mediana y moda (sin agrupar los datos)
b. Grafique la distribucién en un diagrama de Caja y Bigote
c. Agrupe los datos en 7 intervalos de clase, cada uno de amplitud 14

d. Calcule las medidas solicitadas en el inciso a

8. Los salarios de los empleados de una empresa de Telecomunicaciones

son los siguientes:

1 Gerente USD 5200

1 Presidente Ejecutivo | USD 1500

1 Contabilidad USsD 980
1 Secretaria USD S00
5 Empleados UsD 530 (c/u)
1 Consetje UsD 300

(Cual es la medida de localizacion mas representativa?

9. Lasiguiente tabla de distribucién de frecuencias muestra las notas obte-

nidas por 30 estudiantes en una prueba de Célculo Diferencial e Integral

Clases | Frecuencia
6-8 1
5-10 2
10-12 5
12-14 6
14 -16 b
16-158 7
15 -20 1




Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Determine:
a. La media aritmética
b. Le media geométrica
c. La media armonica

d. ;Cual es la relacion entre las tres medidas?

10. La siguiente tabla de frecuencias presenta el nimero de estudiantes que
viajan en un bus desde la ciudad de Ambato a la ciudad de Latacunga
para asistir a la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE en una se-

mana.

Pasajeros | 2-6|6-10|10-14 | 14-15 | 18-22

Frecuencia | 3 5 3 7 3

a. Encuentre el nimero promedio de pasajeros que se transporta por

cada viaje

b. Encuentre la moda y la mediana del niimero de pasajeros

4.2. Medidas de Paosicidn

Las medidas de Posiciéon son aquellas que dividen a una serie de datos en
partes iguales e indican el lugar que ocupan los mismos dentro de una distri-
bucién, para calcularlos se recomienda que la serie de datos se orden en forma
ascendente.

Se clasifican en:

4.7 . Cuartiles

Son aquellos valores que dividen a una serie de datos en 4 partes iguales,
es asi que el Q1, Q2 (Mediana) y Q3 establecen los valores correspondientes al
25%, al 50% y al 75% de los datos.
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Estadistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

Figura 33
Cuartiles
Tabla 6
Formulas Cuartiles
Datos No Agrupados Datos Agrupados
Iin+1 1
1 =—{-'JJ‘;I ) ) %_fan\‘
4 Q=Li+i| =——
/
2in+1 2
) = n+ D) (G foa)
4 Q=Li+i| =——
/
3(n+1) 3n
g = A F .f:',lﬂ
4 Qs =L;+if F——
f
n:numero de observaciones L;: Limite inferior

i:ancho del infervalo
foq: Frecuencia acumulada anterior a la posicion

[:Frecuencia absoluta

477 Deciles

Son aquellos valores que dividen a una serie de datos en 10 partes iguales,

es asi que el D1, D2, ..., D9 establecen los valores correspondientes al 10%,
20%, ...,90% de los datos.

Figura 34
Deciles
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Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

Tabla 7
Formulas Deciles
Datos No Agrupados Datos Agrupados
_1(n+1) in_ £
ST D=L+ 2=
f
2in+1 2n
D, = g J10 faa
10 Dy=Li+i| ———
f
g{ﬂ + l) On
Dg = ——=" 10— [
? 10 Dy=L +if 1=
f
n:namero de observaciones L;: Limite inferior

irancho del intervalo
faqt Frecuencia acumulada anterior a la posicion

f:Frecuencia absoluta

4.7.3. Percentiles

Son aquellos valores que dividen a una serie de datos en 100 partes iguales,
es asi que el P1, P2, ..., P99 establecen los valores correspondientes al 1%, 2%,
..., 99% de los datos.

Figura 35
Percentiles
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Tabla 8

Formulas Percentiles

Datos No Agrupados

Datos Agrupados

_1ln+1)
17 100

_99(n+1)

e 100

n:namero de observaciones

n
o0~ [
P,=L +i 100 Jez
f
2n
Too
P,=1L, +i| 100 "=
f

9o _
S 100 fae
P%=L5+I(T)

L;: Limite inferior

i:ancho del intervalo

faq: Frecuencia acumulada anterior a la posicion

[:Frecuencia absoluta

Ejercicio Practico N°1

Los tiempos de uso de Internet medidos por los estudiantes de Bachillerato
para realizar un trabajo de Programacion en el Laboratorio de su Institucion
son los siguientes: 41, 46, 43, 57, 85, 103, 92, 27, 22, 19, 16, 28, 35, 33, 39, 89, 83,
68, 76, 65, 48, 53, 60, 54 minutos. Encuentre el Q1, D7, P65.

Recordemos que, para encontrar las medidas de posicién, es necesario or-

denar los datos de manera ascendente:

16,19, 22, 27, 28, 33, 35, 39, 41, 43, 46, 48, 53, 54, 57, 60, 65, 68, 76, 83, 85, 89,

92y 103

Cuartil 1 (Q1)

Para encontrar el Cuartil 1, realizamos el siguiente proceso:

Para encontrar la posicion del cuartil 1:
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

_1(24+1)
1= 4

Q, = 6.25

Para encontrar el valor del cuartil 1, se debe interpolar:
Posicion 6: 33

Posicion 7: 35

Q1: posicién 6+(posiciéon 7-posicién 6)*decimal obtenido
Q1: 33+(35-33)*0.25

Q1=335

Decil 7 (D7)
Para encontrar el Decil 7, realizamos el siguiente proceso:

Para encontrar la posiciéon del decil 7:

7in+1)
D, =
' 10
7(24+ 1)
D, =— =
o lﬂ
D, =17.5

Para encontrar el valor del decil 7, se debe interpolar:
Posicion 17: 65

Posicion 18: 68

D7: posiciéon 17+(posicion 18-posicion 7)*decimal obtenido
D7: 65+(68-65)*0.25

D7 =66.5

Percentil 65 (P65)

Para encontrar el Percentil 65, realizamos el siguiente proceso:

Para encontrar la posicion del percentil 65:
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

65(n + 1)

Pgs = —'l[]ﬂ'

_ 65(24+ 1)
57 100
PE-E = 1625

Para encontrar el valor del percentil 65, se debe interpolar:
Posicion 16: 60

Posicion 17: 65

P65: posicion 16+(posicion 17-posicion 16)*decimal obtenido
P65: 60+(65-60)*0.25

P65 = 61.25

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
Abra SPSS y cree un nuevo archivo de datos

a. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada
Tiempo con los siguientes parametros:
" o Nombre: Tiempo
s Tipo: Numérico
» Decimales: Cero
=« Etiqueta: Tiempo de uso de Internet

L & Medida: Escala

b. Enla ventana “Vista de datos” ingrese los tiempos de uso de Internet.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

2. Andlisis descriptivo:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Fre-

cuencias.

a. Enlaventana que aparece mueva la variable Tiempo al cuadro de varia-

bles seleccionadas.

b. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Percentiles” y
seleccione los percentiles 25, 65 y 70 que corresponden al Q1, P65y al D7

respectivamente.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Presione el botéon Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrari el resultado de la medida calcula-
da.

Estadisticos
Datos
N Valido 24
Perdidos 0
Percentiles 25 33,5000
&5 61,2500
70 66,5000

4. Interpretacion

El 25% de los tiempos de uso de Internet medidos por los estudiantes de
Bachillerato para realizar un trabajo de Programacion se encuentran por de-
bajo de 33.5 minutos, el 65% de los tiempos se encuentran por debajo de 61.25

minutos y el 70% de los tiempos se encuentran por debajo de 66.5 minutos.

Ejercicio N°2
A continuacién, se muestran las calificaciones ordenadas sobre 100 puntos

obtenidas de estudiantes que rindieron un examen de ingreso a la universi-

dad, encuentre la mediana de las notas obtenidas, el decil 8 y el percentil 45.

49 |53 |56 |59 |6l |63 |63 |66 |66 |67 [ 6F 68 [69 |69 |70 |70 |71 |71 (71
2N\ 7272|773\ VA Te (Yo | Ve |F7 |\ V7|7V |78 | 79|79 |80 |80 (81
82 |82 |83 |54 |85 |86 |86 |86 |87 |89 ([91|91 (9595 |97 |95 | 100

Jull Intervalos f fa
1 [46,5-54,5) 2 2
2 [34,5-62,5) 4 6
3 [62,5-70,5) 13 19
4 [70,5-78,5) 17 36 (P45)
5 [78,5-56,5) 11 47 (D8)
6 [86,5-94,5) 6 53
7 [94,5-102,5] 3 26
26




Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

Mediana:
F=2_9g (posicion)
2 2
i
- E fﬂﬂ’
x=L;+i
f
LG
JT — 19
x=705+8
17
X =747
Decil:
Dy =2 — 448 (posicién)
ot
(10~ fac
Dy = 785 + 3(44'5 _36)
B 11
Dy = 84.9
Percentil:
P = "'f‘l'f;’ =252 (posicién)
45n
[ 700 — fa®
P,. = 78.5 + 8(25'2 _ 19)
45 — - 17
Dg = 73.42
Ejercicio N°3

Encuentre el cuartil 1y el cuartil de 2 de los siguientes 100 datos obtenidos
de un estudio.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

50 52 hbh 57 60 58 61 62 100 o
o7 67 68 68 61 70 70 70 o0 78
71 76 74 76 75 75 76 76 77 72
82 83 82 83 84 85 87 ap a8 84
™N° | Intervalos f fa
1 | [47-54] 2 |2
2 | [55-62] 8 |10
3 | [63-70] s |18
1 | [7178] 11 |29
5 | [79-86] 6 |35
6 | [87-94] 4 |39
7 | [95-103] 1 |40
40
0,== (posicién)
40
Q= * 10
T
a1 faa
Q=1L +I'<4 f )
10 —10
Q =55+8 )
@y =63
Q, = :: (posicién)
214
2 %= 40
, = =20
4
2n
Q=L +i|l 2 L
s =L;+i
- f
=71 +S(zu—1a)
Q.= 11
Q, = 72.45
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474 Ejercicios propuestos

11. Determinar la mediana y los valores correspondientes al primer y tercer

cuartil en los siguientes datos:

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

7

o]

(4]

14

10

13

11

12

12

12

8

14

9

8

15

10

15

12. Dados los siguientes datos:

53

63

76

82

27

49

52

95

57

29

a0

45

44

45

57

i

43

86

85

63

32

74

95

74

36

45

92

33

59

45

95

34

93

39

19

69

55

96

12

93

14

51

74

36

21

59

74

40

11

a. Construya una tabla de frecuencias

b. Encuentre los valores bajo los cuales se encuentra el 16%, el 45% y el 85%

de los datos
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

13.

14.

Un investigador registré los tiempos (en minutos) que tardaron 30 estu-

diantes en resolver un examen de Estadistica.

90| 109|110 |90 |77 |67 | 115|111 | 101 | 114

90191 |78 (1153 |78 |63 |90 |111 |54 |88

83|79 | BY 108 | 115|112 | 115|105 | 103 | 68

Construya una tabla de frecuencias que contemple 6 intervalos
Construya un histograma
Halle el promedio y la mediana

Determine el valor por debajo del cual se hallan el 30% de los tiempos

registrados

Determine el valor por encima del cual se hallan el 20% de los tiempos
registrados

La siguiente tabla de frecuencias registra las calificaciones de 26 estu-
diantes en el examen de Estadistica Inferencial del tercer parcial. Deter-

mine:
La calificacion mas baja lograda por el 30% superior de la clase
La calificacién mas alta lograda por el 25% inferior de la clase

Cual es la calificacion del 50% de los alumnos.

Calificaciones | Frecuencia
10-12 4
12-14 2]
14 -16 &
16-15 8
15-20 3




Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

15. La Agencia Nacional de Trénsito registr6 la velocidad de circulacién (en
kilémetros por hora) de cincuenta y seis automéviles en la zona urbana

de una ciudad dando los siguientes valores:

47| 57| 40| 53| 45| 43| e0| 49| 54| 44| 51| 35| 37| 46

44| 37| 31| 30| 38| 45| 37| 52| 43| 32| 34| 54| 32| el

39| 32| 51| 55| 38| 34| 53| 44| 54| 43| 43| 31| 48

30| 39| 56| 36| 36| 40| 42| 59| 39| 42| 39| 33| 51| bH4

a. Resuma los datos en una tabla de frecuencia

b. Encuentra las velocidades mas baja y mas alta de circulacion
c. Calcule la velocidad promedio de circulacion

d. Calcule los cuartiles inferior y superior de la muestra

e. Encuentre el rango intercuartil

t. Grafique la distribucién mediante un Diagrama de Cajas

16. El Docente de la asignatura de Matematica Financiera registré las notas
finales del primer parcial de sus estudiantes. El desea identificar qué
estudiantes tienen que presentarse a Tutorias para el segundo parcial si
se encuentran en el 40% inferior y quienes pueden recibir algan tipo de

reconocimiento si se encuentran en el 20% superior del grupo.

4 (19(5 1214|2019 |14 (15|17 |17 | 4

20020(16 16|15 |9 |8 [19(18|7 |5 |18

Determine:
a. ¢Cuadl es la calificacién méxima para estar en el 40% inferior?

b. ;Desde qué calificacién se considera que un estudiante pertenece al 20%

superior?

c. ¢Cudl es la mediana de las notas del grupo?
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

d. ;Quiénes deben recibir Tutorias de reforzamiento y quienes deben reci-

bir algtin tipo de reconocimiento?

17. En un prestigioso colegio de la ciudad se realizaron juegos deportivos
internos con la disciplina de atletismo 5 km como su prueba con mas
demanda, para ello se registro la participacion de un pelotén de 15 estu-

diantes con los siguientes tiempos.

23

34

34

20

22

35

34

21

21

32

33

22

23

31

32

a. Calcule el tercer cuartil para determinar el grupo de estudiantes mas

lentos en completar la carrera

b. Calcule el primer decil para identificar a los corredores que se encuen-

tran dentro del 10% con los mejores tiempos

c. Qué valor debe superar un participante para ubicarse dentro del 60%

con mejor rendimiento (percentil 40)

18. Se estudi6 el gasto mensual en ddlares de 60 jovenes que manejan pe-

queios negocios digitales. La distribucién es la siguiente:

Gasto mensual (USD) | Frecuencia
100 - 200 5

200 - 300 9

300 - 400 13

400 - 500 16

500 - 600 10

600 - 700 7

a. Determine el decil 2




Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

19. Una empresa desea analizar los salarios semanales de sus 60 empleados.

Para ello, ha agrupado los datos en la siguiente tabla de distribucién de

frecuencias:
N? | Intervalo | Frecuencia
1 10-20 5
2 20-30 a
3 30-40 12
4 40-50 20
b 50-60 10
) 60-70 5
60

Con base en esta informacion, calcule los tres cuartiles Q,, Q,, Q, que divi-
den la distribucién en cuatro partes iguales.

20. Una compaia de distribucion recopilé datos sobre el nimero de en-
tregas semanales realizadas por sus 80 repartidores. Los resultados se

agruparon de la siguiente manera:

MW*® | Intervalo | Frecuencia
1 10-20 6
2 20-30 14
3 30-40 20
4 40-50 18
5 50-60 12
6 60-70 10
80

Calcule:
a. Elséptimo decil (D,)
b. El percentil 30 (P,))
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4.3. Medidas de Dispersidn

Las Medidas de Dispersion son aquellas que indican qué tan dispersos se
encuentran los datos respecto a la media, se clasifican en:

4.3.1. Rango

El Rango es la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de una

serie de datos.
Caracteristicas:
* Esfacil de calcular e interpretar.

* Se consideran tinicamente los valores extremos (maximo y minimo) sin

importar los demés datos que tiene la serie

* Elrango puede ser el mismo en dos distribuciones diferentes si tiene los

mismos valores extremos

* Altener en cuenta tinicamente los valores maximo y minimo, no se tiene

informacién de cémo es la forma de su distribucién

Formula:
Rango = valor maximo — valor minimo
Ejemplo:

Los dias tomados de vacaciones por los empleados de una empresa en el

primer semestre del afio son los siguientes:
5,20,15,9,2,3,18,16,13,1, 8, 14
Encuentre el Rango:
Rango=18-1
Rango=17

El rango de 17 indica la diferencia entre la persona que tiene menos dias de
vacaciones con la persona que tiene mas dias de vacaciones, esta diferencia
es significativa y muestra una dispersién considerable en el namero de dias

tomados de vacaciones.
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4.3.2. Varianza

Es una medida de dispersiéon que indica el grado de variacién de un conjun-

to de datos alrededor de la media.

Caracteristicas

* Dificulta su interpretacion por sus unidades elevadas al cuadrado.

* Se obtendra siempre un valor positivo por la sumatoria del cuadrado de

las diferencias.

* Para su célculo utiliza todos los datos de la distribucién proporcionando

asi una vision méas completa de la dispersion.

Tabla 9

Formulas Varianza

Datos agrupados

Datos No agrupados
Poblacional o _ Ziti(x —p)?
TTTw
Muestral s il —®)°
=T n—1

x;: cada observacion

:media aritmética

N: tamafio de la poblacion

G'z _ E?r:if{xm _“)2

N

§2 = E:zzlf{xm _f)z

n—1
[ frecuencia

X marca de clase

n: tamafio de la muestra

4.3.3. Desviacidn Estandar

Es una medida de dispersion que indica el grado de variacién de un con-

junto de datos con respecto a la media, una desviacion baja indica una mayor

concentracion de los datos en torno a la media, una desviacion alta indica una

mayor dispersion.
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Caracteristicas

e La desviaciéon estandar es la raiz cuadrada de la varianza, su valor es
positivo y se expresa en las mismas unidades que los datos originales lo

que facilita su interpretacion.

* Se ve afectado significativamente por la presencia de valores atipicos, si

se presentan desviaciones altas

e Se extiende su uso en la Estadistica Inferencial, en la estimacién de in-
tervalos de confianza, pruebas de hipétesis y como un pardmetro de la

Distribucién Normal.

Tabla 10

Formulas Desviacion Estandar

Datos No agrupados Datos agrupados
Poblacional
o = E?rzif{xm - #)2
N
Muestral
¢ = E:zzlf{xm _f)z
N n—1
x;: cada observacion [ frecuencia
T:media aritmética X marca de clase

N:tamafio de la poblacion  n: tamafio de la muestra

Ejercicio Practico N°1:

Los tiempos de respuesta en milisegundos de un servidor a diferentes re-
querimientos son: 121, 127, 119, 117, 109, 105, 123 y 115. Encuentre la varianza

y la desviacion estandar.

121+ 127+ 119+ 117 + 109 + 105 + 123 + 115

r=
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

121 4 16
117 10 100
119 2 4
117 0 0
109 -5 64
10 -12 144
123 6 36
115 -2 4

Dw-xp 38

52 — Yiy (o — %)?

n—1
368
z 290
S T8-1

s? = 52.57 (Varianza)

s = 7.25 (Desviacion estandar)

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada

Tiempos con los siguientes parametros:

f

* Nombre: Tiempos
* Tipo: Numérico
< » Decimales: Cero

» Etiqueta: Tiempos en milisegundos

\ o Medida: Escala

219



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Enla ventana “Vista de datos” ingrese los tiempos de respuesta del ser-

vidor a los diferentes requerimientos.

Analisis descriptivo:

En el mend principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Fre-

cuencias.

a. Enla ventana que aparece mueva la variable Tiempos al cuadro de va-

riables seleccionadas.

b. Presione el boton Estadisticos, dé un clic en el casillero “Desv. estandar”

y en “Varianza”

c. Presione el botéon Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado obtenido de la desvia-

cion estandar y de la varianza.
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4. Interpretaciéon

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Estadisticos
datos
N Vilido i
Perdidos 0
Desv. Desviacion 7,25062
Varianza 52,571

La mayoria de los tiempos de respuesta de un servidor a diferentes reque-

rimientos se encuentran entre 109.75 y 124.25 milisegundos (117+7.25), en tér-

minos generales hay poca dispersion de los datos.

Ejercicio practico N°2

Las horas extras semanales laboradas por los empleados de una empresa

se muestran en la siguiente tabla de frecuencias. Encuentre la varianza y la

desviacién estandar.

N°clases LI LS f; =x, fi*xy, Xp— % (x,— %)% f+(x,— %)
1 o 3 3 15 45 -9.83 96.53 259,59
2 3 6 5 45 225 -6.53 46.35 232.90
3 6 9 6 75 45 -3.53 14.63 87.78
4 9 12 & 105 63 -0.582 0.65 4.08
] 12 15 & 135 106 218 4.73 37.85
6 15 18 & 165 132 518 26.75 214.25
7 15 21 4 195 786 B.18 66.53 267.32

453 1133.78
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Promedio:

Caélculo de la Varianza:

&2 = it fil(xm — %)

n—1
, 113378
~ 39
s? = 29.07
Calculo de la Desviacion estandar
5= 1,3’5_2
5 = +/29.07
5= 5.39

Construccion en SPSS
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada ho-

ras extras con los siguientes parametros:
"« Nombre: Tiempo

 Tipo: Numérico

| « Decimales: Cero

» Etiqueta: Horas extras semanales

“# Medida: Escala

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese las horas extras semanales labo-

radas por los empleados de la empresa
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

2. Analisis descriptivo:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Fre-

cuencias.

a. Enla ventana que aparece mueva la variable Horas extras al cuadro de

variables seleccionadas.

b. Presione el botdén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Desv. Estandar”

y “Varianza”.

c. Presione el botén Continuar y luego Aceptar
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrari el resultado de la medida calcula-
da.

Estadisticos
Horas extras semanales
N Valido 40
Perdidos 0
Desv, Desviaciom 2,425
WVarianza 29,436

4. Interpretacion

Las horas extras semanales tienen una desviacién de 5.42 horas respecto a
la media. La mayoria de los tiempos de respuesta de un servidor a diferentes
requerimientos se encuentran entre 109.75 y 124.25 milisegundos (117+7.25),
en términos generales hay poca dispersion de los datos.

4.3.4. Coeficiente de Variacidn

El coeficiente de variacion se utiliza para comparar la dispersion de diferen-

tes conjuntos de datos respecto a la media.
Caracteristicas

* El coeficiente de variaciéon solo muestra la relacion entre la desviaciéon
estandar y la media y no da informacién sobre la forma de su distri-
bucion, sin embargo, es facil de calcular y facilita su interpretacion en

términos de porcentaje.

* Sila media es cero no existe coeficiente de variaciéon ya que la division
para cero no esta definida, si la media es aproximadamente cero, el coe-
ficiente de variacion puede volverse extremadamente grande y su resul-

tado ser poco fiable e interpretable.

* Silos datos tienen poca variabilidad en torno a la media, se obtendra un
coeficiente de variacién bajo, esto significa una mayor concentracién de

los datos alrededor de la media.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

e Sjlavariacion de los datos es alta en torno a la media, se obtendra un co-
eficiente de variaciéon mayor, esto significa que los datos se encuentren

mas dispersos alrededor de la media.

Tabla 11
Formulas Coeficiente de Variacion
Poblacion Muestra
= gy 5
Coeficiente de Variacién oV = (E) . 100% V= (:] + 100%
a: desviacion estandar s:desviacion estandar
[ media aritmética T:media aritmética

Ejercicio Practico N°1

La edad de los estudiantes que acuden a un prestigiosa Universidad del
centro del Pais para cursar la carrera de Contabilidad y Auditoria en los turnos

matutino y vespertino, se describe a continuacién.

Turno matutine | 19| 22 (17|21 (17 (19| 20| 22| 18 | 17

Turno vespertino | 17| 26| 24 | 23 | 27 [ 21| 21| 25| 24| 27

¢Si la homogeneidad de la clase es un factor positivo en el aprendizaje, en

qué grupo serd mas facil ensenar?

Turno matutino:

CV =10.36%
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Turno vespertino:

OV =13.36%

El resultado nos indica que las edades de los estudiantes en el turno matuti-

no son mas homogéneas lo cual facilitaria el proceso de aprendizaje.

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las variables:

(. Nombre: Matutino

s Tipo: Numérico

< s Decimales: Cero

= Etiqueta: Edad de los estudiantes en el turno matutino
\ * Medida: Escala

( » Nombre: Vespertino

s Tipo: Numérico

 * Decimales: Cero

» Etiqueta: Edad de los estudiantes en el turno vespertino

\ * Medida: Escala
( » Nombre: Unidades
s Tipo: Numérico
{ *Decimales: Cero

» Etiqueta: Variable temporal

. * Medida: Escala
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese las edades correspondientes a los
dos turnos y en la variable unidad ingrese solamente ntimeros “1” (esto

servird para calculos posteriores).

2. Andlisis descriptivo:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Ra-

Z

zon.

a. Enlaventana que aparece mueva las variables Matutino al casillero Nu-

merador y la variable Unidad al casillero Denominador.

b. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Media”, “CDV

centrado en la media” y “Desviacién estandar”.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Presione el botén Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la medida calcula-
da.

Estadisticos de la razén para Edad de
los estudiantes en el turno matutino /

Variable temporal

Coeficiente

de variacidn

Desv, Media
Media Desviacion centrada
19,200 1,959 10,4%

Repetimos el punto 2 del andlisis, pero ahora con la variable Turno vesper-

tino.
2. Andlisis descriptivo:

En el ment principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Ra-

zon.

a. En la ventana que aparece mueva las variables Vespertino al casillero

Numerador y la variable Unidad al casillero Denominador.

b. Presione el botéon Estadisticos, dé un clic en el casillero “Media”, “CDV

centrado en la media” y “Desviacion estandar”.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

c. Presione el botén Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrari el resultado de la medida calcula-
da.

Estadisticos de la razén para Edad de
los estudiantes en el turno vespertino /
Variable temporal

Coeficiente

de variacidn

Desv, Media
Media Desviacion centrada
23,500 3,136 13,3%

4. Interpretacion

El resultado nos indica que las edades de los estudiantes en el turno matu-

tino

CV=10.4% son mas homogéneas que las del turno vespertino CV=13.3% lo

cual facilitaria el proceso de aprendizaje.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

4 3.0. Ejercicios propuestos

21.

22.

23.

Una pequenia empresa de la ciudad de Latacunga, registra las edades de
10 empleados: 22, 34, 29, 31, 40, 27, 35, 30, 24, 30. Calcular:

a. El rango de las edades
b. La varianza y la desviacién estandar
c. El coeficiente de variacion

Las calificaciones obtenidas por un curso de 25 estudiantes en el examen
final del parcial de la materia de matematica béasica son: 8,7, 9, 6,10, 6, §,
93,8,10,7,7,8,9,5,6,7,8,3,4,3,8,9, 7. Calcula la desviacion estandar
de las calificaciones.

La bateria de un dispositivo electrénico muy costoso presenta proble-
mas, por lo que un técnico decide medir el voltaje de la bateria cinco
veces y obtiene los siguientes resultados: 3.0V, 3.2V, 3.3V, 3.1V, 3.1V.
Determina la varianza de los valores medidos para asi encontrar la falla
de la bateria.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

24. Una importante fabrica productora de leche tiene en némica a 100 tra-

bajadores cuyos salarios son los que se muestran en la siguiente tabla:

Salarios # trabajadores
[550 - 600) 29
[600 - 650) 17
[650 - 700) 33
[700 - 750) 11
[750 - 800) 10

Calcula la desviacion estandar y el coeficiente de variacién de los salarios.

25. Una fabrica ensambladora de partes automotrices posee dos robots que
se encargan de armar una pieza; se realizaron 6 mediciones del tiempo

en segundos que tardan en armar la pieza los dos robots:
 Alfa Robot: 12,13, 14, 12, 13, 14 segundos
* Beta Robot: 14, 12, 10, 16, 8, 18 segundos

Usa la desviacion estandar para conocer que robot muestra mayor estabili-

dad en los tiempos de armado de la pieza.

26. Las temperaturas méximas en grados centigrados registrados en la ciu-
dad de Ambato la semana pasada fueron: 21, 18, 18,17, 19, 17, 18 grados
centigrados. Calcula el rango, la varianza y el coeficiente de variaciéon de

las temperaturas.

27. La empresa CrosBoarding recoge de la aduana 30 paquetes cuyos pesos

en kilogramos son:

Calcula la desviacion estandar y el coeficiente de variacién de los pesos de

los 30 paquetes.

28. Los estudiantes de primer semestre de la carrera de ingenieria electro-
nica estdn aprendiendo a medir las resistencias (k-ohmios) de algunos
componentes basicos, por lo que 4 estudiantes realizan las mediciones 4

veces, obteniendo los siguientes resultados:
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

* Andrés:9.6,9.7,9.8,9.9
e (Camila:9.7,9.4,10.2,9.8
e Esteban:9.5,94,9.9,10.8
* Maria: 9.6,10.3,9.8,9.9

Calcula la desviacion estandar para saber quién tiene més precisiéon al me-

dir la resistencia de los componentes basicos.

29. Una fabrica de peluches trabaja en diversos turnos distribuidos sema-
nalmente, en cada turno se producian una cierta cantidad de peluches

defectuosos, los mismos que se muestran en la siguiente tabla:

Peluches
Turnos
Defectuosos
0 4
1 2]
2 5
3 3
4 2

Calcula la varianza y desviacion estdndar de peluches defectuosos por tur-
no.

30. En el mercado de la electréonica existen dos marcas de resistencias eléc-
tricas SMD y AXC cada una tiene resistencias con mediciones (en oh-

mios) diferentes como se muestra a continuacion:
e SMD: 99, 101, 100, 102, 98
e AXC: 200,198, 202, 195, 205,

Calcular el coeficiente de variacién para saber ;qué marca de resistencias

tiene menor variabilidad relativa?

232



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

4 4. Medidas de forma

Son aquellas que describen la forma de una distribucién, hacen referencia a
la asimetria (uniformidad de los datos respecto a la media sesgo) y la curtosis

(picos y colas) de una curva.

44 ). Asimetria

Si los datos se distribuyen de manera equitativa respecto a la media, la dis-
tribucién de frecuencias es simétrica, caso contrario se pude destacar dos tipos

de distribucién asimétrica:

Asimetria positiva: Las frecuencias mas altas se encuentran en el lado iz-

quierdo de la media, en el derecho se encuentran las mas pequefias.

Asimetria negativa: Las frecuencias mas altas se encuentran en el lado de-

recho de la media, en el lado izquierdo se encuentran las mas pequenas.

Figura 36
Asimetria

Coeficiente de Asimetria de Fisher

Mide el grado de asimetria de la distribucion con respecto a la media.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Tabla 12

Formulas Coeficiente de Asimetria de Fisher

Datos No agrupados Datos agrupados
As = EF:l{xf B i}a As = EF:lff {xm B i}z
ns? ns?
x;: cada observacion X, marca de clase
T:media muestral T:media muestral

n: tamaiio de la muestra n:tamaneo de la muestra
s:desviacion estandar s:desviacion estandar

fi: frecuencia absoluta

La férmula establecida presenta un sesgo para muestras pequefas, por lo
que se muestra la version corregida del Coeficiente de Asimetria de Fisher

también conocida como asimetria muestral.

Correccion del Coeficiente de Asimetria de Fisher

Tabla 13

Formulas Correccion del Coeficiente de Asimetria de Fisher

Datos No agrupados Datos agrupados
PR -t N S ¥V Tyt
(n—1)(n—2) 53 (n—1)(n—2) 52
x;: cada observacion X marca de clase
T:media muestral T:media muestral
n: tamafio de la muestra n: tamatfio de la muestra
s: desviacion estandar s:desviacion estandar

fi: frecuencia absoluta

Nota. Tomado de Lind Marshall, pag. 120
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

n
Esta férmula incluye un factor de correccion fn-1)n-2), esta correccion per-

mite mejorar la estimaciéon en muestras pequenas reduciendo el sesgo. Pro-
gramas como Excel, Phyton y SPSS utilizan esta correccién para realizar los

calculos internos y encontrar el valor del coeficiente de asimetria.

447, Curtosis

La Curtosis (Apuntamiento) es una medida estadistica que determina el
alargamiento o estreches de las colas y describe el nivel de concentraciéon de

los datos respecto de su media

Coeficiente de Curtosis de Fisher

Tabla 14

Formulas Coeficiente de Curtosis

Datos No agrupados Datos agrupados
n =& 1 =4
EL':l(xf _x] E[:l{xf _x] *f
Fo__ n Fo__ n
K= B S— K= -
x;: cada observacion x;: cada observacion
T:media aritmética T:media aritmética

n: tamafio de la poblacion  n:tamaio de la poblacion
s: desviacion estandar s:desviacion estandar

fi: frecuencia absoluta

Curtosis Leptocurtica (K>3)

Los datos tienen una alta concentracién alrededor de la media, tiene un pico
alto y pronunciado y las colas son mds largas, es comtn tener la presencia de

valores extremos.
Curtosis Mesocurtica (K=3)

Los datos se concentran en una forma “normal”, haciendo referencia a una
distribucion de probabilidad normal, el pico de la curva y las colas son mode-

radas.
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Curtosis Platicuartica (K<3)

Los datos tienen una concentracién baja alrededor de la media haciendo
que la forma de la curva sea mas achatada y las colas son mas cortas y planas,

se tiene poca probabilidad de encontrar valores extremos o atipicos.

Figura 37
Tipos de Curtosis

Exceso de Curtosis

El exceso de curtosis es una medida estadistica que se utiliza para comparar
las colas de una distribucion de probabilidad con las de la distribucién normal.

El exceso de curtosis se obtiene restando 3 la curtosis de Fisher:

Kexcaacr =K-3

Tabla 15
Formulas Exceso de Curtosis

Datos No agrupados Datos agrupados
n =y & n -y i
Ef:l(xf — E} 21':1{-751' — E} * fi
i n i TI!-
Kexcesa = 3 —3 Koxceso = 3 -3
s 5
x;: cada ebservacion x;: cada observacion
X:media aritmética X: media aritmética
n: tamafio de la poblacion n: tamatio de la poblacion
s: desviacion estandar s5: desviacion estandar

fi: frecuencia absoluta
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Curtosis Leptocurtica (K

exceso )

La distribucion tiene colas mas pesadas que la distribucién normal, esto
significa que la distribucién tiene valores extremos mds frecuentes o valores

maés alejados de la media que en una distribucién normal.

Curtosis Mesocurtica (K =0)

exceso

La distribucién tiene colas similares a las de la distribucién normal, es decir
no hay la presencia de valores tan extremos de los que se espera tener en una
distribucién normal.

Curtosis Platicartica (K <0)

exceso

La distribucion tiene colas mas ligeras que la distribucién normal, los datos
se encuentran mas dispersos y hay menos valores extremos de los que se espe-
ra tener en una distribucién normal.

Correccion del Coeficiente de Curtosis de Fisher

La version corregida del coeficiente de curtosis reduce el sesgo en muestras
pequenas con el objetivo de tener una mejor estimacioén al valor poblacional
real.

nn+1) T (-0t fi 3(n—1)?

K= - Dm—2m=3) o = m—3)

Ejercicio practico N°1

Los tiempos en minutos que se toman 10 empleados de una empresa para

realizar un Informe diario de actividades son los siguientes:

9(10|10(12 (11 (13|11 9|10 |14

Encuentre el coeficiente de asimetria corregido de Fisher e interprete sus

resultados.

Generamos la tabla de frecuencias:

237



Estadistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

5 (=% (-2 (x—x)°

9 -1.90 3.61 -6.56
10 -0.90 0.51 -0.73
10 -0.90 0.51 0.73
12 1.10 1.21 1.33
11 0.10 0.01 0.00
13 210 44 9.26
11 0.10 0.01 0.00
9 -1.90 3.61 -6.86
10 -0.90 0.51 0.73
14 310 9.61 28.79

24.90 2448

Media aritmética:

9+10+10+12+11+13+11+9+10+ 14
10

=

x =109

Desviacion estandar:

Coeficiente de Asimetria corregido de Fisher:

_ n E?:J_(x:' - f}s
T n—1)(n-2) 53

As

4o 10 2448
= —
*=9.8" (1.66)°

As =074
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree una nueva variable llamada

Tiempo con los siguientes pardmetros:

"« Nombre: Tiempos
s Tipo: Numérico
" »Decimales: Cero
s Etiqueta: Tiempos en minutos

» Medida: Escala

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese los tiempos en que se demoran en

hacer un informe los empleados de la empresa.

2. Andlisis descriptivo:

En el mend principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Fre-

cuencias.

a. Enla ventana que aparece mueva la variable Tiempos al cuadro de va-

riables seleccionadas
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

b. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Media”, “Desv.

estindar” y “ Asimetria”

c. Presione el boton Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la medida calcula-
da.

Estadisticos

Tiempos en minutos

N Valido 10

Perdidos 0
Media 10,90
Desv. Desviacidn 1,663
Asimetria 739
Error estandar de 687
asimefria

4. Interpretacion

Se tiene una leve asimetria positiva, esto significa que los datos mas fre-
cuentes se concentran en el extremo inferior de la curva, mientras que los da-
tos mas grandes son menos repetitivos y generan la cola que se extiende hacia

la derecha.
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Ejercicio practico N°2

Las temperaturas en grados celsius que se registraron en la ciudad de Gua-

yaquil en el mes de diciembre 2024 fueron las siguientes:

31| 26|33 (263227 |30(32|33|25|25 2625|323

3332|3027 (263131232832 (3323|3330

27125293125 |31 | 3331|2829 2622|3025

Determine los coeficientes de asimetria y curtosis corregidos de Fisher e

interprete sus resultados.

Generamos la Tabla de frecuencia

-

K L; L, fi Xm  [ikm Jﬁ'(xm_i}_ Jﬁ'(xm_i}a Jﬁ'(xm_i}ql

1 215 235 3 225 e75 12033 -762,11 4526,70

2 235 235 4 245 95 73,11 -325,45 141042

3 255 275 8 285 212 4356 -101,63 237,14

4 275 295 & 255 171 067 -0,22 0,07

5 295 315> 10 305> 305 2778 46,30 7716

6 315 33> 11 325 3575 14759 542,26 1958,25
1211 415,33 -600,89 8539,78

La media aritmética es:

7= Erzlﬁxm
n
_ 1211
TR
% = 28,83

La desviacidon estandar es:

E?=1 ﬁ'{xm B f:lz

n—1
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Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

El coeficiente de asimetria corregido de Fisher es:

— n E:zzif{xm _-'f}s
T mn—-1(n-2) 53

As

B 42 —600,89
T (42-1)(42-2) (3,18)3

As

As =—-048

El coeficiente de curtosis corregido es:

o n(n+1) S (x, — D) F 3(n—1)?
K== Dmn- z}(n—a)Z s (-2m-3)

| 42(43) 853978 3 (41)
T (41)(40)(39)" (3,18)* (40)(39)

K =-0.87
Construccion en SPSS:
1. Prepare los datos:
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:

(

Nombre: Temperatura

s Tipo: Numérico

* Decimales: 0

< » Etiqueta: Temperatura en grados Celsius

* Valores: asignar el valor de 1 a la categoria “21.5 - 23.5", 2 a la categoria
¥23.5-25.5", 3 ala categoria “25.5 - 27.5" y asi sucesivamente hasta el

valor 6 a la categoria “31.5 - 33.5"

\ * Medida: Ordinal
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"« Nombre: Frecuencia
+ Tipo: Numérico
+ Decimales: 0

» Etiqueta: Frecuencia de repeticién

-+ Medida: Escala
Nombre: M_Clase
+ Tipo: Numérico
+ Decimales: {
» Etiqueta: Marca de clase

+ Medida: Fscala

c. En la ventana “Vista de datos” ingrese las temperaturas registradas

2. Andlisis descriptivo:
En el ment principal seleccione: Datos / Ponderar casos.

a. En la ventana que aparece seleccione la opcién Ponderar casos y ahora
seleccione la variable Frecuencias, arrastre esta variable al recuadro que

dice Variable de frecuencia:
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b. Presione el botén Aceptar

En el menu principal Analizar / Estadisticos Descriptivos / Frecuencias

a. Enlaventana que aparece mueve la variable Marca de clase al cuadro de

variables seleccionadas

b. Presione el botén Estadisticos, dé un clic en el casillero “Media”, “Desv.

estandar”, “ Asimetria” y “Curtosis”

c. Presione el botén Continuar y luego Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrari el resultado de la medida calcula-
da.

Estadisticos
Marca de clase
N Vilido 42
Perdidos 0
Media 28,833
Desv. Desviacion 33,1825
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Asimetria - 477
FError estandar de 365
asimetria

Curtosis -B83
Frror estindar de curtosis 717

4. Interpretacion

La asimetria negativa se puede evidenciar en el histograma que se encuen-
tra a continuacion, en él se puede encontrar que las temperaturas predominan-
tes en el mes de diciembre en la ciudad de Guayaquil son aquellas que oscilan
entre 30°C y 33°C, presentandose temperaturas dispersas de 21°C a 23°C.

Un coeficiente de curtosis de -0.88 muestra una curva Platictrtica (la curva
es més achatada respecto a una curva normal), esto indica que existen menos
cantidad de valores concentrados en torno a la media aritmética, asi como

también la poca presencia de valores muy extremos en la distribucion.
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Ejercicio practico N° 3 (con Base de Datos)

Utilizando la base de datos Wine Quality White que se encuentra en el si-

guiente enlace:

Accede aqui:

Realiza un analisis estadistico descriptivo de la variable di6xido de azufre

total (total_sulfur_dioxide) e interpreta sus resultados:
Solucién:
1. Descargar la base de datos:

Dirigirse al enlace propuesto y en la parte superior derecha dar clic den

descargar.

2. Abrir el SPSS y dar clic en abrir, datos:

3. Enesta ventana cambiamos el tipo de archivo a *.csv y buscamos la ubi-

cacion de la base de datos descargada y clic en abrir:
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4. Configuramos los parametros de visualizacién y se finaliza la carga de

los datos:

5. Ahora se puede visualizar la informacién de todos los datos que contie-

ne la base de datos calidad de vino blanco.
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6. Andlisis Descriptivo:

En el mend principal seleccione: Analizar / Estadisticos Descriptivos / Fre-

cuencias.

a. Enla ventana que aparece mueva la variable totalsulfurdioxide.

b. Presione el boton Estadisticos, dé un clic en los casilleros siguientes:

c. Presione el boton Continuar y luego Aceptar
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7. Resultados obtenidos:

En la misma ventana de Frecuencias elegir ahora la opcién Gréficos:

En la ventana Frecuencias: Graficos, seleccionar:

Presionar Continuar y Aceptar

Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontraré el resultado de las medidas calcu-
ladas.
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Interpretacion:

La informacién contenida en la base de datos estd compuesta por 4898 da-
tos, de los cuales 27 de ellos (menos del 1%) no revelan informacién y se consi-
deran como datos perdidos, este porcentaje no genera una mayor representa-
tividad en el anélisis. Los resultados indican que en promedio las muestras de
vino contienen un 137.98 mg/L de diéxido de azufre total con una variacién
promedio de 42 mg/L en relaciéon a la media calculada, el 50% de las observa-
ciones tienen valores iguales o menores a 134 mg/L y los datos mas frecuentes
son 111, el 25% de las muestras tienen valores iguales o menores a 108 mg/L y
el 75% con valores menores o iguales a 167 mg/L. La distribucion tiene valo-
res registrados minimos de 9 mg/L y maximos de 440 mg/L, mostrando una

amplia variabilidad equivalente a 431 mg/L.

En cuanto a la forma de su distribucion sugiere una curva levemente Lep-
toctrtica (coeficiente de curtosis de 0.446), esto indica que los datos tienden
a concentrarse mas alrededor de la media a diferencia de una distribucién
normal, mostrando una asimetria positiva (coeficiente de asimetria de 0.359),
con una cola extendida hacia la derecha por la posible existencia de valores
atipicos.
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44 3. Ejercicios propuestos

31. Una empresa que fabrica muebles en el centro del pais, realiza un estu-
dio sobre los ingresos mensuales de sus empleados (en cientos de déla-

res), los que se muestran ordenados en la siguiente tabla:

Ingresos # Empleados
[4-6) 5
[6-8) 12
[8-10) 20

[10-12) 10

[12 - 14] 3

a0

Calcula el coeficiente de asimetria de Pearson y determina si la distribucion

es simétrica, asimétrica positiva o asimétrica negativa.

32. En la siguiente tabla se muestran las estaturas de un grupo de estudian-
tes de la carrera de Ingenieria de Software de la ESPE, los que saldrén a

una gira fuera del pais:

Estatura (cm) # estudiantes
[150 - 155) 2
[155 - 160) 8
[160 - 165) 15
[165 - 170) 10
[170 - 175) 5
40

Se desea calcular el coeficiente de Curtosis y el coeficiente de asimetria

33. Una auditoria anual realizada en una importante empresa de la ciudad
de Ambato analiza el nimero de accidentes reportados por sus trabaja-

dores, los mismos que se muestran en la siguiente tabla:
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Accidentes | # trabajadores
0-1 30
1-2 40
2-3 20
3-4 b}
4-5 3
100

Para analizar el riesgo de accidentes de la empresa, se desea calcular el coe-

ticiente de asimetria de Fisher, e interpretar el sesgo del riesgo.

34. Se realiz6 una evaluacioén psicolégica al personal de trabajadores de una
Universidad de centro del pais, se aplicé la evaluacion a 50 trabajadores

de diferentes areas, con los siguientes resultados (sobre 100 puntos):

Puntaje # trabajadores
[40 - 50) 3
[50 - 60) 7
[60 - 70) 20
[70 - 80) 15
[80 - 90] 5
50

Para determinar el rendimiento de los trabajadores en la evaluacién se de-
sea determinar la asimetria y la curtosis. Interpreta los resultados respecto al

rendimiento de los trabajadores.

35. En una investigacion realizada por los estudiantes de la carrera de sof-
tware se midi6 el tiempo de respuesta (en milisegundos) de los servido-

res de la institucion durante el periodo de matriculas, con los siguientes

resultados:
Tiempo (ms) | mediciones

[100 - 120) 5
[120 - 140) 10
[140 — 160) 15
[160 - 180) 8
[180 - 200) 2

40
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Se desea analizar el tipo de asimetria y curtosis que presenta la distribucion

de los tiempos de respuesta de los servidores institucionales.

36. Una pequefia tienda ubicada frente a la Universidad, registra los precios
(en doélares) de un producto nuevo en un mes, como se muestra a conti-

nuacion:

Precio

(USD)
35

# de productos

4.0

45

ol | He| ka2

5.0

2.5

]

6.0

[N

8.2

Calcula el coeficiente de asimetria y curtosis para determinar el comporta-

miento de los precios.

37. Una docente de estadistica de la carrera de Logistica registré las notas
de 30 de sus estudiantes en el examen de fin de parcial. Las mismas que

se ordenaron en la siguiente tabla:

Calificacion # de estudiantes
1

K= B I = S | o 0 I
e I T B o A IS (N | Y S I

Determina si las calificaciones presentan asimetria significativa y si hay una

concentracion en torno a la media o en los extremos (curtosis).
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38. Debido al temporal que se estd viviendo en Ecuador, se registr6 el na-
mero de dias con lluvia en 20 ciudades con mayores precipitaciones du-
rante un mes, obteniéndose los siguientes resultados:

Dias de lluvia # cindades

3 1
(o]

9 4
12 6
15 4
13 1
2 1

Calcula el coeficiente de asimetria y curtosis para identificar si existen mas

o menos lluvias.

39. Una empresa telefénica para cumplir las metas propuestas realiza eva-
luaciones frecuentes donde evalua el tiempo de conexién diaria (en ho-
ras) de sus clientes:

Tiempo (h) # clientes
1-2) 100
2-3) 200
B-1) 150
[4-5) 30
G-6] 20

Analiza el grado de asimetria y su relaciéon con el comportamiento de los
usuarios.

40. Una entidad bancaria tiene una gran cantidad de usuarios los dias lunes,
por esta razon se registraron los tiempos de espera (en minutos) para su
atencion, los mismos se agruparon en la siguiente tabla:
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Tiempo (min) # clientes
[0-5) 3
[5-10) 8
[10-15) 20
[15 - 20) 10
[20 - 25] 1

¢Existe evidencia de asimetria positiva o negativa?

Ejercicio propuesto (con Base de Datos)

Utilizando la base de datos student perfomance que se encuentra en el si-

guiente enlace:

Accede aqui:

Describa un anélisis estadistico descriptivo de la variable edad (age)


https://archive.ics.uci.edu/dataset/320/student+performance

Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

CAPITULO V

Teoria de Probabilidades
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a.l. Definicidn de probabilidad

La posibilidad de que ocurra un evento producto del azar se lo conoce como
probabilidad. En términos matematicos, se define como los eventos favorables

dividido para los eventos posibles en un experimento (Lind et al., 2012).

Figura 38
Rango de probabilidad

a.2. Conceptos basicos

Experimento aleatorio: Un experimento se dice aleatorio cuando al repetir-
se bajo las mismas condiciones, puede producir diferentes resultados.

Ejemplo: lanzar una moneda al aire

Espacio Muestral (S): Conjunto de todos los resultados posibles en un ex-

perimento.
Ejemplo: el espacio muestral es S={cara,sello}

Evento (E): Un subconjunto del espacio muestral. Es el resultado o conjun-
to de resultados especificos que nos interesa, Puede estar formado por uno o

varios resultados.
Ejemplo: Obtener cara al lanzar una moneda, el evento seria E={cara}

Evento Seguro: Un evento que siempre ocurre, es decir, coincide con todo

el espacio muestral. Su probabilidad es P(S)=1

Evento Imposible: Un evento que nunca ocurre, como obtener un 7 al lan-
zar un dado estdndar. Su probabilidad es P(&)=0
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Eventos mutuamente excluyentes: Cuando dos eventos no pueden ocurrir

al mismo tiempo (no tienen resultados comunes) (Lind et al., 2012).

Eventos no mutuamente excluyentes: Dos eventos no son mutuamente ex-

cluyentes si pueden ocurrir al mismo tiempo (Lind et al., 2012).

Eventos independientes: Que ocurra un evento no afecta la ocurrencia de
otro evento.

Eventos dependientes: Dos eventos son dependientes cuando la ocurrencia
de uno afecta la ocurrencia del otro.

Para el calculo de probabilidades se debe tener en cuenta tres enfoques:

a.3. Enfoques de Probabilidad
0.4.. Probabilidad clasica

Todos los eventos tienen la misma posibilidad de ocurrir, se calcula:

P(E) = Numero de resultados favorables del evento (E)

Numero total de resultados en el espacie muestral (5)

Ejemplo

Se lanza una moneda al aire tres veces. ;Cudl es la probabilidad de que sal-

ga dos sellos?
1. Prepare los datos:
a. Asigne letras a cada variable:
Cara=c
Sello=s

b. Represente graficamente el espacio muestral si es posible para entender

mejor el ejercicio:
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Figura 39
Lanzamiento de una moneda 3 veces

N

. Analisis:

a. Sacar el espacio muestral:
S={(c,c,c),(c,¢,8),(c,s,¢),(c,5,8),(s,6,0),(5,C,5),(5,5,.C),(S,5,5)}

b. Obtener el evento “salga al menos dos sellos”:

E={(c,s,s),(s,c,s),(s,5,¢),(s,s,5)}

o

Calcular la probabilidad clasica

| o
60| o

3. Interpretacion:

La probabilidad de que al lanzar tres monedas al aire salga al menos dos
sellos es del 50%.
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Ejemplo

Se colocan dentro de una caja 11 bolas rojas, 2 blancas y 7 azules cajas. ; Cual
es la probabilidad de que, al sacar una bola, esta sea azul?

1. Prepare los datos:

a. Sacar el espacio muestral:

5={000000000000000000000 -
b. Obtener el evento “sacar una bola azul”:

t 9000000 -7

2. Analisis:

a. Calcular la probabilidad

E 7
P(E) =< =55=035

3. Interpretacion:

La probabilidad de que, al sacar una bola de la caja, esta sea azul es del 35%

0.3.2. Probabilidad empirica

Estima la probabilidad de un evento. Se calcula como la relacién entre las

veces que ocurre un evento y el namero total de observaciones, como:

P(E) Numero de veces que ocurre un evento

Nhamero total de observaciones

El enfoque empirico de la probabilidad se basa en la llamada ley de los
grandes ntimeros, es decir, que al realizar un experimento una gran cantidad

de intentos, la probabilidad empirica de este evento se aproximara a su proba-
bilidad real. (Lind et al., 2012).
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Ejemplo

Un local de venta de helados desea saber cual es el sabor de helado mas po-
pular entre sus clientes; durante un dia, encuestan a 500 personas, obteniendo

los siguientes resultados:
*  Coco: 120 personas
*  Chocolate: 200 personas
*  Mora: 100 personas
*  Otros sabores: 80 personas

Se desea saber la probabilidad empirica de que un cliente prefiera el sabor

de chocolate.
1. Preparacién y analisis:
Se aplica la férmula de la probabilidad empirica con la informacién del pro-

blema.

P(E) Niumero de veces que ocurre un evento

Numero total de observaciones

20 2
P(Helado Chocolate) = — = == 0,40

2. Interpretacion:

Se puede concluir que el 40% de las personas prefieren el helado de choco-
late.

0.3.d. Probabilidad subjetiva

Cuando existe poca informacién sobre un evento en particular el investi-
gador puede evaluar la informacién disponible y luego calcular o asignar una
probabilidad (Lind et al., 2012).

Ejemplos:

1. Un experto en meteorologia piensa que hay un 75% de probabilidad de

que llueva mafana en la capital de los ecuatorianos.

2. Un hincha del Macaré cree que su equipo tiene un 80% de probabilidad

de ganar el préximo partido contra Barcelona.
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3. Un degustador culinario muy reconocido estima que hay un 83% de
probabilidad de que el restaurante “Las Delicias” cree un nuevo ment

y sea bueno.

4. Un estudiante de la carrera de Ingenieria de software cree que tiene un
55% de probabilidad de aprobar un examen final de Estadistica I, el cual

es muy dificil.

5. Diego esta jugando a lanzar la moneda al aire, él cree que hay un 80% de
probabilidad de que salga cara en el préximo lanzamiento.

a.4. Ejercicios propuestos

1. Enuna caja de 32 manzanas hay 24 maduras, 2 verdes y 6 dafiadas ;Cual
es la probabilidad que, al sacar una manzana, esta no esté dafiada?

2. Eneljuego de Monopolio, se lanzan dos dados de seis caras. ;Cuél es la
probabilidad de que al sumar los puntos de la cara superior de los dados

se obtenga un nimero mayor que 5?

3. Enla figura siguiente se muestra una baraja espafiola de 48 cartas, ;cuél

es la probabilidad de sacar una Sota (baraja con el numero 10)?
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Figura 40

Baraja espariola

4. Maria esté jugando Parchis con sus amigos, se lanzan dos dados al aire,
para ganar Maria necesita un 8, pero los naimeros en las caras superiores
no deben ser iguales. ;Cudl es la probabilidad que Maria gane el juego
de Parchis?

5. Enla figura siguiente se muestra los naipes de una baraja alemana, que
consta de 36 naipes divididos en cuatro palos campanas, hojas, corazo-
nes y bellotas. ;Cuél es la probabilidad de sacar un campesino de bellota

O unrey, pero no de corazones?

Figura 41
Baraja alemana

6. En una empresa de fabricacion de zapatos se tiene un total de 350 tra-
bajadores, de los cuales 23 han sufrido un accidente laboral. ;Cudl es la

probabilidad de no sufrir un accidente laboral en la empresa?

7. En una canasta hay 10 duraznos, 15 mandarinas y 8 claudias. Se selec-
ciona al azar una fruta de la canasta, ;cudl es la probabilidad de elegir

una mandarina?
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8. En el area de Neonatologia de un Hospital, al mes ingresaron 15 recién
nacidos hombres y 25 recién nacidos mujeres. Si se selecciona un recién

nacido al azar, ;cudl es la probabilidad de que sea hombre?

9. Siselanzan dos dados al aire, ;Cuél es la probabilidad de obtener como

maximo 7 puntos si en el primer dado sale un 3?

10. Vamos a considerar el siguiente juego de cartas de dominé chino. Que
consta de dos palos, en la parte superior el civil y en la parte inferior el
militar, de acuerdo a la figura siguiente.

Figura 42
Juego de dominé chino

(Cual es la probabilidad de sacar una carta de dominé chino civil mixta

(puntos negros y rojos)?

2.9. Reglas de probabilidad

Son principios fundamentales que nos permiten calcular y entender la pro-
babilidad de eventos en diferentes situaciones. A continuacion, se detallan las

reglas mas importantes:

0.0.. Regla del complemento

La probabilidad de que ocurra el complemento de un evento A, es decir, de

que A no ocurra, se expresa como:

P(4°) = 1— P(4)

266



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Esta regla es ttil cuando es mas facil calcular la probabilidad de que algo

no ocurra.
Ejemplo

Un estudio del Instituto Geografico Militar indica que la probabilidad que
el dia de hoy suceda un temblor es 0,015, ;cudl es la probabilidad que no haya
temblores el dia de hoy?

1. Analisis de los datos:
Aplicar la férmula de la regla del complemento:

P(no haya temblor)=1-P(haya temblor)=1-0,015=0,985
2. Interpretacion:

La probabilidad que no haya temblores el dia de hoy es del 98,5%

0.0.Z. Regla de |a adicitn o suma

Se puede aplicar la regla de la adicién cuando se tiene eventos mutuamente
excluyentes o, eventos mutuamente no excluyentes. (Mood et al., 1973).
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Figura 43

Regla de la Adicion con diagrama de Venn

Eventos mutuamente excluyentes

La probabilidad de que ocurra un evento A u otro evento B es igual a:

P(AUB) = P(4) + P(B)

Donde:

* P(A): Probabilidad de que ocurra el evento A

* P(B): Probabilidad de que ocurra el evento B

* P(AUB): Probabilidad que ocurra el evento A o el evento B
Ejemplo:

Si se lanza un dado al aire, jcudl es la probabilidad de obtener un seis o un
namero primo?

1. Prepare los datos:

Evento A: “Obtener un 6”

Evento B: “Obtener un niimero primo”
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Estos dos eventos como se observa en la figura son mutuamente excluyen-

tes, ya que el 6 no es niimero primo.

2. Analisis:

a. Se calculan las probabilidades de que ocurra cada evento por separado

y se suman los resultados.

1

P(4) =

(4) 5

P{B}zg

P(AUB}—1+3—4—2—13566?
6 6 6 3

3. Interpretacion:

Se puede concluir entonces que la probabilidad de obtener un 6 o un name-

ro primo al lanzar un dado es del 66,67 %.
Eventos no mutuamente excluyentes

Es decir, dos eventos pueden ocurrir al mismo tiempo, para que esto suceda

se debe restar la probabilidad de que ocurran ambos eventos:

P(AUB) = P(4) + P(B) — P(AN B)

* P(A): Probabilidad de que ocurra el evento A

* P(B): Probabilidad de que ocurra el evento B

* P(ANB): Probabilidad que ocurra el evento A y B al mismo tiempo
* P(AUB): Probabilidad que ocurra el evento A o el evento B

Ejemplo

Si se lanza un dado al aire, jcudl es la probabilidad de obtener un namero

primo o un nimero mayor que tres?
1. Prepare los datos:

Evento A: “Obtener un niimero primo”
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Evento B: “Obtener un niimero mayor que tres”

Estos dos eventos como se observa en la imagen son no mutuamente exclu-

yentes, ya que el 5 es un nimero primo, pero también es mayor que tres.

2. Analisis:

Se calcula la probabilidad de que ocurra cada evento por separado y tam-
bién que ocurran al mismo tiempo, para finalmente aplicar la férmula de la

probabilidad para eventos no mutuamente excluyentes.

3

P(A) ==

(4) 5
3

P(B)==

(B) 5

P(ANE) =
B

p(,qus}—3+3 1—5—{]8333
6 6 6 6

3. Interpretacion:

Se puede concluir entonces que la probabilidad de obtener un ntmero pri-
mo o mayor que 3 es 83,33%.
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0.0.3. Regla del producto

Nos permite calcular la probabilidad de que dos eventos ocurran de forma
simultdnea; se puede aplicar esta regla, cuando se tienen eventos dependien-
tes o independientes (Mood et al., 1973).

Eventos independientes

Si se tiene dos eventos A y B, la ocurrencia del evento A no afecta la ocu-

rrencia del evento B, la férmula es:
P(AN B) = P(A).P(B)

Ejemplo:

Si se lanza un dado y una moneda al mismo tiempo, ;cual es la probabili-

dad de obtener un namero impar en el dado y una cara en la moneda?
1. Prepare los datos:

Representar el espacio muestral:

En la figura se observa el niimero de caras que tiene una moneda y un dado;

y las combinaciones que se pueden tener al lanzar la moneda y el dado juntos.
Evento A: “Sacar un niimero impar en el dado”

Evento B: “Sacar cara al lanzar una moneda”

2. Analisis:

Calcular la probabilidad que suceda cada evento.
6 1

P(4)=—=

12 2
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6 1
P(B)=5=7

P(ANB) = P(4).P(B)

1

4

b | b=

1
P(ANB) =5

3. Interpretacion:

En este ejemplo, los eventos lanzar un dado y una moneda son totalmente
independientes, por lo tanto, existe una probabilidad de 25% de obtener un

ndimero impar al lanzar un dado y una cara al lanzar una moneda al mismo.
Eventos dependientes

Si se tiene dos eventos A y B y no son independientes, la ocurrencia del
evento A afecta la ocurrencia del evento B; entonces debemos usar la probabi-

lidad condicional, para calcular la interseccién de ambos eventos:

P(ANB) =P(4).P(B|4)

Donde P(B| A) es la probabilidad que ocurra el evento B dado que ya ocu-
rri6 el evento A.

Ejemplo

En una urna hay 8 bolas rojas y 5 verdes. Si sacamos dos bolas consecutivas
sin devolucién, ;cudl es la probabilidad de sacar dos bolas verdes consecuti-

vas?

1. Prepare los datos:

Evento A: “Sacar la primera bola verde”
Evento B: “Sacar la segunda bola verde”
2. Analisis:

a. Calcular la probabilidad de que la primera bola sea verde

5
P(4) =13
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b. Calcular la probabilidad condicional, es decir que la segunda sea verde

si ya la primera tambien lo fue.

| =

4
P(BIA) =75 =

c. Calculo de la probabilidad de sacar dos bolas verdes

Para el evento A, se tienen 5 bolas verdes del total de 13 bolas, y se saca de
la urna, esto afecta para encontrar el segundo evento, ya que la segunda bola
también es verde, ahora ya no tenemos 5 bolas verdes sino 4, y en total ya no
son 13 bolas sino 12 bolas, por lo tanto, esto afecta el calculo de la probabilidad

del segundo evento.

P(A N B) = P(4).P(B|4)

5 1 5
P(ANB) =5 x5 =55=01282

3. Interpretacion:

La probabilidad de sacar dos bolas verdes consecutivas de una urna sin

devolucién es 12,82%.

0.0.4. Regla de probabilidad condicional

La probabilidad condicional P(A | B) mide la probabilidad de que ocurra un
evento A, sabiendo que ya ocurrié un evento B (Mood et al., 1973), se define

como:
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P(ANB)

P(A|B) = )

Ejemplo:

Si sabemos que, al lanzar dos dados, la suma de las caras superiores es ma-
yor que 7, jcudl es la probabilidad de que por lo menos en uno de los dados la

cara superior sea un 5?

1. Prepare los datos:

Encuentre el espacio Muestral de lanzar dos dados:

En la figura se representa el espacio muestral de lanzar dos dados, y todas

las combinaciones que se pueden tener.

Evento A: “Suma sea mayor a siete”

Evento B: “Cara superior de un dado igual cinco”

2. Analisis:

a. Calcule las probabilidades solicitadas:

15 5
P(4) %12
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P(ANB) = %
P(B|4) = P—(;{Ejﬂj

7
3 7
P(AIB) =32 = 5 = 04667
12

[

3. Interpretacion:

La probabilidad de que en uno de los dados la cara superior sea 5, sabiendo
que la suma de las caras de los dados es mayor que siete es 46,67 %.

0.0.0. Regla de |a probabilidad Total

Un evento puede descomponerse en varios sub eventos (A, A, A, A,,...,
A ) mutuamente excluyentes y se tiene el evento B que es un suceso cualquiera
del espacio muestral como se observa en la figura siguiente; la probabilidad
total del evento P(B), puede calcularse sumando las probabilidades de los sub
eventos (Lind et al., 2012).

Figura 44

Representacion de la probabilidad total entre eventos y sub eventos

P(B) = P(4; N B) + P(4, N B) + P(43 N B) + -+ P(4,, N B)
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La férmula de la probabilidad total también puede escribirse como:

P(B) = P(A;) x P(B|A;) + P(Az) x P(B|Az) + P(A3) X P(B|A3) + -+ P(4,) x P(B|A,)

La suma de las probabilidades de todos los sub eventos es igual a 1.
Ejemplo:

La fabrica de caramelos “El Céndor” tiene tres maquinas que elaboran cho-
colatines, y producen el 30%, 20%, y 50% del total de chocolatines. Ademas, se
conoce que las maquinas producen el 1%, 2% y 3% de chocolatines con fallas
que no se pueden vender al publico. Si se selecciona un chocolatin al azar,

(cudl es la probabilidad de que tenga falla?
1. Prepare los datos:

Represente los datos graficamente:

Asignar los nombres a cada uno de los eventos de la fabricaciéon de choco-

latines.

* Evento A: Producto fabricado en la maquina 1

Evento B: Producto fabricado en la maquina 2

Evento C: Producto fabricado en la méquina 3

Evento D: Producto defectuoso

2. Analisis:

a. Calcular las probabilidades por separado de que ocurra cada evento.

30 20 50
P(A) = 155=030 P(B)=155=020 P(C)=155=050
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b. Calcular las probabilidades condicionales necesarias para el calculo de
la probabilidad total.

1 2 3
P(D|4) = -=001 P(DIB)=1-5=002 P(D|C)=,-=003

c. Calcular la probabilidad total de los chocolatines defectuosos

P(D) = P(A) x P(D|4) + P(B) x P(D|B) + P(C) x P(D|C)

P(D)=1030+0,01+0,20+0,02+0,50+0,03 =0,022

3. Interpretacion:
La probabilidad que al elegir un chocolatin este tenga falla es 2,2%
Ejercicio practico (con Base de Datos)

Utilizando la base de datos Wine Quality Red que se encuentra en el si-

guiente enlace:

Accede aqui: :

Calcula las siguientes probabilidades:
a. ¢(Cual es la probabilidad marginal de que un vino sea de alta calidad?

b. ;Cuaél es la probabilidad conjunta de que un vino tenga bajo alcohol y

baja calidad?

c. Dado que un vino tiene alto alcohol, ;cual es la probabilidad de que sea
de alta calidad?

Solucion:

1. Descargar la base de datos:

Dirigirse al enlace propuesto y en la parte superior derecha dar clic den

descargar.
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2. Abrir el SPSS y dar clic en abrir, datos:

3. En esta ventana cambiamos el tipo de archivo a *.csv y buscamos la ubicacion

de la base de datos descargada y clic en abrir:

4. Una vez aqui configuramos ciertos pardmetros de visualizacion de la base de
datos y se finaliza la carga de los datos:
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5. Ahora se puede visualizar la informacion de todos los datos que contiene la base
de datos calidad de vino rojo.

a. ;Cudl es la probabilidad de que un vino sea de alta calidad?

Para encontrar esta probabilidad lo primero que se debe hacer en crear una
variable categdrica para saber si la calidad del vino es alta o baja, por lo que se
le asigna 1 a baja y 0 a alta, en la pestafa vista de variables, clic en la columna

valores de calidad vino:
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Para calcular la probabilidad de que el vino sea de alta calidad, dar clic
en Analizar > Estadisticos Descriptivos > Frecuencias. Se selecciona Calidad_
Vino y clic en Aceptar.

Finalmente se visualiza el porcentaje de la calidad del vino.

Calidad_Vino
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vilido acumulado
valido Alta 855 33,3 53,5 53,3
Baja 744 46,5 46,5 100,0
Total 1599 100,0 100,0

Por lo tanto, la probabilidad de que el vino rojo sea de alta calidad es de
53.5%.
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b. Cudl es la probabilidad conjunta de que un vino tenga bajo alcohol y
baja calidad?

Para encontrar la probabilidad conjunta se utilizara una tabla cruzada, por
lo que se da clic en Analizar > Estadisticos Descriptivos > Tablas cruzadas se
selecciona como filas Nivel_Alcohol y como columnas Calidad_Vino, en casi-

llas, se activa el porcentaje para filas y columnas y clic en aceptar.

Se obtiene la siguiente informacioén:

Tabla cruzada Nivel _Alcohol*Calidad_Vino

Calidad_WVino
Alta Baja Total

WNivel Alcohol Bajo EBecuento 238 509 747
% dentro de Nivel_Alcohol 31,9% 68,1% 100,0%

% dentro de Calidad_Vino 27,.8% 63,4% 16,7%

Alto Recuento 617 235 852

% dentro de Nivel Alrohol 724% 27.6% 100,0%

% dentro de Calidad_ Vino 72,2% 31,6% 53,3%

Total Recuento 855 744 1599
% dentro de Nivel_Alcohol 53,5% 46,5% 100,0%

% dentro de Calidad_Vino 100,0% 100,0% 100,0%

Por lo tanto, la probabilidad de que el vino sea de baja calidad y de un nivel
de alcohol bajo es de 68.1%.
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c. Dado que un vino tiene alto alcohol, ;cudl es la probabilidad de que sea
de alta calidad?

Para encontrar esta probabilidad se utilizard la misma tabla cruzada del

literal anterior:

Tabla cruzada Nivel Alcohol*Calidad Vino

Calidad_Vino
Alta Eaja Total

Nivel Alcohol  Bajo Recuento 238 509 747
% dentro de Nivel Alcchol 31,9% 63,1% 100,0%

% dentro de Calidad Vine 27,5% 63,4% 46,7%

Alto Recuento 617 235 552

% dentro de Nivel_Alcohol 72,4% 27,6% 100,0%

% dentro de Calidad_Vino 7229 31,6% 53,3%

Total Recuento 555 744 1399
% dentro de Nivel Alcchol 53,5% 46,5% 100,0%

% dentro de Calidad Vine 100,0% 100,0% 100,0%

Por lo tanto, la probabilidad de que el vino sea de alta calidad dado que

tiene un nivel alto de alcohol es de 72.4%.
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0.0.b. Ejercicios propuestos

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

En la feria del pueblo hay un concurso donde se dara un premio si dos
personas logran decir al mismo tiempo, el mismo ntimero dentro del 1
al 20. Si Yuly esta pensandoen: 1,8, 3,4, 7, 6 y Juliaen: 8, 5, 6, 14, 15, 1.
¢Cual es la probabilidad que lo logren?

Si en un circuito en parejas hay 6 huecos donde cada persona debera
lanzar canicas hacia un hueco, cada persona por sorteo recibe diferente
cantidad de canicas. Si Camilo recibi6 3 canicas y Maria 4 canicas. ; Cuél
es la probabilidad de que Camilo y Maria metan todas las canicas en los

huecos, sabiendo que existe un 50% de acertar?

En un juego de mesa llamado “Parchis” necesito que me salga un 4 en
un dado y un 4 o 6 en el otro para Ganar el juego. ;Cudl es la probabili-

dad de lograrlo?

En un juego por computadora, si necesito vencer al menos 4 de 8 ene-
migos en un desafio y a su vez lograr ver 3 de 9 c6digos para conseguir

pasar el nivel. ;Cudl es la probabilidad de que lo logre?

En el aula de clases del bloque A de la Universidad hay 32 estudiantes,
de los cuales 23 estudian solo matematica bésica y 9 estudian solo logis-
tica; jcudl es la probabilidad de que, al preguntar a un estudiante, este
estudie las 2 materias?

En una feria de universidades se les pregunta a 100 j6venes que carrera
les gustaria estudiar, si una carrera técnica o una carrera administrativa,
todos los jovenes desean estudiar cualquiera de las dos carreras. Pero,
82 responden que una carrera técnica y 44 responde que una carrera
administrativa. ;Cuél es la probabilidad de que al preguntarle a un es-

tudiante les gusten los 2 tipos de carreras?

A un grupo de 300 personas se les pregunta qué genero de musica pre-
tieren; 170 contestan Reguetén y 190 Baladas. ;Cual es la probabilidad

de que al preguntarle a una persona le gusten los dos géneros?

Al encuestar a 100 personas sobre sus deportes favoritos a 48 le gusta
solo basquet, a 30 solo futbol ;Cudl es la probabilidad de que al pre-
guntarle a una persona le guste los 2 deportes, se sabe que a todas las

personas encuestadas les gusta alguno de los dos deportes?
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19.

20.

21

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Al consultar a 50 personas sobre su preferencia de peliculas a 30 perso-
nas les gusta las de accién, a 28 les gusta peliculas de terror y a 8 les gus-
tas las de accién y terror. Si se le pregunta a una persona al azar, jcual

es la probabilidad de que les guste solo las de accion o solo las de terror?

Si se lanza dos dados al aire, jcudl es la probabilidad que el resultado de

la suma de sus caras superiores sea 6 0 un niimero primo?

. A1 35% de los estudiantes de un salon de clases les gusta la torta de fresa

y chocolate, mientras que al 80% le gusta la torta de chocolate. ;Cual es
la probabilidad de que a un estudiante le guste solo la torta de fresa?

En una ciudad el 60% de la poblacién tiene cabello castafio, el 35% tiene
ojos castafios y el 25% tiene cabello y ojos castafios. Si se selecciona una
persona al azar y esta tiene ojos castafios ; Cuél es la probabilidad de que

tenga cabello castafio?

El 40%. de las estudiantes de un colegio practican fatbol, el 50% prac-
tican baloncesto y el 15% practica ambos deportes, si se selecciona un
estudiante al azar y este practica baloncesto. ;Cuédl es la probabilidad

que practique también fatbol?

En la Universidad de las Fuerzas Armadas el 80%. de los estudiantes
aprueba Matematica, el 75% aprueba Estadistica, de los estudiantes que
aprueban matematicas el 90% aprueban Estadistica. Si se selecciona un
estudiante al azar y este aprob¢ estadistica. ;Cudl es la probabilidad de

que haya aprobado matemaéticas?

En una clinica veterinaria el 60% de los animales que atienden son pe-
rros, el 30% son de color blanco y de los perros que atienden el 25% son
blancos; cada mes se selecciona un animalito para darlo en adopcion Si
se sabe que el animal es de color blanco, ; Cudl es la probabilidad de que

sea un perro?

Dos nifios juegan a lanzar una moneda; si sale cara los nifios van a la
caja azul que tiene 4 bolas rojas y 5 bolas verdes. Si sale cruz, los nifios
van a la caja amarilla que tiene 6 bolas rojas y 3 bolas verdes. ;Cuél es la
probabilidad de sacar una bola roja?

En el aula de clases, hay 15 hombres y 8 mujeres. Ademads, se sabe que 6
hombres y 5 mujeres estudian fisica. Se selecciona un estudiante al azar,

(cudl es la probabilidad de que sea mujer o estudie fisica?
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En el juego de black Jack, se extraen dos cartas sin reemplazo. ;Cual es

la probabilidad de sacar un As y un Rey, por lo tanto, ganar el juego?

En una caja de bingo hay 10 bolas rosadas y 12 bolas verdes. Si se ex-
traen dos bolas sin reemplazo, ;Qué probabilidad existe que la segunda

bola sea verde, dado que la primera fue rosada?

En época de invierno en la ciudad de Guayaquil una enfermedad muy
comun es el dengue. Para realizar una investigacion al respecto, se
clasificé a la poblacién de pacientes en tres grupos segun su riesgo de
contraer la enfermedad y su respectivo porcentaje: el 28% pertenece al
grupo de alto riesgo, el 47% pertenece al grupo de riesgo medio, el 25%
pertenece al grupo de bajo riesgo. A todos los individuos se les aplicé
Test, obteniéndose los siguientes porcentajes de resultados positivos en
cada grupo: Un 80% de positivos en el grupo de alto riesgo, un 65% de
positivos en el grupo de riesgo medio y un 22% de positivos en el grupo
de bajo riesgo. Con base en esta informacién, ;jcudl es la probabilidad
total de que un paciente, seleccionado al azar, obtenga un resultado po-
sitivo en la prueba?

Ejercicio propuesto (con base de datos)

Utilizando la base de datos Default of Credit Card Clients que se encuentra

en el siguiente enlace:

Accede aqui:

Informacion adicional:

Definicién de las variables utilizadas en la base de datos y una breve des-

cripcién de lo que representan:

X1: Importe del crédito otorgado (délares de Taiwén): incluye tanto el cré-

dito al consumo individual como el crédito familiar (complementario).

X2: Género (1 = masculino; 2 = femenino).

X3: Educacion (1 = posgrado; 2 = universitario; 3 = bachillerato; 4 = otros).

X4: Estado civil (1 = casado; 2 = soltero; 3 = otros).

X5: Edad (anos).
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X6-X11: Historial de pagos anteriores. Se registraron los pagos mensuales
anteriores (de abril a septiembre de 2005) de la siguiente manera: X6 = estado
de pago en septiembre de 2005; X7 = estado de pago en agosto de 2005; X11 =
estado de pago en abril de 2005. La escala de medicién para el estado de pago
es: -1 = pago al dia; 1 = retraso de un mes; 2 = retraso de dos meses; 8 = retraso

de ocho meses; 9 = retraso de nueve meses o mas.

X12-X17: Importe del extracto de factura (délares taiwaneses). X12 = impor-
te del extracto de factura en septiembre de 2005; X13 = importe del extracto
de factura en agosto de 2005; X17 = importe del extracto de factura en abril de
2005.

X18-X23: Importe del pago anterior (ddlares taiwaneses). X18 = importe pa-
gado en septiembre de 2005; X19 = importe pagado en agosto de 2005; X23 =
importe pagado en abril de 2005.

Utilizando SPSS, calcula las siguientes probabilidades:

a. ;Cudlesla probabilidad marginal de que en el préximo mes haya pagos

incumplidos?
b. ;Cual es la probabilidad que los pagos en el altimo mes estén al dia?

c. (Cuadl es la probabilidad que un cliente incumpla el pago en el préximo

mes y sea de sexo femenino?

d. ;Cudl es la probabilidad de que un cliente incumpla el pago en el proxi-
mo mes, dado que es de sexo femenino y pertenece al grupo etario adul-
to (30 a 49 afios)?

a.6. Teorema de Bayes, Diagrama de Arbol y Tablas de Contin-
gencia

0.b.]. Teorema de Bayes

El Teorema de Bayes describe como actualizar las probabilidades de una
hipétesis, dado que se tiene nueva evidencia. Este teorema se utiliza para en-
contrar la probabilidad de un evento basado en conocimientos previos de con-
diciones relacionadas. (Lind et al., 2012), es muy ttil en situaciones donde que-

remos tomar decisiones o inferir algo a partir de datos inciertos o incompletos.

La férmula del teorema de Bayes es la siguiente:
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P(B|A) = P(A)

P(4IB) == 55

Donde:

* P(A|B) probabilidad condicional, probabilidad de que ocurra el evento

A, dado que ha ocurrido el evento B.

* P(B|A) probabilidad condicional de B dado A, probabilidad de que ocu-

rra el evento B, dado que ha ocurrido el evento A.
* P(A) probabilidad de que ocurra el evento A
* P(B) probabilidad de que ocurra el evento B.

Ejemplo

Para detectar una enfermedad rara que el 2% de la poblacion la padece, exis-
te una prueba que la detecta con una precision del 95% para personas que la
padeceny el 90% para personas que no la padecen. Si una persona da positivo

en la prueba, ;jcudl es la probabilidad de que realmente tenga la enfermedad?
1. Prepare los datos:
Asignar el nombre a cada uno de los eventos que suceden en el experimento
Evento A: “Padecer la enfermedad”
Evento B: “Resultado de la prueba sea positivo”
2. Analisis:

a. Seidentifica cada una de las probabilidades de los diferentes eventos.

P(A) = % = 0,02 (personas que padecen la enfermedad)

P(B|4) = % = 0,95 (positiva la prueba sabiendo que padecen la enfermedad)

S0

P(B|A%) = 100

= 0,90 (positiva la prueba sabiendo que no padecen la enfermedad)
P(A®) =1-P(4) =1- 0,02 = 0,98 (personas que no padecen la enfermedad)
P(B) = P(B|A) - P(4) + P(B|A°) - P(A°) = 0,95 = 0,02 + 0,10 0,98 = 0,117

b. Se plantea la formula del Teorema de Bayes; lo que se desea saber es la

probabilidad de que una persona tenga la enfermedad dado que ha ob-
tenido un resultado positivo en la prueba P(A | B), por lo tanto:
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P(B|A) » P(4) 095+ 0.02
P(B) 0117

P(4|B) = = 0,162

3. Interpretacion:

La probabilidad de que una persona tenga la enfermedad, dado que ha

dado positivo en la prueba, es aproximadamente 16,2%.

0.56.2. Diagramas de arbol

Los diagramas de arbol consisten en representar graficamente cada uno de
los eventos que intervienen en un experimento aleatorio; permite identificar
de manera mas fécil las probabilidades de cada evento y reconocer cual es de-

pendientes e independiente (Ross, 2019).

Como su nombre lo indica, tienen la forma de un arbol, donde desde el
punto inicial (o punto de partida), salen las ramas que representan los posibles
resultados de ese evento, al final de cada rama se coloca un nuevo punto y
desde alli salen las nuevas ramas que se conectan a los eventos de ser el caso.
Si existen mas eventos se repite el proceso para los eventos posteriores, con-
tinuando hasta que se haya representado todos los eventos del experimento
(Ross, 2019).

A lo largo de estas ramas se registran las probabilidades condicionadas co-
rrespondientes a cada evento. La probabilidad de seguir una trayectoria espe-
cifica, desde la raiz inicial hasta cualquier nodo final, se calcula mediante el
producto de las probabilidades de todas las ramas que componen ese camino.
Se debe tener en cuenta que la suma de las probabilidades que llegan a un

mismo nodo es de 1 o del 100%.

Figura 45

Representacion de un diagrama de drbol
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Ejemplo

Una importante empresa que fabrica envases plasticos para yogurt casero,
tiene dos plantas, una en Laso y otra en Latacunga. La planta de Laso produce
el 72% de los envases y la planta de Latacunga el 28%. Los envases defectuosos
en la fabricacién son del 1% y 2% respectivamente de cada planta. Se desea
conocer la probabilidad de que un producto defectuoso provenga de la planta
de Laso.

1. Prepare los datos:

Se dibuja el diagrama de &rbol representando las plantas y los envases con

defecto y sin defecto con sus respectivas probabilidades.

Una vez que se realiza el diagrama de arbol, se desea conocer la probabi-
lidad de que un producto defectuoso sea de la planta de Laso, esto es la pro-
babilidad condicionada, pero también se observa que hay dos ramas con pro-
ductos defectuosos la de la planta de Lasso y la de la planta de Latacunga, ast:

2. Analisis:

a. Representar la informacién en un diagrama de &rbol
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b. Se identifica y calcula las probabilidades de cada evento y las condicio-
nes:

P(PLa|DLa) = 0,01
P(PLa) = 0,72
P(PLt|DLt) = 0,02
P(PLt) = 0,28
P(PLa) = P(PLa|DLa) = P(PLa) + (PLt|DLt) + P(PLt)
P(PLa) = (0,01  0,72) + (0,02 * 0,28)

P(PLa) = 0,0128

c. Se aplica la formula del Teorema de Bayes:

P(PLa|DLa) * P(PLa)
P(PLa)

P(DLa|PLa) =

0,72+ 0,01
P(DLa|PLa] = W = 0,5625

3. Interpretacion:

Por la tanto la probabilidad de que un envase plastico defectuoso haya sido
fabricado en la planta de Laso es 56,25%

0.5.3. Tablas de contingencia

Son una herramienta estadistica muy ttil para organizar y analizar datos
categoricos, permitiendo estudiar la relaciéon entre dos o més variables. Estas
tablas muestran la frecuencia con la que ocurren combinaciones especificas de
categorias de las variables, ayudando a identificar posibles dependencias o

correlaciones entre ellas (Ross, 2019).
Estructura de una tabla de contingencia

* Una tabla de contingencia se organiza en filas y columnas, donde cada
tila representa la categoria de una variable y cada columna representa la

categoria de otra variable.
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* Las celdas contienen la frecuencia (o el conteo) de las observaciones que

corresponden a la combinacion de las categorias de ambas variables.

* La tabla de contingencia nos permite observar la relaciéon entre las dos

variables.

* La informacién de las frecuencias en la tabla se puede transformar en
probabilidades.

Tabla 16
Representacion de la tabla de Contingencia

Categoria Variable 1
Categoria Variable 2 TOTAL
Vil V12
vl
vaz
TOTAL

Ejemplo

En la tabla siguiente se recopila la informacién sobre los resultados de una
prueba para detectar el COVID sobre una poblacién de 1000 personas de la

provincia de Latacunga. Encontrar la probabilidad de que:
a. Las personas estén enfermas
b. Elresultado sea negativo

c. Estén enfermas sabiendo que el resultado de la prueba fue negativo

Resultados

Positivo  Negative  TOTAL

Enfermo 95 5 100
No Enfermo a0 810 900
TOTAL 185 815 1000
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1. Prepare los datos:

Los datos se organizan en Tablas de Contingencia y se procede a realizar los

respectivos calculos
2. Analisis:

a. Para contestar el literal a), “las personas estén enfermas” aplicamos la

férmula basica de probabilidad, sucesos favorables sobre posibles:

100 1

1000 - 10 1

P(enferma) =

Por lo tanto, las personas enfermas son un 10%

b. Para contestar el literal b), “el resultado sea negativo” se lo realiza como
el literal a).

_ 815 163
P(RNegative) = 1000~ 200 — 0,815

Por lo tanto, las personas con un resultado negativo en sus pruebas es 81,5%

c. Para responder el literal c), “La persona esta enferma sabiendo que el
resultado de la prueba fue negativo” aqui tenemos una probabilidad
condicional, es decir, sabemos que el resultado de la prueba es negativo
y ademads debe estar enferma; para resolver este apartado, se analiza la

tabla, se aplica la férmula basica de probabilidades y se tiene:

1
— = 0,0061

P(Enferma|RNegativae) = 815 = 163

Es decir, en el numerador se ubica la condicién “enfermo y resultado ne-
gativo” y en el denominador lo que ya sabe con seguridad “total resultado

negativo de la prueba”.

Finalmente, se concluye que el 0,61% de la las personas estan enfermas, sa-

biendo que el resultado de la prueba fue negativo.
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0.b.4. Ejercicios propuestos

Para resolver los siguientes ejercicios, utilice las tablas de contingencia o

diagramas de arbol, segtn sea el caso:

31.

32.

33.

34.

Una empresa recibe importaciones de materia prima de tres proveedo-
res en proporciones del 50%, 30% y 20%. Se sabe que el 0,1% de los lotes
del primer proveedor, el 0,5% del segundo, y el 1% del tercero son re-
chazados debido a fallas del material. Calcule la probabilidad de que un

lote sea rechazado.

Don Zura panaderia y pasteleria tiene dos hornos para hornear pan,
los mismos hornean el 46% y 54% del total de panes que venden en la
panaderia, respectivamente. El primer horno quema un 2% de panes y
el segundo horno quema 2,5% de los panes. Se selecciona un pan al azar
y esta quemado, ;cudl es la probabilidad que haya sido horneado en el

segundo horno?

En una Instituciéon Educativa, los estudiantes pueden elegir entre estu-
diar inglés o mandarin como lengua extranjera. En un curso, el 80% de
los estudiantes opta por inglés, mientras que el resto elige mandarin. El
40% de los estudiantes que estudian inglés son hombres, y de los que
estudian mandarin, el 65% son mujeres. Si se elige un estudiante al azar,

(cudl es la probabilidad de que sea una mujer y que estudia mandarin?

En el programa navidefio “Luz de Noche” se realiza un sorteo, se sor-
tearan 30 cocinas y 20 lavadoras; el 40% de las cocinas son marca Franke
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35.

36.

37.

38.

39.

y el resto Electrolux; mientras que el 35% de las lavadoras son marca

Electrolux y el resto Franke.
» ;Cuéntas cocinas y cuantas lavadoras existen de cada marca?

* ;Serealiza el sorteo al azar, encuentre la probabilidad que el ganador
se lleve una lavadora Electrolux?

Tenemos dos urnas: la urna 1 contiene 5 bolas azules y 3 roja, mientras
que la urna 2 tiene 4 bolas azules y 4 rojas. Se extrae una bola de la urna 1
y se coloca en la urna 2. Luego se extrae una bola de la urna 2, resultando
ser azul. ;Cuadl es la probabilidad de que la bola transferida de la urna 1

a la 2 haya sido azul?

Una importante fabrica de juguetes tiene dos plantas de produccién una
en Ambato y otra en Latacunga, la produccion de las plantas es 235 a 265
respectivamente. E1 14% de los juguetes de la planta de Ambato y el 16%
de la planta de Latacunga son defectuosos. Si se elige un juguete al azar
de toda la produccion, jcudl es la probabilidad de que sea defectuoso y

provenga de la planta de Latacunga?

Se realiza una encuesta sobre las preferencias de comida a los estudiantes
de una universidad. Los encuestados se dividen en tres grupos: vegeta-
rianos, veganos y omnivoros. La probabilidad de que un encuestado sea
vegetariano es 0,45, vegano es 0,3, y omnivoro es 0,25. La probabilidad
de que un vegetariano prefiera ensaladas es 0,60, un vegano prefiera
frutas es 0,53, y un omnivoro prefiera carnes es 0,78. ; Cual es la probabi-

lidad de que un encuestado prefiera ensaladas o frutas o carnes?

En un casino “Royal”, hay tres tipos de juegos: keno, dados y blackjack.
La probabilidad de que un jugador elija keno es 43%, dados es 35%, y
blackjack es 22%. La probabilidad de ganar en keno es 38%, en dados es
48%, y en blackjack es 46%. ;Cudl es la probabilidad de que un jugador
elegido al azar gane en el juego que elija?

En almacenes POINT se venden tres tipos de electrodomésticos: televi-
sores, lavadoras y frigorificos. La probabilidad de que un electrodomés-
tico vendido sea un televisor es 0,35, una lavadora es 0,42, y un frigori-
fico es 0,23. La probabilidad de que un televisor sea defectuoso es 0,056;
una lavadora sea defectuosa es 0,12; y un frigorifico sea defectuoso es
0,084. Si se sabe que un electrodoméstico vendido al azar es defectuoso,
(cudl es la probabilidad de que sea frigorifico?



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

40. Se realiz6 una encuesta a los invitados a una fiesta sobre las preferencias
que tienen de sus bebidas, las tres més elegidas son: agua, tequila y ron.
La probabilidad de que un encuestado prefiera agua es 0,32, tequila es
0,38, y ron es 0,30. La probabilidad de que un amante del agua prefiera la
marca Absolut es 0,40, un amante del tequila prefiera la marca Absolut
es 0,36, y un amante del ron prefiera la marca Absolut es 0,52. ;Cudl es la

probabilidad de que un encuestado prefiera la bebida de otras marcas?

Ejercicio propuesto (con base de datos)

La siguiente base de datos contiene informacién sobre el rendimiento estu-
diantil en educacién secundaria de dos escuelas portuguesas student-por.csv,
se la puede encontrar en el siguiente link:

Accede aqui: |

Utilizando SPSS, se desea analizar la probabilidad de que un estudiante
tenga un alto consumo de alcohol los fines de semana, dado que proviene de

una familia donde al menos uno de los padres tiene un nivel educativo alto.

a.7. Distribucidn de probabilidades

Los posibles resultados de un experimento y la probabilidad de ocurrencia

de cada uno se considera una distribucién de probabilidades.
Variable aleatoria

Representa el valor numérico de cada posible resultado de un experimento
aleatorio (Ross, 2019).

Los posibles resultados de lanzar dos monedas al aire son:
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Eventos:

E={(c,c);(c,s);(s,c);(5,5)}

Las variables aleatorias pueden ser Discretas y continuas

Variable aleatoria discreta

Una variable aleatoria discreta es la que puede tomar un conjunto finito de
valores, es decir toma valores enteros. Como ejemplo se puede mencionar el
numero de llamadas que recibe un centro de atencién al cliente en una hora o
el nimero de veces que una moneda cae en “cara” después de lanzarla varias
veces (Lind et al., 2012).

Funcién densidad de probabilidad discreta o masa de probabilidad

Para cada valor posible de x, siendo x la variable aleatoria, la funcién de
densidad de probabilidad es la probabilidad de obtener dicho valor cuando se

realiza un experimento dado.
p(x) = P(X = x)

Para que sea una funcién de densidad debe cumplir las siguientes condi-
ciones:

1. px)=0

2. TL,p(x) =1

Funciéon de densidad acumulada

Para una variable aleatoria x con funcién de densidad de probabilidad dis-

creta p(x), para cada valor de x es:

FO) =PX=x)= ) »(y)

»¥iysx
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F(x) representa la probabilidad de que el valor observado X tomara un valor
maximo de x.

Media o esperanza matematica

De una variable aleatoria x es un niimero real igual a los datos por su res-
pectiva frecuencia: (Galindo, 2011).

mn

E(x)= fo =

1=

Donde:
* nesel namero de datos
* x, es la variable aleatoria (dato)

* p,laprobabilidad de ocurrencia de la variable aleatoria

Varianza

Representa como se distribuyen los datos alrededor de la media y es el cua-
drado de la diferencia entre el dato de variable aleatoria y la esperanza mate-

maética multiplicado por la probabilidad de ocurrencia: (Galindo, 2011).

Var(x) = o2 = Z{Jﬁ — E(x))* * p;
=1

A mayor varianza los datos se encuentran maés alejados de la media; mien-
tras que a menor varianza los valores estin mas concentrados alrededor de la
media.

Desviacion estandar

Es la raiz de la varianza:
g =./Var(x)

Ejemplo

En una fébrica de peluches se sabe que la probabilidad de obtener un pelu-
che defectuoso es:
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Nuamero de peluches defectnosos x 0 1 2 3 4 5

Probabilidad P(x) 04 (02) 01 01015 005

a. Encontrar el valor esperado de los peluches defectuosos

b. Lavarianzay la desviacion tipica de un peluche defectuoso

1. Prepare los datos:

Realizar los calculos necesarios para aplicar las férmulas y organizarlos en

una tabla.
Niamero de
eluches Probabilidad

I fotanans 260 x+p(x) | (x—E@)? | (x— E(x)*+p(x)
X
0 0,40 0,00 2,40 0,96
1 0,20 0,20 0,30 0,06
2 0,10 0,20 0,20 0,02
3 010 0,30 2,10 021
4 0,15 0,60 6,00 0,90
3 0,05 0,25 11,90 0,60

1,55 2,75

2. Andlisis:

Célculo de la media o esperanza matemética:

El resultado del calculo de la esperanza matematica se encuentra en la ter-
cera columna de la tabla, ya que esta columna tiene los calculos de cada pro-

ducto de x por p(x), en la tltima celda se muestra el resultado de la suma de

todos estos productos.

n &

E(x) = in P = fo * By
i=1 i=1
E{(x) = 1,55

Al igual que en la esperanza matematica, se realizan los calculos para en-

contrar la varianza.
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]
Var(x) =% = 3 (x; = E())? *py
=1

Var(x) =g =275

Célculo de la desviacion tipica:

o =/Var(x) = /2,75

g =166

0.7.1. Distribucion de probabilidades discretas

Distribucion binomial

Como su palabra lo indica, tiene dos posibles resultados: éxito o fracaso; es
decir indica el nimero de éxitos en una serie de ensayos independientes (Ross,
2019).

Caracteristicas de la distribuciéon binomial

Para que una variable siga una distribucién binomial, debe cumplir con las

siguientes condiciones:

* Numero fijo de intentos o ensayos (n): Hay un niimero determinado de

intentos que no pueden cambiar mientras se desarrolla el experimento.
* Dos posibles resultados en cada ensayo: Exito o fracaso.

* Independencia de los ensayos: El resultado de cada ensayo no afecta a

los otros resultados.

La probabilidad de obtener exactamente k éxitos en n ensayos esta dada por

la funcién de probabilidad binomial:
g — (™ ke n—k
Plx=k) = (,)p*(1-»)

Donde:

s xnimero de éxitos de la variable aleatoria.
» 1 es el nimero total de ensayos o intentos.
* [kesel nimero de éxitos deseados.

s pesla probabilidad de éxito en cada ensayo.
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* (1—p)eslaprobabilidad de fracaso (q)

. (:) == (:!—k:! es el coeficiente binomial, que cuenta las posibles combinaciones de

k éxitos en n intentos.

Ejemplo practico N°1

Si se lanza una moneda al aire 15 veces, se desea conocer la probabilidad de

obtener 6 veces cara.

1. Prepare los datos:

A, Identificar los datos

5§ ={Cara,Sello} = 2 Espacio muestral o suceso posibles de una moneda

p= % =05 probabilidad de obtener cara en una moneda
n=15 nimero total de lanzamientos
k=6 éxitos, lo que se desea obtener

2. Analisis:

P(x=1k) = (3)p (1 —p)"~*

P(x=6)= (165)13.56(1 _0,5)10-6

. _ & _ 15—-4
P(x=6)= oo G- 6}!4:1,5 (1-0,5)
5005
P(x=6) = o == 0,1527

Construccion en SPSS:
1. Preparacion de los datos
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree las variables k, n y p con los si-

guientes parametros:
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'« Nombre: k
+ Tipo: Numérico
+ Decimales: cuatro
+ Etiqueta: éxitos
Le Medida: Escala
e+ Nombre:n
+ Tipo: Numérico
1+ Decimales: cuatro

+ Etiqueta: naimero de ensayos

L» Medida: Escala

|« Nombre: P

+ Tipo: Numérico

* Decimales: cuatro

+ Etigueta: probabilidad de éxitos

L e Medida: Escala

c. Enla pestafia “Vista de datos” ingrese los valores de las variables éxitos,

nimero de intentos y probabilidad de éxito.
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2.

Andlisis probabilistico:

En el ment principal seleccione: Transformar / Calcular variable y de des-

pliega otra ventana

a. Nombre de la variable

b. En grupo de funciones elegimos PDF y PDF no centrada

c. Enla seccion de Funciones y variables especiales seleccionamos Pdf: Bi-
nom

d. En la seccién expresion numérica aparece la funcién Binomial, y com-
pletamos con los parametros de las variables k, n y p; cuyas variables se
encuentran en la seccion Tipo y etiqueta.

e. Finalmente, clic en Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la probabilidad a

encontrar.
4. Interpretacion

La probabilidad de obtener exactamente 6 caras al lanzar una moneda 15
veces es 15.27%
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Esperanza y Varianza de la Distribucién Binomial

Para una variable aleatoria X que sigue una distribucién binomial X ~ Bi-
nomial(n,p): (Ross, 2019)

Esperanza matemaética (media): E(x)=n*p
Varianza: Var(x)=n*p*(1-p)
Ejemplo

Calcule la esperanza matematica, la varianza y la desviacion tipica del lan-
zamiento de una moneda al aire 15 veces con la probabilidad de obtener 6

caras

1. Prepare los datos:

A, Identificar los datos

5§ ={Cara,Sello} =2 Espacio muestral o suceso posibles de una moneda

p=5=05 probabilidad de obtener cara en una moneda
n=15 ntmero total de lanzamientos
k=6 éxitos, lo que se desea obtener

2. Andlisis probabilistico

A, Esperanza matematica
E{(x)=n=p
E(x)=15+0,5
E(x)=75
B. Varianza y Desviacion Tipica
Var(x) =n+p=(lL—p)
Var(x) = 15(0,5) = (1 — 0,5)

Var{x) = 3,75

g =Var(x) =,/3,75

og=194
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Distribucién Hipergeométrica

Esta distribucién se fundamenta en la distribucién binomial, con la diferen-

cia que los ensayos o intentos no son independientes entre si (Ross, 2019).
Caracteristicas de la Distribuciéon Hipergeométrica
* Poblacién finita y fija de tamafio N
* Dos tipos de elementos en la poblacion éxito o fracaso.

*  Muestra sin reemplazo

La probabilidad de obtener exactamente k éxitos en una muestra de tamafio

n se calcula con la ecuacion:

R 6 [
()
Donde:

s xnimero de éxitos de la variable aleatoria en la muestra.
* N es el tamafio total de la poblacién.

* 1 esel tamafio de la muestra.

* Keselnimero total de éxitos en la poblacion.

* Lk es el niimero total de éxitos en la muestra.

. (i) = (:ik - es elnamero de maneras de elegir k éxitos de K éxitos disponibles.

(':i B ’E) = G ;;r__; i ) es el namero de maneras de elegir (n—k) fracasos de

(N-K) fracasos disponibles.

. (N) = — _ s el nfimero total de maneras de elegir n elementos de N elementos
1 nl(N—n)l

totales
Ejemplo practico N°2

En una caja con estuches para celulares hay 200 estuches, de los cuales 80

tienen falla y 120 no presentan fallas. Si se seleccionan 10 estuches al azar sin
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reemplazo, ;cudl es la probabilidad de que exactamente 4 de los estuches se-

leccionados tengan fallas?

1. Prepare los datos:

N =200 total, estuches

K =280 estuches con fallas

n=10 muestra

k=4 niimero de estuches con fallas en la muestra
N—-K=120 niimero de estuches sin falla
n—k=10—-4=6 niimero de estuches sin falla de la muestra

2. Anadlisis:

o0 DD
e
()

P(x = 4) = 0,2573

Px=4)=

3. Interpretacion:

La probabilidad de seleccionar exactamente 4 defectuosos de la muestra es
25,73%

Construccion en SPSS:
1. Preparacion de los datos
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree las variables N, K, k y n con los

siguientes parametros:

305



306

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

s Nombre: N
¢ Tipo: Numérico
* Decimales: cuatro
* Etiqueta: Poblacion
~e Medida: Escala
~»  Nombre: K
s Tipo: Numérico
s Decimales: cuatro

» Etiqueta: éxitos poblacion

- o Medida: Escala

* Nombre: k

* Tipo: Numérico

* Decimales: cuatro

s Etiqueta: éxitos muestra
_e Medida: Escala

* Nombre: n

* Tipo: Numérico

* Decimales: cuatro

+ Etigueta: nfimero de ensayos muestra

-« Medida: Escala

c. En la pestafia “Vista de datos” ingrese los valores de las variables Po-

blacioén, éxitos poblacién, éxitos muestra y nimero de ensayos muestra.
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2. Andlisis probabilistico:

En el mend principal seleccione: Transformar / Calcular variable y se des-

pliega otra ventana
a. Nombre de la variable
b. En grupo de funciones elegimos PDF y PDF no centrada

c. En la seccion de Funciones y variables especiales seleccionamos Pdf:

Hyper

d. En la seccién expresiéon numérica aparece la funciéon Hipergeométrica,
y completamos con los pardmetros de las variables N, K, k y n; cuyas

variables se encuentran en la seccién Tipo y etiqueta.

e. Finalmente, clic en Aceptar

3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la probabilidad a

encontrar.
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4. Interpretacion

La probabilidad de seleccionar exactamente 4 estuches defectuosos de la

muestra es 25.73%.

Esperanza, Varianza y desviacion Tipica de la Distribucién Hipergeométri-

Ca.

Para una variable aleatoria X que sigue una distribucién hipergeométrica

representada por H(N,K,n), la esperanza y la varianza es igual a:

Esperanza matematica (media): E(x) =n« %

p K N-KE N-n
. C) = =
Varianza: Var{x) = n A

Ejemplo

Calcule la esperanza matematica, la varianza y la desviacién tipica del

Ejemplo Practico anterior

1. Prepare los datos:

N =200 total, estuches

K =280 estuches con fallas

n=10 muestra

k=4 niimero de estuches con fallas en la muestra
N—-K=120 niimero de estuches sin falla
n—k=10—-4=6 niimero de estuches sin falla de la muestra

2. Anadalisis:
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E(x) K 10,22
D =nr—=10%*—
=04y 200
E(x)=4
K N—K N-n 80 200—80 200—10 80 120 190

Var() =n+ g == *5g=1-"200" 200 "200-1 ~ *°*200 ' 200 199

Var{x) = 2,29

g =/Var(x) = 2,29

og=1,51

Distribucion Geométrica

Al igual que en la distribucién binomial, cada ensayo tiene dos posibles
resultados, éxitos y fracasos y la probabilidad de éxito es constante en cada
intento. Presenta el niimero de ensayos o intentos necesarios hasta obtener el

primer éxito en una serie de ensayos independientes. (Ross, 2019)
Caracteristicas de la Distribucién Geométrica
* Dos posibles resultados, éxito o fracaso.
* Elresultado de cada ensayo no influye en los otros.
* La probabilidad de éxito (p) no cambia en cada ensayo.

La probabilidad de que el primer éxito ocurra en el intento k es igual a:

Px=k)=p=(1—-p)**

Donde:

* xnamero de ensayos hasta el primer éxito.

* keselensayo en el cual ocurre el primer éxito.

* peslaprobabilidad de éxito en cada ensayo.

* 1-peslaprobabilidad de fracaso en cada ensayo.
Ejemplo practico N°3

La probabilidad de que una persona compre un producto de oferta en Temu
es del 30%. Se desea saber la probabilidad de que el primer cliente que compre

la oferta sea el tercero en entrar a la aplicacion de Temu.

309



310

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

1. Prepare los datos:

p = 30% = 0,30 probabilidad de comprar un producto en oferta

k=3 ubicacion del primer éxito

2. Analisis:

P(x=k)=p=(1—p)!
P(x =3)=0,30+(1-0,30)3"1
P(x = 3) = 0,30+ (0,70)*

P(x = 3) = 0,147

3. Interpretacion:

La probabilidad de que el primer cliente que compre sea el quinto en entrar
a la tienda es 14,7 %.

Construccion en SPSS:
1. Preparacion de los datos
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. En la ventana “Vista de variables” cree las variables p y k con los si-
guientes parametros:

‘s Nombre: p
s Tipo: Numeérico
* Decimales: cuatro
* Etiqueta: Probabilidad de éxito
"o Medida: Escala
‘e« Nombre: k
s Tipo: Numérico
* Decimales: cuatro
* Etiqueta: ensayo ocurre primer &xito

“» Medida: Escala
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c. Enla pestafa “Vista de datos” ingrese los valores de las variables Pobla-
cién y el valor del ensayo donde ocurre el primer éxito.

2. Andlisis probabilistico:

En el ment principal seleccione: Transformar / Calcular variable y se des-

pliega otra ventana
a. Nombre de la variable
b. En grupo de funciones elegimos PDF y PDF no centrada

c. En la secciéon de Funciones y variables especiales seleccionamos Pdf:
Geom

d. Enla seccién expresién numérica aparece la funcion Geométrica, y com-
pletamos con los pardmetros de las variables k y p; cuyas variables se

encuentran en la seccién Tipo y etiqueta.

e. Finalmente, clic en Aceptar
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3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la probabilidad a

encontrar.

4. Interpretacion

La probabilidad de que el primer cliente que compre sea el quinto en entrar
a la tienda es 14,7%.

Esperanza, varianza y desviacion tipica de la distribuciéon geométrica

Para una variable aleatoria X que sigue una distribucién geométrica X~

Geom(p), la esperanza y la varianza son:

Esperanza matematica (media): E(x) = ﬁ

Varianza: Var(x) = 1:?;:’

Desviacién Tipica: ¢ = /Var(x)

Ejemplo

Calcule la esperanza matematica, la varianza y la desviacion tipica del ejem-

plo Practico anterior

1. Prepare los datos:

p = 30% =030 probabilidad de comprar un producto en oferta

k=3 ubicacion del primer éxito

2. Analisis:

a. Calculo de la esperanza matematica:

1
E{k} =;
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b. Calculo de la varianza y la desviacion tipica

1-p
.pz

Var{x) =

1-0,30

— =7,78
0,30°

Var(x) =

o =/Var(x) = /7,78 = 2,79

Distribucion de Poisson

Esta distribucion describe las veces que ocurre un evento en un intervalo
tijo de tiempo, espacio o area, cuando estos eventos ocurren de forma indepen-
diente y con una tasa promedio constante (Lind et al., 2012).

Caracteristicas de la distribucién de Poisson

* Numero de eventos en un intervalo fijo de tiempo, 4rea o espacio.
* Eventos independientes uno de otro.

* Latasa promedio de los eventos en el intervalo debe ser constante.

La probabilidad de que ocurra exactamente k eventos en un intervalo dado,

con una tasa promedio 2, se calcula con la funcién de probabilidad de Poisson:

Ak x g4

Plx=k)= P

Donde:

* xnumero de eventos en el intervalo.

* kes el numero especifico de eventos que queremos que ocurra.
* \eslatasa promedio de ocurrencia de eventos en el intervalo.

e e constante de Euler

Ejemplo Practico N°4

El centro de atencién al cliente de CNT ubicado en el Mall el Jardin recibe
en promedio 17 llamadas por minuto. Se desea saber la probabilidad de que

en un minuto se reciban exactamente 10 llamadas.
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1. Prepare los datos:

A=17 promedio de llamadas por minuto

k=10 ntmero de llamadas que se desea en un minuto

2. Analisis:

P(x=5) = ——

AR % g4
k!

Plx=k)=

1710 4 g—17
10!

P(x = 3) = 0,023

3.

Interpretacion:

La probabilidad de que en un minuto se reciban exactamente 10 llamadas es

2,3% un porcentaje minimo.

Construcciéon en SPSS:

1.

a.

Preparacién de los datos
Abra SPSS y cree un nuevo archivo de datos

En la ventana “Vista de variables” cree las variables lambda y k con los

siguientes parametros:

[« Nombre: Lambda

+ Tipo: Numérico

1 = Decimales: cuatro

* FEtiqueta: Tasa pIDmed_io

* Medida: Fscala

[« Nombre: k

* Tipo: Numérico

| = Decimales: cuatro

= Etiqueta: Ndamero especitico de eventos

- Medida: Escala
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c. Enla pestafia “Vista de datos” ingrese los valores de las variables landa

y nimero especifico de eventos.

2. Andlisis probabilistico:

En el ment principal seleccione: Transformar / Calcular variable y se des-

pliega otra ventana
a. Nombre de la variable
b. En grupo de funciones elegimos PDF y PDF no centrada

c. En la secciéon de Funciones y variables especiales seleccionamos PDEF:

Poisson

d. En la secciéon expresiéon numérica aparece la funcion Poisson, y comple-
tamos los pardmetros de las variables A y k; cuyas variables se encuen-

tran en la seccién Tipo y etiqueta.

e. Finalmente, clic en Aceptar
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3. Resultados obtenidos:

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la probabilidad a

encontrar.

4. Interpretacion:

La probabilidad de que en un minuto se reciban exactamente 10 llamadas es

2.3% un porcentaje minimo.
Esperanza y Varianza de la Distribuciéon de Poisson
Esperanza matemaética (media): E(x)=A
Varianza: Var(x)=A
Desviacion Tipica: & = /Var(x)
Ejemplo

Calcule la esperanza matematica, la varianza y la desviacion tipica del ejem-

plo practico anterior

1. Prepare los datos:

A=17 promedio de llamadas por minuto

k=10 mnumero de llamadas que se desea en un minuto

2. Analisis:
a. Calculo de la esperanza o media

E(x)=4=17

b. Calculo de la varianza y la desviacion tipica
Var(x) =17

g =Var(x) = V17 = 4,12

316



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Ejercicio practico (con base de datos)

Se tiene una base de datos de mediciones horarias de calidad del aire Air

Quality, disponible en el siguiente enlace:

Accede aqui:

Donde una de las variables clave para de la medicion es CO(GT) (Mondéxido

de Carbono en mg/m3). Tomar en cuenta que:

Nivel alto de Concentracion de CO: CO(GT) 2.5
Evento raro de benceno C6H6(GT) > 20 pg/m3.
Nivel alto de 6xidos de nitrégeno totales NOx(GT) =150 ppb.

Con lo antes expuesto, se pide calcular las siguientes probabilidades:

a.

Suponiendo que en un dia se registran 28 mediciones horarias de CO(-
GT) y que la probabilidad de que una hora tenga un nivel alto de CO es
del 30%, calcular la probabilidad de que al menos 4 horas tengan niveles
altos.

Si el nimero promedio de horas con eventos raros de benceno es de
3 por dia, calcula la probabilidad de que en un dia no ocurra ningan

evento raro.

En un lote de 48 mediciones de NOx, se sabe que 12 tienen niveles altos.
Si se seleccionan 6 mediciones al azar sin reemplazo, calcular a probabi-

lidad de que a lo mucho una sea alta.

Sila probabilidad de que una hora tenga un nivel critico de CO (CO(GT)
> 5) es del 15%, calcular la probabilidad de que la primera hora critica

ocurra en la cuarta medicion.

Solucién:

a. Suponiendo que en un dia se registran 28 mediciones horarias de CO(-

GT) y que la probabilidad de que una hora tenga un nivel alto de CO es
del 30%, calcular la probabilidad de que al menos 4 horas tengan niveles
altos.
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1. Eliminar valores negativos de CO, se supondra que los negativos son
valores que no se leyeron correctamente, por lo que dar clic en Datos > Selec-

cionar Casos > Si se satisface la condicion e ingresar CO(GT) >= 0.

2. Definir “éxito” como CO(GT) >=3 (nivel alto de CO), dar clic en transfor-

mar > Calcular Variable y escribir la condicién:

Ahora se definen los datos para poder aplicar la distribucién binomial:

n=28, p=0.30 y k<=4; estos valores se ingresan en el SPSS:
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Obteniendo el siguiente resultado:

Por lo tanto, la probabilidad de que al menos 4 horas tengan niveles altos
de CO es de 24%.

b. Si el nimero promedio de horas con eventos raros de benceno es de
3 por dia, calcula la probabilidad de que en un dia no ocurra ningtan
evento raro.

Definir el evento raro de Benceno > 20 pg/m?, dar clic en Transformar >
Calcular variable:
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Como ya se tiene todos los datos A=3,k=0.

Se ingresa la informacién en el SPSS y se calcula la probabilidad deseada:
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Obteniendo un valor de:

Por lo tanto, la probabilidad de que en un dia no ocurra ningtin evento raro

de Benceno es de 5%.

c. Enun lote de 48 mediciones de NOx, se sabe que 12 tienen niveles altos.
Si se seleccionan 6 mediciones al azar sin reemplazo, calcular a probabi-

lidad de que a lo mucho una sea alta.
Se definen los datos necesarios para el calculo: N=48, K=12, n=6, k<=1

Se ingresa los valores al SPSS:

Obteniendo el siguiente resultado:

Por lo tanto, la probabilidad de que a lo mucho una medicién de 6xido de

nitrégeno sea alta es de 53%.
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d. Silaprobabilidad de que una hora tenga un nivel critico de CO (CO(GT)
> 5) es del 15%, calcular la probabilidad de que la primera hora critica

ocurra en la cuarta medicion.
Se definen los datos: k=4, p=0.15%

Estos datos se ingresan en el SPSS:

Obteniendo el siguiente resultado:

La probabilidad de que la primera hora critica ocurra en la cuarta mediciéon
es de 9%.
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Ejercicios propuestos

41. En uno de los centros de salud del Puyo existe un 62% de probabilidad
de ocurrir una emergencia grave cada vez que alguien entra a este cen-
tro de salud. ;Cudl es la probabilidad de que dicha emergencia grave
suceda entre 3 de 8 personas ingresadas el dia de hoy?

42. El equipo de baloncesto femenino U15 del Ecuador tiene una probabi-
lidad del 40% de ganar el campeonato sudamericano desarrollado en

Brasil. Si juegan 6 partidos, calcula la probabilidad de que ganen:
* 3 partidos

* 0 partidos

* Todos los partidos

43. De tres a cinco de la tarde los padres de Samantha una nifia de 12 afios
le permiten usar su computadora para realizar tareas en internet; el
software de supervision le admite una de cada cuatro paginas que ella
busca. ;Cudl es la probabilidad de que, cuando se busquen 8 péginas
elegidas al azar, el software solo autorice dos?

44. Un agente de seguros vende polizas a diez personas de entre 50 y 60
afios de edad, que son muy saludables. Segtin las tablas proporciona-
das por el INEC, la probabilidad de que una persona entre 50 y 60 afios
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

saludable viva 25 afios o més es 3/4. Héllese la probabilidad de que,

transcurridos 25 afios, vivan:
* Las diez personas

* Al menos dos personas

* Exactamente tres personas

En una fébrica de tuercas se sabe que el 2,34% son defectuosos; las tuer-
cas son empaquetadas en cajas de 100 tuercas. Calcular la probabilidad

de que en una caja haya:

* Ninguna tuerca defectuosa

* 5 tuercas defectuosas

* Mas de dos tuercas defectuosas

Un lote destinado a Ferrisariato contiene 1000 piezas de tuberia de bafio
de un proveedor extranjero y 2000 unidades de tuberia de bafio de un
proveedor nacional. Si se seleccionan 5 piezas al azar y sin reemplazo,
calcular la probabilidad de que al menos una pieza de la muestra sea del

proveedor nacional.

Se sabe que 60 de los 900 clavos para madera que se producen en un dia
no pasan el control de calidad del cliente. Se seleccionan del lote 8 clavos
al azar y sin reemplazo. Calcular la probabilidad de que a lo mucho 4

clavos no cumplan con los requerimientos del cliente.

En un recinto militar se dispone de armas de fuego, dentro de este se
tiene una caja con 100 balas, 22 de ellas son de punta blindada, 28 son de
punta de plastico. Se selecciona al azar 8 balas. ;Cual es la probabilidad

de que se seleccione exactamente 5 balas de pléstico?

Para un campeonato de bolas de acero, el organizador tiene una bolsa
que contiene 25 bolas de acero, de las cuales 18 son nuevas y 7 estan
oxidadas. Si se extraen 4 bolas al azar y sin reemplazo, ;Cuadl es la pro-

babilidad de que exactamente 2 estén oxidadas?

En la sala de espera de un Hospital se encuentran 200 personas. Se les
toma una muestra de sangre y 70 son de tipo O-. Si se eligen 15 personas
al azar, ;Cudl es la probabilidad de que 9 tengan O-?

De un conjunto de 100 microcontroladores, cada uno se considera acep-

table si presenta como méaximo cinco defectos. El método de evaluacion
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

del lote consiste en seleccionar al azar 4 microcontroladores y rechazar
el lote si alguno de ellos es defectuoso. ;Qué probabilidad existe de que,
en la muestra, exactamente uno de los microcontroladores seleccionados

sea defectuoso, suponiendo que en todo el lote hay cinco defectuosos?

Un viajero intenta pasar por la aduana escondiendo 10 paquetes de dro-
ga dentro de una maleta que también contiene 20 paquetes de ropa. En
el aeropuerto, un oficial de control de aduanas selecciona aleatoriamen-
te cinco paquetes de la maleta para analizarlos. Segtn la normativa vi-
gente en el aeropuerto, el viajero solo sera arrestado si en el control apa-
recen dos o méas paquetes que contengan droga. ; Cudl es la probabilidad

de que el viajero no sea arrestado por trafico de drogas?

El Megapopular tiene 75 bombillos navidefios, de los cuales 20 son rojos.
Si se extraen aleatoriamente y sin sustituciéon 50 bombillos. ;Cudl es la
probabilidad de que cinco de ellos sean rojos?

El hospital del IESS de Quito recibe un promedio de 40 llamadas de
emergencia por hora. Encuentra la probabilidad de que reciban exacta-

mente 15 llamadas en una hora.

En una fabrica de balones, se producen en promedio 5 balones defectuo-
sos por cada 100 balones fabricados. ; Cuél es la probabilidad de encon-

trar 3 defectos en una muestra de 6 productos?

El promedio de accidentes de transito en el cruce las avenidas Boliva-
riana y Victor Hugo en la ciudad de Ambato es de 5 por mes. Calcula la

probabilidad de que haya 3 accidentes en el préximo mes.

En centro de Atencién Ciudadana de Latacunga recibe en promedio 20
llamadas por hora. ;Cual es la probabilidad de que reciban exactamente

5 llamadas en la préxima hora?

En un restaurante “Entre Fuegos”, el nimero promedio de clientes que
pide postre de chocolate es de 6 por hora. Encuentra la probabilidad de
que exactamente 10 clientes pidan postre en la préoxima hora.

Biolmagenes, laboratorio médico, recibe en promedio 20 muestras de
orina para andlisis por dia. Calcula la probabilidad de que reciban exac-

tamente 30 muestras en un dia dado.

Aseguradora del Sur recibe un promedio de 5 reclamaciones sobre se-
guros vehiculares por semana. ;Cudl es la probabilidad de no recibir

reclamaciones en una semana?
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Ejercicio practico (con base de datos)

Con la informacién de la base de datos sobre estudiantes disponible en el

siguiente link:

Accede aqui:

Realiza un analisis de distribuciones de probabilidad discretas utilizando
el SPSS:

a. Calcula la probabilidad de que exactamente 200 estudiantes se gradten,
asumiendo una probabilidad de éxito del 55% en una muestra de 1000

estudiantes seleccionados al azar.

b. En un grupo de 1500 estudiantes seleccionados del total de estudiantes,
se tiene que 300 son becados, calcula la probabilidad de que al menos
150 tengan beca.

c. Calculala probabilidad de que el primer abandono ocurra en el segundo

semestre, con una probabilidad de abandono del 25% por semestre.

d. Calcula la probabilidad de que un estudiante apruebe exactamente 4
unidades en un semestre, asumiendo una tasa media de 6 aprobaciones

por semestre.

0.7.2. Distribucion de probabilidades continuas

Variable aleatoria continua

Una variable aleatoria continua es la que puede tomar cualquier valor den-

tro de un rango continuo (por ejemplo, la altura, el peso o el tiempo) (Lind et
al., 2012).
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A diferencia de las variables discretas, no se asigna probabilidad a valores
individuales, sino, se calcula la probabilidad de que la variable caiga dentro de
un intervalo (Lind et al., 2012).

Funcién de densidad de probabilidad

La funcién de densidad de probabilidad continua, f(x) para un intervalo de

valores entre a y b con a<b, se define como:

b
Pla=x=bhb)= j filx)dx

La probabilidad de que X asuma un valor en el intervalo [a, b] es el 4rea bajo

la curva entre este intervalo como se observa en la figura.

Figura 46

Representacion de la funcion de densidad de probabilidad continua

Una funcién de densidad de probabilidad, debe satisfacer dos condiciones:

1. fl(x)=0

2. [ flx)dx =1

Funcidén de distribuciéon acumulada

La funcidon de distribucién acumulada de una variable aleatoria continua X

se define como:

Fey=pPr<x= " F)dy
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Figura 47

Grifica funcion de distribucion acumulada

Media o esperanza matematica

De una variable aleatoria x es un namero real igual a la integral del produc-
to del dato por su respectiva funcién de densidad de probabilidad, entre los

limites de la funciéon:

E(x) = Jﬂx x flx)dx

Donde:
x es la variable aleatoria

f(x) funcion de densidad de probabilidad

Varianza

Es un ntimero no negativo igual a: (Galindo, 2011)
Var(x) = Jﬂx [x — E(x)]? = f(x)dx

Var(x) = J“xx:f'[x]dx —(E(x))?

—o

Desviacidn tipica

Es la raiz de la varianza:

g =./Var(x)
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Ejemplo

El tiempo de espera de un pasajero en una parada de autobts para dirigirse

a su casa, en minutos, estd dado por la siguiente funcién de densidad de pro-
babilidad:

1 8
—+—x, 0=x=5
flx) = {25 125" *
0, en cualquier otro caso

a. Determine que corresponde a una funciéon de densidad continua

b. Cual es la probabilidad de que el pasajero espera en la parada de auto-
bts entre 1 y 3 minutos.

c. Calcule la funciéon de distribucién acumulada

d. Calcular la media, la varianza y la desviacion tipica

1. Prepare los datos:

a. Identificar los datos:

8
f(x]—ﬁ‘i'mx
a=10
b=5

2. Resolucion y andlisis:

a. Para el célculo del literal a), debe cumplir con las dos condiciones para
que sea una funcién de densidad de probabilidad:

1. f(x)=0
En este caso si cumple con la primera condicién, ya que la funcién f(x) = % + %x

estaentre 0y 5

2. [T fx)dx=1

Para esta segunda condicidn, se debe evaluar la integral entre 0 y 5 y debe
cumplirse la igualdad:
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js 1.8 Nax=1
MVERETTRY Rl
1 +8x2
25" " 250

1(5) 8(5)* 1(0) 8(0)* _ .
25 T 250 25 250

5
D—l

5 +24:m_1
25 250
1=1

Se comprob6 que cumple con la segunda condicién

Por lo tanto, si es una funcién de densidad de probabilidad continua.

b. Para el célculo del literal b)

b

Pla=sx=b)= j Flx)dx

a

iz [ (A ) aem (Los 22
AR MR VT AT R U T AT ) | B
. 1(3),8(3)F 1(1) 8(@)? _3 72 1 8
Pl=x=3) ==+ 50 25 250 257250 25 250
P(1=x<=3)=0,336
c. Para el liberal c):
Fx) = | fay
L (*(1 .8 (1 8y*\[x_10) . 8(y)? 1(0) 8(0)
Fm_}; (E”Lﬁy) d}'_(ﬁy“Lzsn)ﬂ_ 25 ' 250 25 250
x 8 x*
FO) =35+ 350

d. Para el literal d):

Calculo de la esperanza matematica:
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E(x) = J‘_GC x fx)dx

E(x) f 1+8 d j d+B Ezd
= | —+— =
M=)t s T st ) T ) T T s Y

. L a2 8 1 52 8 5 1 0° 8 0O
=|l—«s—+— +c —_————— —
A E T R TR Y |{I tEts T T I3

E(x) = %
E(x) = 3,17

Calculo de la varianza y desviacion tipica:

Var(x) = jmxz flox)dx — (E{x]}z

5 /1 8 19y
Var(x) = j x? ( + —x)dx - (—
. \25 T 128 6 )

8 (® 361
Var(x) = SJ‘ ldx+— 25 ), x?dx 3z
Var(o) 1,2 8 x 5 361 1 53+3 54 1 0°® 8 0% 361
=|l——+—%— =— % — h— ——— ——— & — — ——
A =125 3 15 s 36 25 1254 2573 125 4 36
Var() - 5+1u 361 _59
anx) = 36 36

Var(x) = 1,6389

Calculo de la desviacidn tipica:

g =./Var(x)

Distribucion uniforme

Todos los valores dentro de un intervalo [a, b] son igualmente probables de
ser elegidos; se utiliza cuando no hay una preferencia por ningtn valor dentro
del intervalo. (Ross, 2019)

Caracteristicas de la distribucion uniforme

* Probabilidad constante, es decir que cada resultado dentro del intervalo
definido tiene la misma posibilidad de ser seleccionado.
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* Ladistribucién es simétrica, es decir no tiene sesgos hacia un lado u otro
del rango.

* No tiene moda tnica, porque todos los valores tienen la misma proba-
bilidad

* Lamedia de una distribucién uniforme es el punto medio del intervalo,
y la varianza se calcula a partir de la longitud del intervalo.

Funcién de densidad de probabilidad

De una variable aleatoria continua X con distribucién uniforme esta dada
por: (Lind et al., 2012)

1
0 =x=
f(x]:{b—a sta=x=b
0 si no

Donde:
¢ g es el limite inferior del intervalo.

* b es el limite superior del intervalo.

Funcidén de distribuciéon acumulada

Es la probabilidad acumulada hasta un punto x, y est4 definida como: (Lind
et al., 2012).

0 six<a

Fi(x) = r—d sia=x<=bh
b—a

1 six>=h

Media de una distribuciéon uniforme:

La media, E(X), se encuentra en el centro del intervalo:

a+b

E(x)= >

Desviacion estandar de una distribucion uniforme

La desviacion estandar (o) mide la dispersion de los valores y estd en fun-
cion de los extremos del intervalo:
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_ |(a+b)?
7= T 12

Para poder calcular la probabilidad de que X que sigue una distribuciéon

uniforme entre un subintervalo [c,d] se calcula como el drea bajo la curva entre

esos puntos:

d —
P{cixﬂd]=j f{x}dx:j_—;

Ejemplo practico N°1

La temperatura de la Mitad del Mundo varia uniformemente entre 20°C y
32°C durante el dia. ;Cudl es la probabilidad de que la temperatura de la Mi-
tad del Mundo esté entre 25°C y 30°C?

~

. Prepare los datos:

a=20°C limite inferior del intervalo

b=35°C limite superior del intervalo

¢c=25°C limite inferior del subintervalo

d=30°C limite superior del subintervalo

2. Andlisis:
a. Encontrar la funcién de densidad de probabilidad:

1 1 1

fO) =3 —2=3s—20" 15

b. Calcular la probabilidad de que la temperatura este entre 25°C y 30°C:

309 x ;30 30—-25 5 1
P{EEE.‘K";E‘)}=LE de=ﬁ 25= 15 =E=§=ﬂ'333

Construccion en SPSS:
1. Preparacion de los datos
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:
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+ Nombre: a

¢ Tipo: Numérico

* Decimales: cuatro

» Etiqueta: Limite inferior del intervalo
-+ Medida: Escala

« Nombre: b

s Tipo: Numérico

* Decimales: cuatro

+ Etiqueta: Limite superior del intervalo
-« Medida: Escala

* Nombre: ¢

s Tipo: Numérico

* Decimales: cuatro

» Etiqueta: Limite inferior del subintervalo
~e Medida: Escala

*» Nombre: d

s Tipo: Numérico

* Decimales: cuatro

» Etiqueta: Limite superior del subintervalo

-» Medida: Escala

c. Enla pestafia “Vista de datos” ingrese los valores de las variables dato,

limite superior y limite inferior.
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2. Anadlisis probabilistico:

En el mend principal seleccione: Transformar / Calcular variable y se des-

pliega otra ventana, en la cual se completa lo siguientes:
a. Nombre de la variable
b. En grupo de funciones elegimos CDF y CDF no centrada

c. En la seccion de Funciones y variables especiales seleccionamos Cdf:

Uniform

d. En la seccién expresion numérica aparece la funcién Uniforme, y com-
pletamos los parametros de las variables a, b, ¢ y d; cuyas variables se
encuentran en la seccion Tipo y etiqueta. En la expresion numérica se
realiza una diferencia de la probabilidad uniforme para el limite supe-

rior del subintervalo menos el limite inferior del subintervalo.

e. Finalmente, clic en Aceptar

3. Resultados obtenidos:

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la probabilidad a

encontrar.
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4. Interpretacion:

Se puede concluir, que existe un 33,33% de probabilidad de que la tempera-
tura en la Mitad del Mundo esté entre 25°C y 30°C.

Distribucion normal

Llamada también distribucién Gaussiana, muy importante en la estadistica
y la probabilidad debido a su aparicién en muchos fenémenos naturales y
cientificos (Ross, 2019).

La distribucion normal describe datos que tienden a agruparse alrededor
de un promedio, con una mayor frecuencia cerca del centro y una menor fre-
cuencia a medida que se alejan del centro (Lind et al., 2012).

Funcioén de densidad de probabilidad

De una variable aleatoria X con distribucién normal estd dada por la si-
guiente funcién de distribucién de probabilidades:

1 fe—p)®
e 2o

flx) =

c:-'-.,f'ﬁ

Donde:

p: Media de la distribucién ubicada en el centro de la curva
o: Desviacion tipica

0% Varianza de la distribucion.

x: Variable aleatoria.

Caracteristicas de una distribuciéon normal:

* Campana simétrica: La curva es simétrica alrededor de la media, media-

na y moda.

* El area total bajo la curva es igual a 1 que representa la probabilidad
total.



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

* Losextremos de la curva, se las conoce como colas de la distribucién y se

extienden hacia el infinito en direcciones opuestas (Ross, 2019).

* A la distribucién normal se la representa como: N(y,0)

Figura 48

Representacion de una curva normal

Distribucion normal estiandar

Por la dificultad de calculo de la distribucién normal y para hacer uso de ta-
bla de distribucion, se utiliza la estandarizacién de la distribucién normal. Es
decir, se convierte una distribucién normal con cualquier media y desviacion
tipica N(jp,0), a una distribuciéon normal estandar, de media de 0 (cero) y una
desviacién tipica de 1 N(0,1).

Funcién de densidad de probabilidad

De la distribuciéon normal estandar esta dada por:

1 _=f
flz)=—=e T
W 2T

Donde:
x es el valor estandar o puntuacion estandar.

Se utiliza la distribucion normal estandar por facilidad de calculo, ya que
se puede usar una Unica tabla para calcular probabilidades, sin importar las
caracteristicas originales de la distribucion de datos. Ademas, la estandari-
zacion permite utilizar una misma escala para comparar datos de diferentes
distribuciones. Finalmente, estandarizar reduce la complejidad de trabajar con

diferentes pardmetros de media y desviacién estdndar (Ross, 2019).
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Cualquier distribuciéon de probabilidad normal puede convertirse en una
distribucion de probabilidad normal estandar si se resta la media de cada ob-

servacion y se divide esta diferencia entre la desviaciéon estandar, como se in-
dica (Lind et al., 2012):

Donde:

z: valor estandar o tipificado

x: variable aleatoria original

p: Media de la distribucion

o: desviacién estandar de la distribucion

Esta transformacion convierte a la variable aleatoria (x) a una escala univer-
sal donde:

* Un z positivo indica que X esta por encima de la media.
* Un z negativo indica que X esta por debajo de la media.

» El valor de z representa el area bajo la curva a la izquierda del valor z,

como se observa en la figura siguiente.

Figura 49

Representacion de una curva normal estandar

Con la estandarizacion se puede hacer uso de tablas Normalizadas para
facilitar el calculo de probabilidades.

Ejemplo practico N°2

En la fabrica de aztcar Valdez, una maquina empaquetadora llena las bol-
sas pequefias de aztcar con un peso promedio de 1kg y desviacion estandar
0,025kg. ;Cual es la probabilidad de que una bolsa pese menos de 0,95kg?
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1. Prepare los datos:
p=1kg

0=0,025kg
x=0,95kg

2. Analisis:
a. Estandarizar la variable aleatoria x al valor tipificado z

B x—,u,_ﬂ,‘S‘S— 1 _—'EI,'EIS
& 0,025 0,025

Z

z=-2
b. Se plantea la probabilidad solicitada, se realiza una operacién adicional
ya que la tabla de valores z solo da la parte izquierda del valor limite z.
P(x<0,95)=P(z<-2)
P(x<0,95)=P(z>2)
P(x<0,95)=1-P(z<2)

c. Sebusca en la tabla el valor de z=2,00, para buscarlo en la tabla, las filas
representan el valor de z y el primer decimal, mientras que las columnas

es el segundo decimal, para el ejemplo fila 2,0 y columna ,00 se tiene:

d. Porlo tanto, la probabilidad o 4rea bajo la curva es la interseccién de los

valores, lo ubicamos para los calculos respectivos:
P(x =0,95)=1— 09772

P(x = 0,95) = 0,0228

3. Interpretacion:

En conclusién, la probabilidad de que la bolsa pequena de azticar pese me-
nos de 0,95Kg es de 2,28%
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Construccion en SPSS:
1. Preparacion de los datos
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:

'« Nombre: miu

s Tipo: Numeérico

* Decimales: cuatro

» Etiqueta: media de la variable
~» Medida: Escala
'« Nombre: sigma

s Tipo: Numérico

* Decimales: cuatro

» Etiqueta: desviacion tipica
- » Medida: Escala
' » Nombre: x

s Tipo: Numérico

* Decimales: cuatro

» Etiqueta: variable aleatoria

~ o Medida: Escala

c. Enla pestafa “Vista de datos” ingrese los valores de las variables miu,

sigmay x:
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Andlisis probabilistico:

En el ment principal seleccione: Transformar / Calcular variable y de des-

pliega otra ventana, en la cual se completa lo siguientes:

a.

b.

Nombre de la variable
En grupo de funciones elegimos CDF y CDF no centrada

En la secciéon de Funciones y variables especiales seleccionamos Cdf:
Normal

En la seccién expresiéon numérica aparece la funciéon Normal, y comple-
tamos los parametros de las variables x, miu, sigma; cuyas variables se
encuentran en la seccion Tipo y etiqueta.

La funcién CDF devuelve la el valor normal menor al valor de comparaciéon

X, por lo que no se realiza ninguna operacién adicional.

e. Finalmente, clic en Aceptar

3.

Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la probabilidad a

encontrar.
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3. Resultados obtenidos

En la Ventana de Resultados, encontrara el resultado de la probabilidad a

encontrar.

4. Interpretacion:

En conclusidn, la probabilidad de que la bolsa pequena de azticar pese me-
nos de 0,95 kg es de 2,28%

Distribucién exponencial

La distribuciéon exponencial se utiliza para modelar tiempos de espera hasta
un evento, como tiempos de vida ttil o tiempos entre fallos. También puede
aplicarse a distancias, volimenes o intervalos entre eventos. Si un evento ocu-
rre al azar varias veces, los tiempos entre eventos son independientes y siguen

una distribucién exponencial (Ross, 2019).

Permite identificar el tiempo entre eventos o intentos en una distribucion
de Poisson, donde los eventos ocurren de manera independiente y a una tasa
constante; ademdas mide la probabilidad de que en un determinado tiempo

suceda un evento, o el tiempo entre un evento y el siguiente (Lind et al., 2012).

Funcién de densidad de probabilidad

La funcién de densidad de probabilidad de la distribucién exponencial es:

de ™ six =0
X, A ={ =
fa2) 0 six =0

Donde:
A>0,inverso de la media

x,variable aleatoria continua
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Funcion de distribucion acumulativa
La funcion de distribucién acumulativa es:
—lx .
F{xJ,?{}zP(R*_ix}z{l_e six 20
0 six =10

La funcién de distribucién acumulada es también la probabilidad de que un

valor de X sea menor que x.
Para calcular la probabilidad de X sea mayor que x se utiliza: P(X>x)=e™

Finalmente, para calcular la probabilidad que X se encuentre entre dos va-
lores a y b se utiliza: P(a<X<b)=e™-e¢*

Media y desviacion tipica de una distribucién exponencial

1

Media: u = 3
Desviacion Hpica: ¢ = jis
Ejemplo practico N°3

Supongamos que los tiempos de espera entre llamadas en el centro de aten-
cién telefonica de Claro ubicado en el Mall de los Andes, siguen una distribu-

cion exponencial con una tasa promedio de 3 llamadas por minuto.

a. ;Qué probabilidad existe que el proximo cliente llame en menos de 35
segundos?

b. ;Qué probabilidad existe que el tiempo de espera sea mayor a un minu-

to y medio?
1. Prepare los datos:
A=3 llamadas
x,=35 segqundos=0,5683 minutos

x,=1,5 minutos

2. Analisis:

a. Para el literal a), se calcula la probabilidad de que existe que el préximo

cliente llame en menos de 35 segundos.
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F(x,A)=1—e™?

F(0.583,3) = 1 — e~3*0583 = 0,826

b. Para el literal b), se encuentra la probabilidad que el tiempo de espera
sea mayor a un minuto y medio.
Flx>15)=1-P(x<15)=1—(1—e™) =7l = o73+15 =

F(x >1,5)=0,011

3. Interpretacion:

La probabilidad de que el préximo cliente llame en menos de 35 segundos
es 82,6%

La probabilidad de que el tiempo de espera sea mayor a un 1,5 minuto es
1,1%

Construccion en SPSS:
1. Preparacion de los datos
a. Abra SPSSy cree un nuevo archivo de datos

b. Enla ventana “Vista de variables” cree las siguientes variables:

'« Nombre: lambda
* Tipo: Numérico
1+ Decimales: cuatro

» Etiqueta: Tasa Promedio

_e Medida: Escala
e Nombre: x1
* Tipo: Numérico
1 » Decimales: cuatro

» Etiqueta: Variable aleatoria literal a

Le Medida: Escala
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'« Nombre: x2
¢ Tipo: Numérico
¢+ Decimales: cuatro

+ Etiqueta: Variable aleatoria literal b

-« Medida: Escala

c. Enlaventana “Vista de datos” ingrese los valores de las variables lamb-
da, x1 y x2:

2. Andlisis probabilistico:
Para el literal a)

En el ment principal seleccione: Transformar / Calcular variable y de des-

pliega otra ventana, en la cual se completa lo siguientes:
a. Nombre de la variable
b. En grupo de funciones elegimos CDF y CDF no centrada

c. En la seccién de Funciones y variables especiales seleccionamos Cdf:

Exp

d. Enla seccion expresion numérica aparece la funcién exponencial, y com-
pletamos los pardmetros de las variables x1 y lambda; cuyas variables se

encuentran en la seccién Tipo y etiqueta.

X1 se divide para 60 ya que el calculo se debe realizar en las mismas unida-

des, en este caso en minutos.
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e. Finalmente, clic en Aceptar

Para el literal b)

En el ment principal seleccione: Transformar / Calcular variable y de des-

pliega otra ventana, en la cual se completa lo siguientes:
a. Nombre de la variable
b. En grupo de funciones elegimos CDF y CDF no centrada

c. En la secciéon de Funciones y variables especiales seleccionamos Cdf:
Exp

d. Enlaseccion expresion numérica aparece la funcién exponencial, y com-
pletamos los pardmetros de las variables x2 y lambda; cuyas variables se

encuentran en la seccion Tipo y etiqueta.

e. Finalmente, clic en Aceptar
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3. Resultados obtenidos
El resultado de la variable encontrada se muestra en la vista de datos

a. DPara el literal a)

b. Para el literal b)

4. Interpretacion

La probabilidad de que el préoximo cliente llame en menos de 35 segundos
es 82,6%.

La probabilidad de que el tiempo de espera sea mayor a un 1,5 minuto es
1,1%

Ejercicio practico (con base de datos)

Utilizando la base de datos proporcionada sobre el consumo de energia
eléctrica en un hogar (household_power_consumption.txt) disponible en el

enlace:

Accede aqui:

Realiza un analisis estadistico para determinar:

a. Silos valores de voltaje estan distribuidos uniformemente entre un va-
lor minimo y un valor méximo, calcular la probabilidad de que el voltaje
esté entre 220 Vy 245 V.

347


https://archive.ics.uci.edu/dataset/235/individual+household+electric+power+consumption

348

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

b. Se supone que la variable Potencia activa (Global_active_power) sigue
una distribucién normal con media p y desviacién estdndar o calculadas
a partir de la informacién encontrada en la base de datos, determina la

probabilidad de que la potencia activa sea mayor a 5 kW.

c. Se supone que el tiempo entre consumos significativos sigue una dis-
tribucién exponencial con pardmetro A=1/media(Sub_metering_1). En-

contrar la probabilidad que el consumo sea menor que 18 Wh.

Solucién:
Cargar la base de datos household_power_consumption.txt en el spss.

a) Suponer que los valores de voltaje estin distribuidos uniformemente entre un
valor minimo y un valor maximo, calcular la probabilidad de que el voltaje esté entre
230V y 240V.

1. Cargar la base de datos household_power_consumption.txt en el SPSS.

2. Encontrar los valores de a y b que son los voltajes minimos y maximos
del consumo de energia; para ello se da clic en anélisis -> Estadisticos
Descriptivos -> Frecuencia selecciona la variable voltaje y clic en aceptar:

3. Enla tabla de resultados como esta ordenado elegimos el primer valor

que es el minimo y el ultimo valor que es el maximo:

a = 223.200

254.150

o
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4. Se anota el rango de valores de cy d:

c = 220

d = 245

5. Se realiza el célculo en el SPSS, Transformar -> Calcular Variable, se eli-
ge la funciéon Cdf. Uniform y se completan los datos necesarios:

6. Finalmente se obtiene el resultado:

La probabilidad de que el voltaje este entre 220 y 245 voltios es de 70 %
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b) Se supone que la variable Potencia activa (Global_active_power) sigue una dis-
tribucion normal con media y y desviacion estandar o calculadas a partir de la infor-
macion encontrada en la base de datos, determina las probabilidades de que la potencia

activa sea mayor a 5 kW.

1. Encontrar la media y la desviacion tipica de la distribucion. Clic en Ana-
lizar -> Estadisticos descriptivos -> Frecuencias, se elige la variable Glo-
bal_active_power, en estadisticos marcar media y desviacion tipica, clic

en continuar y aceptar:

En los resultados se observa los valores calculados:

Estadisticos
Global active_power
N Valido 2049250
Perdidos 25979
Media 1,091a62
Dresv. Desviacion 1,057294

p = 1.09162

o = 1.057294
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2. Calcular la distribucién normal, clic en transformar -> Calcular Varia-
ble, seleccionar la funcién Cdf.Normal, escribir los datos necesarios para

el calculo, como son media, desviacién, valor limite y clic en aceptar:

3. Se obtiene el valor de la probabilidad normal:

La probabilidad de que la potencia activa sea mayor a 5 kWh es 0.011 % es
decir nula.

c) Se supone que el tiempo entre consumos significativos (Sub_metering 1) sigue
una distribucion exponencial con pardmetro A. Encontrar la probabilidad que el con-

sumo sea menor que 18 Wh.

1. Filtrar los valores de la variable mayores a 0, para no tener problemas
con el célculo, por lo que clic en Datos > Seleccionar casos, escribe la

condicion a cumplir Sub_metering_1 >, 0 clic en continuar y aceptar.
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2. Una vez filtrado los 0, se calcula la media de Sub_metering para poder
asi calcular el A; para ello clic en Analizar -> Estadisticos descriptivos ->
Frecuencias, se elige la variable Sub_metering_1, en estadisticos marcar

media, clic en continuar y aceptar:

352



Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Obteniendo asi el valor de la media p=13.5959

Estadisticos
Sub_metering_1
N Valido 1691035
Perdidos 0
Media 13,39390

3. Con el valor de la media se encuentra el valor de A:

1 1
A=—=———=10.073552

B 135959

4. Aplicar la funcién para calcular la distribucién exponencial, Transfor-

mar > Calcular variable, Cdf.Exp y colocamos la informacién necesaria.

5. Se obtiene el valor deseado:

Por lo tanto, la probabilidad de que el consumo entre tiempos significativos
sea menor de 18 Wh es 73 %.
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Ejercicios propuestos

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

La cantidad de tiempo que un cliente espera en una fila estd uniforme-
mente distribuida entre 3 y 7 minutos. ;Cuél es la probabilidad de que

espere entre 4 y 5,5 minutos?

El tiempo de carga de una bateria sigue una distribucién uniforme con-
tinua entre 1 y 3 horas. ;Cuél es la probabilidad de que tarde mas de 2
horas y media?

Una méquina expendedora entrega un producto en un tiempo unifor-
memente distribuido entre 1 y 5 segundos. ;Cudl es la probabilidad de

que tarde entre 1y 2 segundos?

El tiempo de espera para un autobus sigue una distribucién uniforme
entre 0 y 15 minutos. ;Cuél es la probabilidad de esperar entre 5 y 10

minutos?

Alex un empleado de Plasticaucho tarda entre 10 y 30 minutos en com-
pletar una tarea diaria. ;El jefe inmediato desea saber la probabilidad

que Alex tarde en realizar la tarea asignada en menos de 15 minutos?

En la pasteurizadora Quito, el tiempo de pasteurizar la leche entera
sigue una distribucién uniforme que tarda entre 20 y 40 minutos. ;Se
desea conocer la probabilidad que la leche entera tarde entre 25 y 36

minutos en pasteurizarse?

La preparacion de un almuerzo ejecutivo en el restaurant Ramada si-
gue una distribucién uniforme y tarda aproximadamente entre 25 y 40
minutos. ;Llega un cliente al restaurante en una hora determinada, cual

serd la probabilidad que reciba su almuerzo en menos de 30 minutos?

Los tiempos de entrega de los paquetes de Servientrega siguen una dis-
tribucion normal con una media de 7 dias y una desviacion estdndar de
2 dias para entregas interprovinciales. ;Un cliente desea saber la proba-

bilidad de que su paquete llegue entre 5y 9 dias?

El peso del grupo de estudiantes mujeres de una Instituciéon Educativa
sigue una distribuciéon normal, de media 74 kg y desviacion tipica 4 kg,

determinar:

* La probabilidad de que el peso de las estudiantes mujeres esté com-

prendido entre los 70 y 80 kg.
* ;Cuaél es la probabilidad de que pese mas de 80 kg?



70.

71.

72.

73.

74.

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Las estaturas de las mujeres en el Ecuador en los dltimos afios siguen

una distribucion normal con media 165 cm y desviacion estandar 4 cm.

» ;Sise selecciona una mujer al azar, cual es la probabilidad que mida
maés de 173 cm?

* Un dato adicional es que el 7% de las mujeres se consideran mas al-
tas, ;a partir de qué altura se encuentra este porcentaje de mujeres?

Sylvania empresa de fabricacion de luminarias led, en sus especificacio-
nes dice que el tiempo de vida de una luminaria led sigue una distribu-

cién normal con media 38000 horas y desviacién estdndar 10000 horas.

* ;Cudl es la probabilidad de que una luminaria led dure menos de
20000 horas?

* ;Si los fabricantes de luminarias led desean que solo el 1% de las
luminarias fallen antes del tiempo medio de vida, ;Cual debe ser
la vida 1til minima de la luminaria Led, para garantizar lo que los
fabricantes desean?

Los tarros de café de Productos Minerva Cia. Ltda. siguen una distribu-

cién normal con un peso promedio de 1 kg, y una desviaciéon estandar
de 150 g.

* (Qué porcentaje de los tarros de café pesa entre 900 g y 1,5 Kg?

* Sise tiene un15% de la produccién, ;cudl es el peso méximo de esos
tarros de café?

PsicoActiva realiza un test de IQ (coeficiente intelectual) a un grupo de
nifios de una escuela rural, los mismos se distribuyen normalmente con

media 100 y desviacién estandar 12.

* ;Se desea conocer el porcentaje de nifios de esa escuela que tienen un
IQ mayor a 120?

* ;Cuél es el rango de IQ donde se encuentra el 75% de la poblacién?

El tiempo de espera de un usuario del cajero automatico de una Entidad
Bancaria sigue una distribucién exponencial, el cual tiene una tasa de
servicio de 0,4 clientes por minuto.

» ;Calcule la probabilidad de que un usuario espere mas de 8 minu-

tos?

* ;Qué probabilidad tiene un usuario de esperar entre 3 y 8 minutos?
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* ;Qué tiempo promedio espera un usuario?

75. El tiempo duracion en promedio de un Arduino Nano segtn el fabri-
cante sigue una distribucién exponencial con una media de 75 horas con
una bateria de 1200 mAh.

* ;Cuél es la probabilidad de que un Arduino Nano se apague antes
de las 60 horas?

e ;Cuadl es la probabilidad de que un Arduino Nano dure mas de 80

horas?

76. El departamento de TICs de la Universidad ha descubierto que el servi-
dor de internet presenta fallas con una media de 600 horas y de manera

exponencial.
* ,;Cual es la tasa de fallos del servidor de internet?
* ;Qué probabilidad tiene el servidor de fallar antes de las 500 horas?

77. Los estudiantes de la Espe esperan al autobus para trasladarse al cam-
pus Belisario Quevedo en promedio unos 20 minutos entre un bus y

otro.
* (Qué tasa de llegadas tienen los autobuses?

* ;Cuél es la probabilidad de que el préximo autobts llegue en menos

de 15 minutos?

* ;Cudl es la probabilidad de que el préximo autobus se tarde més de

30 minutos?

78. Camila llama a su madre para contarle como van sus estudios en Argen-
tina; el tiempo que tardan las llamadas siguen una distribucién expo-

nencial con una tasa de 0,2 llamadas por minuto.

* ;Qué probabilidad existe en que la duracién de una llamada sea ma-

yor de 20 minutos?
* (Cudl es el tiempo promedio de llamadas entre Camila y su madre?

79. El volcan Cotopaxi es un volcan activo y las emisiones de ceniza en el
2023 siguieron una distribucién exponencial con una media de una emi-

sion de ceniza al dia.
e ;Cual es la tasa de emisiones de ceniza?

* ;Cuadl es la probabilidad de que el volcan Cotopaxi no emita ceniza

en mas de una semana?
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80. La tasa de ocurrencia de accidentes de transito en el Ecuador de enero a

octubre del 2024 es de 0,0183 accidentes por dia.

* ;Cuél es la probabilidad de que ocurra un accidente de transito en el
Ecuador en menos de 8 dias?

* ;Cuales la probabilidad de que pasen mas de 20 dias sin un acciden-
te de transito?

Ejercicio propuesto (con base de datos)

Utilizar la base de datos ObesityDataSet_raw_and_data_sinthetic.csv dis-
ponible en el siguiente link:

Accede aqui:

Calcular las siguientes probabilidades:

a.

Se conoce que los pesos corporales de las personas siguen una distri-
bucién uniforme distribuida entre un méximo y un minimo, calcular la
probabilidad que el peso corporal de las personas:

* Este entre 65y 82 Kg.
* Seamayor a 95 Kg.
* Sea menor a 50 Kg.

Se conoce que las alturas de las personas siguen una distribucién nor-
mal, con media p y desviacion estdndar o, calculadas con la informacién
de la base de datos; calcular la probabilidad que la altura:

* Esteentre1.50y 1.75 Kg.
* Sea mayor a 1.80 Kg.
* Seamenor a 1.65 Kg.

La edad de las personas se distribuye exponencialmente con una tasa
A=1/p, calcular la probabilidad que la edad de las personas:

* Este entre 25y 55 Kg.
* Seamayor a 45 Kg.

* Sea menor a 30 Kg.
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ANEXOS

Respuestas a los gjercicios
Oropuestos
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Capitulo II
1. a.
N*® Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
hermanos absoluta relativa acumulada acumulada
3 75 3 7.5
1 11 275 14 35.0
2 10 25.0 24 60.0
3 10 25.0 34 85.0
4 4 10.0 35 95.0
5 2 50 40 100.0
Total 40 100.0

b. 3 estudiantes
c.532.5%

d. 8 estudiantes

2. a
Didmetro del perno roscable (mm)
Frecuencia  Frecuencia Relativa  Frecuencia absoluta Porcentaje
absoluta (%) acumulada acumulado (240)
Valido 5.0 5 25.0 3 25

51 5 250 10 300
52 5 25.0 15 730
53 3 15.0 18 90.0
54 2 10.0 20 100.0
Total 20 100.0

b.50,31v52mm

c.7o%
3. a
Emisiones de CO2 de un motor diésel
Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
absoluta relativa (%) acumulada acumulado
Valido 120 3 20.0 3 200
125 4 26.7 7 46.7
130 4 26.7 11 733
135 3 20.0 14 933
140 1 6.7 15 100.0
Total 15

b. 125 g/km v 130 g/km
c.73.3%
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Error de precision de brazos robéticos

4. a
Frecuencia
absoluta
Valido 0.5 4
0.6 3
0.7 3
0.8 1
0.9 1
Total 12
b.33.3%.
c.833%
d. 1 brazo robotico
e.7
5. a

Frecuencia
Relativa (%)

250
250
8.3
8.3
100.0

Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa

acumulada

4

T
£

10
11
12

Gastos mensuales de una empresa

acumulada (%)
33.3
58.3
53.3
1.7
100.0

Frecuencia Frecuencia Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
absoluta relativa (%) acumulada acumulada (%)
Valido 1200 3 30,0 3 30.0
1300 2 200 5 200
1300 3 30,0 8 80.0
1600 1 100 9 90.0
1800 1 100 10 100.0
Total 10 100.0
b. 1200 dolares v 1500 dolares
c. 80%
d. 1800 dolares
e. 50%
6. a
Edad (en afios completos) de sus empleados (Agrupada)
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido ==22 3 6.0 6.0 6.0
23-29 7 14.0 14.0 20.0
30 - 36 7 14.0 14.0 34.0
37 -43 17 34.0 34.0 68.0
44 - 50 9 15.0 15.0 86.0
51-57 4 8.0 8.0 94.0
58 -84 3 6.0 6.0 100.0
Total 20 100.0 100.0
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b. 17 empleados
c.32%
d. 0.34

e. 13 empleados

a.
Consumo de combustible (Agrapada)
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validoe ==117 4 13.3 13.3 13.3
11.8-125 3 16.7 16.7 30.0
12.6-13.3 5 16.7 16.7 48.7
134-141 a8 20.0 20.0 66.7
14.2-149 4 13.3 133 80.0
15.0-157 5 16.7 16.7 96.7
158+ 1 33 3.3 100.0
Total 30 100.0 100.0

b. 20%
c. 14 vehiculos
d. 16 vehiculos

a.
inversion anual, en miles de dolares (Agrupada)
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Forcentaje valido acumulado
Vilido <==17 4 10.0 10.0 10.0
18-23 7 175 175 275
24-29 14 35.0 35.0 62.5
30- 35 9 225 225 85.0
36-41 4 10.0 10.0 95.0
42 - 47 2 5.0 5.0 100.0
Total 40 100.0 100.0
b. clase 3
c.37.5%
d. 27.5%
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9. a
Tiempo (min) Frecuencia Frecue.m:ia
Absoluta Relativa

0-3 32 0.2
3-6 48 0.30
6-9 56 0.35
9-12 3 0.05

12-15 16 0.10
Total 160 1

b. 160

c. 6 - 9 minutos
d. 50%

e. 24 personas

10. a.
Gastos operativos mensuales (en délares) (Agrupada)

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vilido acumulado
Valido ==237 9 150 13.0 15.0
235 - 356 7 11.7 11.7 267
357 - 475 10 16.7 167 433
476 - 394 10 16.7 168.7 &0.0
595 - 713 £ 15.0 15.0 75.0
714 - 532 8 133 133 383
8§35 -95 7 11.7 11.7 100.0

Total 60 100.0 100.0

b. USD356.5 - USD475.5 v USD4F5.5 - USD594.5

c. 7 empresas

d. 36 empresas
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Capitulo III
1.
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TikTok es la red social més usada en ambos géneros (7 hombres v 7 mujeres).
WhatsApp es la red social més utilizada por los hombres (7) que por las mujeres (2)
Después del TikTok la red social méas utilizada por las mujeres es el Facebook (6) respecto a los

hombres (3)
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b. 033
c.0.77

7.

a. 5i- 218°
b. No: 108"

c. Mo contestan: 367

Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

367



Estadistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

9. a.Java

b. HTML

10.

11.

12. a. 30
b. 5(0-3)
c. 8
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13. 26

14. Calculos previos:

15.
Analisis Hombres:

Célculos previos:

Valores atipicos:
Li=950
Ls=2150

Estadiistica descriptiva con aplicaciones en SPSS

Vnﬂi'r'

1100

&

1400

1500

Ja

1700

Vm Ax

3000
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Existe la presencia de valores atipicos, son los valores mavores a 2150 como son 2500 (2

personas) v un valor muy extremo que es el 3000 (1persona)

Analisis Mujeres:

Célculos previos:

Vi | 1100
0, | 1400
0. | 1700
0. | 2500

Voo | 3000

Valores atipicos
Li=-250
Ls=4150

Mo exdste la presencia de valores atipicos
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16.

17. 46.15%

18. a.3620.50
b. Q1=3067.25 y Q3=4699.50
c.1632.25
d. Menos de 2253.00 o mas de 7200.00. Si existe un valor atipico

e. La distribucién es asimétrica con sesgo positivo

19. La distribucion tiene un ligero sesgo a la izquierda
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20.

Capitulo IV

1. Media=20.25
Mediana=21
Moda=22

2. Media=14.11
Mediana=14.13
Moda=11.12

3. 476.92

4. a.Media=16.89
Mediana=17
Moda=15

b. Enfocarse en aquellos que obtuvieron notas de 15 debido a que esta

nota esta por debajo de la media y la mediana.
5. a.La media se incrementa en 5 unidades
b. La mediana se mantiene inalterable

6. 1196.41 dolares
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7. a.Media=153.44
Mediana=155

Moda=117
b.
C.
Clase | Intervalo | Frecuencia
1 [104 - 117] Q
2 [118 — 131] 4
3 [132 — 145] 6
4 [146 — 159] &
5 [160—173] 10
b [174 —187] g
7 [188 — 202] 5
50

d. Media=152.16
Mediana=156.5
Moda=167
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8.

La mediana y la moda con USD550 no se ven afectadas por valores extre-
mos con el sueldo del gerente

La media es USD1163 esta distorsionada por el sueldo del gerente
9. a.13.87

b. 13.53

c.13.16

d. Media armonica es menor que la media geométrica y ésta es menor

que la media aritmética
10. a.12.81
b. moda=13, mediana=12.5
11. mediana=10, Q1=7, Q3=12.75

12. a.
Clase | Intervalo | Frecuencia
1 [2-22] 5
2 [22- 33] 7
3 [35 - 48] 7
4 [48 - 61] 10
] [61 - 74 7
[i] [74- 87[
7 [B7 - 100[
b. 16% es 27.57
45% es 52.55
85% es 87.81
13. a.
Clase | Intervalos Frecuencia
1 [60,5 — 70.5[ 3
2 [70,5 — B80,5[ 4
3 [80,5 — 90,5[ 8
4 [90,5 — 100,5] 1
5 [100,5 — 1105 i
[i] [110,5 - 120,5] il
30
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c. promedio=94.50

mediana=90.5

d. D3=83
e. P80=113
14. a.P70=16.8
b. P25=13
c. P50=15.33
15. a.

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS

Clases Frecuencia
[28 — 33[ 7
[33 — 33] 9
[38 — 43] 10
[43 — 48] 12
[48 — 53[ i
[53 — 58] Q
[58 — 63 3
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b. Velocidad minima=30km/h
Velocidad maxima=61km/h

c.44.07km/h

d. Q1=36.89, Q3=51.33

e. 14.44

f.

16. a. 14 puntos (P40)
b. 19 puntos (P80)
c. 15.5 puntos (P50)

d. Deben recibir Tutorias aquellos estudiantes con notas inferiores a 14

puntos y reconocimiento con notas mayores o iguales a 19 puntos
17. a. 34 minutos
b. 20,6 minutos

c. 26.2 minutos

18. 277.78 ddlares
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Q,=31.66
Q=425
Q,=50

D,=48.88
P, =32

a.18

b. 0*=27.96 0=5.29
c.17,51%

2.08

0.013

a. 64.16
b. 9.82%

o_Alfa=0.89
o_Beta=3.74

R=4;
02=1.90;
CV=755%

o=1.95;
CV=59.10%

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS
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28. o_Andres=0.13
o_Camila=0.33
o_Esteban=0.64
o_Maria=0.29

29. 0°=1.53
0=1.24

30. CV_SMD=1.58%
CV_AXC=1.90%

31. -0,04

32. As=-0.081
K=-0.51

33. 1.11

34. As=-0.16
K=-0.63

35. As=-1.42
K=1.23

36. As=-0.18
K=-0.92

37. As=-0.13
K=-0.77
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38. As=-0,00
K=-0,85

39. 0.77

40. Asimetria negativa

Capitulo V
0.8125
0.7222
0.083
0.1111
0,1111
0.9343
0.934
0.3750

¥ %0 N o 0 & D bNh=

0.375

—
e}

. 0.2380

—_
—_

. 015

—
N

0.0078

—
[68)

. 0.0566

—_
=

. 0.1667

—
a1

. 0.327

—
(o)

. 0.26

—
N

. 0.23

—
Qo

. 0.22

—_
\O

. 08

N
[}

. 0.6389

N
—_

. 0.20
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22. 0.7143
23. 0.30
24. 0.96
25. 0.83
26. 0.5556
27. 0.826
28. 0.0121
29. 0.62
30. 0.5845
31. 0.004
32. 0.5947
33. 0.13
34.

a. Cocinas: 12 Franke y 18 Electrolux y Lavadoras: 13 Franke y 7 Elec-

trolux.
b. 0.14
35. 0.6757
36. 0.5631
37. 0.624
38. 0.4326
39. 0.2163
40. 0.5972
41. 0.1058

42. a.0.2765

b. 0.0467

c. 0.0410
43. 0.3115

44. a. 0.0560

b. 0.9999
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45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.

c. 0.0031
a. 0.0947
b. 0.0557
c. 0.2245
0.9959

1

0.0315
0.2540
0.0265
0.1765
0.4990
0,000008623
0.000003488
0.0012
0.1404
0.000055
0.0413
0.0083
0.006737
0.375
0.25

0.25
0.3333
0.25

0.55
0.3333
0.6826

a. 0.7745
b. 0.0668

Estadistica descriptiva con oplicaciones en SPSS
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70. a. 0.0228
b.170.92 cm
71. a. 0.0359
b. 14700
72. a.0.7482
b. 844 Kg
73. a.0.0475
b. entre 86,2 y 113,8
74. a.0.2019
b. 0.2604
c. 2.5 minutos
75. a. 0.5507
b. 0.3442
76. a.tasa de 0,0017
b. 0.0263
77. a.0.05
b. 0.5276
c.0.2231
78. a.0.0183
b. Promedio de 5 llamadas
79. a. 1
b. 0.0009119
80. a. 0.1362
b. 0.6935
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