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Planteamiento del problema

❌  Inspecciones manuales.

❌  Fotografías sin centralización.

❌  Registros en papel.

❌  Diagnóstico basado en experiencia.

Como consecuencia, el seguimiento de los lotes y la 
planificación de la cosecha dependen de registros dispersos 
y del criterio del técnico, dificultando la toma de 
decisiones oportunas. 



Objetivo General

Objetivos Específicos

Desarrollar una plataforma web y móvil basada en visión artificial que apoye el diagnóstico

del estado sanitario, la identificación del nivel de madurez y la planificación de la cosecha en

cultivos de cacao CCN-51 de la zona de Santo Domingo de los Tsáchilas.

● Preparar el conjunto de datos de imágenes de mazorcas de cacao destinado al 

entrenamiento de los modelos de visión artificial.

● Desarrollar e integrar la arquitectura de la plataforma.

● Desarrollar aplicaciones web y móvil que permitan la interacción con la plataforma.

● Validar funcionalmente la plataforma y evaluar el desempeño de los modelos de visión 

artificial.



Metodología Cascada

Se seleccionó este modelo ya que permitió desarrollar el proyecto de forma 

secuencial, facilitando la planificación, documentación y validación de cada etapa. 



Fase 1. Requerimientos

● 3 actores principales

● Se definieron los requerimientos 

funcionales y no funcionales.

Tipo Cantidad

Requerimientos funcionales 8

Requerimientos no funcionales 6



Fase 2. Diseño - Arquitectura 

● Arquitectura cliente-servidor.

● Comunicación mediante API REST.

● Integración de los componentes del sistema.



Fase 2. Diseño - Base de Datos

● Gestión de usuarios.

● Gestión de lotes.

● Registro de capturas y 

diagnósticos.

● Planificación de cosecha.



Fase 2. Diseño - Interfaces Web



Fase 2. Diseño - Interfaces Móvil



Fase 3. Implementación 



Fase 3. Implementación - Servicio IA

● Implementado con FastAPI.

● Arquitectura independiente basada en API REST.

● Integración de dos modelos YOLOv8.

● Procesamiento automático de imágenes.

● Comunicación con el backend mediante JSON.



Fase 3. Integración de los componentes 

En esta etapa, la aplicación web y la 

aplicación móvil quedaron conectadas al 

backend mediante una API REST, lo que 

permitió que ambos clientes compartan la 

misma lógica de acceso y la misma 

información del sistema. 



Fase 3. Implementación - Web



Fase 3. Implementación - Móvil



Fase 3. Implementación - Planificación de 
Cosecha



Fase 4. Pruebas
Backend/API REST

WEB (Railway)

MÓVIL

https://cacao-web-production.up.railway.app/

Se verificó el correcto funcionamiento e integración entre la aplicación web, la 
aplicación móvil y el backend mediante servicios REST.

https://cacao-web-production.up.railway.app/


Fase 4. Validación en campo - Valle Hermoso 

Validación funcional realizada en la finca Valle Hermoso, verificando el funcionamiento de la plataforma en 
condiciones reales de cultivo. 



Fase 4. Validación - Web
Planificación de cosecha Diagnósticos

Reporte Técnico Gestión de Lotes



Fase 4. Validación - Móvil



Resultados - Plataforma Web y Móvil

Módulo Descripción

Web Gestión y consulta de información

Móvil Captura y análisis en campo

Backend API REST para la lógica del sistema

IA Diagnóstico de enfermedades y madurez

Base de datos Persistencia de la información

Planificación Estimación de cosecha mediante GDD

La integración de todos los módulos permitió disponer de una plataforma funcional para la gestión 

del cultivo de cacao.



Resultados - Diagnóstico mediante IA

● Se detectaron automáticamente 5 frutos en la imagen 

analizada.

● El modelo clasificó las mazorcas en estado de madurez 

Pintón.

● El diagnóstico fitosanitario indicó ausencia de indicios 

suficientes de enfermedad.

● Los resultados fueron almacenados y asociados al lote 

para su consulta posterior.



Resultados - Modelo Madurez

● El modelo clasificó correctamente seis estados de madurez.
● El modelo alcanzó un mAP@0.5 de 0.710.
● La matriz de confusión evidencia una correcta clasificación de la mayoría de las muestras.
● Las principales confusiones ocurrieron entre estados consecutivos de madurez, debido a su similitud 

visual.



Resultados - Modelo Enfermedades

● Clasificación de tres categorías: Sana, Monilia y Fitóftora.
● El modelo alcanzó un mAP@0.5 de 0.750.
● La mayor precisión se alcanzó en la clase Monilia.
● La mayoría de las muestras fueron clasificadas correctamente, destacando la clase 

Monilia con la mayor precisión.



Conclusiones

● Se desarrolló una plataforma web y móvil que integra visión artificial para el diagnóstico sanitario, la 

identificación del nivel de madurez y la planificación de la cosecha del cacao CCN-51.

● Se prepararon y utilizaron conjuntos de datos de 827 imágenes para enfermedades y 4390 imágenes 

para madurez, permitiendo el entrenamiento de los modelos YOLO.

● La arquitectura implementada integró usuarios, lotes, diagnósticos, planificación de cosecha y 

almacenamiento de información en una única plataforma.

● La validación realizada en la finca Valle Hermoso confirmó el correcto funcionamiento de las 

principales funcionalidades y la utilidad de la plataforma en un entorno real.

● La solución constituye una herramienta de apoyo para el seguimiento del cultivo y la planificación de 

la cosecha.



Recomendaciones

● Analizar el uso de modelos de Redes Neuronales Convolucionales (CNN) especializados en 

clasificación de imágenes para el reconocimiento de enfermedades del cacao.

● Validar la plataforma en más fincas con la participación de técnicos y agricultores.

● Implementar un sistema de notificaciones para diagnósticos, actividades programadas y fechas 

estimadas de cosecha.

● Incorporar un modo offline para la aplicación móvil.

● Extender el sistema para incluir nuevas enfermedades, plagas y estados fenológicos.

● Integrar sensores o estaciones meteorológicas para automatizar la actualización de los GDD y mejorar 

la planificación de la cosecha.
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