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¢, Como contribuye el Internet de las Cosas (loT), mediante sus arquitecturas,
dispositivos y protocolos, a la optimizaciéon de los procesos de la logisticay
el transporte internacional, segun la evidencia cientifica publicada entre
2021y 20257

APLICACIONES

OBJETIVO GENERAL o1

LITERATURA
CADENA DE SUMINISTRO GLOBAL

+ OPTIMIZACION

OBJETIVOS ESPECIFICOS - IDENTIDIFICAR, DESCRIBIR Y CLASIFICAR

+ RELACION



Fundamentos conceptuales

loT

Sensores
RFID
GPS

Protocolos de

Comunicacion:

NB-loT,
LoRaWAN,
Sigfox, 5G,
MQTT - CoAP

Plataformas de
Datos: AWS,
Azure, IBM

Watson

LOGISTICA
loT

Gestion de Cadena

de Suministro
Global

Procesos

Actividades

Actores multiples

Flujo de informacién

Bienes y recursos
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Logistica 4.0

Sistema interconectado
Automatizacion

Reduce intervencion manual
Precision

Capacidad de respuesta
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Enfoque — Cualitativo

Tipo — Documental — > Fuentes secundarias

— : Revisidon * Recopilacién
Diseno No experimental — Técnica —> nevision | - Andicid
contenido

« Tecnologias
« Aplicaciones
* Beneficios

« Limitaciones

* Identificar
Alcance — Descriptivo — > <+ Describir —
 Clasificar

Poblacibn —> 142 documentos —* Muestra ——> 40 estudios
Seleccion
Matriz de * Autor _
Instrumento —— oytracciénde —— + Afio mediante PRISMA
datos * Tecnologias loT

 Aportes



Figural

Proceso de seleccién de articulos para la revision sisteméatica

Guia Metodolégica

PRISMA

Identificacion

Revision

Identificacion de estudios via base de datos y registros

Registros identificados: n = 142
Scopus: n =63

WOS: n =32

|EEE Xplore:n=7

ScienceDirect: n = 13
SpringerLink: 5

MDPI:n=5

SciELO:n= 16

OECD iLibrary: n =1
Repositorios institucionales: 2

v

Registros eliminados antes
de surevisién:

Registros duplicados: n =5

!

Registros revisados: n = 137

Registros excluidos:
Articulos obsoletos: n = 12
Idioma no incluido: n =3

v

Informes evaluados para
elegibilidad: n = 122

v

Total de estudios incluidos en
la revision: n = 40

Scopus: n = 16

WOS:n=8

IEEE Xplore:n=4
ScienceDirect: n = 4
SpringerLink: n = 2
MDPl:in=2

SciELO: n =2

OECD iLibrary:n=1
Repositorios institucionales: 1

Informes excluidos:
Metodologia diferente: 12

No relacionados con el objeto de
estudio: n = 70
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Criterios de seleccion

* Publicaciones 2021-2025
Inclusion:  « Relacién IoTy SCM
» Articulos cientificos
indexados
» Calidad Cientifica

Nota. Figura que muestra el flujograma durante el proceso de seleccion de articulos.



Tablal

Resultados Alcanzados @

Sintesis de aportes por categoria

Categoria

Aporte

Dispositivos loT y
Sensores

RFID

Protocolos de
comunicaciéony
Plataformas de datos

Arquitecturas loT

Aplicaciones logisticas

Desafios tecnolégicos

Rastreo en tiempo real, la visibilidad global y el mantenimiento predictivo, lo que
optimiza la toma de decisiones operativas.

Efectivo en la digitalizacién, automatizacién de inventarios y el aumento de la
transparencia en el flujo logistico y de almacenes.

Uso de estandares de conectividad y arquitecturas en la nube (como SAP, AWSy
Edge computing) garantiza un procesamiento eficiente y seguro.

Disefio basado en capas distribuidas e integradas facilita la interconexion de
sistemas complejos y la gestion de flujos de datos masivos.

El hallazgo fundamental demuestra que la implementacion del 10T transforma la
trazabilidad, las cadenas de frio, los puertos inteligentes y la sostenibilidad.

Ciberseguridad, altos costos de inversién, problemas de interoperabilidad y riesgos
de ataques maliciosos.

Nota. La tabla muestra la sintesis de los resultados por categoria planteada de estudio
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Figura 2

Resultados Alcanzados

Arquitectura IoT de cinco capas aplicada a la cadena de suministros
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8 BUSINESS LAYER

KPIs logisticos

&

& Optimizacién de costos ‘

/\ Gestion de riesgos ‘

’ @ Planeacion estratégica

1‘ I

’ [zl Dashboards
ry

’ ¢® Seguimiento de envios

@8 APPLICATION LAYFR

‘ [@ ERP / TMS / WMS ‘

‘ [[] Bases de datos

Big Data Analytics ‘

< PROCESSING

& Inteligencia Artificial

‘ [ Alertas en tiempo real

l

‘ < Cloud Computing ‘

v -

@ TRANSPO

y

L2 5G / 4G

B-loT

‘ £® LoRaWAN ‘ A wi-Fi /

4

Bluetooth ‘

‘ @ MQTT / CoAP

Q, PERCEPTION LAYER

‘ @ sensores ‘

< RFID ‘

Actuadores ‘

Nota. Figura elaborada en la plataforma Mermaid que muestra la arquitectura loT de cinco capas aplicada a la cadena de

suministro logistica internacional.



Beneficio documentado de las tecnologias 10T en las etapas de la UESPE

cadena de suministro internacional

ABASTECIMIENTO.

AREA DE ADQUISICION Y RECEPCION.
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ALMACENAMIENTO TRANSPORTE. TRANSPORTE.

ZONA DE INVENTARIO. AREA DE DISTRIBUCION Y MOVIMIENTO DE CARGA. REFRIGERADO 7
CADENA DE FRIO Y PRODUCTOS PERECEDEROS

GPS IoT, LoRaWAN, NB-IoT, RFID UHF, Sensor temperatura, GPS loT, 5G, MQTT, Sensor Sensor temperatura, Sensor
Cloud loT, RFID Sensor humedad, Cloud platforms,  vibracién, NB-loT humedad ,
AL+ 10T R SR : Aj
Mayor visibilidad upstream. -Reduccién de pérdidas. * Optimizacion de rutas . \Reduccion deterioro . -

*Reduccién de costos de
monitoreo.

*Trazabilidad continua.

+Digitalizacion del suministro.

*Control de entradas

+ Baja latencia

*Conservacion de + Conservacion carga

productos + Comunicacion eficiente
*Optimizacion logistica * Reduccion de dafos

*Optimizacién de stock + Visibilidad global



Beneficio documentado de las tecnologias IoT en las etapas de la
cadenade suministro internacional

TRANSPORTE.

MARITIMO .3,
CARGA GLOBAL Y RUTAS OCEANICAS

TRANSPORTE.

AEREQ "y
CARGA GLOBAL Y CONEXIONES RAPIDAS

AIS + 10T

ADUANAS.=

FISCALIZACION Y CONTROL FRONTERIZO
DOCUMENTACION E INSPECCION DE MERCANCIAS.

RFID
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DISTRIBUCION. @ y

CENTRO DE CONSOLIDACION Y ALMACENAMIENTO REGIONAL.

FLUJO DE MERCANCIAS A MAYORISTAS Y PUNTOS DE VENTA.

RFID UHF, Sensor apertura,
Blockchain loT

Al + |oT, Digital Twin, Cloud
analytics, loT dashboards

Trazabilidad Global

Reduccion de perdidas

* Reduccion tiempos
» Seguridad logistica
« Transparencia

T J_

OptlmlzaC|on Ioglstlca
Mejora decisiones
Visibilidad total

Mejor toma de
decisiones



Beneficio documentado de las tecnologias 0T en las etapas de la UESPE
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ULTIMA MILLA.¢L GESTION PORTUARIA# | = LOGISTICAINVERSA.® = SEGURIDAD LOGISTICA.® y

ENTREGA FINAL Y SERVICIO A DOMICILIO. OPERACIONES, EFICIENCIA Y LOGISTICA DEVOLUCIONES, REPARACIONES Y RECICLAJE. PROTECCION, INTEGRIDAD Y PREVENCION.
DISTRIBUCION CAPILAR Y PUNTOS DE VENTA. COORDINACION DE TRAFICO MARITIMO Y TERRESTRE. GESTION DE RETORNOS Y SOSTENIBILIDAD. CONTROL DE ACCESOS, VIGILANCIA Y GESTION DE RIESGOS.

5G, GPS IoT, NB-loT, Edge loT tracking, Cloud IoT, Al Sensor vibracion, GPS loT, loT
computing loT sensors, 5G, RFID analytics blockchain f
BT L J"_l
* Reduccion tiempos + Eficiencia portuaria * Optimizacion + Reduccion robos ’
« Eficiencia operativa « Baja latencia devoluciones «  Mayor control
« Trazabilidad cliente « Reduccion errores *Mejor control * Integridad de datos

- Respuesta en tiempo * Reduccion costos

real
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La integracion de diferentes dispositivos 10T mejora la trazabilidad de
los productos, aumenta la visibilidad de las operaciones y facilita la
coordinacion.

Informacidn en tiempo real aumenta la capacidad de respuesta ante
cambio o variaciones en la cadena de suministro

Estructura jerarquica con captura de datos, protocolos de
comunicacion, plataformas de procesamiento en la nube y
herramientas de analisis

INTEROPERABILIDAD 1, RIESGOS DE
- () CIBERSEGURIDAD

La funcionalidad depende de la integracién de
direfentes dispositivos adaptados a cada necesidad de
las etapas.

ALS COSTOS INFRAESTRUCTURA
LOCAL



CONTENEDOR,

INTELIGENTE AVM A
INVESTIGACION EN

CONTENEDORES INTELIGENTES

Recomendaciones

Medir impacto real (costos, trazabilidad, eficiencia)
en diferentes sectores

Disefiar modelos de adopcion escalables,
accesibles y sin barreras de interoperabilidad.

Analizar la viabilidad de implementacion de
soluciones IoT en entornos con menor desarrollo
digital tecnolégico.

Integrar, Blockchain e IA para reforzar
ciberseguridad.

Desarrollar estudios de caso que analicen el
impacto del IoT en el rendimiento operativo y la
sostenibilidad de las cadenas de suministro.
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SEGURIDAD INTEGRADA



iGracias por su atencion!




