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INTRODUCCION

El saneamiento es esencial para la salud ~ z
publica y el ambiente. IMPACTO REDISENO SOLUCION
: ™|
f | 3 ~ s = 'w = {7
El Coca presenta precipitaciones = Bty it | S Sedjn?emi Y

excesivas, suelos humedos saturados que Frimae - HUEDAL

dificultan el funcionamiento del
alcantarillado.

| Escorrentia
‘NoTratada ==

La Brigada de Selva N.° 19 "Napo"
requiere un sistema sanitario eficiente.

Sanitario

Se propone evaluar y redisefiar el sistema  [[i7d s e s
de alcantarillado y tratamiento de aguas

residuales.

&ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




OBJETIVO GENERAL

e Evaluar y redisenar el sistema de alcantarillado y tratamiento de aguas

residuales, de la Brigada de Selva N°19 "Napo".

_PueFto FranCIsco de Orellana
(EI Coca)

Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE

Brigada de Selva N.° 19
NAPO

EVALUACION Y REDISENO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO DE LA 19-BS NAPO
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

/LEVANTAMIENTO DE\

Levantar la informacion
topografica,
cartografica, uso de
suelo y puntos de
descarga de la zona de

\ estudio. /

éVALUACI(')N DE Lh

INFRAESTRUCTURA

Evaluar el estado de la
infraestructura, servicio
del sistema de

alcantarillado y
tratamiento de aguas

kresiduales existente./

&

/CARACTERIZACI N\

DE AGUAS

Caracterizar de las
aguas residuales y
aguas superficiales de

la zona.

J

/ PROPUESTA DE \

SANIAMIENTO

MEMORIA,
) PLANOS,
W< PRESUPUESTO

ERICADA DE
SELVAN"TS
“NAPO"

Proponer el
saneamiento integral
para la Brigada de
Selva No 19 “NAPO”
en Puerto Francisco de

k Orellana. /
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UBICACION GEOGRAFICA
Brigada de Selva No 19 “NAPQO

25
g Jl‘lﬂ&dhh‘

/ 8 \V/

i

Ubicacion poll
7 e / Rio Napo .’
estratégica @ Poblacion actual
Confluencia de los : Rio Coca 724 personas

rios Napo, Coca . (personal militar y civil).
y Payamino.

Rio Payamino

@ Coordenadas
H Cabecera cantonal
3 : Puerto Francisco de 9946680 N 18219420 ' 25 26 28
Orellana (El Coca) 279700 E , ’ 2112223 24 |1 .

o T G2

iIcacion

Canton / provincia )
Orellana Area total

Ub

30 hectareas.

Datos relevantes

@ Clima
Tropical humedo,
célido y lluvioso.

mage "B CAO

Fecha de las imdgenes: 12/31/2020 18 P 806399.42 m E 1248634.9
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TIPO DE SUELO Y FACTORES CLIMATICOS

Suelo

* Arcillas y limos de alta
plasticidad (MH y CH).
* Arena limosa y arcillosa
' (My SC).
« Suelos organicos como la
turba (PT)

MAPA DE TIPOS DE SUELO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

Factores Climaticos

Temperatura 26 a 31 C°
* Humedad 75% a 80%
* Precipitacion 3000 mm al

ano
e ESPE
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INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS BASICOS

0O-
FEEI

&Y

Energia
eléctrica

IR Q,

Agua potable

Transporte y Vias ,

50

t 9
g ™ ;

ﬂ a8
7’ /
L= -

Salud -

% - ~
- Puerto Francisco &, .
_de Orellana (El Coca) OB




RESULTADOS: TOPOGRAFIA

Fotogrametria con dron.
Sistema RTK —-NTRIP
Modelo Digital del Terreno
Curvas de Nivel cada 0.50 m

TOPOGRAFIA DE LA BRIGA DE SELVA N° 19 "NAPO"
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—

Evaluacion del sistema de alcantarillado existente

——

Catastro de red existente

44 pozos de revision

5 pozos con sedimentacion
3 pozos con dafo estructural
Tuberias PVC corrugado.
Velocidades de hasta 6 m/s
Red unicamente sanitaria

No hay tratamiento de aguas residuales
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SISTEMA DE ALCANTARRILLADO SANITARIO

Caudal de aguas domesticas

CR+D+P
86400

Dotacion = 250

hab+dia

0.80 = 250 = 1104
N 86400

Poblacion
Actual

724 Hab

Poblacion por
Saturacion

1104 Hab

Qmed — 2r55 Ef(S

, 'ii‘_ E S PE
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SISTEMA DE ALCANTARRILLADO SANITARIO

K=1+
4“LJP/woo ;
_K* QMH:3,77*2,56 /S
QM" s Qmed 14
K=1+

14

=964 L/
1104 MH = 7 s
o \/ /1000
K =307

ext = Qinf + Qiti + Qinst Qdiseﬁﬂ - QMH + Qinf T Qili T Qint

Qdiseﬁu — 11! 24 I/S
Quxt = 0,46 + 0,69 + 0,43 [l/s]
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Quisene = 9,64 + 0,46 + 0,69 + 0,43 [f/s]




SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

.. , ) ) Tiempo de
Coeficiente de escorrentia Intensidad de lluvia P g
concentracion
0.65 Estacion: Tc = 15 min
M0293 Palmoriente
Area i = 668,8093 * TO1971 4 706529 Periodo de
’ retorno
30 Ha i = 668,8093 * 5001971 + 30706529
T =580 arios
i =156,9 mm/h
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Rediseno de Ia nueva red de alcantarillado Sanitario

PARAMETROS DE DISENO A CONSIDERAR

Diametro Interno

Velocidad Minima

AN

2@ Material de la tuberia

13

Velocidad Maxima
/. Capacidad de tuberia

Distancia entre pozos
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Diseno de la nueva red de alcantarillado Sanitario
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Diseno de la nueva red de alcantarillado Sanitario

Diametro del
Conducto

Color Coding Legend
Conduit: Diameter (mm)

Parametro
Norma
<1000 hab. 200 mm
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Diseno de la nueva red de alcantarillado Sanitario
Velocidades del
Conducto

Color Coding Legend
Conduit: Velocity (m/s)

Parametro
establecido

0,60 m/s-2,45m/s
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Diseno de la nueva red de alcantarillado Sanitario

Color Coding Legend
Conduit: Depth/Rise (%)

Parametro
establecido
80%
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Resultados del Sistema de Alcantarillado Sanitario

FPOZO TIPG Bi

0.60

—
8
d
080 - H
0.10 060 0.10 R |
Coja d vision sanitar . 1.40 "o :
: Longitud total : Mg By
3 b eS ~| —al6nme0.30 | 4
x Topo de = :g‘g -
i i Ens =
N gi?:jr:égﬁn d e tu be rl a hierro fundido | ég% .|
F'c=2l0kg/cme o
- PVC: 2008 mts Ot e, Y 3
3 N | S I . fle=210kg/cne -4 - T
g 3 CONEXIOCN DOMICILIARIA . Sy ° corstrucclin—| ] i §
s, - . "
sl 9 (R A s .
sl 3 ¢ ] |:.‘:. 23 L- | ,.; x
i .
o) - a
3 HL—' 2 100 -
P I -
o8 l [0.20 0.20 |- -
Comexion 25 | "
Dormiciliari = —
B i, : e£3e
L] [T =]
Pozos tipo B1: 29 i L
T8
Tuberia
N principal pLA MTA
1 AN - o
A 3
_____ — o N 3
Hormigén Simple - %
ﬁ":=210kg/:n2_\ o =
L £
Horrigén Simple Replontillo &l
Fcmldlkg/cme— | =

e=0.05m

PGZO DE REVISION
CORTE A-A
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Diseno de la nueva red de alcantarillado Pluvial
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Diseno de la nueva red de alcantarillado Pluvial

Diametro del s
Conducto e

Color Coding Legend
Conduit: Diameter (mm)

Parametro
establecido
300 MM -1050 mm
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Diseno de la nueva red de alcantarillado Pluvial

Color Coding Legend
Conduit: Velocity (m/s)

Parametro
establecido
1,2m/s-5m/s
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Color Coding Legend
Conduit: Depth/Rise (%)

Parametro
establecido

30% y 75%
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Resultados del Sistema de Alcantarillado Pluvial _

Diametros de .
tuberia (mm) Color Coding Legend

Conduit: Diameter (mm)

v Tub. 315: 66 mts.
v Tub. 400: 186 mts. —_— <= 300,0
v Tub. 440: 534 mts. e—— <= 5000
v Tub. 540: 588 mts. — = 00
— <= 900,0
v Tub. 650: 141 mts.
— <= 1.100,0
v Tub. 760: 177 mts.
v Tub. 875: 320 mts. TOTAL
v Tub. 975: 330 mts. 2.685 metros
v Tub. 1050: 300mts.
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TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

Resultados de la muestra

1 |Sdlidos totales mg/L 932 1 600 CUMPLE
2 |Nitrogeno total mg/L 20 50 CUMPLE
3 |Sdlidos suspendidos mg/L 146 130 NO CUMPLE
4 |Pemanda bioquimica de mg/L 145 100  |NO CUMPLE
oxigeno
5 |Demanda quimica de oxigeno mg/L 420 200 NO CUMPLE
6 |Coliformes fecales NMP/100 mL 1,6x10"9 2 000 NO CUMPLE
7 [Nitrégeno amoniacal mg/L 6,6 30 CUMPLE

Nota: Resultados tomados en el laboratorio LABSU de la ciudad de El Coca.

24

Filtro Total N
o;m
Coliforms Ammonia N
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TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

I A. Etapa de pretratamiento
3 (Canal de desbaste y desarenado) R.’..
Abvadero i ‘ H H Ancho canal = 0,3 m
|
! I I | L=15m
Canal de |
desbaste H canal 0,45 m
Vel de paso = 0,3 m/s
T retencion = 2 horas
Profundidad util =3m
s:r::er;i:sas :or_gf:e\';d:ge
acia
Secado Largo = 10m
Tanque de e g
sedimentacion Ancho — 25 m
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TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

Vegetacién: carrizos, eneas

Tratamiento Tubettiide
secundario Bisonti salida
Flujo de agua
H u m ed a I bajo superficie
horizontal

Flujo subsuperficial:
Nivel de agua
bajo superficie

Depuracién biolégica
Absorcién por raices

Tratamiento por biopelicula

Heliconia psittacorum Colocasia esculenta Cyperus alternifolius
(Platanillo) (Papa china) (Papiro)

o=

h=05m
Longitud = 16,70 m
Anche = 10,80 m

Gravas = 1,5 pulg
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PRESUPUESTO REFERENCIAL

Presupuesto referencial Presupuesto referencial
del sistema de del sistema de
alcantarlllado samtarlo alcantarlllado pluvial

; . 14 i

‘ l) Lluvia /
Cldlgg b

o =
Presupuesto referencial
de la planta de

tratamiento

Rejilla de
captacién

Pozos de
revisiéon

| , Colector
principal

Flujo de aguas

residuales
Mejora la calidad Proceso natural Cumple con la Protege la salud y

f , .
c=al nateal @ @ @ 22

el entorno militar

del efluente y ibl nor

& $197.883,67 B (€@ $687.004,50 B | €@ $73.975,16
N =7 NG <

Presupuesto total Infraestructura eficiente
‘ ‘ para el bienestar del personal
$958.863,33 &® miltary I proteccion de
® 9 medio ambiente.
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CONCLUSIONES

4 YA

Diseno Hidraulico
Independiente:
SANITARIO PLUVIAL

e\ ﬂ:aracterizacién del

Agua:

/Propuesta Integral\

Sostenible:

> SEDIMENTADOR HUMEDAL
75m3 HORIZONTAL

(carrizos)

-

SANITARIO:
2008.2m/

v CUMPLE

SOLUCION INTEGRAL:
RED SANITARIA + PLUVIAL + PTAR

NORMATIVA
. Red Sanitaria: vaelgs crlljucos de PTAR con
Infraestructura actual 5008 m contaminacion (DBOs, sedimentador y
colapsada );.ot,)scl)leta; (9100 — 150 mm). D?:O, Clohformes Humedal Horizontal,
se justifico e . Red Pluvial ~ Feca es) que garantizando el
reemplazo tOt&}' por 7 685 m incumplen la norma tratamiento de las
redes independientes AM 097-Ay afectan \ aguas residuales. /

k / K((Z)SOO — 1.050 mm)./ \ al rio Napo. /
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Video
esquematico

https://drive.google.com/file/d/1Nw3ho2HATG-
J5glrEb5GKRUwvuXJba29/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1Nw3ho2HATG-J5qlrEb5GKRUwvuXJba29/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Nw3ho2HATG-J5qlrEb5GKRUwvuXJba29/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Nw3ho2HATG-J5qlrEb5GKRUwvuXJba29/view?usp=sharing
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