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Resumen

El presente trabajo de integracion curricular tiene como objetivo analizar las caracteristicas de
la radio-propagacion en sistemas V2| (Vehicle-to-Infrastructure), utilizando el estdndar IEEE
802.11p y considerando su aplicacién en estaciones de carga para vehiculos eléctricos
ubicadas en el Valle de los Chillos. El andlisis se dirige a examinar el desempefio de la sefial
inaldmbrica en areas urbanas como rurales, considerando las estaciones de carga como
lugares clave para la interaccion entre los automoviles y la infraestructura. Como parte del
avance, se desarrollara un marco teérico que abargque aspectos de movilidad eléctrica,
regulaciones actuales, comunicaciones entre vehiculos e infraestructura (V2I) y la norma IEEE
802. 11p. A continuacion, se creard un modelo urbano en tres dimensiones que refleje el
entorno real de estudio, incorporando la ubicacién de las estaciones de carga como puntos de
envio y recepcion. Mediante técnicas de simulacién basadas en Ray Tracing, se obtendran
pardmetros de propagacion a gran y pequefa escala, tales como pérdida de trayectoria,
desvanecimiento rapido, sombreamiento y dispersion multipropagacién. Estos resultados
permitirdn examinar la influencia de los obstaculos, la movilidad y las variaciones del entorno
sobre la calidad de las comunicaciones V2I. Finalmente, se realizara un analisis estadistico de
los datos obtenidos para proponer mejoras en el disefio de las redes vehiculares y optimizar la
implementacién de estaciones de carga inteligentes. Por lo tanto, este trabajo tiene como
objetivo contribuir al avance de las ciudades inteligentes y a la conexion de la movilidad
eléctrica con redes de comunicacién inalambrica mas efectivas.

Palabras clave: Radio-propagacion, V2|, IEEE 802.11p, Ray Tracing, estaciones de

carga, movilidad eléctrica.

Cadigo de documento: BIBL-FOR-2025-V/1-004 Rev. UPDI:2025-ene-19
Cadigo de proceso: GCAG-GBIB-3



15

Abstract.

This curricular integration project aims to analyze the characteristics of radio propagation
in V2I (Vehicle-to-Infrastructure) systems, using the IEEE 802.11p standard and considering its
application in electric vehicle charging stations located in the Valle de los Chillos. The analysis
examines the performance of the wireless signal in both urban and rural areas, considering
charging stations as key locations for interaction between vehicles and infrastructure. As part of
this process, a theoretical framework will be developed encompassing aspects of electric
mobility, current regulations, vehicle-to-infrastructure (V2I) communications, and the IEEE
802.11p standard. Subsequently, a three-dimensional urban model will be created that reflects
the real-world study environment, incorporating the location of the charging stations as
transmission and reception points. Using ray tracing simulation techniques, large- and small-
scale propagation parameters will be obtained, such as path loss, rapid fading, shadowing, and
multipropagation scattering. These results will allow us to examine the influence of obstacles,
mobility, and environmental variations on the quality of V2I communications. Finally, a statistical
analysis of the data obtained will be performed to propose improvements in the design of
vehicle networks and optimize the implementation of smart charging stations. Therefore, this
work aims to contribute to the advancement of smart cities and the connection of electric
mobility with more effective wireless communication networks.
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