
Resumen 

La parroquia rural de Tumbabiro, ubicada en la provincia de Imbabura, presenta 

deficiencias significativas en su sistema de drenaje sanitario y pluvial, las cuales han 

generado problemas ambientales, operativos y de salud pública. El deterioro de la 

infraestructura existente, la presencia de fugas, infiltraciones y conexiones ilícitas, así 

como la deficiencia del sistema pluvial lo que ha provocado descargas no controladas 

hacia cuerpos hídricos y canales de riego agrícola, incrementando el riesgo de 

contaminación ambiental. Esta problemática evidencia la necesidad de una intervención 

técnica. En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo desarrollar una 

propuesta de mejora del sistema de drenaje sanitario y pluvial de la parroquia de 

Tumbabiro, a partir de la evaluación integral de la infraestructura existente y del rediseño 

técnico de las redes. La metodología empleada incluyó actividades de campo y 

gabinete, tales como el levantamiento de información mediante geofonamiento para la 

identificación del trazado y estado de las tuberías, la evaluación hidráulica del sistema 

de alcantarillado sanitario, la inspección técnica de la Planta de Tratamiento de Aguas 

Residuales existente y el análisis de su operación. Asimismo, se aplicó un censo 

sanitario para la determinación de dotaciones de agua potable y la estimación de los 

caudales sanitarios de diseño. El rediseño de los sistemas de drenaje sanitario y pluvial 

se desarrolló mediante modelación hidráulica en el software SewerGEMS, considerando 

criterios técnicos y normativos vigentes. Los resultados obtenidos permitieron identificar 

las principales deficiencias del sistema actual y plantear una solución que mejora la 

eficiencia hidráulica del alcantarillado sanitario, optimiza la gestión del drenaje pluvial y 

reduce las descargas directas al ambiente, contribuyendo a una gestión más sostenible 

del saneamiento en la parroquia. 
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Abstract 

The rural parish of Tumbabiro, located in the province of Imbabura, presents 

significant deficiencies in its sanitary and stormwater drainage systems, which have 

generated environmental, operational, and public health problems. The deterioration of 

the existing infrastructure, the presence of leaks, infiltrations, and illicit connections, as 

well as deficiencies in the stormwater drainage system, have led to uncontrolled 

discharges into water bodies and agricultural irrigation channels, increasing the risk of 

environmental contamination. This situation highlights the need for technical 

intervention. In this context, the objective of this study is to develop a proposal for the 

improvement of the sanitary and stormwater drainage systems in the parish of 

Tumbabiro, based on a comprehensive evaluation of the existing infrastructure and the 

technical redesign of the networks. The methodology included field and office activities, 

such as data collection through geophone surveys to identify the layout and condition of 

pipelines, hydraulic evaluation of the sanitary sewer system, technical inspection of the 

existing wastewater treatment plant, and analysis of its operation. In addition, a sanitary 

census was conducted to determine water supply demands and estimate sanitary design 

flows. The redesign of the sanitary and stormwater drainage systems was carried out 

through hydraulic modeling using SewerGEMS software, considering current technical 

and regulatory criteria. The results allowed the identification of the main deficiencies of 

the existing system and the proposal of a solution that improves the hydraulic efficiency 

of the sanitary sewer system, optimizes stormwater management, and reduces direct 

discharges into the environment, contributing to more sustainable sanitation 

management in the parish. 
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