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Resumen

El desarrollo tecnoldgico en los ultimos afos ha permitido que personas con movilidad reducida
cuenten con herramientas que facilitan su desplazamiento y les brinden mayor independencia.
En este documento se aborda precisamente el disefio y la implementacion de un sistema para
controlar una silla de ruedas automatizada ya que esta fase solo se ocupa de la interfaz de
usuario mediante la pantalla tactil y la regulacion de su desplazamiento tal como se establece
en el primer objetivo. Para redactar lo que finalmente se plantea, se ha recogido informacion
técnica de sistemas de asistencia y movilidad que constituyeron los requisitos de sistema que
debian abarcar la unificacion de componentes. Dividimos la parte electrénica del disefio en dos
tarjetas donde en una se englobaba la interaccién del usuario con la pantalla tactil a partir de la
implementacién de los modos manual y automatico, y posteriormente la segunda tarjeta que
daba cumplimiento al control de los motores junto la comunicacion directa con el médulo de
comandos de voz. Este disefio permite que el usuario pueda avanzar, retroceder, girar y
mantenerse en una posicién determinada mediante toques en la pantalla de la silla y también a
través de comandos por voz previamente entrenados en la silla. En la parte de programacion
se realiz6 el software de las dos tarjetas donde se incluyen las rutinas de control, comunicacion
serial, reconocimiento de comandos y légica de interfaz.
Finalmente, y en condiciones controladas, se realizaron unas pruebas funcionales del sistema
donde se evalué como responde la silla de ruedas ante los comandos, la estabilidad de
comunicacion de los moédulos controladores y la maniobrabilidad basica. La respuesta obtenida
es la adecuada para el ambito de aplicacion para la etapa del avance del proyecto.
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Abstract
Technological development in recent years has enabled people with reduced mobility to have
tools that facilitate their movement and provide greater independence. This document
specifically addresses the design and implementation of a system to control an automated
wheelchair, since this phase focuses only on the user interface through the touchscreen and the
regulation of its movement, as established in the first objective. To draft what is ultimately
proposed, technical information on assistance and mobility systems was collected, forming the
system requirements that had to cover the integration of components.
We divided the electronic part of the design into two boards: one included the user’s interaction
with the touchscreen through the implementation of manual and automatic modes, and the
second board fulfilled the control of the motors along with direct communication with the voice
command module. This design allows the user to move forward, backward, turn, and remain in
a specific position through touches on the wheelchair’s screen and also through voice
commands previously trained on the chair. In the programming part, the software for both
boards was developed, including control routines, serial communication, command recognition,
and interface logic.
Finally, under controlled conditions, functional tests of the system were carried out, evaluating
how the wheelchair responds to commands, the communication stability of the control modules,
and basic maneuverability. The obtained response is adequate for the application scope at this

stage of the project’s progress.
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