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“Todo lo puedo en Cristo que me fortalece”

Filipenses 4:13



Planteamiento del Problema.

Inseguridad

>

vehicular.

4 )
En el Ecuador las propietarios de
vehiculos sufren de inseguridad y robos
con frecuencia.

\_ J
4 )
Sistema antirrobo efectivo.

\_ J
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Objetivos. U EswpwEw

Objetivo General Objetivos Especificos

* Disefiar y seleccionar los elementos mecanicos, eléctricos

D_'Seﬁar y ConStru_'r un y electrénicos necesarios para el monitoreo y control del

SISt,ema de Se_gurldad sistema antirrobo en el motor de vehiculo.

antirrobo en S’lstemas del * Construir e implementar los componentes para

motor de vehiculo. , monitorear y controlar el sistema antirrobo en el motor
del vehiculo.

* Validar el funcionamiento del sistema de monitoreo y
control del sistema antirrobo en el motor del vehiculo.
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Antecedentes. 0 ames T s
Autor Lugar/Tiempo Resultado
Primicias, 2025 Pichincha y Aumento anual
Guayas de vehiculos

robados del 60%

Gonzales, 2024 | Desde 2022 hasta | 30968 casos de
2024 desvalijamiento y

hurto.
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Fundamentacion teorica. @ESPE

Motor de Combustible y
combustion interna comburente.

Mecanicos, eléctricos,

digitales, electronicos.

Autenticacion




Fase de Diseno. @ ESPE

RFID '
Arduino Sensor { o
bstruccién
iy huella del ducto
dactilar
Pantalla
LCD

Reductor
de voltaje

Relé de
2
canales

Bateria



Fase de Diseno. @EWSEE

Aleta de obstruccion Eje de sistema de obstruccion




Fase de Diseno. Y i
D\* F=PxA
F=PxA A=m (5) B

F = (20000Pa)(0.0028m?)
0.06\°
A=m (—2 ) F=56N

A =0.0028m?



Fase de Diseno.

Deformacion

Nombre del modelo: Ensamblaje mecanismo de obstruccion

Nombre de estudio: Anélisis estatico 1(-Predeterminado-)

Tipo de resultado; Deformacion unitaria estatica Deformaciones unitarias1
Escala de deformacion: 34,5012

Ty

ESTRN

3,36e-04
3,02e-04
2,69¢e-04
2,35e-04
2,02e-04
1,68e-04
1,34e-04
1,01e-04
6,72e-05
3,36e-05

1,90e-08
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Fase de Diseno.

Esfuerzo

Nombre del madelo: Ensamblaje mecanismo de obstruccion
Nombre de estudic: Anélisis estatico 1{-Predeterminaco-)
Tipo de resultado: Analisis estatico tension nodal Tensionest
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von Mises (N/m*2)
1,002+08

. 9,019¢+07

- 80178407
- 70152407
_ 60138407
50112407
40092407
3,007+07
2,0055+07
1,0022+07

3,152e+02
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Fase de Diseno. @ESPE

Factor de seguridad

FDS
5,467¢+04
Nombre del modelo: Ensamblaje mecanismo de obstruccion 4,920e+04
Nombre cle estudiio: Anélisis estat co 1(-Precieterminacio-)
Tipo de resultado: Factor de sequridad Factor de seguridad L 4,374e+04
Criterio: Automatico
Distribucian de factor de seguridadk FDS min = 2,5 -~ 3,827e+04
| 3,280e+04
2,734e+04
_ 2,187e+04
- 1,640e+04
- 1,094e+04
5469¢+03

2476¢+00



Seleccion de componentes.

Nombre del componente Modelo
Arduino Arduino UNO
Sensor de huella dactilar AS 608

Relé
Servomotor
LCD
Convertidor de voltaje
Mddulo de radio frecuencia
Protoboard
Fusible

Aleta de obstruccion

Mdédulo de 2 canales
MG90S
Pantalla LCD 16x2 con médulo 12C
LM2586
RFID
Protoboard 400 puntos
Fusible de paleta de 15 A

Aleta de acero inoxidable
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Fase de Construccion.

Sistema eléctrico

Circuito de control de la bomba

SIM1

O
o
13l
2 -1 ot
H R N -
. -
4 8|
1]
H 5
sl
4
3
2|
™>1
<0




@ESPE

DNNERSCDAO DE LAS FUERZAS ARMADAS

Fase de Construccion.

u1

Sistema
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Fase de Construccion. = Yo

Sistema
mecanico
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Fase de Implementacion.







Fase de Validacion. @ ESPE

Variable Medicidn
Prueba 1. Prueba de resistencia ante intentos de
Voltaje de entrada en el relé de la bomba. 12.38 Voltios
arranque forzado
Voltaje de salida en el relé de la bomba. 0.0 Voltios
Corriente de la bomba de combustible. 0.00 Amperios
Estado del
Prueba 2. Prueba de resistencia ante puentes _ sistema , _
N°  Tipo de puente sistema Comportamiento  Resultado
eléctricos T irono
Puente en el
Sistema de
circuito de Sistema El motor no se Sistema
1 alimentacion de
suministro de bloqueado enciende efectivo
combustible.

combustible.

El motor no se

Puente en el enciende gracias
Sistema de Sistema Sistema

2 sistema de a la obstruccion
encendido. bloqueado efectivo

encendido. del aire y la falta

de combustible
Puente del Sistema Sistema No se activa el Sistema

sistema de contol antirrobo. bloqueado sistema efectivo




Fase de Validacion.
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Lugar de medicidn

Valor medido

Lugar de medicién

Valor medido

Voltaje en bornes de bateria.

Voltaje de alimentacion del sistema antirrobo.

Voltaje en la entrada del relé.
Voltaje en la salida del relé
Tiempo de caida de voltaje después de la

desconexion.

0 voltios.
0 voltios.
0 voltios.

0 voltios.

0.3 segundos.

Tiempo en quedarse completamente sin
energia en el relé.
Tiempo en cerrarse completamente la aleta de

obstruccion.

0.5 segundos.

1.2 segundos.




Fase de Validacion.
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Méddulo desconectado

Comportamiento Resultado

Médulo desconectado Comportamiento

Resultado

Si todo el Arduino esta
desconectado o no esta
energizado no se realiza
el proceso de control, por
Médulo de control (Arduino)
lo que no se inicializan
los actuadores ni los

elementos que informan

del estado del sistema.

El sistema no puede realizar
los procesos y el motor no se

enciende.

Médulo de alerta (Pantalla LCD)

Sila pantalla LCD estd

desconectada no se
Es diffcil conocer el estado del

puede ver el estado de
sistema, por lo que no se

los componentes, no se
puede realizar la

sabe en qué momento
autenticacion y el motor no

acercar la tarjeta ni se
se enciende.

sabe si la verificacion fue

exitosa.

Madulo de activacion

(Servomator y relé)

Siel relé y el servo motor
estdn desconectados
estos elementos no van a

El sistema antirrobo

saber cudndo activarse, y
permanece bloqueado y el

no van a estar
motor no se enciende.
energizados, por lo que

no van a moverse nia

realizar ninguna accion.




Fase de Validacion. @ ESPE

Prueba 5. Prueba de distancia de

funcionamiento del modulo RFID.

Distancia Resultado
4cm El receptor no reconoce la tarjeta.
3cm El receptor no reconoce la tarjeta.
2cm El receptor no reconoce la tarjeta.

El receptor reconoce la tarjeta y realiza la
lcm
autenticacion.
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* El proceso de seleccion de los componentes se realizd considerando criterios de compatibilidad
electromecanica, capacidad de corriente, resistencia térmica y estabilidad eléctrica de manera que la
integracion a los elementos de bloqueo sea sencilla, garantizando la funcionalidad del sistema antirrobo
aplicado al sistema de alimentacidén del motor.

* La construccion e implementacion del sistema antirrobo evidenciaron la viabilidad préctica del disefio
desarrollado, donde en la fase de construccion se verifico que la disposicion fisica de los componentes y la
correcta conexion de los elementos garantizaron estabilidad eléctrica y operacion continua sin generar fallas
secundarias al vehiculo.

» La validacion funcional del sistema permitido comprobar que, el mecanismo de control y monitoreo cumple con
los criterios de seguridad vehicular establecidos en el proyecto dado que, mediante las pruebas realizadas se
demostr6 que ante intentos de arranque no autorizados el sistema mantiene el bloqueo del suministro de
combustible impidiendo la combustion y por ende la puesta en marcha del motor.
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* Para futuros desarrollos se recomienda priorizar la intervencion directa sobre los sistemas del motor de
combustion interna, tales como el sistema de alimentacion, encendido o admisidn, ya que estos sistemas son
esenciales para el funcionamiento del vehiculo, de modo que presentan una mayor efectividad como
mecanismos de inmovilizacion frente a soluciones convencionales.

* Se recomienda para proyectos similares la seleccion de los componentes mecanicos, eléctricos y electronicos se
basen en criterios de confiabilidad, durabilidad y compatibilidad con el disefio original del vehiculo, evitando
realizar modificaciones invasivas y evitando comprometer la seguridad o el desempefio del motor.

* Se recomienda que futuras investigaciones sobre seguridad vehicular, se considere la adaptabilidad del sistema
antirrobo a diferentes modelos y marcas de vehiculos, especialmente en los modelos mas vulnerables. También,
se sugiere analizar la integracion de tecnologias de monitoreo que permitan ampliar sus funciones y abarcar
mas aspectos necesarios para garantizar la seguridad del vehiculo ante un robo.
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Gracias por su atencion
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